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Hauptvortrag A 13.1 Mi 14:00 H7

Photoelectron spectroscopy of large sodium clusters — •Bernd
v.Issendorff — Fakultät für Physik, Universität Freiburg, Stefan
Meier Str. 21, 79104 Freiburg, Germany

Small simple metal particles are fascinating quantum objects; many
of their properties can be understood in a ”superatom” picture, which
assumes atom-like delocalized electron wavefunctions. This makes them
ideal model systems for, e.g., the study of the dynamics of a finite fermion
system. For this purpose it is of course necessary to characterize the elec-
tron system of the clusters as closely as possible. Therefore cold size
selected sodium cluster anions have been studied in a very broad size
range (N=3-3000) by photoelectron spectroscopy. The results are in over-
all good agreement with the free electron model, but exhibit a decisive
influence of the cluster geometry as well. Icosahedral symmetry was found
to prevail in the size range at least up to N=400. Additionally precise val-
ues of the cluster charging energies could be extracted from the spectra,
which constitute a good general test for theoretical calculations. Finally
new measurements of the angular distribution of the photoelectrons are
dicussed, which give detailed information about the character of the elec-
tron wavefunctions in the cluster.

A 13.2 Mi 14:30 H7

Auger-Spektroskopie laserangeregter Alkaliatome in der Gas-
phase — •Joachim Schulz1, Kari Jänkälä1, Marko Huttula1,
Torbjörn Rander2, Svante Svensson2, Seppo Aksela1 und He-
lena Aksela1 — 1Department of Physical Sciences, University of Oulu,
Box 3000, FIN-90014, Finnland — 2Department of Physics, Uppsala Uni-
versity, Box 530, SE-75121 Uppsala, Sweden

Auger-Spektroskopie ist eine bewährte Methode zur Erforschung der
atomaren Struktur von Festkörpern und Atomen. Da in der Struktur
der Auger-Spektren sowohl die angeregten, einfach ionsierten Anfangs-
zustände als auch die doppelt ionisierten Endzustände eingehen, ist es
zu ihrer Interpretation hilfreich, die Besetzungen der Anfangszustände
charakterieren und modifizieren zu können.

In diesem Beitrag stellen wir Auger-Spektroskopie von laserangereg-
ten Alkaliatomen vor. Am Undulator-Strahlrohr I411 des Speicherrings
MAX II in Lund (Schweden) sowie mit einer Elektronenquelle wurden
Kalium LMM, Rubidium MNN und Cäsium NOO Auger-Spektren auf-
genommen. Um die Grundzustände zu charakerisieren wurden K 2p,
Rb 3d und Rb 4d Photoelectronenspektren gemessen. Bei der Interpre-
tation der Auger-Spektren ist es unerlässlich shakeup-Prozesse in der
Innerschalen-Ionisation zu berücksichtigen. Hierbei stellt es sich als Hilf-
reich heraus, die Auger-Spektren mit Spektren laserangeregter Atome
zu vergleichen. Die Differenzspektren von laserangeregten Atomen und
Atomen im Grundzustand erlauben es den Auger-Zerfall unterschiedli-
cher Anfangszustände experimentell zu trennen und erlauben so tieferen
Einblick in den Auger-Prozess.

A 13.3 Mi 14:45 H7

Kontinuumsanregung von Plasmonen bei der K-
Schalenphotoionisation von C60 — •Axel Reinköster,
Markus Braune, Sanja Korica, Daniel Rolles, Jens Viefhaus
und Uwe Becker — Fritz-Haber-Institut der MPG, Faradayweg 4-6,
D-14195 Berlin, Germany

Die Anregung kollektiver Bewegungsmoden von Elektronen (Plasmo-
nen) können an Fullerenen auftreten. So führt sie zur resonanzarti-
gen Erhöhung des Photoionisationswirkungsquerschnitts in der Valenz-
schale. Aber auch bei der K-Schalenphotoionisation tritt diese Anre-
gung zusätzlich zum primären Ionisationsprozess in Erscheinung. Bis-
lang war hier jedoch der Zerfall dieser Plasmonen – durch Augerzerfall
oder Doppelaugerzerfall – unbekannt. An Hand von Elektron–Elektron-
Koinzidenzspektroskopie wurden die Plasmonanregungen und die zu-
gehörigen Zerfallsprozesse untersucht. Die Resultate helfen auch beim
Verständnis nicht koinzidenter Elektronspektren, sowie bei der Interpre-
tation von Doppel- und Dreifachionisationsraten, welche man in C60-
Ionenspektren beobachtet.

A 13.4 Mi 15:00 H7

Vibrations- und Symmetrie-aufgelöste Auger-Spektroskopie
von molekularem Stickstoff — •Jens Viefhaus, Markus
Braune, Sanja Korica, Axel Reinköster, Daniel Rolles und
Uwe Becker — Fritz-Haber-Institut der Max-Planck-Gesellschaft,
Faradayweg 4-6, 14195 Berlin

Die Anwendung der Elektron-Elektron-Koinzidenz-Methode mit meh-
reren Flugzeitspektrometern in Verbindung mit höchstauflösenden XUV-
Strahlrohren ermöglicht die Untersuchung von Auger-Spektren in einer
bisher unerreichten Detailiertheit [1].

Beispielsweise kann beim molekularen Stickstoff nach Innerschalen-
Ionisation das Auger-Spektrum in Abhängigkeit vom Vibrations- und
Symmetrie-Zustand des N:1s-Lochzustands gemessen werden.

Erste Ergebnisse dazu werden im Hinblick auf mögliche Dekohärenz-
Effekte durch Isotopen-Substitution, wie sie kürzlich in der Photoelek-
tronenemission beobachtet wurden [2], diskutiert.

[1] U. Becker, J. Electron Spectrosc. Relat. Phenom. 112 (2000) 47
[2] D. Rolles et al., Nature 437 (2005) 711

A 13.5 Mi 15:15 H7

Photoionisation und Autoionisation von atomarem Singulett-
Sauerstoff — •Roman Flesch, Andreas Wirsing, Mathias Bar-
thel, Jürgen Plenge und Eckart Rühl — Institut f. Physikalische
Chemie, Universität Würzburg, Am Hubland, 97074 Würzburg

Atomarer Singulett-Sauerstoff (O(1D)) tritt in der Erdatmosphäre
durch Photolyse von Ozon (O3) und anderen Spurengase auf. Sein
Nachweis ist von entscheidender Bedeutung zur Charakterisierung at-
mosphärischer Photoprozesse.

Es werden die Ein-Photon-Ionisation und der massenspektrometrische
Nachweis von O(1D) im Anregungsbereich 13 eV < hν < 100 eV cha-
rakterisiert. Im Bereich hν < 16 eV werden charakteristische autoionisie-
rende Rydbergserien gefunden, die einen resonanzverstärkten Nachweis
ermöglichen. Im Bereich um 20 eV wird erstmal eine intensive Coster-
Kronig-Resonanz experimentell nachgewiesen, die bisher nur im Rahmen
des OPACITY-Projektes theoretisch postuliert wurde [1]. Der absolute
Photoionisationsquerschnitt wird im Bereich bis 100 eV bestimmt.

[1] K. L. Bell, P. G. Burke, A. Hibbert, A. E. Kingston, J. Phys B 22,
3197 (1989).

A 13.6 Mi 15:30 H7

Angle and spin resolved Auger emission analysis from the res-
onantly excited Ar∗(2p−1

1/23d3/2)
J=1

state — •Bernd Lohmann1, G

Turri2, B Langer3, G Snell4, S Canton5, U Becker6, and N
Berrah5 — 1Inst. f. Theo. Physik, Univ. Münster, 48149 Münster —
2Creol Coll. of Opt. and Phot., Univ. of Central Florida, USA — 3MBI
f. Nichtlin. Optik und Kurzzeitspektr., 12489 Berlin — 4ALS, Lawrence
Berkeley Natl. Labs., Berkeley, USA — 5West. Michigan Univ., Dept. of
Physics, Kalamazoo, USA — 6Fritz-Haber-Inst. der MPG, 14195 Berlin

Using circularly polarized synchrotron radiation for a primary pho-
toionization process, the subsequently emitted Auger electrons are usu-
ally spin polarized due to polarization transfer. The transferred spin po-
larization can be expected large due to the asymmetric m-sublevel popu-
lation generated by the circularly polarized light. On the other hand, the
emitted Auger electrons can show a dynamic spin polarization induced
by linearly or even unpolarized light, which is caused by the inherent
alignment of the exciting photons due to their transversal character. The
dynamic spin polarization exhibits higher values only if certain condi-
tions for the number of contributing partial waves, relative phases and,
in part, fine structure splitting are fulfilled. We report on a combined ex-
perimental and theoretical analysis and interpretation of the angle and
spin resolved L2M2,3M2,3 Auger emission following a resonant excitation
to the Ar∗(2p−1

1/23d3/2)
J=1

states using either circularly or linearly polar-
ized light. Our numerical results obtained within a relativistic distorted
wave approximation (RDWA), and our experimental data obtained at
the Advanced Light Source (ALS) in Berkeley are presented.


