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HK 41: Kernphysik / Spektroskopie

Zeit: Donnerstag 11:15–12:45 Raum: B

HK 41.1 Do 11:15 B
Suche nach 0+ Zuständen von 152Sm — •Marianne Reithner1,
Deseree Meyer2, Norbert Braun3, Peter von Brentano3, Do-
rel Bucurescu4, Richard Casten2, Thomas Faestermann1, Ca-
tharine Fitzpatrick1,5, Gerhard Graw6, Stefan Heinze3, Ralf
Hertenberger6, Jonathan Jerke2, Jan Jolie3, Reiner Krücken1,
Mahmoud Mahgoub1, Oliver Möller3, Dennis Mücher3, Cle-
mens Scholl3, Hans-Friedrich Wirth1 und Vanessa Wood2 —
1TU München — 2WNSL, Yale University, USA — 3IKP, Univ. Köln
— 4NIPNE, Bucharest, Romania — 5Univ. Surrey, UK — 6LMU
München

Zurzeit wird der Formphasenübergang zwischen sphärischen und de-
formierten Kernen sehr intensiv untersucht. Konsistent mit Vorhersa-
gen der IBA wurde bei 154Gd, welches am Kritischen Punkt des Pha-
senübergang liegt, eine erhöhte Anzahl von 0+ Zuständen unterhalb
der Paarungslücke gefunden. Ein ähnliches Verhalten sollte der Nach-
barkern 152Sm zeigen. Wir berichten über die Ergebnisse der Suche
nach 0+ Zuständen in 152Sm mittels der (p,t) Reaktion. Das Experi-
ment wurde am Münchner Tandembeschleuniger mit dem Q3D Spek-
trographen und einem 25 MeV Protonenstrahl durchgeführt.

HK 41.2 Do 11:30 B
Test of the critical point symmetry X(5) in the mass
region A=180 — •barbara melon1, alfred dewald1, oliver
moeller1, thomas pissulla1, christoph fransen1, jan jolie1, an-
dreas linnemann1, pavel petkov2, dimitar tonev3, giacomo de
angelis3, dino bazzacco3, calin ur4, roberto menegazzo4, en-
rico farnea4, and karl oscar zell1 — 1IKP, Universität zu Köln,
Köln, Germany — 2Bulg. Acad. of Sciences, Inst. for Nucl. Res. and
Nucl. Ener., Sofia, Bulgaria — 3INFN, LN di Legnaro, Italy — 4Dip.
di Fisica, Universita’ and INFN Sez. Padova, Italy

Recently, the first examples of X(5) like nuclei in the mass region
A=180 have been identified, 176,178Os. We report on further results
of a lifetime measurement performed at the LN Legnaro using the
Köln coincidence plunger device and the GASP spectrometer. Ex-
cited states were populated via the reaction 152Sm(29Si,5n)176Os at
E(29Si) = 145MeV. Special effort has been made to reduce the ex-
perimental uncertainty of the B(E2, 2+

1 → 0+
1 ) value in 178Os, used

for transition strength normalizations in 178Os necessary for the com-
parison with theoretical models. A second experiment was performed
to measure the lifetime of the first excited 2+ state in 178Os with
the Köln coincidence plunger device at the FN Tandem accelerator
of the University of Cologne using THE 166Er(16O,4n)178Os reaction
at E(16O) =80MeV. The resulting lifetime has been compared to the
value obtained using the delayed coincidence method.

Supported partly by the European Union TMR Program, contract
HPRI-CT-1999-00083

HK 41.3 Do 11:45 B
Lifetime measurement with the Double Orange Spectrometer
— •Jean-Marc Régis1, Tim Meersschaut2, Thomas Materna1,
Gheorge Pascovici1, Christoph Fransen1, Alfred Dewald1,
Norbert Braun1, and Jan Jolie1 — 1IKP der Universität zu Köln,
Zülpicher Str. 77, D-50937 Köln — 2Laboratorium for subatomic and
radiation physics, Proeftuinstraat 86, B-9000 Gent, Belgium

The determination of the lifetime of an exited nuclear state has be-
come of great importance in nuclear structure physics. The transition
probability, the reciprocal of the lifetime, is dependent on the states
(wavefunctions) involved. With the knowledge of the lifetime, theoret-
ical models can be tested.

For the nano- and subnanosecond range a Double Orange Spec-
trometer has been mounted at the Institute for Nuclear Physics of
the University of Cologne. By the delayed coincidence technique, the
lifetime is measured via conversion electron e−-e−-coincidences. An
important advantage of this method is the elimination of the feeding
problem. Test measurements on 193Au were succesfull and the life-
time of the first 2+-state in 176Os was measured with higher accuracy:
τ = (0.92± 0.06)ns.

HK 41.4 Do 12:00 B
High-resolution study of dipole excitations in 208Pb with
polarized proton scattering at 0◦? — •I. Poltoratska1, T.

Adachi2, J. Carter3, H. Fujita3,4, Y. Fujita2, J. Hasper1, K.
Hatanaka2, Y. Kalmykov1, M. Kato2, H. Matsubara2, P. von
Neumann-Cosel1, V. Ponomarev1, A. Richter1, H. Sakaguchi5,
Y. Sakemi2, Y. Sasamoto6, Y. Shimizu2, Y. Tameshige2, A. Tamii2,
M. Yosoi2, and J. Zenihiro5 — 1Institut für Kernphysik, TU Darm-
stadt,Germany — 2RCNP, Osaka University, Japan — 3University
of Witwatersrand, South Africa — 4iThembaLABS, South Africa —
5Department of Physics, Kyoto University,Japan — 6CNS, University
of Tokyo, Japan

A topic of high current interest are investigations of exotic electric
dipole modes at energies well below the GDR. Recent (γ, γ′) experi-
ment and theoretical QPM calculations [1] predict the existence of such
dipole modes like the toroidal E1 mode in 208Pb with vortex transi-
tion current distribution between 6 and 11 MeV. Recent experimental
progress at RCNP Osaka, Japan, allows measurements of intermediate-
energy polarized inelastic proton scattering at and near 0◦ combined
with high energy resolution. This new experimental opportunity was
applied for an investigation of the toroidal mode. Measurements of
the angular distribution and polarization transfer coefficients for E1
excitations might provide direct evidence of the toroidal mode. First
results from the experiments will be presented.
[1] N. Ryezayeva et al., Phys. Rev. Lett. 89, 272502 (2002).
? Supported by the DFG through SFB 634.

HK 41.5 Do 12:15 B
Beobachtung von Zuständen mit positiver Parität in 208Pb
durch IAR-pp’ — •Andreas Heusler1, Gerhard Graw2, Ralf
Hertenberger2, Friedrich Riess2, Hans-Friedrich Wirth2, Tho-
mas Faestermann3, Reiner Krücken3, Norbert Pietralla4, Jan
Jolie5, Dennis Mücher5 und Peter von Brentano5 — 1MPI f.
Kernphysik, Heidelberg — 2LMU München — 3TU München — 4TU
Darmstadt — 5Uni Köln

Die Analyse von Winkelverteilungen und Anregungsfunktionen der in-
elastischen Protonstreuung an 208Pb nahe der j15/2 Analogresonanz

in 209Bi erlaubt den Nachweis von Zuständen mit positiver Parität in
208Pb. Messungen mit dem Q3D Magnetspektrographen des Tandem-
Beschleunigers am Maier-Leibnitz Labor in München wurden nahe al-
len Analogresonanzen in 209Bi für Zustände bis zu Anregungsener-
gien von 7.6 MeV durchgeführt. Gruppen von Zuständen der Mul-
tiplets i11/2f5/2, i11/2p3/2, g9/2f7/2, d5/2f7/2 werden aufgelöst. Die
erreichte Auflösung von 3.0 keV wird teilweise durch den atoma-
ren Effekt begrenzt, bei dem der Protonenstrahl M-Elektronen aus
dem Bleitarget herausschlägt. Die Aufspaltung der j15/2p1/2, j15/2f5/2

und j15/2p3/2 Multiplets, von denen einige Zustände bisher noch
unbekannt sind, wird nachgewiesen. Sie werden als verallgemeinerte
Teilchen-Loch-Zustände interpretiert, wobei das Teilchen der |15/2− >
Zustand in 209Pb mit der Struktur |a j15/2 ⊗ 208Pb(g.s.) + b g9/2 ⊗
208Pb(3− 2614) > ist.

HK 41.6 Do 12:30 B
Messung von Neutronen-Streuquerschnitten an natPb bei ei-
ner Einschußenergie von 2,94 MeV — •Erik Pönitz, Dankwart
Schmidt und Ralf Nolte — Physikalisch-Technische Bundesanstalt
(PTB), 38116 Braunschweig, Deutschland

Verläßliche Wirkungsquerschnitts-Daten für Blei werden für unterkri-
tische Kernreaktoren für die Transmutation benötigt. Der Neutro-
nentransport in einem Blei-Spallationstarget hängt insbesondere von
den inelastischen Streuquerschnitten im Energiebereich von 1MeV bis
4MeV stark ab.

Am Flugzeitspektrometer der PTB wurden differentielle elastische
und inelastische Streuquerschnitte für Pb unter 10 Streuwinkeln von
25◦ bis 130◦ bei einer Einschußenergie En = 2, 94 MeV gemessen. Wir-
kungsquerschnitte konnten für die elastische Streuung sowie für die in-
elastische Streuung mit Anregung des 1. Niveaus von 206Pb und des
1. und 2. Niveaus von 207Pb bestimmt werden. Winkelintegrierte Wir-
kungsquerschnitte wurden durch einen Legendre-Polynom-Fit an die
experimentellen Datenpunkte ermittelt. Die Normierung der experi-
mentellen Daten erfolgte auf den Wasserstoff-Streuquerschnitt aus der
ENDF/B-V-Datenbibliothek. Die Messungen werden mit bestehenden
experimentellen und evaluierten Daten verglichen.

Weitere Messungen im Energiebereich von 2 MeV bis 4 MeV sind in
Vorbereitung. Diese Messungen dienen der Klärung von Diskrepanzen
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in den Wirkungsquerschnitts-Daten der verschiedenen Evaluationen, insbesondere ENDF/B-VI.8 und JENDL 3.3.


