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Spektroskopische Messungen zum Einfluss des Dynamischen
Ergodischen Divertors (DED) auf Plasma Rotation und ra-
diales elektrisches Feld am Tokamak TEXTOR — •J.W.
Coenen1, M. de Bock2, K.-H. Finken1, A. Krämer-Flecken1, M.
Jakubowski1, M. Lehnen1, U. Samm1, O. Schmitz1, B. Unterberg1

und das TEXTOR Team1 — 1Institut für Energieforschung - Plasma-
physik,Forschungszentrum Jülich GmbH,Assoziation EURATOM-FZ
Jülich , Germany — 2FOM-Institute for Plasma Physics Rijnhuizen,
Association EURATOM-FOM, Trilateral Euregio Cluster, Rijnhuizen,
The Netherlands

Der Einfluss resonanter magnetischer Störungen durch den DED auf
Plasmarotation und rad. E-Feld wird anhand von Daten passiver (CIII,
λ = 467nm) und aktiver Kohlenstoffspektroskopie (Ladungsaustausch,
CVI, λ = 529nm) gezeigt. Die Rotation nimmt mit dem Strom in den
Störspulen, unabhängig von der Rotation des Störfeldes, in ionendia-
magnetische Driftrichtung bzw. in Richtung des Plasmastromes zu.
Hervorgerufen wird dies durch ein Drehmoment gründend auf senk-
rechten Ausgleichströmen in der ergodisierten Randschicht. Darüber
hinaus konnte erstmals eine Mitnahme des Plasmas im rotierenden
Störfeld (5 kHz in elektronen-diamagnetische Driftrichtung) beobach-
tet werden, welche auf eine weitere j × B Kraft ausgelöst durch Ab-
schirmströme an den resonanten Flächen zurückgeführt werden kann.
Die Messungen werden mit Modellrechnungen zur poloidalen Rotation
des Plasmas infolge der Ergodisierung des Magnetfeldes verglichen.
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3D Equilibrium Calculations of TEXTOR like discharges with
resonant magnetic perturbations — •Christopher Wiegmann1,
Joachim Geiger2, Yasuhiro Suzuki3, Detlev Reiter1, and
Robert Wolf2 — 1Institut für Energieforschung - Plasmaphysik,
Forschungszentrum Jülich GmbH, Assoziation EURATOM-FZJ, Tri-
lateral Euregio Cluster, D-52425 Jülich — 2Max-Planck-Institut für
Plasmaphysik, D-17491 Greifswald — 3National Institute for Fusion
Science, Toki, Oroshi-Cho 322-6, Japan

Experiments using resonant magnetic perturbations (RMPs) to influ-
ence the plasma edge gained much interest on several tokamaks. The
TEXTOR tokamak has a special set of perturbation coils (dynamic
ergodic divertor) allowing for various operation scenarios. To study
transport and MHD properties in the plasma edge it is necessary to
provide the underlying 3D equilibrium field structure. Up to now, the
magnetic field was obtained by superposing a 2D equilibrium field with
the vacuum perturbation field (”vacuum approximation”). Experimen-
tal studies on plasma footprints at target plates show that this approx-
imation gives good agreement in the m/n=12/4 mode while there is
strong disagreement in the 3/1 case (even excitation of 2/1 tearing
modes). Furthermore, application of a screening factor due to plasma
rotation shows significant changes in the magnetic topology. We dis-
cuss these effects and present the status of calculations with the 3D
ideal MHD equilibrium code HINT2, allowing for magnetic islands and
ergodic regions. These calculations are aiming to clarify the parameter
window when the vacuum approximation is applicable.
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Verunreinigungstransport-Experimente in einem Fusions-
plasma mit stehenden magnetischen Inseln — •Albert
Greiche1, Günther Bertschinger1, Wolfgang Biel1, Yunfeng
Liang1, Krischan Löwenbrück1, Oleksandr Marchuk1, Oli-
ver Schmitz1, Geert Willem Spakman2, Evren Uzgel1, Oliver
Zimmermann1 und das TEXTOR Team1 — 1Institut für Energiefor-
schung - Plasmaphysik, Forschungszentrum Jülich GmbH, Assoziati-
on EURATOM-FZ Jülich, Trilaterales Euregio Cluster, 52425 Jülich,
Deutschland — 2FOM-Institute for Plasma Physics Rijnhuizen, As-
sociation EURATOM-FOM, Trilateral Euregio Cluster, The Nether-
lands, www.rijnhuizen.nl

Fusionsplasmen mit stehenden magnetischen Inseln zeigen Änderungen
im Verunreinigungstransport, den man durch Transportkoeffizienten
beschreiben kann. Diese können durch eine Kombination von Expe-
rimenten und deren Simulation mit einem Transportcode bestimmt
werden. In Plasmen des Tokamaks TEXTOR können stehende ma-
gnetische Inseln durch den dynamischen ergodischen Divertor er-
zeugt werden. In diese Plasmen wird ein kurzer Argon Puls inji-

ziert, dessen einzelne Ionisationsstufen mittels linienintegrierter VUV-
Spektroskopie und SXR-Kameras zeitlich hochaufgelöst beobachtet
werden. Die Simulation erfolgt mit dem 1-D-Code STRAHL, der über
die Zeit- und Ortsprofile der Dichte und Temperatur der Elektronen
die Emissionsschalen der Ionen im Plasma berechnet. Dadurch wird
die Zeitauflösung der Messung in eine Ortsauflösung umgewandelt. Die
Anpassung an die Messungen erfolgt über die Transportkoeffizienten.
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Spatially and temporally resolved measurements of runaway
electrons in the TEXTOR tokamak — •Timur Kudyakov1,
Karl Heinz Finken2, Marcin Jakubowski3, Michael Lehnen2,
Bernd Schweer2, Toma Toncian1, Yuhong Xu4, Georgette
Van Wassenhove4, and Oswald Willi1 — 1Institut für Laser und
Plasmaphysik, Universität Düsseldorf — 2Institut für Plasmaphysik,
Forschungszentrum Jülich — 3Max-Planck-Institut für Plasmaphysik,
IPP-EURATOM Association, Greifswald — 4Laboratoire de Physique
des Plasmas-Laboratorium voor Plasmafysica, Association ”Euratom-
Belgian State”, Ecole Royale Militaire-Koninklijke Militaire School,
Brussels

Spatially and temporally resolved measurements of runaway electrons
have been performed in the TEXTOR tokamak by means of syn-
chrotron emission, neutron detectors and with a newly installed scan-
ning probe, located at different radial positions. The main element
of the probe is a fluorescing crystal, which is covered by a graphite
housing. The generation of runaway electrons inside the plasma was
observed with synchrotron measurements and an exponential decay of
the runaway electron population at the plasma boundary was mea-
sured with the probe. In the next step the probe has been upgraded
to measure an energy spectrum by using several crystals separated
by tungsten filters. At the plasma density of 1.2 · 1019 m−3 runaways
with a narrow energy distribution between 3 MeV and 8 MeV has been
measured.
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Active in-vessel coils and conducting wall for MHD control
in ASDEX Upgrade — •Wolfgang Suttrop1, Michael Rott1,
Thomas Vierle1, Ulrich Seidel1, Bernhard Streibl1, Bernhard
Unterberg2, Per Brunsell3, Elena Gaio4, and Vanni Toigo4 —
1Max-Planck-Institut für Plasmaphysik, Assoziation IPP-EURATOM,
D-85748 Garching — 2FZ Jülich, Assoziation FZJ-EURATOM, D-
52425 Jülich — 3KTH Stockholm, Association EURATOM-VR, SE-
10044 Stockholm — 4Consorzio RFX, Associazione EURATOM-
ENEA, I-35127 Padova

Edge Localised Modes (ELMs) remain a critical issue for ITER because
they cause a large peak heat load to the main chamber wall and diver-
tor, which impacts materials lifetime and can cause co-deposition of tri-
tium with eroded carbon. Recent experiments in DIII-D and JET have
demonstrated that non-axisymmetric error fields can be used to sup-
press ELMs while maintaining high edge pedestal pressure and good
confinement. Though it is believed that ergodisation of the plasma
edge plays a key role for ELM suppression, there is no explanation to
date for the observed effects on edge profiles. For physics studies and
preparation of port-plug coils or ferritic inserts for ITER it is planned
to install in ASDEX Upgrade a highly flexible set of 3x8 in-vessel sad-
dle coils. This coil system is suitable for AC operation and can also be
used to produce rotating error fields for locked-mode disruption avoid-
ance, and, together with sensors, a conducting wall and a feedback
system, to stabilise performance limiting resistive wall modes (RWM).
The design of this extension and its physics applications are presented.
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Experimentelle Untersuchungen des Elektronentransports
unter dem Einfluss magnetischer Störfelder in der Rand-
schicht des Tokamaks TEXTOR — •H. Stoschus1, K.-H.
Finken1, M. Jakubowski1, U. Kruezi2, M. Lehnen1, U. Samm1, D.
Schega1, O. Schmitz1, B. Schweer1, B. Unterberg1 und TEXTOR
Team1 — 1Institut für Energieforschung - Plasmaphysik, Forschungs-
zentrum Jülich GmbH, Assoziation EURATOM-FZ-Jülich, Trilaterales
Euregio Cluster, Jülich — 2FOM-Institute for Plasma Physics Rijn-
huizen, Association EURATOM-FOM, Trilateral Euregio Cluster, The
Netherlands
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Für die Dimensionierung von Störfeldspulen zur Kontrolle des Trans-
ports in magnetisch eingeschlossenen Fusionsplasmen ist das Eindring-
verhalten von Störfeldern in Abhängigkeit von den Plasmaparametern
essentiell. Zur Charakterisierung des Eindringens der mit bis zu 5 kHz
rotierenden resonanten Störfelder des Dynamisch Ergodischen Diver-
tors (DED) am Tokamak TEXTOR wurde der Elektronentransport
durch Bestimmung von ne und Te mittels aktiver Spektroskopie durch
einen Heliumüberschallstrahl orts- und zeitaufgelöst (δr = 2mm und
δt = 50µs) charakterisiert. So zeigt sich eine Korrelation der Struk-
turen der helikalen Flussröhren des DED mit der Störfeldstromstärke
sowie mit der Relativrotation zwischen Plasma und Störfeld, welche
durch zusätzliche Neutralteilchenheizung und der DED-Frequenz vari-
iert werden kann. Hiermit lassen sich Rückschlüsse auf das Abschirm-
verhalten des Störfeldes durch das Plasma ziehen.
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Magnetic High Current Ion Storage Ring — •Martin Droba —

IAP, Max-von-Lauestrasse 1, 60438 Frankfurt am Main, Deutschland

A high current storage ring for the accumulation of low energy (W∼150
keV) proton beams is under investigation at Frankfurt University. The
configuration based on a toroidal magnetic field looks promising for
the storage of intense ion beams, especially when concerning the var-
ious potential concepts for space charge compensation. It offers var-
ious possibilities for investigation of (p + B11) fusion reactions un-
der different non-neutral plasma state conditions. For the first time a
stellarator-type magnetic configuration is considered to store intense
ion beams, and to study beam life time, reaction cross sections, reac-
tion products at interacting gas jets as well as ring operation in the
collider mode. The theory of thermal and applied plasma confinement
on magnetic surfaces is translated to numerical simulations on circu-
lating ion beams. The space charge effects and stability conditions are
studied and will be presented. An experimental setup consisting of to
30◦ toroids and two ion sources is suited to study beam injection into
such ring configuration.


