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T 107.1 Do 16:45 P11
Microlensing der Neutrinos von der SN 1987a — •Gerd Schatz
— Uni Heidelberg und KIT

Einer der vier Detektoren, die beanspruchen, Neutrinos von der SN
1987a nachgewiesen zu haben, registrierten die Teilchen über 4 h vor
den anderen. Dieser Anspruch wird im allgemeinen nicht akzeptiert, da
unerklärt bleibt, warum die anderen (und größeren) Detektoren nicht
ebenfalls angesprochen haben. Es wird gezeigt, dass durch Microlen-
sing der Neutrinos durch einen weiteren Stern zwischen SN und Erde
eine Situation entstehen kann, bei der die Neutrinointensität am Ort
eines Detektors lokal um mehr als eine Größenordnung verstärkt wird.
Eine solche Konfiguration ist unwahrscheinlich, aber nicht unmöglich.
Wesentlich dafür ist die Tatsache, dass die Neutrinoquelle nur einen
Durchmesser von ca. 100 km hat. Die Frage, ob es möglich ist, dass
von derselben SN zwei Neutrinoblitze mit mehreren Stunden Abstand
nacheinander auf der Erde eintreffen können, bleibt davon unberührt.

T 107.2 Do 17:00 P11
Detecting the Diffuse Supernova Neutrino Background with
the LENA Detector — •Randolph Möllenberg, German Beis-
chler, Dominikus Hellgartner, Timo Lewke, Lothar Oberauer,
Patrick Pfahler, Tobias Stempfle, Marc Tippmann, Jürgen Win-
ter, and Vincenz Zimmer — for the LAGUNA-LENA working group
— Technische Universität München, Physik Department E15, James
Franck Straße, 85748 Garching

The Diffuse Supernova Neutrino Background (DSNB) was created by
the cumulative neutrino emission of core-collapse supernovae through-
out the history of the universe. Up to now, the DSNB was not de-
tected and the current limit was set to 3.1 ν̄e cm−2s−1 (90 % C.L.;
Eν̄e > 17.3 MeV) by the Super-Kamiokande experiment. Depending on
the mean supernova neutrino energy, about 80 to 150 events per 10 y
are expected in the proposed 50 kt LENA detector. Assuming that the
expected value of the background rate is known with 5 % uncertainty,
the DSNB can be detected with more than 3σ significance after 10 y
of data taking. In case that no DSNB signal is found with LENA, all
current standard DSNB models would be ruled out with more than
90 % C.L.

This research was supported by the Maier-Leibniz-Laboratorium
and by the DFG cluster of excellence ’Origin and Structure of the
Universe’.

T 107.3 Do 17:15 P11
Bestimmung einer oberen Grenze auf die Häufigkeit von
Kernkollaps-Supernovae — •Gösta Kroll für die IceCube-
Kollaboration — Johannes Gutenberg-Universität Mainz

Das IceCube Experiment erlaubt den Nachweis galaktischer
Kernkollaps-Supernovae über eine statistische Likelihood-Methode.
Um eine oberen Grenze auf die Häufigkeit von Kernkollaps-Supernovae
angeben zu können, wurden 5 Jahre IceCube-Daten analysiert. Dabei
lag ein besonderer Augenmerk darauf, die Rauschrate der Photosen-
soren des Detektors um den Einfluss atmosphärischer Myonen zu be-
reinigen, um so die Sensitivität der Analyse zu steigern. Das Ergeb-
nis der Analyse wird mit verschiedenen Signalverteilungen verglichen,
die aus unterschiedlichen theoretischen Modellen gewonnen wurden.
Die Signalhypothesen aufgrund der verwendeten Modelle wurden au-
ßerdem dahingehend modifiziert, dass sie dem Einfluss der Neutrino-
Massenhierarchie, der angenommen Verteilung von Vorgängersternen
in der Milchstraße und den verschiedenen Analysemodi der Datennah-
mesoftware Rechnung tragen.

Eine Erweiterung der Analyse um Vorgängersterne außerhalb der
Milchstraße wird ebenfalls kurz diskutiert.

T 107.4 Do 17:30 P11
Laboruntersuchungen zur Rauschcharakteristik der IceCube-
Photosensoren und Richtungsbestimmung von Supernovae
— •Elisa Lohfink — Institut für Physik, Johannes Gutenberg-
Universität Mainz

Das IceCube-Experiment erlaubt zusätzlich zum Nachweis hochener-
getischer Neutrinos den Nachweis von MeV-Neutrinos aus galaktischen
Kernkollaps-Supernovae. Dies ist möglich, da die Rauschraten der Pho-
tosensoren, aufgrund des kalten und inerten Eises im antarktischen
Gletscher, ungewöhnlich gering sind. Das Signal zeigt sich entspre-

chend als statistischer Überschuss zum unvermeidlichen Rauschunter-
grund.

Um die Rauschcharakteristik, insbesondere die Zunahme eines kor-
relierten Anteils bei niedrigen Temperaturen, besser zu verstehen, wur-
den die Raten als Funktion der Temperatur für verschiedene Photo-
vervielfacher im Labor untersucht.

Kurzzeitige Änderungen des Neutrinoflusses aus Supernovae können
im Prinzip genutzt werden, um deren Richtung abzuschätzen. Dazu
werden Monte Carlo-Studien für schwere Supernovae, die in schwarzen
Löchern enden, vorgestellt.

T 107.5 Do 17:45 P11
HitSpooling: Improving IceCube’s Supernova Detection Sys-
tem — •David Heereman and Kael Hanson for the IceCube-
Collaboration — IIHE ULB - VUB, Blvd de la Plaine 2, 1050 Bruxelles
Belgique

The IceCube Neutrino Observatory consists of a lattice of 5160 photo-
multiplier tubes which monitor one cubic kilometer of deep Antarctic
ice at the geographic South Pole. IceCube was designed to detect en-
ergies greater than 100 GeV. Due to subfreezing ice temperatures, the
photomultipliers’ dark noise rates are particularly low which enables
IceCube to search for neutrinos from galactic supernovae by detect-
ing bursts of MeV neutrinos emitted during the core collapse and for
several seconds following.

A new feature to the standard DAQ, called HitSpooling, will be pre-
sented in this talk. By buffering the full raw data stream of the photo-
multipliers and reading out time windows around triggers generated by
the online supernova trigger we have access to the full information of
the detector in case of a supernova. Furthermore, HitSpooling is a pow-
erful data source for studying and understanding the noise behavior of
the detector as well as background processes coming from atmospheric
muons. We’ll present the idea of HitSpooling, the developed interface
between the two IceCube data streams and present studies done with
the HitSpool data.

T 107.6 Do 18:00 P11
Studying the neutrino mass hierarchy by using the rise time
of a supernova signal with LENA — •Markus Kaiser1, Caren
Hagner1, Björn Wonsak1, Daniel Bick1, Sebastian Lorenz1, and
Michael Wurm2 — 1Universität Hamburg — 2Universität Tübingen

LENA (Low Energy Neutrino Astronomy) is a future 50 kt liquid
scintillator-based detector. The combination of the liquid scintillator
technique and the huge detector dimensions will allow a high-statistics
measurement of the neutrino signal from a core-collapse supernova
(SN) within our galaxy.

In this talk, one application of a flavor- and time-resolved SN neu-
trino signal is presented: The investigation of the neutrino mass hier-
archy. In LENA, the ν̄e signal from a SN can be detected via inverse
beta decay at high statistics and with an excellent discrimination effi-
ciency against background. Depending on the neutrino mass hierarchy,
the oscillated ν̄e signal differs in the rise time of the event rate. The
potential to distinguish these signals and therefore the neutrino mass
hierarchy is shown in this talk.

T 107.7 Do 18:15 P11
Suche nach Niederenergie-Neutrino-Bursts mit IceCube —
•David Gier, Markus Vehring und Christopher Wiebusch für die
IceCube-Kollaboration — III. Physikalisches Institut, RWTH Aachen,
D-52056 Aachen

IceCube ist ein 1 km3 großes Neutrino-Observatorium am geographi-
schen Südpol, dessen Aufgabe die Messung kosmischer Neutrinos ist.
Mit der Niederenergie-Erweiterung DeepCore wird eine Energieschwel-
le von etwa 10 GeV erreicht, was den Nachweis von Neutrino-Bursts in
diesem Energie-Bereich ermöglicht. Mögliche Quellen sind unter an-
derem Supernovae oder Gamma-Ray-Bursts (GRBs). Die bekannte
Richtung und Zeit dieser transienten Ereignisse ermöglicht die Sepa-
ration vom Untergrund atmosphärischer Neutrinos. Wir präsentieren
eine Analyse zur Suche nach Neutrino-Bursts, die auf Energien im Be-
reich zwischen 10 GeV und 100 GeV optimiert wird. Dazu wird ein
Datensatz in DeepCore startender Neutrinoereignisse verwendet, der
mit IceCube in der 79-String-Konfiguration gemessen wurde.
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T 107.8 Do 18:30 P11
Mass Determination of Supernova Neutrinos due to Time-of-
Flight Difference — •Marcel Weifels, Marta Meloni, Michael
Soiron, Achim Stahl, and Christopher Wiebusch — III. Physikalis-
ches Institut B, RWTH Aachen University, Germany

The proposed liquid scintillator-based detectors such as LENA (Low
Energy Neutrino Astronomy) or JUNO (Jiangmen Underground Neu-
trino Observatory) will open new possibilities for neutrino astronomy.
The large target mass together with a low energy threshold will give
high statistics for neutrinos from core-collapse supernovae. From the
differences in arrival times of low energetic neutrinos, one can in prin-
ciple extract the neutrino mass. A time-dependent analysis of the ex-
pected supernova signal is presented and the sensitivity to the neutrino
mass is estimated.

T 107.9 Do 18:45 P11
Erste Resultate einer Suche nach Neutrinos von Typ-

IIn-Supernovae mit dem Neutrino-Teleskop IceCube —
•Alexander Stasik, Markus Voge und Marek Kowalski für die
IceCube-Kollaboration — Physikalisches Institut, Universität Bonn

Supernovae vom Typ IIn sind Kernkollaps-Supernovae, die in dich-
tem interstellaren Medium explodieren. Dieses umgebende Medium ist
verantwortlich für die optischen Eigenschaften dieser Supernovae mit
typischen sehr schmalen (narrow) Absorptionslinien. Im umgebenden
Medium ist ausserdem eine effiziente Fermi-Schockbeschleunigung von
hochenergetischen Protonen möglich, die als Sekundaerteilchen auch
Neutrinos produzieren können. Das erwartete Neutrinosignal hat eine
Dauer von mehreren hundert Tagen. Typ-IIn-Supernovae bilden damit
eine potentielle neue, langlebige transiente Quelle von Neutrinos. Ei-
ne Suche mit dem IceCube-Neutrino-Teleskop nach diesen Neutrinos
wird vorgestellt. Dabei wird nach Neutrinoereignissen in Koinzidenz
mit bereits bekannten, optisch beobachteten Typ-IIn-SNe gesucht. Im
Vortrag werden die Ergebnisse aus einem Jahr IceCube Daten sowie
die geplante Erweiterung auf weitere IceCube-Datensätze diskutiert.


