Extraterrestrische Physik Tagesiibersichten
EP 3 Mars: Atmosphire, Ionosphire und Magnetosphire
Zeit: Montag 17:15-18:15 Raum: B

Fachvortrag EP 3.1 Mo 17:15 B

Untersuchungen zur Mars-Neutralatmosphéire mit dem Mars
Express Radio Science Experiment MaRS — eSILviA TELLMANN',
MARTIN PATZOLD!, BERND HAUSLER?, DAVE P. Hinson® und G.
LEONARD TYLER? — !nstitut fiir Geophysik und Meteorologie, Uni-
versitit zu Koln, Koln, Deutschland — 2Institut fiir Raumfahrttech-
nik, Universitdt der Bundeswehr Miinchen, Neubiberg, Deutschland
3Department of Electrical Engineering, Stanford University, Stanford,
California

Das an Bord der ESA-Raumsonde Mars Express befindliche Radio
Science Experiment MaRS erlaubt es, die Ionosphére und Neutralatmo-
sphére des Mars in Erdokkultationsexperimenten zu untersuchen. Neben
Elektronendichteprofilen der Ionosphire kénnen ebenfalls Vertikalprofile
der Dichte, des Drucks und der Temperatur der Neutralatmosphére von
der Oberfliche des Planeten bis zu einer Hohe von ca. 50 km mit ei-
ner Hohenauflosung von wenigen hundert Metern gewonnen werden. Die
hierbei bisher ermittelten Profile decken neben Messungen der Morgenat-
mosphiére eine Vielzahl von Tagesprofilen an unterschiedlichsten geogra-
phischen Lokationen ab und zeigen erstmals Profile, die in der nérdlichen
Polarnacht gewonnen wurden.

Zum néheren Verstdndnis der hierbei gefundenen atmosphérischen
Phénomene werden Vergleiche mit Modelldaten des Laboratoire de
Météorologie Dynamique de C.N.R.S. (LMD) présentiert.

Fachvortrag EP 3.2 Mo 17:30 B

Berechnung der Vorwirtsgeschwindigkeiten von Staubteufeln
auf dem Mars und ihr Vergleich mit Windprofilen aus einem
Zirkulationsmodell der Atmosphiire — eCHRISTINA STANZEL!,
MARTIN PATZOLD!, ALEXANDRE WENNMACHER!, GERHARD NEU-
KUM? und DAS HRSC Co-INVESTIGATOR TEAM? — LInstitut fiir Geo-
physik und Meteorologie, Universitit zu Koln — 2Institut fiir Geologische
Wissenschaften, Freie Universitiat Berlin

Staubteufel wurden in den unterschiedlichsten Regionen, vom
wiistendhnlichen Tiefland (z.B. Amazonis Planitia) bis in hoch gelege-
ne Gebiete (Thaumasia Planum) in Bildern der High-Resolution-Stereo-
Camera (HRSC) auf Mars Express gefunden. Entgegen der allgemeinen
Annahme wurden Staubteufel sowohl im lokalen Sommer als auch im lo-
kalen Winter entdeckt, allerdings alle zu den erwarteten Zeiten am Nach-
mittag.
Fiir 20 Staubteufel wurden aus den Positionsdnderungen in den HRSC-
Bildern die Translationsgeschwindigkeiten bestimmt. Vorwértsgeschwin-
digkeiten von wenigen Metern pro Sekunde wurden fiir Staubteufel mit
kleinem Durchmesser gemessen. Die Werte der gréferen und hoheren
Staubteufel bewegen sich hingegen zwischen 15 und 27 m/s. Dies ist mit
den bisherigen Annahmen fiir Windgeschwindigkeiten auf der Marsober-
fliche (ca. 5 m/s) nicht vereinbar.
Die gemessenen Windgeschwindigkeiten wurden mit Windprofilen aus
dem Martian Climate Database verglichen. Der Vergleich legt nahe, dass
die beobachteten Staubteufel-Geschwindigkeiten vielmehr am ,oberen
Ende*“ des Wirbelschlauches als am Boden gemessen wurden.

Fachvortrag EP 3.3 Mo 17:45 B
Eine sporadische dritte Schicht in der Marsionosphire
eMARTIN PATZOLD!, SiLviA TELLMANN!, BERND HAUSLER?, DAVE
HinsoN ?, RALF  ScHAA ! und LEONARD TYLER? — !lInstitut
fiir Geophysik und Meteorologie, Universitit zu Koln — 2Institut
fir Raumfahrttechnik, Universitit der Bundeswehr Miinchen —
3Department of Electrical Engineering, Stanford University, CA, USA
Die Tagesionosphire des Mars wird als eine stabile Zwei-
Schichtstruktur beobachtet, deren Hohen bei ca. 130 km fiir die Haupt-
schicht M1 und ca. 110 km fiir die zweite Schicht M2 liegen. Das Mars
Express Radio Science Experiment MaRS entdeckte in 10% der beob-
achteten Ionosphérenprofile eine dritte Schicht zwischen 65 km und 100
km Héhe mit einer mittleren Elektronendichte von 10% der Dichte in der
Hauptschicht M1. Die Beobachtungen zeigen ein sporadisches und loka-
les Auftreten der dritten Schicht. Diese Schicht wurde vorhergesagt und
ihre Entstehung wird Meteoren zugesprochen, die in die Marsatmosphére
eindringen, sich aufheizen und dabei metallische Ionen entstehen lassen.

Fachvortrag EP 3.4 Mo 18:00 B

Parallelisierung eines 3D Hybrid-Codes fiir die Untersuchung
der Plasmaumgebung am Mars — eALEXANDER BOSSWETTER!,
UWE MOTSCHMANN! und JOSEF SCHULE? — !Institut fiir Theoretische
Physik, TU Braunschweig — 2Institut fiir Wissenschaftliches Rechnen,
TU Braunschweig

Ein dreidimesionaler Hybrid-Code ist entwickelt worden fiir die Si-
mulation der Wechselwirkung des Sonnenwindes mit Kometen und der
Tonosphére des Planeten Mars. Am Mars sind die Gyrationsradien der
Sonnenwind-Protonen vergleichbar mit den charakteristischen Skalen der
Wechselwirkungsregion. Dem sich daraus ergebenen kinetischen Cha-
rakter der Wechselwirkungsprozesse triagt das verwendete Hybridmo-
dell Rechnung: Die lonendynamik wird vollsténdig kinetisch erfaft.
Aus der Wechselwirkung des Sonnenwindes mit dem produzierten io-
nosphiérischen Schwerionenplasma ergeben sich mehrere charakteristische
Grenzschichten. Form und Lage dieser Grenzschichten stimmen gut mit
den durch die Raumsonden Phobos-2; MGS und Mars-Express gemach-
ten Beobachtungen iiberein. Eine weitere quantitative Untersuchung der
Entstehung der Grenzschichten sowie des ionosphérischen Teilchenver-
lustes durch den Sonnenwind erfordert bei der Simulation eine feinere
Gitterzellenauflosung und ein Ionosphérenmodell bestehend aus mehre-
ren Komponenten. Dazu werden erste Ergebnisse der Parallelisierung des
Hybrid-Codes vorgestellt. Die Parallelisierung basiert gegenwiértig auf ei-
ner Gebietszerlegung: Die Simulationsbox wird dafiir in mehrere etwa
gleich grofie Gebiete aufgeteilt, wobei jeder Prozessor sein eigenes Gebiet
mit den darin enthaltenen Teilchen verwaltet.



