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Zeit: Freitag 14:00-16:20

Gruppenbericht T 509.1 Fr 14:00 KIP SR 2.404
Alterungseffekte der LHCb Spurkammern (Outer Tracker) —
oTANJA HAAS, JOHANNES ALBRECHT, SEBASTIAN BACHMANN, JOHAN
BrLouw, MARC DEISSENROTH, ROLF DUBITZKY, FRANZ EISELE, JAN
KNOPF, STEPHANIE HANSEMANN-MENZEMER, ADRIAN PERIEANU, MA-
NUEL SCHILLER, RAINER SCHWEMMER und ULRICH UWER — Physika-
lisches Institut, Heidelberg

Die Spurkammern bestehen aus einzelnen Strawtubemodulen und be-
finden sich derzeit im Aufbau, der im Friihjahr 2007 beendet sein wird.

Anfang 2006, nach Abschluss der Modulproduktion, wurde ein in
dieser Form noch nicht beobachteter Alterungseffekt festgestellt. Die
Kammern zeigen bei sehr niedrigen Raten (Anodenstréme 5—7 nA/cm
= 1,5 — 2,5 kHz/cm) einen erheblichen Effizienzverlust, wihrend bei
hohen Raten keine Probleme auftreten. Daneben ist die Schidigung
abhéngig vom Gasfluss. Im Laufe des letzten Jahres wurden intensive
Studien dieses Effektes durchgefiihrt und nach Losungen gesucht, die
hier vorgestellt werden.

T 509.2 Fr 14:20 KIP SR 2.404
Schnelle Spurrekonstruktion beim LHCb-Experiment —
eMANUEL SCHILLER, JOHANNES ALBRECHT, SEBASTIAN BACHMANN,
JoHAN BLouw, MARC DEISSENROTH, ROLF DUBITZKY, FRANZ EISELE,
TANJA HaAs, JAN KNOPF, STEPHANIE HANSMANN-MENZEMER, ADRIAN
PERIEANU, RAINER SCHWEMMER und ULRICH UWER — Physikalisches
Institut der Universitdat Heidelberg, Philosophenweg 12, 69120 Heidel-
berg

Es wird ein schneller auf zelluliren Automaten basierender Algorith-
mus vorgestellt und dessen Anwendung auf das Spurkammersystem
von LHCD diskutiert. Besonderes Gewicht wird auf die Merkmale des
Algorithmus gelegt werden, die fiir sein gutes Zeitverhalten auch bei
hohen Besetzungsdichten verantwortlich sind und somit den Einsatz
zur effizienten Spurfindung in der zweiten Triggerstufe des LHCb-
Experimentes ermoglichen.

T 509.3 Fr 14:35 KIP SR 2.404

Entwicklung eines Auslesesystems fiir die Large Prototype
TPC des ILC mit Zeit/Digitalwandlern — eOLIVER SCHAFER
fiir die LCTPC DESY-Kollaboration — Universitdt Rostock, Institut
fiir Physik
Die AG Teilchenphysik der Universitdt Rostock entwickelt im Rah-
men des EUDET Projekts ein Auslesesystem fiir einen Prototyp der
Zeitprojektionskammer (TPC) des International Linear Collider (ILC).
Ausgehend von industriell gefertigten Komponenten soll das System
unter Anwendung von Zeit/Digitalwandlern fiir einige hundert Kaniile
aufgebaut werden - ein fiir das Auslesen von TPCs neuartiges Verfah-
ren.

Neben verschiedenen moglichen Konzepten fiir das Auslesesystem
wird der Aufbau einer modularen Testkammer fiir Vorstudien der Elek-
tronik Inhalt des Vortrages sein.

T 509.4 Fr 14:50 KIP SR 2.404
Implementierung eines Topological Vertex Finders in ATHE-
NA — eTATJANA LENZ und PETER MATTIG — Bergische Universitét,
Wuppertal

Ein fiir SLD entwickelter topologischer Vertex Rekonstruktionsalgo-
rithmus wurde in der ATLAS Software Umgebung implementiert
und an die LHC Anforderungen angepasst. Ausgangspunkt der Ver-
texrekonstruktion sind die geladenen Spuren und die Strahlpositi-
on. Die Vertizes werden durch Assoziation der Spuren zu 3D Re-
gionen anhand einer Vertexwahrscheinlichkeitsfuktion rekonstruiert.
Diese basiert auf Spurtrajektorien und deren Auflésung. Das Verfah-
ren ermoglicht die gleichzeitige Rekonstruktion der priméren und se-
kundéren Vertizes. Anhand simulierter Daten werden erste Ergebnisse
zur Leistungsfihigkeit des Algorithmus vorgestellt.

T 509.5 Fr 15:05 KIP SR 2.404
Die Trajektorie als Konzept in der Ereignisrekonstruktion
am ILC — eTHOMAS KRAMER, T1ES BEHNKE und FRANK GAEDE —
DESY, 22603 Hamburg

Die fiir das Particle Flow Konzept optimierten Detektoren verfiigen ne-
ben einem hochwertigen Spursystem auch tiber ein Kalorimeter mit ho-

Raum: KIP SR 2.404

her Granularitit. Hierdurch sind alle Detektorkomponenten in der La-
ge, Segmente einer von einem durchlaufenden Teilchen erzeugten Spur
zu messen. Eine verallgemeinerte Beschreibung dieser Spur kann iiber
die Grenzen von Subdetektorsystemen hinaus durch das Trajektorien-
konzept geschehen, das Effekte wie den Energieverlust des Teilchens,
sowie Vielfachstreuung bzw. das Magnetfeld beriicksichtigt. Weiterhin
werden Extrapolationen iiber den gemessenen Bereich der Spur hinaus
ermoglicht und somit Schnittpunkte mit Detektorkomponenten ermit-
telt. Das Konzept selbst ist an keine bestimmte Parametrisierung einer
Trajektorie gebunden.

Der Vortrag bietet neben der Einfithrung in das Konzept einen Ein-
blick in die Konsequenzen fiir die Entwicklung von Rekonstruktionsal-
gorithmen. Neben einem Interface fiir ein Trajektorienobjekt wird eine
erste C++ Implementierung vorgestellt, die ein einfaches Helixmodell
beinhaltet.

T 509.6 Fr 15:20 KIP SR 2.404
Eine Driftkammer zur Gasiiberwachung des ATLAS Myon-
MDT-Gassystems — oFLORIAN AHLES und SONG XIE — Physikali-
sches Institut, Universitdt Freiburg

Fir das ATLAS MDT-System ist es wichtig, eine immer gleichbleiben-
de Orts-Driftzeit-Beziehung zu gewihrleisten. Zu diesem Zweck wurde
eine Monitorkammer konstruiert, die die Driftzeit von Elektronen in
Gas préazise messen kann.

Die freien Elektronen werden mit einem UV-Laser erzeugt, der
Photoelektronen aus einer Aluminiumkathode auslost. Das homoge-
ne Driftfeld kann iiber einen weiten Feldbereich variiert werden. Die
Elektronen werden mittels Signaldrédhten nachgewiesen und die Drift-
zeit wird als Zeit zwischen dem Laserpuls und dem Zeitpunkt des Elek-
tronennachweises definiert.

Obwohl diese Realisierung relativ ungewdhnlich ist, ergab sich ei-
ne zeitliche Auflésung der Driftzeit von 0.05%. Somit kénnen kleinste
Anderungen der Gasmischung nachgewiesen werden, z.B. ein Stick-
stoffanteil von 0.1% in einer Mischung aus Ar:CO2 93:7. Diesen Re-
sultaten liegen Messungen iiber einen Zeitraum von nur 3 Minuten
zugrunde.

In diesem Vortrag wird der Aufbau der Kammer vorgestellt und auf
aktuelle Ergebnisse mit verschiedenen Gasmischungen eingegangen.

T 509.7 Fr 15:35 KIP SR 2.404
Ein Zeolith-Gasfilter fiir die ATLAS MDT Myonkammern —
oSTEFAN KONIG — Physikalisches Institut, Universitit Freiburg

Momentan werden am CERN bei Genf der neue Beschleuniger LHC
und die Experimente am Speicherring installiert. Eines der beiden Ex-
perimente ist ATLAS. Das Myonsystem von ATLAS besteht zu einem
grossen Teil aus préazise gefertigten und miteinander verklebten Drift-
rohren. Um die fiir Physikanalysen notwendige Prézision in der Orts-
auflésung von besser als 50 um zu erreichen, wird die Position der Kam-
mern zueinander iiberwacht. Ebenso werden Einfliisse von Temperatur-
oder Magnetfeldgradienten entlang einer Kammer mit berticksichtigt.
Trotz dieses immensen Aufwandes kann sich die Ortsauflésung der
Kammern dramatisch verschlechtern wenn Alterungseffekte eine Rolle
spielen. In Experimenten mit Driftrohren in Freiburg hat sich heraus-
gestellt, dass mit hochreinem Ar/COz-Gemisch keine Alterungseffekte
auftreten. Geringe Verunreinigungen des Gassystems mit fliichtigen Si-
Verbindungen aber fithren zum vorzeitigen Altern der Driftrohre. Da
nicht gewihrleistet werden kann, dass in dem sehr grossen (800 m3)
Gassystem keinerlei Verunreinigungen mit Si-Verbindungen vorhanden
sind, wurden Gasfilter auf der Basis von Zeolithen konstruiert, die in
das Gassystem integriert werden und die fliichtigen Si-Verbindungen
entfernen sollen.

In diesem Vortrag werden Eigenschaften des ATLAS MDT Gasfilters
aufgezeigt sowie dessen Anwendung im ATLAS Experiment erldutert.

T 509.8 Fr 15:50 KIP SR 2.404
Alignment der ATLAS-Silizium-Spurdetektoren an Hand von
Uberlapp-Residuen und globalen Misalignments — FABIAN
KOHN, ARNULF QUADT, MATTHIAS STEIN, eKATHRIN STORIG und
MicHAEL UHRMACHER — II. Physikalisches Institut, Georg-August-
Universitdt Gottingen, Friedrich-Hundt-Platz 1

Im Zuge des Alignments der ATLAS-Silizium-Spur-Detektoren besteht
bei dem bisherigen lokalen y2-Ansatz die Méglichkeit des Auftretens
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schwacher Moden, welche sich als globale Verformungen manifestie-
ren. An diesem Punkt kénnen so genannte Uberlapp-Residuen, die
beim Durchgang eines Teilchens durch die Uberlapp-Region zweier be-
nachbarter Module auf derselben Zylinderlage oder Endkappe des De-
tektors entstehen, eine ergéinzende Hilfestellung bieten. Dabei werden
nicht nur Module auf verschiedenen Ebenen, wie es infolge des spur-
basierten Alignments iiblich ist, sondern auch benachbarte Module auf
ein und derselben Ebene miteinander in Beziehung gesetzt. Der An-
satz zeigt daher eine besondere Sensitivitit auf Anderungen des Radius
bzw. des Detektorumfangs und kann sich auch fiir sonst eher schwache
Komponenten als sehr niitzlich erweisen.

Hier sollen die Auswirkungen von neun grundlegenden globalen De-
formationen, die sich als Kombinationen von Radius, Winkel und
Liange verstehen lassen ({R, ¢, Z}-A{R, ¢, Z}), auf das Alignment,
insbesondere auf die Uberlapp-Residuen, vorgestellt werden.

T 509.9 Fr 16:05 KIP SR 2.404
Validation of Garfield with Test-Beam Data of ATLAS MDT
Chambers in Magnetic Fields — ¢CHRYSOSTOMOS VALDERANIS!,
SIEGFRIED BETHKE!, JORG DUBBERT!, SANDRA HORvAT!, OLIVER
KorTNER!, SERGEI KoTov!, HUBERT KROHA!, ROBERT RICHTER!,
and FELIX RAauscHER? — IMPI fiir Physik, Fohringer Ring 6, 80805

Miinchen — 2LMU, Am Coulombwall 1, 85748 Garching

The precision tracking in the ATLAS muon spectrometer is performed
by chambers consisting of 6 or 8 layers of pressurized drift tubes. The
drift tubes are filled with an Ar:CO2(93:7) mixture at an absolute
pressure of 3 bars. The muon chambers are run in a toroidal magnetic
field of 0.4 T created by eight air core coils. The magnetic field B in-
fluences the electron drift inside the tubes: the maximum drift time,
typically about 700 ns, changes by about 70 ns T~2. B varies by up to
0.4 T along the tubes of the chambers mounted near the magnet coils
which translates into a variation of the maximum drift time of up to
40 ns. In order to obtain the r(t) relationships of these chambers with
the required accuracy better than 20 pum, the dependence of r(t) on B
must be taken into account. Test-beam measurements show that, on
the level of 20 pm, the influence of B on r(t) relationship significantly
depends on the Ar-COg2 mixing ratio and the gas temperature and
pressure. The dependence of r(¢t) on B will have to be provided by a
detailed drift simulation for the given operating conditions. The com-
parison of predictions of the two most recent versions of the simulation
Garfield with test-beam data indicate that only the latest version is
capable of predicting the dependence of r(¢) on B with the required
accuracy.



