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Hauptvortrage und Fachsitzungen
Hérsile H31, M101, M102, M103, M104 und Phy 5.0.21

Hauptvortrage

DD 1.1 Mon 11:15-12:05 H31
DD 7.1 Mon 15:45-16:35 H31
DD 13.1 Tue 9:45-10:35 H31
DD 20.1 Tue 15:45-16:35 H31
DD 271 Wed 15:45-16:35 H31
DD 281 Wed 17:00-17:50 H31
DD 29.1 Thu 9:45-10:35 H31
Fachsitzungen

DD 1.1-1.1 Mon 10:30-12:05
DD 2.1-2.3 Mon 14:15-15:15
DD 3.1-3.3 Mon 14:15-15:15
DD 4.1-4.3 Mon 14:15-15:15
DD 5.1-5.3 Mon 14:15-15:15
DD 6.1-6.3 Mon 14:15-15:15
DD 7.1-7.1 Mon 15:45-16:35
DD 8.1-8.3 Mon 17:00-18:00
DD 9.1-9.3 Mon  17:00-18:00
DD 10.1-10.3  Mon 17:00-18:00
DD 11.1-11.3 Mon 17:00-18:00
DD 12.1-12.3 Mon 17:00-18:00
DD 13.1-13.1 Tue 9:45-10:35
DD 14.1-14.5 Tue  11:00-12:40
DD 15.1-15.5 Tue  11:00-12:40
DD 16.1-16.5 Tue  11:00-12:40
DD 17.1-17.5 Tue  11:00-12:40
DD 18.1-18.4 Tue  11:00-12:20
DD 19.1-19.24 Tue  14:00-15:30
DD 20.1-20.1 Tue  15:45-16:35
DD 21 Tue  17:00-18:30
DD 22.1-22.4 Wed  14:00-15:20
DD 23.1-23.4 Wed  14:00-15:20
DD 24.1-24.4 Wed  14:00-15:20

Challenges of Preparing Physics Teachers in the United States — eDEAN
ZOLLMAN, BRIAN ADRIAN, SCOTT STEVENS

Blicke auf Physikunterricht in der Tschechischen Republik: Awus-
gewahlte Ergebnisse der CPV Videostudie Physik — oeToOMAS JANIK,
MARCELA MIKOVA

Experimentieren lehren bedeutet Verstehen lehren — eMAIKE TESCH
Das Gelbe vom Ei — ¢WERNER GRUBER

Physikunterricht unter dem Aspekt Geschlecht — eHELGA STADLER
Interferometrie mit massiven Molekiilen: Von der Schulphysik zur ak-
tuellen Quantenforschung — eMARKUS ARNDT

Bildungsstandards Physik: Korsett oder Katalysator? — ePETER
LABUDDE

H31 Er6ffnung und Hauptvortrag 1

M 101 Hochschuldidaktik

M 102 Neue Medien I

M 103 Praktika I (Projektpraktikum)

M 104 Neue Konzepte I (Modellieren)

Phy 5.0.21 Neue Konzepte II (orthodoxe Kritiker)

H31 Hauptvortrag 2

M 101 Lehreraus- und -fortbildung I (diverses)

M 102 Neue Medien 11

M 103 Neue Konzepte ITII (Experiment)

M 104 Sonstiges I (neue Forschungsperspektiven)

Phy 5.0.21 Neue Konzepte IV (diverses)

H31 Hauptvortrag 3

M 101 Lehreraus- und -fortbildung IT (auflerschulische Lernorte)
M 102 Lehr-Lernforschung I

M 103 Praktika IT (neue Versuche)

M 104 Astronomie

Phy 5.0.21 Neue Konzepte V (Alltagstechnik)

H31 Postersitzung

H31 Hauptvortrag 4

Phy 5.0.21 Mitgliederversammlung

M 101 Lehreraus- und -fortbildung III

M 102 Lehr-Lernforschung II (Veranschaulichung)

M 103 Sonstiges II (Schiilerlabore)



Section Physics Education (DD) Overview

DD 25.1-25.4  Wed 14:00-15:20 M 104 Anregungen aus dem Unterricht fiir den Unterricht
DD 26.1-26.7 Wed 14:00-15:15 Phy 5.1.01 Posterworkshop Multimedia

DD 27.1-27.1 Wed 15:45-16:35 H31 Hauptvortrag 5

DD 28.1-28.1 Wed 17:00-17:50 H31 Hauptvortrag 6

DD 29.1-29.1 Thu 9:45-10:35 H31 Hauptvortrag 7

DD 30.1-30.5  Thu 11:00-12:40 M 101 Neue Konzepte VI (fachliche Klirungen)

DD 31.1-31.5 Thu 11:00-12:40 M 102 Lehr-Lernforschung ITI

DD 32.1-324  Thu 11:00-12:20 M 103 Praktika III (didaktische Aspekte)

DD 33.1-33.5 Thu 11:00-12:40 M 104 Neue Konzepte VII (Optik)

DD 34.1-34.5  Thu 11:00-12:40 Phy 5.0.21 Sonstiges ITI (moderne Physik)

Mitgliederversammlung des Fachverbands Didaktik der Physik
Dienstag 17:00-19:00 Phys 5.0.21

Vorlaufige Tagesordnung:
1. Genehmigung der Tagesordnung
2. Genehmigung des Protokolls der Mitgliederversammlung in Kassel vom 21.03.06

Bericht des Vorstandes

- W

Berichte aus den Arbeitskreisen

ot

Tagungs-CD

6. Antrdage von Mitgliedern

7. Initiativen des Fachverbandes
8. Termine

9. Verschiedenes

zu 6.: Antrige zur Tagesordnung miissen schriftlich bis zum 13.03.07 (Poststempel) bei der Leiterin des Fachverbandes
Didaktik der Physik eingegangen sein.
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DD 1: Eroffnung und Hauptvortrag 1

Time: Monday 10:30-12:05

Eroffnung

Invited Talk DD 1.1 Mon 11:15 H31
Challenges of Preparing Physics Teachers in the United
States — eDEAN ZOLLMAN!, BRIAN ADRIAN!, and SCOTT STEVENSZ2
— 1Kansas State University, Manhattan Kansas, USA — 2Carnegie-
Mellon University, Pittsburgh Pennsylvania USA

The United States, like much of the world, does not have enough qual-
ified physics teachers. As in Germany our educational system varies
from state to state. Thus, efforts to improve the number and quality of
physics teachers vary throughout the country. However, some efforts
are national in scope. The Physics Teacher Education Coalition, Phys-
TEC, focuses on common goals in preparing teachers of physics at all

Location: H31

levels. Another project, Physics Teaching Web Advisory (Pathway),
emphasizes support for teachers who are already teaching physics but
have less than adequate preparation in physics or the pedagogy of
physics. Pathway combines digital video library technology with con-
temporary ideas about pedagogy and materials contributed by teach-
ers. Carnegie Mellon University’s ”synthetic interview” technology
provides the foundation for a system that allows physics teachers to
ask questions of a virtual mentor and get video responses. Through
an analysis of the questions asked in the system we have obtained a
rich database of information about what types of support teachers of
physics in the US are requesting. This information and other efforts
are helping us design support systems for physics teachers, both new
and experienced. Pathway and PhysTEC are supported by grants from
the US National Science Foundation.

DD 2: Hochschuldidaktik

Time: Monday 14:15-15:15

DD 2.1 Mon 14:15 M 101
Ferromagnetismus: eiserne Disziplin oder verrostetes Kon-
zept? — e ALFRED PFLUG, JAMES BOND, DR. NO, STAN LAUREL und
WOLFGANG MOZART — Lehrstuhl fiir Didaktik der Physik, FB Physik,
Universitdt Dortmund, 44221 Dortmund

Der Begriff der magnetischen Permeabilitéitszahl [mii] ferromagneti-
scher Stoffe ist fiir die Praxis der Elektrotechnik fundamental, als
Konzept einer feldtheoretischen Beschreibung von Materie hingegen
duflerst problematisch.

Fasst man die positive Zahl [mii] als einen (durch magnetische Po-
larisation der ferromagnetischen Materie verursachten) globalen (=
rdumlich konstanten) Verstdrkungsfaktor des urspriinglichen Vakuum-
Magnetfeldes B°(x) auf, 1d8t sich Stidrke und Richtung des resultieren-
den Magnetfeldes B(x) = [mii|B°(x) ganz einfach verstehen.

Definiert man aber, wie in der Theorie des Ferromagnetismus lei-
der {iblich, eine lokale, rdumlich variable ”Feldgrofe” [mii](x), so gerit
man unversehens in grofle begriffliche Schwierigkeiten, wenn man diese
GréfBe [mii](x)ins Innere der ferromagnetischen Materie fortsetzen will.

Die Magnetisierung M(x) = {[mii)(x)-1}B(x)/[mii](x)ist ndmlich
ein geometrieabhéngiges, (nichtlineares) Phinomen der magnetischen
Selbstorganisation dieser Materie und [mii](x) daher keine Stoffkon-
stante im iiblichen Sinn.

Es wird versucht, einen physikdidaktischen Ausweg aus dieser Mie-
sere zu finden, der auch bei der Beschreibung des Magnetfeldes im
Eisenkern eines Transformators nicht versagt.

DD 2.2 Mon 14:35 M 101
Untersuchung der mathematischen Kompetenz von
Wirtschaftsingenieur-Studienanfingern — eELMAR SCHMIDT
— School of Engineering, FH Heidelberg, Bonhoefferstr. 11, 69123
Heidelberg

Die mathematischen Kenntnisse von Studienanfingern des Wirtschaft-
singenieurwesens einer baden-wiirttembergischen Fachhochschule sind
von 1994-2006 untersucht worden. Der verwendete, selbstentwickelte
Test beschrinkt sich bewufit auf Abfragen zum Schulwissen vor der
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Analysis, d.h. auf die Gebiete der Aussagenlogik, Zahlenlehre, Prozent-
und Bruchrechnung, der Elementaralgebra und einen einfachen geome-
trischen Sachverhalt. Die Ergebnisse wurden mit einer linearen Skala
von 0 bis 20 Punkten pro Testbogen bewertet. Insgesamt wurden im
Mittel von 308 getesteten Studierenden nur 9,6 Punkte erreicht; der
95%-Vertrauensbereich betrug dabei +/- 0,8 Punkte. Bei einer Grup-
pengréfle von 15 bis 34 Teilnehmern kénnen etwaige Testunterschie-
de zwischen den Jahrgidngen nicht ohne Hinzuziehung weiterer Varia-
blen herausgearbeitet werden. Inhaltlich bestédtigt die Untersuchung
exemplarisch die schon in den TIMSS und PISA-Studien attestierten
Trends. Gewisse Stilbliiten belegen die mathematische Hilf- und Ratlo-
sigkeit des schwécheren Teils der FH-Studienanféinger und deuten auf
massive Méangel in der Hierarchisierung, Kanonisierung und Eintibung
des zur Hochschulreife fithrenden Stoffs hin.

DD 2.3 Mon 14:55 M 101
Modularer Kurs zur Experimentalphysik — eJORG IHRINGER
— Institut fiir Angewandte Physik, Auf der Morgenstelle 10, 72076
Tiibingen
Eine neue, modulare Gliederung fiir einen Kurs zur Experimental-
physik ist dadurch ausgezeichnet, dass mathematische Strukturen un-
abhéngig von der Realisierung klar werden. Anstelle der klassischen
thematischen Trennung zwischen ”Mechanik”, ”Elektrizitdtslehre”
und ”Optik” tritt ”Physik ohne und mit Warmebewegung”.

Am Anfang stehen die Begriffe Weg, Zeit, Geschwindigkeit, Be-
schleunigung und harmonische Schwingungen als Spezialformen der
Bewegung. Die Bausteine des Universums werden auf der Ebene von
Massen, Ladungen und Photonen mit ihren Eigenschaften eingefiihrt,
mit Kriften und Feldstéirken fiir Massen und Ladungen, der Lorentz-
kraft im Magnetfeld und den Erhaltungsséitzen. ” Modell-Bauteile” (Fe-
derpendel, LC-Kreis, Bohrsches Atommodell) sind Sender fiir Schwin-
gungen und Wellen. Hier kann Vertiefung zur Optik erfolgen. Schall-
wellen bilden die Briicke zu Gasen und Stromungen, Reibung zur
Wairmelehre. Deren Hauptsédtze mit Begriff der Entropie nach Boltz-
mann und Clausius, Warmekraftmaschinen und ihrem Wirkungsgrad
schlieffen den Kurs.
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DD 3: Neue Medien |

Time: Monday 14:15-15:15

DD 3.1 Mon 14:15 M 102
Neue Medien im Physikunterricht und der Physiklehreraus-
bildung - Kompetenzerwerb in einer modularisierten Ausbil-
dung — eMICHAEL SACH — Amt fiir Lehrerbildung (AfL), Frankfurt
— Studienseminar fiir Gymnasien III, Oberursel

In der Physikdidaktik ist akzeptiert, dass der situationsangemessene
Einsatz von sog. Neuen Medien einen zeitgemiflien Physikunterricht
bereichern und den Lernprozess der Schiilerinnen und Schiiler un-
terstiitzen kann. Die Bildungsstandards der KMK fordern: ” Lehrkrifte
integrieren moderne Informations- und Kommunikationstechnologien
didaktisch sinnvoll und reflektieren den eigenen Medieneinsatz.” Phy-
siklehrer bendtigen fiir diese Integration Kompetenzen, die sie z.B.
im Rahmen ihrer pidagogischen Ausbildung erwerben. Lehrkrifte im
Vorbereitungsdienst (LiV) erlangen z.B. im Fachmodul Physik einen
Uberblick zu unterrichtsrelevanten Medienangeboten und erlernen ex-
emplarisch geeignete Softwaretools in fachwissenschaftlicher Hinsicht.
LiV erkennen das fachdidaktische und fachmethodische Potential von
Neuen Medien, um es in eigenen Unterrichtsvorhaben praktisch zu er-
proben. Eine Umfrage an den Ausbildungsschulen soll klaren, welche
Neuen Medien in welcher Héiufigkeit und von welchen Kollegen (Fach-
leiter, LiV oder Mentoren) im Schulfach Physik konkret eingesetzt wer-
den. In diesem Vortrag wird neben den ersten Umfrageergebnissen das
Projekt ”Medien und Module” des AfL vorgestellt, das sich u.a. der
Aufgabe stellt, im Rahmen einer vollmodularisierten Ausbildung ein
Gesamtkonzept fiir die Integration der Neuen Medien in das Fachse-
minar Physik eines gymnasialen Studienseminars zu entwickeln.

DD 3.2 Mon 14:35 M 102
Weiterbildung durch E-Learning: Das Modul Plasmaquellen
innerhalb des Projektes Q-Plas — eRAINER LUTTICKE, ALBRECHT
BROCKHAUS und JURGEN ENGEMANN — Bergische Universitit Wupper-
tal, Forschungszentrum fiir Mikrostrukturtechnik - fmt

Das Projekt Q-Plas (Qualifizierungsinitiative Plasmatechnik) zielt dar-

DD 4: Praktika |

Time: Monday 14:15-15:15

DD 4.1 Mon 14:15 M 103
Das Projektpraktikum Physik in Gottingen — ePETER SCHAAF
— Universitdt Gottingen, II.Physikalisches Institut, Friedrich-Hund-
Platz 1, 37077 Gottingen, Germany

Seit nunmehr 2002 existiert das Projektpraktikum Physik (P3) an
der Universitdt Gottingen [1]. Hier wurden mittlerweile 73 Projekte
durchgefiihrt und die nédchste Runde steht ab Februar 2007 an. Zum
Abschluss des jeweiligen Projektpraktikums findet eine 6ffentliche Ab-
schlussveranstaltung statt, bei der die durchgefiithrten Projekte von
den Studentinnen und Studenten live priasentiert werden. Dies findet
inbesondere bei den nachfolgenden Jahrgidngen grosses Interesse. Das
Projektpraktikum hat nun auch als eigenstidndiges Modul Eingang in
den Bachelor-Studiengang gefunden. Neben einem Erfahrungsbericht
[2] werden auch Projekte beispielhaft vorgestellt.

[1] P. Schaaf. Das Physikalische Praktikum. Universitédtsverlag
Gottingen, 2006.

[2] www.praktikum.physik.uni-goettingen.de

DD 4.2 Mon 14:35 M 103
Das Erlanger Projektpraktikum - Ein Erfahrungsbericht der
letzten Jahre — ¢JURGEN DURST und GISELA ANTON — Physikali-
sches Institut IV, Universitéit Erlangen-Niirnberg, Erwin Rommel Stra-
Be 1, 91058 Erlangen

Das Erlanger Projektpraktikum ist ein seit Sommersemester 1999 exis-
tierendes Projektlabor fiir die Ausbildung der Physikstudenten im 3.
Semester, welches von den Studenten alternativ zum Standardprak-
tikum gewdhlt werden kann. Anstelle eines Praktikums mit vorgege-
benen Versuchen koénnen die Studenten sich selbst ihre Projekte aus-
denken. Sie miissen aber auch alle notwendigen Tétigkeiten wie Ide-
enfindung, Planung, Vorbereitung des Aufbaus, Experimentieren und
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auf ab, Firmenmitarbeiter fiir den Bereich Plasmatechnik weiterzuqua-
lifizieren (Ersteinsatz in 2007). Neben praktischen Anteilen wird dazu
grofitenteils E-Learning verwendet. Die entsprechenden Inhalte sind
dabei in fiinf Module aufgeteilt und werden von den am Projekt betei-
ligten Instituten (s.a. http://www.q-plas.de) entwickelt.

Das fmit erstellt das E-Learning-Modul Plasmaquellen, das in 20 Lek-
tionen unterteilt ist. Drei Lektionen dienen dabei als Einfiihrung, die
weiteren behandeln jeweils unterschiedliche Typen von Plasmaquel-
len. Der Aufbau der Lektionen ist immer gleich, um dem Lerner eine
gute Strukturierung zu bieten. Die in der Reihenfolge frei wihlbaren
Elemente sind Einfiihrung, Theorie, Beispiele, Ubungen, Checkliste,
Stolpersteine und Vertiefung. Das didaktische Konzept besteht vor al-
lem darin, die Textmenge des Inhalts gering zu halten (~20 Zeilen
pro Webseite und z.B. ~3 Seiten pro Theorieteil), da viele Lerner un-
gern lange Texte am Bildschirm lesen, und Ubungen mit sofortigem
automatischem Feedback zu den Losungen der Lerner in den Mittel-
punkt zu stellen sowie Animationen und Simulationen einzusetzen, da
gerade Interaktivitdt in Lernumgebungen die Motivation der Lerner
erhoht. Als Learning Content Management System setzen wir e-DIT
(21 LearnLine AG) zur Entwicklung und Présentation der Inhalte ein.

DD 3.3 Mon 14:55 M 102

Elemente eines interaktiven Schulbuchs — eVOLKHARD NORD-
MEIER und BORIS SCHAEFER — Freie Universitéit Berlin, Didaktik der
Physik
In den letzten Jahren wurden klassische Lehrmittel zunehmend durch
digitale ersetzt und unterschiedliche Formate zusammengefithrt. Mo-
derne multimediale Lehr- und Lernmedien zeichnen sich durch Multi-
modalitét, Multicodierung und Interaktivitidt aus. Damit eréffnen sich
ergidnzend zur realen Erfahrung neue Bereiche fiir die Anschauung und
das individuell organisierte, selbstgesteuerte Lernen.

Vorgestellt wird der Prototyp eines ”interaktiven Schulbuchs”, das
sehr unterschiedliche und auch neuartige Medienelemente in sich ver-
eint.

(Projektpraktikum)
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Auswertung selbst durchfiihren.

Die Lernziele liegen hier neben den fachwissenschaftlichen
Fahigkeiten auch auf Fertigkeiten wie Teamarbeit, Organisation, Pla-
nung, Kontaktaufnahme mit anderen Personen/Instituten/Firmen,
Problemlésung und Erstellen einer wissenschaftlichen Ausarbeitung zu
den einzelnen Projekten.

In diesem Vortrag wird iiber die Erfahrungen und Weiterentwicklun-
gen aus acht Jahren Projektpraktikum berichtet. Ein grosser Schritt
wurde im Sommer 2005 mit der Erweiterung auf die doppelte Anzahl
verfiigbarer Plitze vollzogen.

Die Webseite des Erlanger Projektpraktikums ist unter folgender
Adresse erreichbar: http://pp.physik.uni-erlangen.de

DD 4.3 Mon 14:55 M 103
Umsetzung eines Anfingerpraktikums fiir Lehramtsstudie-
rende mit Fach Physik — e¢OLIVER FRUHWEIN und HEIDRUN HEIN-
KE — RWTH Aachen, 1.Physikalisches Institut 1la, 52056 Aachen

Empirische Untersuchungen haben wiederholt gezeigt, dass die univer-
sitdre Ausbildungsphase zukiinftiger Physiklehrerinnen und Physikleh-
rer den Anforderungen des spéiteren Berufs nur eingeschrinkt gentigt.
Daraus kénnen Defizite abgeleitet werden, die sich iiber den fachdidak-
tischen, aber auch iiber den experimentell-fachlichen Bereich der uni-
versitdren Ausbildung erstrecken. Als Folge wurde an der RWTH Aa-
chen ein physikalisches Anfangerpraktikum konzipiert, das sich speziell
an den Bediirfnissen Lehramtsstudierender orientiert. Die Konzeption
des Praktikums, das zum Zeitpunkt des Vortrages einmal durchlaufen
sein wird, beinhaltet eine Dreiteilung des Praktikums in ein Metho-
denpraktikum, ein Versuchspraktikum und ein Projektpraktikum und
orientiert sich an der Lerntheorie des Konstruktivismus. Die in den drei
Teilen angestrebten Lernziele werden genannt und mit Hilfe einer Ex-
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pertenbefragung begriindet. Es wird erlautert, auf welche Weise diese
Lernziele mit Hilfe spezieller Organisationsformen, der Versuchsanlei-
tung und der Versuchsbetreuung verfolgt werden. Erste Erfahrungen

mit dem neuen Praktikumskonzept werden diskutiert und Ansétze fiir
den nichsten Rekonstruktionsschritt aufgezeigt.

DD 5: Neue Konzepte | (Modellieren)

Time: Monday 14:15-15:15

DD 5.1 Mon 14:15 M 104
Aus Neugierde modellieren — eGESCHE POSPIECH — Professur
Didaktik der Physik, Zellescher Weg 20, 01069 Dresden

Ein Ziel des Physikunterrichts ist es, die Schiiler in die Methoden der
Erkenntnisgewinnung in der Physik einzufiihren. Modellieren ist dabei
ein wichtiges Werkzeug und bedarf in starkem Mafle des Vergleichs
von Vorhersagen des Modells mit Beobachtungen oder Experimenten.
Um sowohl die Aktitivitdt der Schiiler als auch ihre experimentellen
Fahigkeiten und die Verbindung zur Theorie zu férdern, werden einige
Hausexperimente vorgeschlagen, die sich auch mit schulischen Mitteln
gut mathematisch modellieren lassen. Sie sollen Neugierde wecken, die
Schwelle zur Anwendung des im Physikunterrichts erworbenen Wissens
im Alltag und zur Anwendung der Mathematik in der Physik herabset-
zen. Zugleich férdern sie das Verstdndnis grundlegender Prinzipien der
Physik als auch physikalischer Mechanismen. Dies alles geschihet im
HInblick auf die in der Oberstufe geforderte Fahigkeit zum Modellieren
einfacher physikalischer Prozesse.

DD 5.2 Mon 14:35 M 104
Ein Sprung aus 30 km Hoéhe: Modellbildung im Kontext —
eRAINER MULLER — TU Braunschweig, Pockelsstr. 11, 38110 Braun-
schweig

Der Weltrekord fiir den lédngsten freien Fall wurde 1960 aufgestellt: ein
Sprung aus einem Heissluftballon in 31,3 km Hohe. Die Maximalge-
schwindigkeit bei diesem Sprung wurde mit 274 m/s Sekunde angege-
ben — noch ein Weltrekord.

Beim Versuch, diesen Rekordsprung physikalisch zu beschreiben,
wird man ganz von selbst auf die Notwendigkeit der Modellbildung
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gefiihrt, und es ergeben sich eine ganze Reihe fruchtbarer physikali-
scher Fragestellungen — bis hin zu der Frage, ob denn der Weltrekord
eigentlich stimmt.

DD 5.3 Mon 14:55 M 104
”Weif3t du wieviel Sternlein stehen ...7?” - Zur Zahl der sicht-
baren Sterne — eBURKARD STEINRUCKEN — Westfilische Volks-
sternwarte und Planetarium Recklinghausen, Stadtgarten 6, 45657
Recklinghausen

Die Gesamtzahl aller mit blolem Auge sichtbaren Sterne auf der ge-
samten Himmelskugel wird im astronomischen Schrifttum meistens mit
ca. 6000 angegeben (bzw. 3000 in der sichtbaren Hemisphére oberhalb
des Horizonts). Der Bright Star Catalogue enthilt gut 9000 Sterne bis
zur 7. Groflenklasse und moderne Planetariumsprojektoren simulieren
bis zu 8000 Sterne. Wendet man den Blick allerdings in einer nacht-
hellen Grofistadt in den Himmel, so darf man sich gliicklich schitzen,
wenn man unter den Umstédnden der "modernen Zivilisation” noch ei-
nige hundert Sterne sehen kann. Wieviele Sterne kann man in einer
bestimmten Nacht, an einem bestimmten Beobachtungsort tatsichlich
sehen? - Bei der Behandlung dieser Frage spielt neben der naturgegebe-
nen Helligkeit des Himmels und der Sterne auch die Abschwichung des
Sternlichts in der Atmosphére und die von Menschen gemachte Aufhel-
lung des Nachthimmels durch kiinstliche Lichtquellen eine wesentliche
Rolle. Mit Erkenntnissen aus der Sinnesphysiologie und der Leucht-
dichteverteilung am natiirlichen oder lichtverschmutzten Himmel ldsst
sich die Frage theoretisch behandeln. Im Vortrag werden die relevanten
Grundlagen der visuellen Astronomie und Ergebnisse in Gestalt von
simulierten Himmelsansichten vorgestellt.

DD 6: Neue Konzepte Il (orthodoxe Kritiker)

Time: Monday 14:15-15:15

DD 6.1 Mon 14:15 Phy 5.0.21
Didaktik der Physik in Kaskaden der Zeit mit Dokumenten
der Kunst zu Naturphinomenen und zu Mysterien der christ-
lichen Religion. — eHERMANN MICHAEL MAXIMILIAN KILLESREITER
— Privatgelehrter ¢/o Gasthorer TU Clausthal, D-38678 Clausthal-
Zellerfeld

Unter der Klassifizierung DD 14.1 der DPG-Tagung 2006 in Kassel
hielt der Autor einen Vortrag zu seinem Thema

?Kaskaden-Didaktik: Von der GOTTes-Erkenntnis iiber und mit Na-
turphdnomenen und deren Darstellungen zur Naturwissenschaft.”

Dieser Vortrag wird in diesem Beitrag thematisch eingeengt, um im
Rahmen der angewandten Physik zu bleiben. Weitere Beispiele aus
der Apostelgeschichte und den ergiebigen Heiligenlegenden ergéinzen
dieses ambivalente Feld der Physik und ihrer auch medizinischen An-
wendungsbereiche unter den Pflugscharen einer Ethik, die am au-
genfilligsten tiber Darstellungen der Kunst bewuflit wurde und z. B.
mit Worten des ersten Rektors Georg August Dietl (1752 - 1809) fiir
die 1801 neu gegriindeten Universitdt Landshut weiterhin geférdert
wurde: ”Die schénen Kiinste und Wissenschaften bilden zur Huma-
nitédt” [Zitat nach Franz Niehoff aus einer Festschrift des Lions-Clubs
Landshut].

Zusammenfassend kann damit der auch inhaltlich revidierte Ta-
gungsbeitrag DD 14.1 des Jahres 2006 als noch ausstehende Ausar-
beitung fiir die Tagungs-CD des Jahres 2007 vorgelegt werden. hmmk.

DD 6.2 Mon 14:35 Phy 5.0.21
Relativitédtstheorie und philosophische Gegenargumente —
o JURGEN BRANDES — Danziger Str. 65 D-76307 Karlsbad

Die Relativitdtstheorie (SRT) ist vielfdltig experimentell bestitigt, so
insbesondere die Zeitdilation. Das nimmt philosophischen Gegenargu-

Location: Phy 5.0.21

menten fast jede Legitimation.

Andererseits, das sog. Gegenwartsargument  widerspricht
iiberzeugend der Relativitiat der Gleichzeitigkeit: Alles, was Gegenwart
ist (egal, wo im Weltall), ist gleichzeitig. ‘Gegenwart sein‘ bedeutet
stets auch ‘wirklich sein‘ und umgekehrt. Irgendein Vorgang in der
Gegenwart ist zugleich auch ein wirklicher Vorgang. Dagegen sind
Vergangenheit und Zukunft nicht mehr oder noch nicht, auf jeden
Fall keine Wirklichkeit. Gleichzeitigkeit und ‘Wirklichkeit sein‘ sind
dquivalent. Konsequent, aber wenig iiberzeugend, bezeichnet die SRT
diese Wirklichkeit als ‘Illusion‘. Fiir die Lorentz-Interpretation [1] der
SRT gibt es Gleichzeitigkeit, aber sie ist nicht messbar.

Didaktische Konsequenz: Toleranz gegeniiber philosophischen
Grundhaltungen verlangt Toleranz gegeniiber philosophischer Kritik
der Relativititstheorie. Die Physik (Ubereinstimmung von Formeln
und Experiment) ldsst sich damit nicht bestreiten.

[1] Tagungs-CD der Fachgruppe Didaktik der Physik - Berlin 2005,
Berlin: Lehmanns Media, http://www.LOB.de (und friihere).

DD 6.3 Mon 14:55 Phy 5.0.21
Bericht iiber das Forschungsprojekt G. O. Mueller —
eEKKEHARD FRIEBE — Holzwiesenstr. 26, 81737 Miinchen

Das Forschungsprojekt G. O. Mueller ist erstmalig im Jahre 2001 mit
einer umfangreichen kritischen Dokumentation unter dem Arbeitsti-
tel: ,Uber die absolute GréBe der speziellen Relativititstheorie’ an die
Offentlichkeit getreten. Der Titel ist inzwischen durch folgenden Zu-
satz erginzt worden: ,Ein dokumentarisches Gedankenexperiment iiber
95 Jahre Kritik (1908-2003) mit Nachweis von 3789 kritischen Arbei-
ten’. Der Kern dieses Forschungsprojekts ist die Forderung nach einer
freien 6ffentlichen Diskussion zur speziellen Relativitdtstheorie. Wenn
eine freie Diskussion erst einmal eroffnet ist, wird iiber die Kritik auf
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dem Boden der Physik entschieden werden. Die Vermittlung der Kri-
tik in die Offentlichkeit durch das Forschungsprojekt und seine Partner
ist ein Angebot zur Information und Auseinandersetzung. Die Doku-

mentation ist bereits in die Kataloge von etwa 52 wissenschaftlichen
Bibliotheken aufgenommen worden.

DD 7: Hauptvortrag 2

Time: Monday 15:45-16:35

Invited Talk DD 7.1 Mon 15:45 H31
Blicke auf Physikunterricht in der Tschechischen Republik:
Ausgewiihlte Ergebnisse der CPV Videostudie Physik —
eTOMAS JANIK und MARCELA MIKOVA — Zentrum fiir piddagogische
Forschung, Masaryk Universitdt, Brno, Tschechische Republik

Im Vortrag werden ausgewahlte Ergebnisse der CPV Videostudie Phy-
sik vorgestellt. Die Datenbasis bilden Videoaufzeichnungen von 62
Unterrichtsstunden zum Thema Kraftbegriff und Stromkreis in der
Sekundarstufe I. Insgesamt deuten die Ergebnisse auf eine starke
Lehrerzentriertheit des Physikunterrichts hin. Die Freirdume fiir die

Location: H31

schiilerorientierten Unterrichtsformen und -phasen sind relativ einge-
schriankt. Die dominierenden Unterrichtsformen sind Lehrervortrag,
Diktat und Klassengespriach. Was die Unterrichtsphasen betrifft, do-
miniert das Sichern/Uben und Anwenden/Vertiefen, dagegen sind Un-
terrichtsphasen wie Einstieg und Riickschau selten vertreten. Die an-
schlieBende Untersuchung des pédagogischen Inhaltswissens (pedago-
gical content knowledge) von Physiklehrern erlaubt die prisentierten
Ergebnisse nidher zu bringen. Die Ergebnisse der CPV Videostudie
Physik werden im Kontext der TIMSS Video Study 1999 sowie der
IPN Videostudie Physik diskutiert.

DD 8: Lehreraus- und -fortbildung | (diverses)

Time: Monday 17:00-18:00

DD 81 Mon 17:00 M 101
Lehrerfortbildung iiber die Natur der Naturwissenschaften
— oJOHANNES GUNTHER und ERNST KIRCHER — Univ. Wiirzburg

Die  Bedeutung eines ”Wissens iiber die Natur der
Naturwissenschaften” (Wissenschaftsverstindnis) fiir das Erlernen
fachlicher Inhalte wird in der Physikdidaktik in letzter Zeit immer
haufiger betont. Fordert man einen Unterricht iiber die Natur der
Naturwissenschaften, so kann dieser nur dann erfolgreich stattfinden,
wenn die Lehrkréfte {iber ein addquates Wissen zur fachlichen, di-
daktischen und methodischen Umsetzung dieser Thematik verfiigen.
Im Vortrag wird eine Konzept zur Vermittlung von Wissenschafts-
verstdndnis in der Lehrerbildung vorgestellt. Methoden und Ergebnisse
der Evaluation dieser Fortbildung, vor allem das entwickelte Concept
Mapping als Verfahren zur Erhebung von Wissenschaftsverstindnis
werden vorgestellt.

DD 8.2 Mon 17:20 M 101
Ist ein tragfihiger Konsens zu Inhalten und Lernzielen des
Themenfeldes Nature of Science (NOS) wirklich schon er-
reicht? — eWAGNER ELKE — Universitéit Frankfurt am Main

In ihrem Vorschlag fiir ein Kerncurriculum des Physikunterrichts in
der gymnasialen Oberstufe fithren Schecker, Fischer und Wiesner eine
Liste von Aussagen an, die sie als einen weitgehenden Konsens zu den
Inhalten des Themenbereiches NOS vorstellen und als Zielkatalog fiir
den Unterricht zum Thema NOS ausgeben.

In meinem Vortrag mochte ich diesen Zielkatalog exemplarisch einer
konstruktiven Kritik unterziehen. Ausgangspunkt der Kritik ist die Be-
hauptung, dass der Aussagenkatalog und NOS-Vorstellungen, wie sie
in empirischen Studien fiir verschiedene Lernergruppen gefunden und
gemeinhin als defizitir eingestuft wurden, strukturelle Ahnlichkeiten
aufweisen. Hier kommen inhaltliche Spannungen zum Ausdruck, die
unvermeidlich sind, wenn Ergebnisse wissenschaftswissenschaftlicher

Location: M 101

Forschung mit fachdidaktischen sowie bildungstheoretischen Modellen
zusammengedacht werden sollen. Meines Erachtens wird diesen dem
Themenfeld NOS inhédrenten Spannungen zu wenig analytische Auf-
merksamkeit geschenkt. In meinem Vortrag mochte ich meine Kritik
an der oben erwédhnten NOS-Definition und damit die Behauptung zur
Diskussion stellen, dass es sich bei dem Themenfeld NOS um ein span-
nungsreiches Lehr-Lernfeld handelt, fiir das Lernziele nicht als Kata-
loge von ”laut weitgehendem Konsens” zutreffenden allgemeinen Aus-
sagen iiber die Natur der Naturwissenschaft definiert werden sollten.
Alternativen sollen angedacht werden.

DD 8.3 Mon 17:40 M 101
CiPU: Begeisternd, bereichernd, belastend? - Die themati-
sche Dimension der Lehrerentscheidung — ePIET SCHWARZEN-
BERGER und VOLKHARD NORDMEIER — Freie Universitdt Berlin, Di-
daktik der Physik

Im Projekt ” CiPU - Chaos im Physik-Unterricht” wird in transkribier-
ten Interviews mit Physik-Lehrkréaften nach Einflussfaktoren gesucht,
die deren Entscheidung fiir oder gegen dieses Wahlpflichtthema im
eigenen Unterricht beeinflusst haben. Nach der Analyse der Lehrer-
Antworten auf die offene Erzédhlanregung (Kassel 2006) und ersten Er-
gebnissen iiber mogliche beeinflussende Personengruppen (Bern 2006)
sollen diesmal die thematischen Aspekte der Entscheidung im Mittel-
punkt stehen. Welche Erwartungen und Befiirchtungen (z.B. ”eigener
Durchblick” oder ”Zusammenhang mit anderen Themen”) verbinden
Lehrer mit der ”Chaos-Physik”? Welche didaktischen und methodi-
schen Besonderheiten (z.B. ”Interesse” oder ” Alltagsbezug”) weist das
Thema aus Sicht der Schulpraktiker auf - auch aus Sicht derjenigen,
die sich gegen oder zumindest bisher nicht fiir Chaos-Physik entschie-
den haben? Damit ergédnzen die darzustellenden Befunde auch frithere
Befragungen von Experten zum Bildungswert der Chaos-Physik (Ko-
morek et al. 2002).

DD 9: Neue Medien Il

Time: Monday 17:00-18:00

DD 9.1 Mon 17:00 M 102
Physikalische Demonstrationsexperimente als e-Learning-
Baustein — ¢JURGEN KIRSTEIN und VOLKHARD NORDMEIER — Freie
Universitédt Berlin, Didaktik der Physik

Hinweise zum Aufbau und zur Durchfithrung von Demonstrationsex-
perimenten in Online-Datenbanken sind fiir Lehrende und Mitarbeiter
ein niitzliches Hilfsmittel zur Vorbereitung von Lehrveranstaltungen.
Sie enthalten Hinweise oft auch mit fotografischen Abbildungen. Wir

Location: M 102

erproben - unter Verwendung multimedialer Dokumentationsformate
wie dem IBE - eine zusétzliche didaktische Nutzung im Rahmen von
e-Learning-Kursangeboten.

Zu diesem Zweck wird eine Datenbank eingerichtet, die neben mul-
timedial dokumentierten Vorlesungsexperimenten auch Beispiele, Hin-
weise und Anregungen fiir didaktische Einsatzmoglichkeiten enthilt.
Zu ausgewéhlten Experimenten der Grundvorlesungen werden uni-
versell einsetzbare Selbstlernbausteine entwickelt. Die Dokumentati-
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on wird ergénzt durch Experimente, die aus praktischen Griinden im
Horsaal nicht durchfiithrbar sind (Laborexperimente, Experimente mit
historischen Geriten, Zeitrafferdarstellungen, etc.).

DD 9.2 Mon 17:20 M 102
Der Millikan-Versuch als Remotely Controlled Laboratory
(RCL) — eSEBASTIAN GROBER, BODO ECKERT, MARTIN VETTER und
HANs-JORG JopDL — FB Physik, TU Kaiserslautern

Der Millikan-Versuch zur Bestimmung der Elementarladung wird im
Physikunterricht des Gymnasiums in sehr unterschiedlichem Umfang
und unterschiedlicher Tiefe behandelt. Die Spannweite reicht vom Aus-
lassen des Versuchs bis zu einem umfangreichen, der historischen und
physikalischen Bedeutung dieses Versuches gerechtwerdenden Unter-
richt. Griinde fiir eine eingeschrinkte Behandlung sind:

- Hoher Zeitaufwand im Unterricht fiir die Vielzahl notwendiger Ein-
zelmessungen und fiir die Vermittlung der Theorie zum Versuch,

- stark eingeschrinkte Beteiligungsmoglichkeiten der Schiiler an der
Durchfithrung dieses Lehrerdemonstrationsexperiments,

- Messungen im Okular des Mikroskops kénnen bei den Standard-
apparaturen der Lehrgeritehersteller nicht mitverfolgt werden.

Der Millikan-Versuch wurde daher als iiber das Internet bedienbares
Realexperiment (RCL) ausgefiihrt: Im Web-Cam-Bild lidsst sich das
Steigen und Fallen der Oltrépfchen verfolgen und die Messwerte am

PC aufnehmen. Der dazu notwendige Versuchsaufbau wird beschrie-
ben und Messergebnisse werden vorgestellt. Zwei Unterrichtsszenarien
zum Einsatz dieses unter http://rcl.physik.uni-kl.de verfiigharen RCLs
werden skizziert.

DD 9.3 Mon 17:40 M 102
Evaluation von Lehrersoftware durch die Schiiler — ¢ GEBHARD
KARL LuDwWIG MARX und RAINER GUSE — Wirtschaftsgymnasium Pei-
ne, Peine, Deutschland

Der Einsatz von Simulationssoftware findet immer mehr im Unterricht
seine Anwendung, weil die Ausstattungen der Schulen die Anforderun-
gen der modernen Physik kaum erfiillen. Auch lassen sich u. A. durch
die Simulation physikalische Vorginge auf der Zeitachse so variieren,
so dass die virtuellen Vorgdnge von den Schiilern beobachtet, gemes-
sen und interpretiert werden koénnen. Die Animationen werden mittels
Projektion an die Leinwand den Schiilern gezeigt. Die virtuelle Gravi-
tationskonstante g wird in der Software an den Beispielen des Freien
Falls und des Waagerechten Wurfs so reduziert, damit die Schiiler die
Fallzeit mit ihrem Handy (Stoppuhr) als Funktion der FallhShe messen
konnen. Die Schiiler wurden nach den virtuellen Experimenten gebe-
ten eine Bewertung der Software abzugeben. Interessantes Teilergebnis
war, dass die vom Lehrer selbstentwickelten Programme trotz kleiner
Maingel besser zum Lernerfolg beitrugen.

DD 10: Neue Konzepte Ill (Experiment)

Time: Monday 17:00-18:00

DD 10.1 Mon 17:00 M 103
Lesen im Buch der Natur: Zur Funktion des Experi-
ments als Vermittler von Objekt und Subjekt — eJOHANNES
GREBE-ELLIS — Institut fiir Physik der Humboldt-Universitit zu
Berlin, AG Didaktik der Physik, Newtonstr. 15, 12489 Berlin,
johannes.grebe@physik.hu-berlin.de

Die fiir die Entwicklung der neuzeitlichen Naturwissenschaft vielleicht
folgenreichste Antwort auf die alte Frage ”Was ist und wie vollzieht
sich Naturerkenntnis?” stammt von Galilei und ist verbunden mit der
Metapher vom ”Lesen im Buch der Natur”. Wer in diesem Buch lesen
will, so Galilei, der muss die Sprache der Mathematik erlernen, denn
Mathematik ist die Schrift, in welcher das Buch der Natur geschrieben
ist. In dem Beitrag soll zunéchst der Stil naturwissenschaftlicher Er-
kenntnis charakterisiert werden, fiir den das genannte Diktum Galileis
zum Paradigma wurde. Im Fokus dieser Charakterisierung wird die
Frage nach der Rolle des physikalischen Experiments als Beweismittel
stehen. Die Metapher vom Lesen im Buch der Natur” hat in der Ge-
schichte der Naturwissenschaft noch andere Deutungen erfahren. Eine
dieser Deutungen, die sich von derjenigen Galileis wesentlich unter-
scheidet, findet man in der naturwissenschaftlichen Methode Goethes.
Die Bedeutung der Mathematik und damit der Charakter der Natur-
erkenntnis und die Rolle des Experiments ist hier indessen eine andere.
Diese andere Art des ”Lesens von Phédnomenen” wird dem Paradigma
Galileis gegeniiber gestellt und es wird diskutiert, inwiefern das ” Lesen
im Buch der Natur” nach Goethe eine methodische Erweiterung und
Bereicherung des Physikunterrichts darstellen kann.

DD 10.2 Mon 17:20 M 103

Location: M 103

” Auf der schiefen Bahn” - Ketzerische Bemerkungen zu Ex-
perimenten mit der schiefen Ebene — eFLORIAN THEILMANN —
Forschungsinstitut am Goetheanum, Dornach (CH)

Die schiefe Ebene ist noch heute ein vielbemiihtes Experiment, wenn
es gilt, etwa die Fallgesetze quantitativ nachzuweisen oder die Zer-
legung von Kréften transparent zu machen. Ersteres erweist sich in
der Praxis - wenn nicht alles so schnell passieren soll, dass sich der Be-
schleunigungsvorgang nicht mehr wirklich verfolgen ldsst - als gar nicht
so einfach, letzteres birgt konzeptionelle Schwierigkeiten, die praktisch
immer iibersehen wurden (und auch mir erst durch meine Schiiler kla-
rer wurden...). Der Beitrag méchte die genannten Probleme schildern
und ein paar Anregungen dafiir geben, wie das Thema konstruktiv im
Unterricht behandelt werden kann. Damit ist zugleich ein Anlass gege-
ben, tiefergehende methodische Anliegen der ”erscheinungsorientierten
Physik” anzuschneiden und schlaglichtartig darzustellen, welche prak-
tischen Kosequenzen sich daraus fiir den Mechanikunterricht ergeben
kénnen (Theilmann 2003; 2006).

DD 10.3 Mon 17:40 M 103
Offenes Experimentieren in der Lehramtsausbildung —
eTHOMAS BRAUN und UDO BACKHAUS — Didaktik der Physik, Uni-
versitdt Duisburg-Essen, 45117 Essen

Mit dem Projekt Lofex haben wir uns das Ziel gesetzt, LehrerInnen
zu einer Offnung ihres Experimentalunterrichts anzuregen. Dariiber
hinaus wurde das Konzept des offenen Experimentierens in geeigneter
Weise in die aktuelle Lehramtsausbildung integriert. Wir stellen erste
Erfahrungen und Ergebnisse unserer Arbeit mit Studierenden anhand
experimenteller Beispiele vor und berichten iiber unsere Erfahrungen.

DD 11: Sonstiges | (neue Forschungsperspektiven)

Time: Monday 17:00-18:00

DD 11.1 Mon 17:00 M 104
Design-Based Research — eMARTIN HOPF und HARTMUT WIESNER
— LMU, Didaktik der Physik, Schellingstr. 4, 80799 Miinchen

Betrachtet man den Stand der physikdidaktischen Forschung, so fallt
ins Auge, dass trotz sehr hoher methodischer Standards seit vielen Jah-
ren stets nur iiber kleine Effekte berichtet wird. Offenbar gelingt es in
der Regel nicht, Physikunterricht so zu konstruieren, dass Schiilerinnen
und Schiiler tatsichlich mehr lernen. Im Vortrag soll dargelegt werden,
weshalb ”Design-Based Research” (DBR) als neues Forschungspara-

Location: M 104

digma dazu geeignet sein kann, das beschriebene Problem zu lgsen.
Bei DBR steht im Vordergrund die Entwicklung von funktionierenden
Lernumgebungen ("Design’) und die Entwicklung eines Verstindnisses
fiir die Wirkungsmechanismen ("Research’).

DD 11.2 Mon 17:20 M 104
Der Weg des Physikunterrichts als ”Erkenntnisbiographie”
— @JOHANNES GREBE-ELLIS und LuTz-HELMUT SCHON — Institut fiir
Physik der Humboldt-Universitit zu Berlin, AG Didaktik der Physik,
Newtonstr. 15, 12489 Berlin, johannes.grebe@physik.hu-berlin.de
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Im Thesenpapier der DPG (2006) wird ein Nachdenken iiber neue For-
men der Lehrerausbildung und des Physikunterrichts angeregt. Ein
Ausgangspunkt ist dabei die Feststellung, dass ein auf fachsystemati-
sche Gesichtspunkte verengtes Verstdndnis von Physik an dem Bedarf
und den Moglichkeiten von Schule vorbeizielt.

Vor diesem Hintergrund stellen wir den Versuch vor, Physikunter-
richt von der Grundschule bis zur gymnasialen Oberstufe in seiner
Gesamtkonzeption als ” Erkenntnisbiographie” zu beschreiben, d.h. als
genetisch-kumulativ organisierten Weg, auf dem in einer dem jewei-
ligen Schiileralter geméifien Weise verschiedene Urteilsformen an den
je entsprechenden Problembereichen der Physik gebildet und geiibt
werden. In der Regel ist Physikunterricht im Kompetenzbereich Er-
kenntnisgewinnung immer noch ausschliefilich auf das reduktionisti-
sche Paradigma festgelegt. Demgegeniiber eroffnet der genannte An-
satz die Moglichkeit, sich je nach pddagogischer Anforderung fiir einen
mehr erlebenden, einen explizit reduktionistischen oder einen metho-
disch reflektierten Erkenntniszugang entscheiden zu kénnen. Wesentli-
che Stufen einer ” Erkenntnisbiographie” koénnen in diesem Sinne sein:
Naturerleben, Naturbeherrschung, Naturerkenntnis. Die charakteristi-
schen Merkmale dieser Stufen sollen an Beispielen dargestellt werden.

DD 11.3 Mon 17:40 M 104

Naturwissenschaftliche Bildung als Herausforderung fiir die
Friithpadagogik — eHILDE KOSTER — Universitat Miinster, Institut
fiir Didaktik der Physik

Im Juni 2004 wurde durch die Jugendminister- und Kultuskonfe-
renz ein ”Gemeinsamer Rahmen der Lénder fiir die frithe Bildung
in Kindertageseinrichtungen” beschlossen, der zu einer Entwicklung
von Rahmenpldnen in allen Bundeslédndern fiihrte. Der Bildungsbe-
reich ”Naturwissenschaftliche Bildung” ist Bestandteil dieser neu-
en Rahmenpldne bzw. deren Entwurfsfassungen. Kindertagesstéitten
und Grundschulen werden daher vermehrt in die Pflicht genom-
men, Kindern Bildungschancen auch in diesen Bereichen zu erdffnen.
Dies stellt eine Herausforderung dar, die nicht nur Erzieherinnen
und Erzieher bzw. Grundschullehrkrifte betrifft. Insbesondere im
frithpadagogischen Bereich mangelt es an Forschungsergebnissen, an
didaktischen Theorien und Konzepten fiir die Praxis. Es steht zu
befiirchten, dass es aulerdem Implementierungsprobleme geben wird.
Auf der anderen Seite ist bekannt, dass sich auch sehr junge Kinder fiir
diese Inhalte interessieren. Im Vortrag werden die aktuelle Forschungs-
situation und eigene Erfahrungen im Feld aus dem Projekt ”KiLa”
vorgestellt.

DD 12: Neue Konzepte IV (diverses)

Time: Monday 17:00-18:00

DD 12.1 Mon 17:00 Phy 5.0.21
Nano-Science: Struktur und Umsetzung einer computer-
moderierten Schiilerlerneinheit — eROLAND HACKL und SILKE
MIKELSKIS-SEIFERT — Leibniz-Institut fiir die Pddagogik der Natur-
wissenschaften, Olshausenstrafle 62, 24098 Kiel

Nano-Science ist ein modernes und komplexes Forschungsgebiet, aus
dem immer mehr Produkte entstehen, die unsere Alltagswelt bestim-
men. Allerdings ist der Bereich aufgrund seiner schnellen Entwicklung
noch nicht einheitlich wissenschaftlich strukturiert. Um Nano-Science
in der Schule unterrichten zu kénnen, muss diese Thematik fachdidak-
tisch aufbereitet werden.

Fiir die fundierte Aufbereitung eines fiacheriibergreifenden Gebietes
wie der Nano-Technologie bieten sich Expertenbefragungen als Struk-
turierungsgrundlage an. Mit Hilfe eines halbstrukturierten Interviews
wurden Experten aus Schule, fachlicher und didaktischer Forschung
sowie Industrie zum Thema Nano-Science befragt und aus ihren Aus-
sagen ein Uberblick iiber die Gesamtthematik extrahiert. Die Auswer-
tung der Befragung wird vorgestellt und diskutiert.

Parallel zu der theoretischen Fundierung wurde eine computer-
moderierte Lerneinheit fiir Schiilerinnen und Schiiler der 10. Klasse
am Gymnasium entwickelt. Die Einheit besteht aus einem interakti-
ven Wechsel von Bildschirmarbeit und Schiilerexperimenten. Ergeb-
nisse einer ersten Durchfithrung der Lerneinheit mit Schiilerinnen und
Schiilern werden prisentiert.

DD 12.2 Mon 17:20 Phy 5.0.21
Magnetresonanztomografie als Gegenstand des Physikunter-
richtes — e ANDRE BRESGES — Universitit Duisburg-Essen, Didaktik
der Physik, 47048 Duisburg
Die Entwicklung der Magnetresonanztomagrafie oder alt. ”Kernspin-
Tomografie” ist eine moderne wissenschaftliche Erfolgsstory (Nobel-
preis Physik 1952 Bloch/Purcell, Medizin 2003 Lauterbur/Mansfield).
Dabei werden die Protonen des im menschlichen Korper allge-

Location: Phy 5.0.21

genwirtigen Elementes Wasserstoff in Magnetfeldern von derzeit bis
zu 7 Tesla durch Resonanzabsorption angeregt. Sowohl die Resonanz-
bedingung als auch die Qualitidt des zuriickgestrahlten ”Spin-Echos”
ist stark von der Kernumgebung, z.B. von der umgebenden chemischen
Bindung und vom Sauerstoffgehalt des umgebenden Blutes, abhingig.
Damit ist es nicht nur nebenwirkungsfrei moglich, Kérpergewebe und
Gewebeverdnderungen zu analysieren, es kann auch der lokale Sau-
erstoffverbrauch des Gehirns gemessen und so ein Hinweis auf Be-
wusstseinsprozesse gefunden werden. Der Autor konnte in der Univer-
sitdtsklinik Essen die Lernprozesse eines Probanden in einer computer-
gestiitzten Lernumgebung mit einem 1,5 Tesla MRT beobachten, will
eine didaktische Aufarbeitung der Physik des MRT vorstellen und dazu
auch eine Diskussion innerhalb der Physikdidaktik anregen, inwieweit
”Lernen, Gehirnforschung und die Schule des Lebens” (aktueller Buch-
titel von Manfred Spitzer) tatséichlich zusammenhéngen.

DD 12.3 Mon 17:40 Phy 5.0.21
Beriihrungslose Temperaturmessung im Physikunterricht
— eRAIMUND GIRwWIDZ!, THOMAS GESSNER? und SiLvia VENT?
— 1PH Ludwigsburg — 2Hanns-Seidel-Gymnasium Hésbach —
3Riemenschneider-Gymnasium Wiirzburg

Infrarotthermometer erméglichen schnelle und einfache Messungen von
Oberflaichentemperaturen. Fiir den Unterricht erschliefen sich damit
attraktive Experimente. Allerdings stellt ihr Einsatz durchaus auch
neue didaktisch-methodische Anforderungen an die Unterrichtenden.
Vorgestellt wird eine Auswahl von Experimenten und eine entsprechen-
de Unterrichtssequenz zur Einfiihrung von Infrarotthermometern im
Unterricht, die an Alltagserfahrungen ankniipft. In mehreren Optimie-
rungsstudien in verschiedenen Klassen wurde insbesondere die Akzep-
tanz des Informationsangebots untersucht. Aulerdem wurde gepriift,
welche Details besonders gut oder besonders schlecht erfasst wurden
und was den Schiilerinnen und Schiilern wichtig erschien. Ergebnisse
der Studien werden ebenfalls vorgestellt und diskutiert.

DD 13: Hauptvortrag 3

Time: Tuesday 9:45-10:35

Invited Talk DD 13.1 Tue 9:45 H31
Experimentieren lehren bedeutet Verstehen lehren — eMAIKE
TEscH — Carl-von-Ossietzky-Universitéat, Oldenburg

Es kann fiir Lehrerinnen und Lehrer nur eine Bereicherung sein, sich die
Gestaltung ihrer Unterrichtsexperimente genauer anzuschauen. Deut-
lich zeigen fachdidaktische Studien, dass guter Experimentalunterricht

Location: H31

die gedankliche Auseinandersetzung mit physikalischen Sachverhalten
fordert. Schiilerinnen und Schiiler lernen zu experimentieren, wenn sie
bei Experimenten zusehen, selbst welche durchfiihren oder sich sogar
eigene Vorhaben ausdenken. Schulexperimente haben dabei je typi-
sche Verldufe, welche den vielfdltigen Dimensionen des Unterrichts
angepasst sind. Besonders die Tatsache, dass das Ergebnis des Ex-
periments meist ein bereits vorbereiteter Lerninhalt ist, unterscheidet
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diese Vorgehensweisen charakteristisch von Forschungsexperimenten in
Laboren. Es ist eine pddagogische Herausforderung, angemessene Vor-
stellungen iiber die Natur der Naturwissenschaften (Nature of Science)
zu vermitteln und gleichzeitig das Experimentieren als effektive Lehr-
oder Lernmethode fiir physikalische Sachverhalte einzusetzen. Betrach-
tet man die methodische, inhaltliche und wissenschaftstheoretische Be-

deutung der Experimente, so ergibt sich die Notwendigkeit, jedes ein-
zelne Unterrichtsexperiment bewusst einzusetzen. Besonders wertvoll
ist dabei die Einsicht, dass Experimente und Theorie, Tun und Nach-
denken, Ausprobieren und Verstehen stets in einer untrennbaren Ver-
bindung stehen. Experimentieren lehren bedeutet letztlich Verstehen
lehren.

DD 14: Lehreraus- und -fortbildung Il (auBerschulische Lernorte)

Time: Tuesday 11:00-12:40

DD 14.1 Tue 11:00 M 101
Uni vor Ort - Physikkurse fiir Interessierte und Hochbegabte
— oWOLFRAM WINNENBURG — Universitidt Siegen, Adolf-Reichwein-
Strafle, 57068 Siegen

Uberlegungen und Aktivititen zur Effektivitits- und Attrakti-
vitétssteigerung der physikalischen Ausbildung auf verschiedenen Stu-
fen haben im Fachbereich Physik an der Universitit Siegen eine lange
Tradition. Die adressaten- wie sachgerechte Transferierung physikali-
scher Lehr- und Lerninhalte wendet sich gleichermaflen an weibliche
wie maénnliche Interessenten und steht unter dem Primat ”Learning
by doing”.

Im Kooperation mit dem Science-Forum der Universitdt Siegen
geht der Fachbereich Physik inhaltlich: und organisatorisch lernun-
terstiitzende Wege in die Physik und Astronomie. Dabei kann er auf
handlungsorientierte Lernorte wie: Lernwerkstatt Naturwissenschaft/-
Sachunterricht, Medienlabor, Umweltlabor und Sternwarte und den
dort gemachten Erfahrungen setzen.

Einen Schwerpunkt bei der Realisierung dieses innovativen Konzep-
tes bildet die Forderung begabter und interessierter Kinder.

DD 14.2 Tue 11:20 M 101
Oldenburger Oberstufenworkshop Physik — eLLUDGER HANNI-
BAL — Gymnasium Cécilienschule Oldenburg(Oldb)

Vorgestellt wird das Konzept des ” Oldenburger Oberstufenworkshops”,
bei dem Schiilerinnen und Schiiler aus der Region eingeladen werden,
sich einmal im Jahr an zwei Tagen eines Wochenendes intensiv mit
einem Thema der modernen Physik zu beschiftigen, beispielsweise
Relativitatstheorie, Chaosphysik oder Quantenphysik. In Koopera-
tion mit der Carl von Ossietzky Universitdt Oldenburg findet der
Workshop nicht nur dort statt, sondern ist auch in die Lehramts-
ausbildung mit einbezogen. Lehramtsstudierende bereiten sich einem
Seminar auf den Workshop vor und betreuen beim Worshop kleine
Gruppen von Schiilern. So werden nicht nur interessierte Schiilerinnen
und Schiiler an die (universitire) Physik herangefiihrt, die Studierende
erhalten iiber die wenigen Gelegenheiten ihrer Ausbildung hinaus die
Moglichkeit praktische Erfahrungen in der didaktischen und methodi-
schen Arbeit zu sammeln. http://www.oberstufenworkshop.de

DD 14.3 Tue 11:40 M 101
Lehrerfortbildungen im Science Center — eESTHER KLAES und

Location: M 101

MANUELA WELZEL — Péadagogische Hochschule Heidelberg

AuBlerschulische Lernorte werden zunehmend in den naturwissen-
schaftlichen Fachern genutzt, wie aber mehrere Studien belegen, wird
der Besuch hiufig in nur geringem Mafle in den aktuellen Unterricht
integriert.

Teil eines Dissertationsprojektes ist die Umsetzung und Evaluation
von Fortbildungsveranstaltungen, in denen Lehrkréfte den Besuch der
inter-aktiven Ausstellung des ExploHeidelbergs im Hinblick auf eine
Integration in ihren Unterricht erarbeiten.

Im Friithjahr 2006 fanden mehrere Fortbildungsveranstaltungen im
ExploHeidelberg statt. Jeweils anschlieBend wurden die Exkursionen
der fortgebildeten Lehrkréfte mit ihren Schulklassen ins ExploHeidel-
berg sowie der vorbereitende und nachbereitende Unterricht beobach-
tet.

Im Beitrag werden Fortbildung und erste Ergebnisse zu den
beobachte-ten Besuchen vorgestellt.

DD 14.4 Tue 12:00 M 101
Science on Stage, das europiische Wissenschaftsfestival —
eOTTO LUHRS — Drusenheimer Weg 130, 12349 Berlin, Science-on-
Stage Deutschland

Im Jahre 2000 fand das erste Festival ”Physics on Stage” bei CERN
in Genf statt. In den folgenden Jahren gab es weitere Festivals bei
der ESA in Noordwijk und noch einmal in Genf. Unter dem Na-
men ”Science on Stage” wird das néchste Festival in Grenoble im
Friihjahr 2007 durchgefiihrt. Finanziert werden die Festivals von den
7 groflen europiischen Forschungsorganisationen CERN, ESA, ESO,
EFDA, EMBL, ESRF und ILL. Etwa 500 Lehrer aus ganz Europa
werden fiir eine Woche eingeladen und kénnen sich dort mit guten Un-
terrichtsideen vorstellen und von Kollegen aus anderen Léndern lernen.
AuBlerdem bekommen sie Einblicke in die Forschungsinstitute und de-
ren Aufgabenstellungen. Fiir die deutschen Teilnehmer wird ein Wett-
bewerb ausgeschrieben. Eine Jury, berufen vom Verein ”Science on
Stage Deutschland”, wahlt die etwa 35 deutschen Beitrage aus.

DD 14.5 Tue 12:20 M 101
Radium als Ehestifter — oFRITZ SIEMSEN — Max-von-Laue-Str. 1,
60438 Frankfurt

*Superman und die Mechanik* Wie kann man die oft negativ besetzte
Physik mit positiven Vorstellungen verknuepfen. Und ist das sinnvoll?

DD 15: Lehr-Lernforschung |

Time: Tuesday 11:00-12:40

DD 15.1 Tue 11:00 M 102
Eine Interventionsstudie zur Foérderung selbstbestimmten
Lernens im naturwissenschaftlichen Unterricht der Klas-
senstufe 8 — eANJA GOHRING! und MATTHIAS LAUKENMANNZ —
IPidagogische Hochschule Ludwigsburg — 2P#dagogische Hochschule
Heidelberg

An der Pidagogischen Hochschule Ludwigsburg wird ein Forschungs-
projekt durchgefiihrt, das die Férderung selbstbestimmten Lernens
zum Ziel hat. Das Konzept orientiert sich an der Selbstbestimmungs-
theorie der amerikanischen Motivationspsychologen Deci und Ryan. Es
wurden zwei lehrplanorientierte Unterrichtseinheiten fiir die Klassen-
stufe 8 der Haupt- und Realschule entwickelt, die den Schiilern gezielt
das Erleben von Kompetenz, Autonomie und sozialer Eingebundenheit
ermdglichen sollen.

Location: M 102

Die Studie folgt einem Treatment-Kontrollgruppen-Design. Zur
Evaluation des Unterrichtsprojekts wurden sowohl Fragebogen zu
pidagogisch-psychologischen Konstrukten als auch fachliche Tests ein-
gesetzt. AuBlerdem erméglichen Lehrerfeedbackbogen und Leitfadenin-
terviews mit Schiilern und Lehrern einen detaillierten Einblick in die
Umsetzung an den Schulen.

Erste Auswertungen haben ergeben, dass sich z. B. die Interessen-
orientierung und das Autonomieerleben in den Treatmentklassen ge-
geniiber den Kontrollklassen positiv entwickelt haben. In anderen Be-
reichen sind teilweise keine oder manchmal gegenlidufige Effekte in den
Schularten zu finden. Im Vortrag werden Teilergebnisse aus verschie-
denen Bereichen prisentiert.

DD 15.2 Tue 11:20 M 102
Formelverstindnis in der Physik: erste Ergebnisse einer Un-
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tersuchung — eALEXANDER STRAHL und RAINER MULLER — TU
Braunschweig, Institut fiir Fachdidaktik der Naturwissenschaften, Ab-
teilung Physik und Physikdidaktik, Pockelsstrafie 11, 38106 Braun-
schweig

Das Arbeiten mit oder besser noch das Verstehen von Formeln im Phy-
sikunterricht ist von elementarer Bedeutung. Viele Zusammenhinge
kénnen ohne Formeln zwar qualitativ erfasst, aber nicht quantitativ
gebraucht werden. Die Benutzung von Formeln ist in vielen Klausuren
Grundvoraussetzung fiir das Losen von Aufgaben. Trotzdem zeigt sich
oft, dass Formeln bei Schiilern und Studenten Unbehagen auslésen und
sie zwar zur Anwendung kommen, aber nicht verstanden werden. Um
das Verstdndnis von Formeln in physikalischen Zusammenhingen zu
ergriinden wurden Interviews durchgefiihrt. Hauptbestandteil der In-
terviews war ein Fragebogen mit 50 Fragen. Die Interviews wurden mit
Studenten durchgefiihrt, die Physik nicht als Hauptfach haben, aber
mit Physik wihrend Ihres Studiums in Berithrung kommen. Es zeigt
sich, z.B. dass Formeln nicht grundsétzlich abgelehnt werden, aber ihr
Zusammenhang nicht immer begriffen wird. Sie werden oft nur zur
Anwendung gebraucht, nicht aber um sich physikalischen Inhalte zu
erarbeiten. Die durchgefiihrten Interviews sind explorativer Natur und
sollen Hinweise auf weiterfithrende Forschungsfragen geben.

DD 15.3 Tue 11:40 M 102
Aufgaben im Physikunterricht - Analysen und Befragungen
— oJuTTA SCcHMITZ und FALK RIESS — Universitdt Oldenburg

Im Rahmen einer Examensarbeit wurden Aufgaben aus gidngigen Phy-
siklehrbiichern fiir die Sekundarstufe 1 analysiert und das Aufgabe-
nerleben von Schiilerinnen und Schiilern mit Hilfe eines Fragebogens
untersucht.

Die Aufgabenanalyse erfolgte unter didaktischen und methodischen
Gesichtspunkten. Es wurde untersucht, in wie weit herkémmliche Auf-
gaben den Forderungen entsprechen, die in den Bildungsstandards be-
schrieben werden. Grundlage hierfiir war u. a. die in den Bildungsstan-
dards veroffentlichte Kompetenzmatrix.

Den zweiten Schwerpunkt der Arbeit bildet eine Befragung von etwa
850 Schiilerinnen und Schiilern, anhand derer das Erleben von Aufga-
ben aus Schiilersicht - innerhalb und auflerhalb der Schule - analy-
siert wurde. Welchen Stellenwert ordnen Schiiler Physikaufgaben zu?
Welche Ziele sehen sie im Lésen von Aufgaben? Wie erleben sie den
Loésungsprozess?

DD 15.4 Tue 12:00 M 102

Authentische Aufgabenstellungen im Physikunterricht:

DD 16: Praktika

Time: Tuesday 11:00-12:40

DD 16.1 Tue 11:00 M 103
Einfaches Michelsoninterferometer fiir den Kiichentisch —
MICHAEL VOLLMER und eKLAUS-PETER MOLLMANN — FH Branden-
burg

Freihandexperimente sind in der Schulphysik weit verbreitet. Im Be-
reich der Optik werden jedoch bis auf wenige Ausnahmen selten ein-
fache Aufbauten zu anspruchsvolleren Themen wie Interferometrie ge-
zeigt und selbst eine hervorragende Zusammenstellung iiber einfache
Demonstrationsinterferometer [1] konstatiert, dass sich ein Michel-
soninterferometer kaum mit einfachen Mitteln zusammensetzen lésst.
Der vorliegende Beitrag demonstriert, dass es relativ einfach moglich
ist, mit einem Strahlteiler und zwei Spiegeln ein Michelsoninterfe-
rometer auf einem normalen Tisch aufzubauen. Dazu werden Spie-
gel, Glaspléttchen oder bedampfte Glasplittchen als Strahlteiler (bzw.
Spiegel) mit Knete gehaltert. Als Quelle wird ein einfacher auf 1ImW
begrenzter Halbleiterlaser als Modul mit 3V Batterieversorgung ver-
wendet (Conrad < 30€). Zur Sichtbarmachung des Interferenzmusters
auf einem Schirm dient eine kurzbrennweitige Linse hinter dem In-
terferometer, z.B. eine Okularlinse eines herkémmlichen Mikroskops.
Mit einem #hnlichen Aufbau mit 2 Spiegeln und 2 Strahlteilern ist es
auch einfach moglich, ein Mach-Zehnder-Interferometer aufzubauen.
Die Anordnung eignet sich z.B. fiir Projektarbeiten in der Sekundar-
stufe 2.

[1] G. Koppelmann, P. Moest, S. Pfaffe, Praxis der Naturwissen-
schaften Physik 2/34, 21-32 (1985)

Schulartiibergreifende Effektivitit von Zeitungsaufgaben
— oJOCHEN KUHN — INNB/Abt. Physik, Universitit Koblenz-
Landau/Campus Landau, Fortstrale 7, D-76829 Landau

Die Ergebnisse der internationalen Schulleistungs-Vergleichsstudien
(z.B. TIMSS, PISA) verdeutlichen u.a. auch die zunehmende Be-
deutung einer anforderungsspezifischen Aufgabenkultur im natur-
wissenschaftlichen Unterricht. In diesem Sinne wird hier die Ent-
wicklung authentischer Aufgaben, ndmlich ”Zeitungsaufgaben”, als
” Ankermedien” fiir das Fach Physik vorgestellt. Diese sollen die
Vorziige der Authentizitit und der narrativen Einbettung des
” Anchored Instruction (AI)”-Ansatzes verbinden mit denen einer
groBeren Praktikabilitdt und Flexibilitdt im Unterricht. Ziel des Pro-
jektes ist die Untersuchung der Effektivitédt, d.h. Leistungs- und Mo-
tivationsférderung, von ”kleinen”, also einfach zu erstellende An-
kermedien. Ausgehend von der Theorie des Situierten Lernens wird
zunéchst begriindet, warum das Multimedia-Ankermedium des ur-
spriinglichen Al-Ansatzes durch wesentlich einfacher zu erstellende au-
thentische Medien, nédmlich Zeitungsaufgaben, zu ersetzen ist (Modi-
fizierte ” Anchored Instruction”, MAI). Dies verdeutlicht die theoreti-
sche Einordnung des MAI-Ansatzes und erlaubt eine theoriegeleitete
empirische Untersuchung. Ergebnisse einer schulartiibergreifenden Un-
tersuchung, an der insgesamt 15 Lehrkrifte mit 938 Lernenden an zehn
verschiedenen Schulen teilnahmen, werden berichtet und die daraus re-
sultierenden Detailfragen fiir weitere Studien diskutiert.

DD 15.5 Tue 12:20 M 102
Akzeptanzbefragungen von Grundschulkindern zum Thema
Auftrieb — eEva HERAN-DOERR!, HARTMUT WIESNER? und AN-
NE SIMNACHER® — !Didaktik der Physik, Universitit Miinchen —
2Didaktik der Physik, Universitit Miinchen — 3Grundschulpidagogik,
Universitdt Miinchen

Auftrieb in Wasser ist ein populdres Thema im Sachunterricht der
Grundschule. Forschungsbemiihungen der letzten Jahre (Janke 1995,
1997; Jonen u.a. 2002, 2003) verweisen darauf, dass bereits bei Grund-
schulkindern ein Verstdndnis grundlegender Konzepte zum Auftrieb
(hier v.a. Dichte) in Wasser angebahnt werden kann. Dariiber hinaus
erscheint ein Verstdndnis, wonach die Entstehung des Auftriebs iiber
die Wirkung von Kréften konzeptualisiert wird aus physikalischer Sicht
als trag- und anschlussfihige Wissensbasis. Daher haben wir im Rah-
men von Akzeptanzbefragungen untersucht, inwieweit Grundschulkin-
der dazu in der Lage sind Auftrieb als Kraft, die der Schwerkraft ent-
gegenwirkt zu konzeptualisieren.

(neue Versuche)

Location: M 103

DD 16.2 Tue 11:20 M 103
Zur Messung der Lichtgeschwindigkeit nach der Zahnrad-
methode — eROGER ERB — Pidagogische Hochschule, Schwibisch
Gmiind

Heutzutage besteht aus physikalischer Sicht kein Anlass mehr, die
Lichtgeschwindigkeit experimentell zu bestimmen. Streng genommen
kann sie gar nicht mehr gemessen werden, ist sie doch seit 1983 defi-
niert und auf dieser Basis das Meter neu festgelegt worden. Dennoch
iiben Lichtgeschwindigkeitsmessungen nach wie vor eine eigentiimliche
Faszination aus. Dabei scheint es weniger darum zu gehen, den Wert
in Luft zu ermitteln. Nach wie vor spannend ist es ndmlich, selbst zu
erfahren, wie mit einem geschickten experimentellen Aufbau dem Licht
eine Aussage iiber seine wichtigste Eigenschaft - seine sehr grofle, aber
endliche Ausbreitungsgeschwindigkeit - zu entlocken ist. Dabei kom-
men die unterschiedlichsten Verfahren zum Einsatz, und am weitesten
verbreitet sind elektronische Messverfahren, wie die Impulsmethode,
und das Drehspiegelverfahren nach Foucault. Vergleichsweise elemen-
tar durchschaubar dagegen ist vor allem die Zahnradmethode nach
Fizeau - zugleich aber ist der Aufwand bei der Durchfiihrung insbeson-
dere wegen der notwendigerweise sehr langen Messstrecke recht hoch.
Im Vortrag wird ein Experiment vorgestellt, bei der diese Schwierig-
keit verringert worden ist: Zum einen kommt die Zahnradmethode zur
Messung in einem Lichtleiter zum Einsatz und zum anderen wird die
Auswertung durch Verwendung einer Videokamera vereinfacht.

DD 16.3 Tue 11:40 M 103
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Kleiner Windkanal fiir Schulversuche — ¢WOLFGANG SEND —
Sandersbeek 20, D-37085 Géttingen

Fir die Unterrichtung der Grundlagen der Physik des Fliegens an
Schulen und Hochschulen und fiir Praktika wird ein neu entwickel-
ter Windkanal vorgestellt und praktisch vorgefithrt. Der Kanal hat
einen Messquerschnitt von 0.18 x 0.12 m* bei einer Strahlgeschwin-
digkeit von 12 m/s im Dauerbetrieb und einem Turbulenzgrad von 1
%. Méglich ist die Messung von Auftriebs- und Widerstandskraft auf
eine Modelltragfliche oder auf einen Modellkérper. Der einfache Auf-
bau liefert gleichwohl einen vergleichsweise niedrigen Turbulenzgrad
der Stréomung und erlaubt dadurch die Beobachtung des Impulsver-
lustes durch Reibung in der Stromung hinter der Tragfldche mit Hilfe
einer einfachen Stréomungssonde. Die Randwirbel hinter den Seiten-
kanten der Tragfliche werden sichtbar gemacht durch Einblasen von
unschédlichem Wasserdampf, der in einer Ebene hinter der Tragfliche
ausgeleuchtet wird. Die Beobachtung ist im verdunkelten Raum mit
bloflem Auge méglich. Der Wechsel des Anstellwinkels von positiven
zu negativen Werten zeigt den Umschlag der Orientierung der Rand-
wirbel, der fiir das Versténdnis der Physik des Fliegens von fundamen-
taler Bedeutung ist. Die Teilung der Stréomung in die beiden Anteile
oberhalb und unterhalb der Tragfliche fiithrt bei positivem Anstell-
winkel zu erh6htem Massenfluss auf der Oberseite und einer Abnah-
me auf der Unterseite. Der daraus resultierende Unterschied in den
Stromungsgeschwindigkeiten oberhalb und unterhalb der Vorderkante
kann ebenfalls nachgewiesen werden.

DD 16.4 Tue 12:00 M 103

Konstruktion eines Nebelwindkanals zur Erzeugung von
Stromungsbildern — eSTEFAN UHLMANN und BURKHARD PRIEMER

— Ruhr-Universitdt Bochum, Fakultidt fiir Physik und Astronomie,
Universitéatsstrafie 150, 44801 Bochum

Um z. B. die Frage ”Warum fliegt ein Flugzeug?” experimentell zu
behandeln, wird oft die Hydrodynamik, bspw. ein Wassermodell, her-
angezogen. Trotz des Medienwechsels von Gasen zu Fliissigkeiten las-
sen sich dhnliche Phéanomene beobachten. Es besteht aber die Gefahr,
dass die Analogie nicht hinreichend deutlich wird. Im Vortrag wird
eine Experimentieranordnung vorgestellt, in der dieser Medienwechsel
nicht notig ist. Stromungsbilder von selbstgebauten Flugzeugprofilen
kénnen genauso wie rotierende Zylinder im selbstgebauten low-cost
Windkanal beobachtet werden. Der dafiir benstigte Nebel wird in ei-
ner Nebelmaschine erzeugt und mittels eines Gebladses im Windkanal
zirkuliert. In der Experimentierkammer wird das Stromungsbild durch
eine LED Lichtleiste in einer Bildebene beleuchtet und kann somit gut
sichtbar gemacht werden. Im Vortrag werden Videos und Bilder des
Experimentes présentiert.

DD 16.5 Tue 12:20 M 103
Praktikumsversuche zur Wellenphysik mit dem Wasserwel-
lengerit — e ALVENSLEBEN LUDOLF VON — Phywe Systeme GmbH &
Co. KG, Robert Bosch Breite 10, 37079 Gottingen

Das neu entwickelte Wasserwellengerdt mit intensiver griiner LED-
Beleuchtung eignet sich besonders zur Duchfithrung von Versuchen im
Bereich der Wellenphysik.

Versuche mit Oberflichenwellen werden anschaulich dargestellt, ins-
besonders in Bezug auf die Themen: Ausbreituung, Reflexion, Bre-
chung, Interferenz und Beugung.

Qualitative und quantitative Ergebnisse werden exemplarisch vorge-
stellt und mit entsprechend geeigneten Softwaretools ausgewertet.

DD 17: Astronomie

Time: Tuesday 11:00-12:40

DD 17.1 Tue 11:00 M 104
Abschitzung der Sternentfernung mit dem Silberkugelpho-
tometer — eBURKARD STEINRUCKEN — Westfilische Volkssternwarte
und Planetarium Recklinghausen, Stadtgarten 6, 45657 Recklinghau-
sen

Nimmt man an, die Sterne und die Sonne seien identisch beschaf-
fen, so eroffnet sich eine einfache Moglichkeit zur Abschitzung der
Groflenordnung der Sternentfernung auf photometrischem Weg. Man
vergleicht die Sternhelligkeit nachts mit der durch den Reflex in ei-
ner Silberkugel reduzierten Helligkeit einer kiinstlichen Lichtquelle und
diese tagsiiber mit der in der Silberkugel reduzierten Sonnenhelligkeit.
Aus den Helligkeitsverhiltnissen schlieft man letztlich auf die relativen
Absténde von Sonne und Stern. Diese Methode, die auf den englischen
Arzt und Physiker William Hyde Wollaston (1766 - 1828) zuriickgeht,
eignet sich sehr gut als einfithrendes Unterrichtsprojekt zur visuellen
Photometrie, zur geometrischen Optik des Kugelspiegels und zur Be-
stimmung der Solarkonstante. Schiiler des Carl-Fuhlrott-Gymnasiums
in Wuppertal haben dieses Experiment durchgefiithrt, wovon hier be-
richtet wird.

DD 17.2 Tue 11:20 M 104
Messungen zur Eigen- und zur Bahnbewegung des
Erdkorpers — oOLIVER SCHWARZ und PATRICK LOFFLER — Uni-
versitdt Koblenz-Landau, Campus Landau, Abteilung fiir Physik

Abgesehen vom beriithmten Foucault-Versuch, der die Erdrotati-
on nachweist, gibt es keine Demonstrationsexperimente (respek-
tive -beobachtungen) fiir den Unterricht, mit denen man die
Préazessionsbewegung der Erdachse und die Erdbahnbewegung nach-
weisen konnte. Bislang ist die Registrierung dieser Effekte die Doméne
astrometrischer Messungen an einer grofleren Sternwarte. Im Vortrag
sollen ein neu entwickeltes Geréat und damit durchgefiihrte Messungen
erlautert werden, die eine zwar einfache, fiir Lehrzwecke aber vollig
ausreichende Erfassung wichtiger Bewegungseffekte des Erdkorpers
ermoglichen.

DD 17.3 Tue 11:40 M 104
Im Schatten des Mondes: Ein ficherverbindendes Unter-
richtsprojekt im Umfeld zweier zentraler Sonnenfinsternisse
— oPETER STINNER und ANKE WENDT — Kopernikus-Gymnasium,

Location: M 104

Pirzenthalerstr. 43, 57537 Wissen

Die ringformige Sonnenfinsternis im Oktober 2005 und die totale
Sonnenfinsternis im Maéarz 2006 boten den idealen Rahmen fiir ein
Unterrichtsprojekt zur Verbindung von Inhalten und Methoden der
Schulfdcher Astronomie, Physik, Geografie und Mathematik.

Wir beschreiben ein Projekt, in dem zum einen die Finsternisverldufe
an Orten nahe der Zentrallinien fotografisch dokumentiert wurden.
Den zweiten Schwerpunkt des Projekts bildeten die Erfassung und die
Analyse der zeitlichen Verldufe und der wechselseitigen Beeinflussun-
gen zahlreicher physikalischer und klimageografischer Grofien.

Zum Einsatz kamen das Messwerterfassungssystem CBL2 von Te-
xas Instruments und weitere leicht zugéngliche Messgerite, die zum
Teil von den beteiligten Schiilerinnen und Schiilern in Eigentétigkeit
hergestellt wurden.

Neben der Darstellung des Projekts werden Moglichkeiten aufge-
zeigt zur Realisierung dhnlicher Projekte bei kiinftigen partiellen und
totalen Sonnenfinsternissen, bei totalen, partiellen und Halbschatten-
Mondfinsternissen, sowie insbesondere anlésslich facherverbindender
Projekttage und Schullandheimaufenthalte.

DD 17.4 Tue 12:00 M 104
Beleuchtungsstirke wihrend einer Sonnenfinsternis: Mes-
sungen und Modell — eMICHAEL VOLLMER und KLAUS-PETER
MOLLMANN — FH Brandenburg

Sonnenfinsternisse eignen sich nicht nur fiir faszinierende Beobachtun-
gen [1] sondern bieten auch interessante Moglichkeiten fiir Messungen
auf Schulniveau. Anlésslich der Sonnenfinsternis vom 29. Marz 2006 in
der Tiirkei wurden neben Temperaturmessungen auch Messungen der
Beleuchtungsstirke durchgefiihrt. Aufgrund guter Wetterbedingungen
konnten Messwerte wihrend mehr als 90% der Gesamtdauer der Fins-
ternis aufgenommen werden. Die Ergebnisse werden mit einem geome-
trischen Modell des Bedeckungsgrades als Funktion der Zeit verglichen
[2]. Das Modell nimmt fiir die Dauer der Finsternis gleichférmige und
geradlinige Relativbewegung von Sonne und Mond sowie einen jeweils
kugelformigen Rand an. Die Leuchtstédrke der Sonne wird als homogen
iiber die Sonnenscheibe angenommen. Eingangsparameter des Modells,
welches auf ringférmige und partielle Finsternisse erweiterbar ist, sind
die Dauer der partiellen und totalen Phase sowie der Abstand zwischen
den Zentren von Mond und Sonne. Ein Vergleich mit den manuell auf-
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genommenen Messwerten zeigt gute Ubereinstimmung.

[1] M. Vollmer, Lichtspiele in der Luft - Atmosphirische Optik fiir
Einsteiger, Spektrum-Elsevier (2006)

[2] K.-P. Méllmann and M. Vollmer, Measurements and predicti-
ons of the illuminance during a solar eclipse, Eur. J. Phys. 27 (2006)
1299-1314

DD 17.5 Tue 12:20 M 104

Skyscanner: Schiilerprojekt zum Bau einer Steuerung der

Schulsternwarte via Internet — e CARMESIN HANS-OTTO — Gym-
nasium Athenaeum, Harsefelder Strafle 40, 21680 Stade — Institut fiir
Physik, Universitdt Bremen, 28334 Bremen

Die Schulsternwarte das Gymnasiums Athenaeum wurde fiir die zeit-
weise iiber 60 Schiilerinnen und Schiiler der Astronomie-AG viel zu
klein. Daher entwickelten und bauten Teams der Jugend forscht AG
und ein Informatikkurs eine Steuerung der Sternwarte, die Mitglieder
der Astronomie-AG von ihrem Heim-PC aus nutzen kénnen. Ich be-
richte tiber das Projekt sowie Anwendungen im Physikunterricht.

DD 18: Neue Konzepte V (Alltagstechnik)

Time: Tuesday 11:00-12:20

DD 18.1 Tue 11:00 Phy 5.0.21
Technik in der Allgemeinbildung — eSUSANNE METZGER —
Padagogische Hochschule Ziirich, Mensch und Umwelt, Fachgruppe
Physik, Zeltweg 21, CH-8090 Ziirich, Schweiz
In den allgemeinbildenden Schulen (Volksschule, Gymnasien) der
Schweiz hat die Technik nur einen sehr geringen Stellenwert, obwohl
die Errungenschaften der Technik unser Leben in sehr vielfédltiger Wei-
se prigen und beeinflussen. Im Vortrag wird das von ETH, Univer-
sitdt und PH Ziirich gemeinsam initiierte Projekt ”Technik in der
Allgemeinbildung” vorgestellt, welches darauf zielt, dass die Technik
in den Schulen einen héheren Stellenwert bekommt: Technik soll in
bestehende Unterrichtsgefifle auf allen Stufen integriert werden und
entsprechend sollen die Lehrerbildung sowie die Lehrpléne stiarker auf
die Forderung des Technikverstédndnisses ausgerichtet werden. Es wird
ein Technikverstdndnis angestrebt, das das Kennen, Verstehen und die
kritische Beurteilung der wichtigsten Grundkonzepte und Phdnomene,
auf denen Materialien, Gerdte und Systeme unserer Zivilisation aufge-
baut sind, umfasst.

DD 18.2 Tue 11:20 Phy 5.0.21
Thermodynamik der Thermoskanne — eROLAND BERGER — Di-
daktik der Physik, Universitdt Osnabriick

Beim Offnen einer mit Kaffee gefiillten Thermoskanne findet ein Druck-
ausgleich statt, der mit einem kurzen Zischen verbunden ist. Handelt
es sich um einen Uber- oder einen Unterdruck im Vergleich zum Au-
Bendruck? Anhand dieser Frage lassen sich auf motivierende Weise
grundlegende Konzepte der Thermodynamik auf unterschiedlichen An-
spruchsniveaus diskutieren.

Bereits qualitative Uberlegungen ergeben den grundsitzlichen zeit-
lichen Verlauf des Drucks. Damit lassen sich Begriffe wie Dampfdruck,
Partialdruck und thermodynamisches Gleichgewicht auf anschauliche
Weise thematisieren. Der Druck als Funktion der Temperatur kann
auf der Basis des Gesetzes fiir ideale Gase beschrieben werden. Die
tatsdchlichen Druckverhiltnisse werden durch diese einfache Beschrei-
bung sehr gut wiedergegeben. Mit ihrer Hilfe lassen sich die Beitrage
von Wasserdampf und Luft zum Gesamtdruck getrennt betrachten
und ergidnzen das qualitative Bild. Die Diskussion lidsst sich schlief3-
lich durch Betrachtung der Temperaturabhingigkeit der Loslichkeit
von Luft in Wasser weiter vertiefen.

DD 18.3 Tue 11:40 Phy 5.0.21

Location: Phy 5.0.21

Ein Modellversuch fiir das Prinzip der Satellitenortung —
oVERENA ToBIAS! und PETER HEERING'2 — llnstitut fiir Physik,
Universitdt Augsburg, 86159 Augsburg — 2Arbeitsgruppe Didaktik
und Geschichte der Physik, Carl-von-Ossietzky Universitéit, 26111 Ol-
denburg

Es ist eine wesentliche Forderung an modernen Physikunterricht
aktuelle Ergebnisse und Anwendungen physikalischer Forschung zu
beriicksichtigen. Vor diesem Hintergrund wird derzeit an der Univer-
sitdt Augsburg in Zusammenarbeit mit der Phywe Systeme GmbH
& Co. KG Gottingen ein Modellversuch entwickelt, der zur Behand-
lung des Funktionsprinzips satellitengestiitzter Navigation im schuli-
schen Physikunterricht dienen soll. Diese Technologie ist aus der mo-
dernen Gesellschaft nicht mehr wegzudenken. Vor allem das amerika-
nische GPS wird inzwischen in alltagsrelevanten Anwendungen einge-
setzt. Doch auch die Européische Union arbeitet derzeit am Aufbau
eines eigenen Systems mit Namen Galileo, welches erstmals primér fiir
zivile Anwendungen konzipiert ist. Im Rahmen des Vortrags werden
zunéchst die zentralen Grundlagen der Satellitennavigation sowie die
didaktischen Uberlegungen zu diesem Versuch diskutiert. AnschlieBend
wird das Versuchsprinzip und dessen prinzipielle Umsetzung skizziert
sowie eine mogliche Einbettung in den Physikunterricht dargestellt.

DD 18.4 Tue 12:00 Phy 5.0.21
Vom Mobilfunk zu RFID - Alltagsanwendungen von Hoch-
frequenz als Unterrichtsgegenstand — eROMAN DENGLER —
Padagogische Hochschule, Karlsruhe

Zunehmend finden sich im normalen Alltag Hochfrequenzanwendun-
gen. Dabei gibt es allgemein bekannte Beispiele (Rundfunk, Mobilfunk,
Mikrowellenherd, ...), aber auch weniger offensichtliche Bereiche (z.B.
Sicherungsetiketten auf der Basis von Radio Frequency Identificati-
on, kurz RFID). Selbst wenn elektromagnetische Wellen praktisch von
jedem genutzt werden, besteht vielfach doch grofie Unwissenheit {iber
die Funktion der verwendeten Geréte und den jeweiligen physikalischen
Hintergrund. Der Beitrag hier soll zeigen, wie man im Unterricht mit-
wirken kann, diese Liicke zu schlieflen.

Vorgestellt werden Beispiele aus einem modularen Konzept zur Fort-
und Weiterbildung im Bereich Mobilfunk. Ferner wird exemplarisch
aufgezeigt, welch weites Feld fiir physikalische Betrachtungen und Ex-
perimente sich im Zusammenhang mit RFIDs auftut.

DD 19: Postersitzung

Time: Tuesday 14:00-15:30

DD 19.1 Tue 14:00 H31
Faszination Holografie - Eine experimentelle Unterrichtsreihe
zur Leistungsbeurteilung in der Oberstufe — eKERSTIN GRIE-
GER, ANNETTE SCHMITT und KrLAus WENDT — Institut fiir Physik,
AG LARISSA, Johannes Gutenberg-Universitdt Mainz

Holografie nimmt einen immer gréferen Stellenwert in Forschung, Si-
cherheitstechnik und Medizin ein. Aber was steckt eigentlich physika-
lisch dahinter? Das hier vorgestellte zweiwtchige Unterrichtskonzept
wurde im Rahmen einer Staatsexamensarbeit fiir den Grund- und Leis-
tungskurs Physik konzipiert und durchgefiihrt. Es schliefit sowohl eine
Behandlung der physikalischen Grundlagen der Holografie (rdumliches

Location: H31

Sehen, Wellenoptik, Interferenz, Photoeffekt und Braggreflektion) als
auch in Kleingruppen durchgefithrte Schiilerversuche ein, in denen
selbsténdig Hologramme erstellt werden. Zu diesem Zweck wurden kos-
tengiinstige Holografieaufbauten fiir Schulen entwickelt. Das Projekt
behandelt dabei zusétzlich die didaktische Fragestellung: Wieso wer-
den Schiilerversuche in der Physik oftmals als grundlegend bezeichnet,
aber seltenst beurteilt und daher von Schiilern nicht wirklich ernst ge-
nommen? Eine Leistungsbeurteilung wird hier auf Grundlage der prak-
tischen Leistungen der Schiiler (Handhabung der Geréte, motorische
und soziale Fihigkeiten) wihrend den Versuchen sowie von schriftli-
chen Tests zur Holografie vorgenommen. Die Holografie umfasst vie-
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le Themenkomplexe der Oberstufe und eignet sich daher sowohl zur
Vertiefung und Verkniipfung der einzelnen Inhalte, als auch zur Leis-
tungsbeurteilung. Zuséitzlich birgt die Holografie ein grofles Faszinati-
onspotential, was zu einer hohen Motivation der Schiiler fiihrt.

DD 19.2 Tue 14:00 H31
Kinidsthetische Astronomie — ANNE BUCK und eMARTIN HOPF —
Didaktik der Physik, LMU Miinchen

Wie schwierig einfache astronomische Phédnomene fiir Kinder und Ju-
gendliche zu verstehen sind, ist hinlidnglich bekannt. Ebenso bekannt
ist, wie schwierig es ist, durch Unterricht angemessene Vorstellun-
gen bei Lernenden anzubahnen. Im Rahmen einer Staatsexamens-
arbeit wurde hier ein Erfolg versprechender neuer Unterrichtsgang
fiir den deutschen Sprachraum adaptiert. Dabei vollziechen Kinder
und Jugendliche im Rollenspiel die Bewegung der Erde im Weltall
nach. Auf dem Poster wird das Unterrichtsmaterial vorgestellt und
iiber Erfahrungen berichtet, die vollstindige Lektion ist im Inter-
net verfiigbar (www.physik.uni-muenchen.de/didaktik unter Fundgru-
be/Unterrichtsmaterial).

DD 19.3 Tue 14:00 H31
Audience-Response-Systeme — TOBIAS SCHILLER und eMARTIN
Hoprr — Didaktik der Physik, LMU Miinchen

Guter Physikunterricht soll die Schiilerinnen und Schiiler aktivieren.
Eine Moglichkeit, dies auch mit groflen Lerngruppen zu erreichen ist
der Einsatz eines Audience-Response-Systems.

Dabei stellt die Lehrkraft Fragen im Multiple-Choice-Format, die
Lernenden reagieren darauf mit dem Driicken einer Antworttaste auf
einem Abstimmungsgerét. Die Effekte des Einsatzes eines solchen Sys-
tems wurden in zwei Realschulklassen im Rahmen einer Staatsex-
amensarbeit untersucht.

Das Poster stellt ausgewihlte Ergebnisse dieser Untersuchung dar.

DD 19.4 Tue 14:00 H31
”Der Wind, der Wind, das himmlische Kind” - eine Unter-
richtseinheit fiir die 5. Klasse — eSARAH WIECZOREK und SUSAN-
NE SCHNEIDER — IV. Physikalisches Institut, Universitit Gottingen,
Friedrich-Hund-Platz 1, 37077 Gottingen

Im Rahmen einer Staatsexamensarbeit wurde eine Unterrichtseinheit
fiir eine 5. Klasse mit mathematisch-naturwissenschaftlichem Schwer-
punkt zum Thema Wind entwickelt. Diese wurde gemeinsam mit ei-
ner weiteren Einheit zum Thema Wasser geplant und in zehn Stun-
den durchgefiihrt. Inhaltlich ging es zu Beginn um die Windentste-
hung am Beispiel der Luftzirkulation des Land-See-Windes, aufbau-
end folgten die Themen ”Wind messen” und ” Windenergie”. In beiden
Unterrichtseinheiten wurde besonderen Wert auf kommunikative und
handlungsorientierte Unterrichtsformen gelegt, dabei gehorte zu den
kommunikativen Elementen vorwiegend Partner-/Gruppenarbeit und
kleinere Présentationen, zu den handlungsorientierten Elementen ein
Experiment zur Entstehung des Windes in einem geschlossenen Aqua-
rium, das Bauen eines Windmessers und dessen Kalibrierung in einem
Windkanal, sowie das Bauen verschiedener Modelle zur Nutzung der
Windkraft. Am Ende wurde diese Unterrichtseinheit mit Hilfe eines
Schiilerfragebogens evaluiert, wobei der Schwerpunkt auf dem Interes-
se der Schiilerinnen und Schiiler an diesem Thema lag.

DD 19.5 Tue 14:00 H31
Eine physikalische Reise in die Welt des Wassers — #DESIREE
DAUBER und SUSANNE SCHNEIDER — IV. Physikalisches Institut, Uni-
versitdt Gottingen, Friedrich-Hund-Platz 1, 37077 Gottingen

Im Rahmen einer Staatsexamensarbeit wurde eine 10-stiindige
Unterrichtseinheit in  einer 5. Klasse mit mathematisch-
naturwissenschaftlichem Schwerpunkt zum Thema Wasser durch-
gefiithrt. Hierbei stand das qualitative Verstdndnis von natiirlichen
Phanomenen im Vordergrund, das mit der Durchfiihrung von Frei-
handversuchen von den Schiilerinnen und Schiilern selbststandig
erarbeitet wurde. Anhand folgender Fragen wurden die Ober-
flichenspannung des Wassers, Auftrieb und Dichte sowie die Dich-
teanomalie des Wassers erarbeitet: Warum kann der Wasserldufer auf
dem Wasser laufen? Warum bilden sich Wassertropfen? Warum ist das
Schwimmen im Meer leichter als im Siiflwasser? Warum schwimmen
Eisberge 7 Wie verhilt sich Wasser bei unterschiedlichen Tempera-
turen? Wie funktioniert der Golfstrom und welche Bedeutung hat
er fiir das Klima in Europa? All diese Fragen werden in einfachen
Experimenten beantwortet. Der Bezug zum Alltag und die Aktua-
litéit des Themas (Golfstrom und globale Erwirmung) gelten hierbei

als wesentliche Motivationsfaktoren. Die Unterrichtseinheit wird ab-
schlieend evaluiert, um u.a. den Einsatz von Freihandversuchen zu
bewerten.

DD 19.6 Tue 14:00 H31
Kooperationen Universitéit-Schule, Profilklasse ” Naturwissen-
schaftlicher Unterricht” — MARKUS PESCHEL und ePATRIK Ga-
BRIEL — Universitdt Duisburg-Essen, Didaktik der Physik, Univer-
sitatsstr. 2, 45117 Essen

Am Max-Planck-Gymnasium in Duisburg wurde in Kooperation mit
verschiedenen Fachbereichen der Universitdt Duisburg-Essen eine Pro-
filklasse Naturwissenschaftlicher Unterricht eingerichtet. Diese erste
Profilklasse, Jahrgang 5, erhilt iiber den normalen gymnasialen na-
turwissenschaftlichen Unterricht hinaus eine spezielle Férderung von
2 Wochenstunden. Das 1. Halbjahr im Schuljahr 2006/07 wurde vom
Fachbereich Chemie getragen, das zweite Halbjahr entwickelt die Di-
daktik der Physik das Unterrichtskonzept, in Abstimmung mit den bis-
lang beteiligten Personen aus Universitdt und Schule. Dieses Konzept
wird prisentiert und Erlduterungen zum weiteren Verlauf gegeben.

DD 19.7 Tue 14:00 H31
Wenn Papier zum Spiegel wird. Zur Abhingigkeit der
spiegelnden Reflexion vom Einfallswinkel — eHANS JOACHIM
SCHLICHTING und WILFRIED SUHR — Institut fiir Didaktik der Physik
Universitit Miinster, Wilhelm-Klemm-Strafile 10, 48149 Miinster

Glattes Papier wie es in Zeitschriften und Prospekten verwendet wird,
reflektiert Licht sowohl spiegelnd als auch diffus. Das Vermogen, spie-
gelnd zu reflektieren, nimmt mit dem Einfallswinkel des Lichtes zu.
Blickt man sehr flach iiber das Papier auf helle Gegenstéinde, so er-
weisen sich selbst relativ raue Oberflichen als Spiegel. Diese Beobach-
tung gilt nicht nur fiir Papier, sondern fiir beliebige Materialien. Dieses
Phianomen wird zunéchst an ausgewdhlten Materialien qualitativ de-
monstriert. Mit Hilfe eines Experiments wird quantitativ untermauert,
dass bei jedem Material der Anteil der spiegelnden Reflexion an der
Gesamtreflexion mit zunehmendem Einfallswinkel zunimmt.

DD 19.8 Tue 14:00 H31
Usability-Forschung in der Physikdidaktik — eVOLKHARD
NORDMEIER und ADRIAN VOSSKUHLER — Freie Universitit Berlin, Di-
daktik der Physik

? Usability-Forschung” wird bisher vorrangig im Bereich der Industrie
und des Marketing zur Untersuchung des Verhaltens von Nutzern im
Umgang mit Produkten eingesetzt. Im Rahmen dieser Forschung wur-
den Methoden entwickelt, die Hinweise darauf geben, wie Produkte
im Hinblick auf das ”Handling”, das Verstehen und die Kundenzufrie-
denheit optimiert werden koénnen. Eine zentrale Forschungsmethode
auf diesem Gebiet ist das ”Eyetracking” - die Messung von Blickbe-
wegungen. Diese kann z.B. Aufschluss iiber die Aufmerksamkeit, die
Belastung und auch iiber Erkennensprozesse der Probanden geben.

In einer Untersuchung gehen wir nun der Frage nach, in wie weit
die Erkenntnisse und Methoden der Usability-Forschung im Hinblick
auf die Losung (doménen-) spezifischer Probleme von Lernenden und
Lehrenden beim Umgang mit Objekten bzw. Medien des Physikunter-
richts wie z.B. Geriten, Experimentieraufbauten, Schulbiichern, Lern-
software, interaktiven Bildschirmexperimenten (IBE), Lehrvideos u.&.
eingesetzt und Medien ggf. optimiert werden kénnen. Um dieses neue
Forschungsfeld fiir die Fachdidaktik zu erschlieen, werden zunéchst
Rahmenbedingungen fiir die Untersuchung entwickelt. In einer Pilot-
studie wurden bereits erste explorative Einsatzszenarien erprobt, deren
Ergebnisse vorgestellt werden sollen.

DD 19.9 Tue 14:00 H31
eExercise: Moglichkeiten zur Beobachtung individueller
Lernstrategien von Studierenden in einer freien, web-
basierten Aufgabenplattform — eNIKOLAUS NESTLE!:2, AcHIM
GADKE? und JoacHIM ENDERS® — 1BASF AG Ludwigshafen — 2TU
Darmstadt, Institut fiir Festkérperphysik — 3TU Darmstadt, Institut
fiir Kernphysik
Online bearbeitbare Ubungsaufgaben bieten Lernenden eine
Moglichkeit, Thre Fiahigkeit zur Anwendung physikalischer Zusam-
menhénge auf konkrete quantitative Fragestellungen zu testen und
gegebenenfalls auch zu iiben. Fiir einen sinnvollen Ubungsbetrieb ist
dabei wichtig, dass die Zahlenwerte bei quantitativen Aufgaben oder
von konkreten Werten physikalischer Grofien abhingigen Entschei-
dungsfragen bei jedem Bearbeitungsdurchlauf der Aufgabe gedndert
werden. Solche Funktionen werden in den meisten freien Lernplatt-
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formen nur unzureichend unterstiitzt.Dies stellte einen wesentlichen
Anlass zur Entwicklung der freien Aufgabenplattform eExercise dar.
Aufbauend auf in den vergangenen Jahren gesammelten Erfahrun-
gen bei der rechnergestiitzten Korrektur von Physik-Klausuren wurde
auflerdem darauf Wert gelegt, Moglichkeiten zur Erfassung und sta-
tistischen Auswertung des individuellen Lern- und Ubungsverhaltens
einzelner Nutzer zu des Systems zu schaffen. Im Beitrag wird der
aktuelle Stand von eExercise vorgestellt und die Moglichkeiten zur
Untersuchung des Lernverhaltens und der Lernerfolge bei der Arbeit
mit eExercise an Beispielen demonstriert.

DD 19.10 Tue 14:00 H31
Ausbildungsstruktur, Berufsidentitit und die Bedeutung
selbstbestimmten Lernens — eMARKUS REHM, DOROTHEE BRO-
VELLI und MARKUS WILHELM — Péadagogische Hochschule Zentral-
schweiz - Luzern, Museggstr. 22, CH-6004 Luzern/Schweiz

In einem Forschungsprojekt an der Padagogischen Hochschule Zen-
tralschweiz (PHZ) in Luzern beschiftigen wir uns mit der Frage, in-
wiefern ein Zusammenhang besteht zwischen der fiir Lehrpersonen der
Naturwissenschaften (disziplinédre vs. integriert), ihrer Berufsidentitit
(Fachexperte/Fachexpertin vs. Pddagoge/Piddagogin) und der Bedeu-
tung, die die Studierenden der Selbstbestimmung im Lernen von Na-
turwissenschaften beimessen. Es wurde ein Fragebogen entwickelt und
getestet, mit dem 461 Studierende an vier deutschen und drei schweize-
rischen Hochschulen befragt wurden. Die Ergebnisse der Untersuchung
werden vorgestellt.

DD 19.11 Tue 14:00 H31
Selbstgesteuertes Lernen an der Hochschule - Materialien des
Lehr-Lern-Systems fiir Moderne Physik an der Universitét
Miinchen — eJANA TRAUPEL und HARTMUT WIESNER — Fakultét
fiir Physik, Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen

An der Universitdt Miinchen wird in der Veranstaltung ”Physik der
Materie” ein multimedial gestiitztes Lehr-Lern-System eingesetzt. Mit
einer dreijéhrigen Evaluation konnte eine Steigerung des Lernerfolgs
gegeniiber der traditionellen Vorlesung nachgewiesen werden, ebenso
verbesserte sich das Lernklima durch die eigene Aktivitdt der an der
Veranstaltung teilnehmenden Studierenden und ihr autonomes und ko-
operatives Verhalten. Es besteht das Bestreben, das Lehr-Lern-System
nicht nur weiterhin in der ”Physik der Materie” einzusetzen, sondern
das Konzept auf weitere Veranstaltungen zu iibertragen. Die Materia-
lien des Lehr-Lern-Systems sind im Internet veréffentlicht und kénnen
komplett oder in Ausziigen in einer inhaltlich vergleichbaren Lehr-
veranstaltung eingesetzt werden. Zur Verfiigung steht auflerdem ein
Leitfaden fiir den Dozenten, um den Einsatz der Materialien und die
Koordination der Veranstaltung zu erleichtern.

DD 19.12 Tue 14:00 H31

Die Geschwindigkeit des elektromagnetischen Felds —
oSTEFFEN HIERL — Rheinstr. 30c, 79189 Bad Krozingen

Das elektromagnetische Feld ist ein Medium zwischen (bewegten) La-
dungen, das einerseits Energie und Impuls besitzt, und das anderer-
seits Energie und Impuls iibertridgt. Dasselbe tut der Wasserdampf
zwischen Kessel und Turbine eines Kraftwerks. Man wird nicht erwar-
ten, dass elektromagnetisches Feld und Wasserdampf dieselben Eigen-
schaften haben. Man koénnte erwarten, dass ihre Eigenschaften vom
selben Standpunkt aus beschrieben werden. Als Beispiel wihlen wir
die Geschwindigkeit.

DD 19.13 Tue 14:00 H31
Kontextorientierter Physikunterricht und Lehrerfortbil-
dungsforschung — eDENNIS NAWRATH und MICHAEL KOMOREK —
Didaktik und Geschichte der Physik, Institut fiir Physik, Carl von Os-
sietzky Universitit Oldenburg, 26111 Oldenburg

Kontexte aus Alltag, Technik und Gesellschaft konnten im Physik-
unterricht eine grofle Rolle spielen. Als Teil des bundesweiten Pro-
jekts piko (Physik im Kontext) und in enger Zusammenarbeit mit dem
Dortmunder Projekt DOPPLER bildet sich derzeit ein Set aus erfahre-
nen Lehrerinnen und Lehrern und Fachdidaktikern der Uni Oldenburg.
Ziel der Setarbeit ist die gemeinsame und schuliibergreifende Planung,
Durchfithrung und Evaluation von kontextorientiertem Physikunter-
richt. Gleichermaflen zielt die Setarbeit auf eine Professionalisierung
von Lehrkriften, indem sie mit aktuellen Erkenntnissen der physikdi-
daktischen Lehr-Lern-Forschung vertraut werden. Im besonderen Blick
ist die Beziehung zwischen Unterrichtsreflexion und Planungsprozes-
sen. Hier wird teilweise das Mittel Video eingesetzt. Auf theoretischer

Ebene wird ein Modell zur Unterrichtsanalyse entwickelt, das sich auf
eine konstruktivistische Sicht von Unterrichtsprozessen (Widodo 2003),
auf Kernideen der klassischen deutschen Didaktik (Klafki 1969) und
auf das Modell der Didaktischen Rekonstruktion (Kattmann u.a. 1997)
stiitzt.

DD 19.14 Tue 14:00 H31
Infrarotsensoren im Physikunterricht — eRAIMUND GIRWIDZ!,
Sivia - VENT?2 und THOMAS GESSNER? IPH Ludwigsburg
— 2Riemenschneider-Gymnasium Wiirzburg — 3Hanns-Seidel-
Gymnasium Hoésbach

Bewegungsmelder, IR-Thermometer, optische Pulsmessung,
Korperfettmonitor oder IR-Steuerung am Waschbecken sind nur einige
moderne Anwendungen aus dem Leben der Schiilerinnen und Schiiler.
Sie lassen sich im Unterricht auch mit einfachen Messungen am eige-
nen Korper kombinieren. Ziel ist ein lebendiger Physikunterricht mit
entdeckendem Lernen und analytischem Denken, der letztlich zu dem
methodischen Dreiklang: ”Erleben * Verstehen * Anwenden” fiihrt. So
kann die Physik auch einen Erklarungswert fiir Anwendungen aus dem
Alltag erhalten. Ein entsprechendes Vorgehen wird skizziert. Neben
den inhaltlichen Konzepten werden praktische Erfahrungen aus den
Unterricht angesprochen, die im Rahmen des BMBF-Projekts ”piko”
gewonnen wurden.

DD 19.15 Tue 14:00 H31
Sensorik mit Widerstinden — eTHOMAS GESSNER!, ULRICH
BouM2 und RAIMUND  GIRWIDZ3 I Hanns-Seidel-Gymnasium
Hosbach — 2 Armin-Knab-Gymnasium Kitzingen — 3PH Ludwigsburg

Es gibt bei Alltagsgeriten einen groffen Anwendungsbereich fiir Senso-
ren, die auf einer Verinderung des elektrischen Widerstands mit phy-
sikalischen Einflussgroflen beruhen.

Verschiedene Gerite lassen sich im Unterricht nutzen, um auf grund-
legende physikalische GesetzméfBigkeiten hinzufithren und diese zu ver-
anschaulichen. Andererseits konnen Sensoren dazu verwendet werden,
um bereits behandelte Inhalte zu vertiefen, zu festigen und ihre kon-
kreten Anwendungen aufzuzeigen.

Ein ” Experimentalkoffer” zum Unterricht mit Widerstdnden als Sen-
soren wurde im Rahmen von ”piko” (BMBF-Projekt Physik im Kon-
text) zusammengestellt und hierzu Unterrichtskonzepte entwickelt. Die
Gerate werden vorgestellt, die Konzepte erldutert und Erfahrungen aus
dem Unterricht diskutiert.

DD 19.16 Tue 14:00 H31
Induktive und magnetische Sensoren im Physikunterricht
— oRAINER DIETRICH!, THOMAS WILHELM? und RAIMUND GIRWIDZ3
— 1Clavius-Gymnasium Bamberg — 2Julius-Maximilians-Universitét
Wiirzburg — 3PH Ludwigsburg

Anwendungsbezogener Physikunterricht und die Verankerung von Wis-
sen an modernen Gerédten aus dem Alltag sind wichtige Leitlinien,
die uns zur Behandlung von Sensoren im Physikunterricht fiihrten.
Im Rahmen des BMBF-Projekts ,,piko“ (Physik im Kontext) wur-
den Experimente zum Thema , Induktion und Magnetismus mit Sen-
soren* zusammengestellt. Die physikalisch-technischen Anwendungen,
wie z. B. Metalldetektor, Gitarrentonabnehmer oder Ziindsteuerung,
konnen auf wesentliche Grundlagen der Physik hinfithren und attrak-
tive experimentelle Méglichkeiten fiir den Unterricht erschliefen.

Verschiedene Beispiele fiir Lehrer- und Schiilerexperimente werden
vorgestellt. Unser Augenmerk richtet sich insbesondere auf den prak-
tischen Einsatz und Erfahrungen aus dem Unterricht.

DD 19.17 Tue 14:00 H31
Die Resonanz-Tunneldiode im Praktikum fiir Nanostruktur-
wissenschaftler — MARTIN SCHULTE, eKKARSTEN RINCKE und JoO-
HANN PETER REITHMAIER — Universitidt Kassel

Das Poster stellt das Ergebnis einer Zulassungsarbeit vor, die fachwis-
senschaftliche Inhalte aus der Quantenphysik mit didaktischen Aspek-
ten verbindet. Das Vorhaben bestand in der Konzeption eines Prak-
tikumsversuches, welcher nun ab dem 5. Fachsemester im Praktikum
fiir Nanostrukturwissenschaftler und ggf. im F-Praktikum der Phy-
sikstudiengénge eingesetzt wird. Der Versuchsgegenstand ist eine so
genannte Rensonanztunneldiode (RTD), bei der der quantenmecha-
nische Tunneleffekt zum Stromtransport beitragt. Eine RTD besteht
zum grofiten Teil aus einem nanostrukturiertem Halbleiter, dessen Po-
tenzialverlauf in einfacher Ndherung einem endlich tiefen Potenzialtopf
entspricht. Dies fiithrt zu einem negativen differenziellen Widerstand,
der sich deutlich in der I-U-Charakteristik niederschlégt. Neben der
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Charakterisierung der Diode werden Messungen zur Untersuchung des
Tunnelverfahrens und herstellungsbedingter Abweichungen gemacht.
Die Gestaltung des Lehrtextes und der Anleitung zur Durchfiihrung
geschah unter Beriicksichtigung fachdidaktischer und kognitionspsy-
chologischer Aspekte. Unter anderem werden die Praktikanten dabei
zu bestimmten Strategien im Umgang mit Verstdndnisschwierigkeiten
angewiesen.

DD 19.18 Tue 14:00 H31
Der Lock-In-Verstirker programmiert in LabVIEW - Kon-
zeption und Aufbau eines Versuchs zur computergestiitzten
Signalverarbeitung fiir das physikalische Praktikum fiir Fort-
geschrittene — eTHERESE SCHNITZLER, HANS CLEMENS und AXEL
LORKE — Universitat Duisburg-Essen

Immer weniger Studenten konnen 16ten, aber immer mehr programmie-
ren. Dies entspricht auch dem derzeitigen Wandel der elektronischen
Technologie, in der immer mehr digitale Verfahren Verwendung finden.
Um den Studenten aktuelle Werkzeuge des Berufs Physiker n&her zu
bringen, wurde fiir das physikalische Praktikum fiir Fortgeschrittene
ein Versuch konzipiert und aufgebaut, in dem ”Lock-In-Messtechnik
mit digitaler Signalverarbeitung” demonstriert werden kann. In die-
sem Versuch programmieren die Studenten einen Teil des Lock-In-
Verstédrkers unter Verwendung von DSP-Methoden (Digital Signal Pro-
cessing). Die Programmierung wird in der weit verbreiteten Entwick-
lungsumgebung LabVIEW durchgefiihrt, so dass die Studenten mit
dieser und mit digitaler Messwerterfassung und Signalverarbeitung in
Kontakt kommen. AnschlieBend wird die Funktionsweise des Lock-In-
Verstérkers untersucht, in dem unter anderem Aufgaben wie die Be-
stimmung der Rauschabstidnde und Ermittlung des dynamischen Be-
reichs gelost werden.

DD 19.19 Tue 14:00 H31
Fluoreszenzkorrelationsspektroskopie im Biophysikprakti-
kum — eWOLFGANG RICHTER, SABINE GRADMANN und JONA KAYSER
— Physikalisches Institut, Universitéit Bayreuth

Mit den Methoden der optischen Korrelationsspektroskopie lassen sich
die Dynamik stark verdiinnter Lésungen und die Diffusion einzelner
Molekiile im Nanomafistab verfolgen. Im Rahmen des Biophysikprak-
tikums an der Universitdt Bayreuth werden mit der Fluoreszenzkor-
relationsspektroskopie Informationen iiber Diffusion und iiber Trans-
portprozesse von fluoreszierenden Molekiilen in Losung gewonnen. Als
Messgrofie dient die Fluktuation der Fluoreszenzintensitét als Funkti-
on der Zeit. Ziel des Versuchs ist es, an selbst hergestellten Priaparaten,
wie z.B. fluoreszenzmarkierte Lipide oder fluoreszierende Polymerbe-
ads, die Diffusionskonstante, die Grofle der untersuchten Molekiile so-
wie die Ausdehnung des Messvolumens, und die relative Konzentration
zu ermitteln. Durch den weitestgehenden Verzicht auf eine kommerzi-
elle Messapparatur konnen die Studierenden grofle Teile der konfokalen
Messanordnung selbst zusammenbauen und justieren.

DD 19.20 Tue 14:00 H31
Teilchenbeschleunigung einmal anschaulich - Der Kakaobe-
schleuniger als Demonstrationsexperiment — eNADINE COBER-
GER, ANNETTE SCHMITT und KLAUusS WENDT — Institut fiir Physik,
AG Larissa, Johannes Gutenberg Universitdt Mainz

Teilchenbeschleuniger haben sich heute zu leistungsfiahigen Werkzeu-
gen in der Grundlagenforschung und in vielen industriellen und me-
dizinischen Anwendungen entwickelt. Thre Funktionsweise ist jedoch
durch die aufwéindigen und kompliziert anmutenden Beschleunigungs-
einrichtungen und die generelle Unsichtbarkeit der zu beschleunigen-
den Teilchen fiir Laien schwer zugénglich. Um interessierten Schiilern
dennoch die Moglichkeit zu geben, das Grundprinzip zu verstehen,
wurde wéhrend einer Staatsexamensarbeit ein Teilchenbeschleuniger-
modell entworfen, an dem im Rahmen eines Projekttages selbsténdig
experimentiert werden kann. Die dabei zur Beschleunigung verwende-
ten Teilchen - Kakao oder Béarlappsporen - sind makroskopisch und
koénnen mithilfe eines Lasers gut sichtbar gemacht werden. Grundbe-
standteile der einzelnen Beschleunigersegmente des Modells sind linea-~
re Paulfallen, in denen die Makroteilchen zunichst gefangen und dann
iiber eine angelegte Spannungsdifferenz gezielt von Segment zu Seg-
ment beschleunigt werden kénnen. Neben dem Prinzip der Teilchen-
beschleunigung iiber zeitlich variierende elektrische Potentiale lernen
die Schiiler die Hintergriinde der Speicherung geladener Teilchen in
Paulfallen kennen, wobei sie in einem vorbereitenden Projektteil eige-
ne einfache Fallen aufbauen. Damit ermdglicht das Praktikum einen
faszinierenden und lebendigen Eindruck in die modernen Physik.

DD 19.21 Tue 14:00 H31
Experimentieren oder Diskutieren, wodurch lernt man mehr
im Physikpraktikum? — eHARTMUT BOrRAWSKI!, HEIKE THEYSSEN?
und HEIDRUN HEINKE! — 1RWTH Aachen, I.Phys.Inst. (IA) — 2Uni
Dortmund, Didaktik der Physik

Orientiert am methodischen Rahmen der Didaktischen Rekonstruk-
tion ist ein adressatenspezifisches Physikpraktikum fiir Studierende
der Biologie neu konzipiert worden. Professor/innen der Biologie nen-
nen bei einer Befragung die Vermittlung von Fachwissen und Me-
thodenkompetenz als praktisch gleichwertige Ziele des Physikprakti-
kums. Eine moderierte Diskussion als Teil der Versuchsdurchfiihrung
schafft Raum und zusétzliche Gelegenheit, neue Begriffe, Konzepte
und angewendete Methoden zu verbalisieren und sich damit gedanklich
auseinanderzusetzen. Durch die Moderation kann einerseits die Metho-
dik zum Gegenstand der Betrachtung gemacht, andererseits kann auch
ein fachlicher Schwerpunkt gesetzt werden. In einer Kontrollgruppen-
untersuchung werden die Wissenszuwéchse im fachlichen und metho-
dischen Bereich bei einer Versuchsdurchfithrung mit bzw. ohne mode-
rierte Diskussion verglichen. Diese Untersuchung findet im laufenden
Wintersemester statt. Vorgestellt werden erste Ergebnisse der Auswer-
tungen der Wissenstests.

DD 19.22 Tue 14:00 H31
Free fall in vacuum: a suggestion for a simple experimental
setup — eIOANNIS SIANOUDIS, MARIANTHI PETRAKI, MIXALIS SERRIS,
and LOUDOVIKOS PRELORENTZOS — Physics laboratory, Department
of Physics, Chemistry & Materials Technology, Technological Educa-
tional Institute (TEI) of Athens, Ag. Spyridonos, 12210 Egaleo, e-mail:
jansian@teiath.gr

Free fall experiments, based on various methods and technologies, can
be found in every educational Physics laboratory. The proposed appa-
ratus allows the study of the effect of air resistance in the movement
of the falling body. The apparatus is relatively simple and easy to
construct, and consists of a tube in which a ping pong ball is dropped.
Various conditions of air pressure in the tube, measured with a sen-
sor, can be realized through the use of an air-pump. The motion of
the ball is monitored via a series of LED-photo resistor gates which
are placed along the tube, and which take measurements of the posi-
tion of the ball at various points of its path. As the ball falls, it passes
through successive photo resistor gates, the signals of which can be col-
lected and analyzed with a common computer program. Taking and
analyzing data with the proposed apparatus may be considered as an
interesting and useful educational activity for first semester students.
In this paper, we present a description of the apparatus, together with
some experimental results exhibiting the role of air resistance in the
motion of the ball. The experimental data presented were obtained
during a typical student laboratory session.

DD 19.23 Tue 14:00 H31
An approach of Poiseuille-Hagen’s law with the aim of
sensor and computer technology — el0ANNIS SiaNouDIs! and
ELENI DRAKAKI? — !Physics laboratory, Department of Physics,
Chemistry & Materials Technology, Technological Educational Insti-
tute (TEI) of Athens, Ag. Spyridonos, 12210 Egaleo, e-mail: jan-
sian@teiath.gr — 2Physics Department, National Technical Univer-
sity of Athens, Zografou Campus, 15780, Athens, Greece, email:
edrakaki@central.ntua.gr,

Simple interferences based on the use of computer and sensor technol-
ogy, are often proposed and applied in known educational experiments,
with successful results, giving them a modern and attractive renewal
with a new educational profit. In framework of this approach, the
present study proposes a different experimental set up for the verifica-
tion and the confirmation of Poiseuille-Hagen’ law, concerning the flow
of real fluids through tubes, with considerable and useful applications
in technology and medicine. In the proposed educational procedure
experimental measurements of motion, force, and fluid outflow are col-
lected using a computer program, via sensors, for the determination of
hydrostatic pressure and the flow rate respectively. The dependence of
the flow rate by parameters as viscosity of the fluid, length and radius
of the tube and the pressure difference between the ends of the tube,
are objects that allows an educational useful activity in the labor for
first year students of technological faculties.

DD 19.24 Tue 14:00 H31
Neuer Marburger Optik Versuch - Snellius — ePETER SCHAL-
LER — Philipps-Universitdt Marburg, Fachbereich Physik, Renthof 7,
35032 Marburg
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Der Versuch Geometrische Optik das Gesetz Snellius wurde im Prakti-
kum des Fachbereichs Physik der Philipps - Universitit Marburg ent-
wickelt.

Die Brechung eines Laserstrahls wird an den Grenzflichen von je-
weils zwei optischen Medien gut sichtbar gezeigt. Daraus aufbau-
end wird die Parallelverschiebung, die Totalreflexion gezeigt und vom
Strahlengang durch Prismen die Funktion von konvexen und konkaven
Linsen dargelegt.

Das Gerét besteht 1. 1 Stiick Goniometer mit Laserpointer und Netz-
teil 2. 1 Stiick Messkorper 3. 1 Stiick Transmissionswanne zum Befiillen
mit Flissigkeiten 4. 1 Stiick Projektionswand 5. 1 Stiick Prisma

Unter die Grundplatte werden die Vorlagen fiir die verschiedenen
Versuche gebracht. Fiir jeden Versuchsdurchfithrenden gibt es zu Be-
ginn des Versuches einen Satz Unterlagen 1. Brechung Luft - Plexiglas
und Reflexion 2. Brechung Luft - Wasser 3. Strahlenverlauf Luft - Ple-
xiglas - Wasser 4. Parallelverschiebung 5. Totalreflexion 6. von Prisma
zur optische Linse fiir die Versuchsdurchfithrung. Auf den Vorlagen
zeichnen die Versuchsdurchfithrenden die Strahlenverldufe ein.

Der Grundversuch ist von iiber 500 Studierenden im letzten Jahr
eingesetzt worden und lduft in diesem Jahr wieder fiir die gleiche An-
zahl und findet grofle Resonanz.

DD 20: Hauptvortrag 4

Time: Tuesday 15:45-16:35

Invited Talk DD 20.1 Tue 15:45 H31
Das Gelbe vom Ei — eWERNER GRUBER — Universitidt Wien, In-
stitut fiir Experimentalphysik, Strudlhofgasse 4, A 1090 Wien

In diesem theoretischen und experimentellen Vortrag werden relevante
physikalische Gesetze angesprochen, die beim Friihstiicken auftreten.
Einerseits beschéftigen wir uns mit der Chemie und Physik der Kaffee-
zubereitung - vom Mahlen bis zum Brithen. Andererseits soll das phy-
sikalisch richtige Kochen von Eiern - vom weichen Ei bis zum harten

Location: H31

Ei - besprochen werden. Auch das Spiegelei stellt eine Herausforde-
rung an die Physik dar. Des weiteren werden interessante Effekte einer
typisch bayrischen Vormittagsjause besprochen - die Diffusion und Os-
mose einer Weiflwurst. Der Bereich der kulinarischen Physik erkldrt die
Gesetze der Thermodynamik nicht neu - sie zeigt aber neue Wege auf,
um die Warmelehre spannend und zugleich lehrreich zu vermitteln. Im
Laufe dieses Vortrages werden einige Experimente, die auch leicht im
Schulunterricht durchgefiithrt werden kénnen, prasentiert.

DD 21: Mitgliederversammlung

Time: Tuesday 17:00-18:30

Mitgliederversammlung

Location: Phy 5.0.21

DD 22: Lehreraus- und -fortbildung IlI

Time: Wednesday 14:00-15:20

DD 22.1 Wed 14:00 M 101
Quereinsteiger in die zweite Phase der Physiklehrer-
ausbildung - Konzeption und Erfahrungen einer Eig-
nungsiiberpriifung — e MICHAEL SACH — Studienseminar fiir Gym-
nasien III, Oberursel

In Hessen fiihrt der Quereinstieg in den hessischen Schuldienst zur
Einstellung in den padagogischen Vorbereitungsdienst. Im Rahmen
der Umstrukturierung der Lehrerausbildung und ausgehend von den
Erfahrungen mit den ersten ”Quereinsteigern” im Fach Physik hat
man im Dezember 2005 zum ersten Mal die Auswahl der Bewerber
iiber die Aktenlage erginzt durch eine Eignungsiiberpriifung. Den mit
der Uberpriifung beauftragten Studienseminaren stellen sich hinsicht-
lich eines moglichst indikatorengeleiteten Verfahrens und im Kontext
des Ansatzes einer kompetenzorientierten Lehrerbildung im Detail eine
Reihe von Fragen: Wie kann mit einem #duflerst begrenzten Zeitbud-
get die Eignung zum Physiklehrberuf nachgewiesen werden? Welche
Kompetenzen miissen zukiinftige Physiklehrer bereits zu Beginn ih-
rer Ausbildung nachweisen? Welche Gewichtung haben die Dimensio-
nen personliche Motivation zum Lehrberuf und soziale Kompetenz ei-
nerseits, Fachwissen und fachdidaktische Kenntnisse andererseits? Im
Kern steht die Frage: Ein guter Physiklehrer, wer ist das iiberhaupt?
Dieser Vortrag referiert die Konzeption und Durchfiihrung der ersten
Eignungsiiberpriifung im Studienseminar Oberursel und diskutiert die
Probleme. Die Ergebnisse einer Umfrage unter den hessischen Phy-
sikfachleitern zur Eignungsiiberpriifung von Quereinsteigern werden
vorgestellt.

DD 22.2 Wed 14:20 M 101
Professionswissen von Absolventen der ersten Phase und
Quereinsteigern — eJAN LAMPRECHT, CHRISTIN PICARD und FRIE-
DERIKE KORNECK — Institut fiir Didaktik der Physik, J.W. Goethe-
Universitdt Frankfurt am Main
Die Bedeutung von Professionswissen fiir einen kognitiv aktivierenden
Unterricht wurde in der Coactiv-Studie bei Mathematiklehrkréften im
Rahmen der nationalen Ergénzung von PISA 2003/2004 untersucht.
In ersten Verodffentlichungen kommt dabei dem Zusammenspiel von
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Fachwissen und fachdidaktischem Wissen eine entscheidende Rolle zu.
Durch den akuten Mangel an Physiklehrern in Deutschland eréffnen
viele Bundesldnder Fachphysikern, Ingenieuren und anderen Naturwis-
senschaftlern die Moglichkeit von Quereinstiegen in den Lehrerberuf
oder den Vorbereitungsdienst im Fach Physik. An Zahlen aus Hes-
sen lasst sich die Dimension dieses Phédnomens abschétzen. Der Anteil
von Quereinsteigern in den Vorbereitungsdienst liegt aktuell je nach
Schulform zwischen 40 und 60%. Es stellt sich also folgende Frage:
”?Welche Bedeutung hat die erste Phase der Lehrerausbildung fiir die
Entwicklung von Professionswissen bei angehenden Lehrern?” Bedingt
wird die Entwicklung des Professionswissens durch weitere Faktoren,
wie das Selbstkonzept, die Motivation und die eigene Biografie. In dem
Forschungsprojekt sollen Unterschiede im Professionswissen zwischen
Quereinsteigern und Absolventen der ersten Phase wiahrend des Vorbe-
reitungsdienstes untersucht sowie Kriterien und Empfehlungen abge-
leitet werden, um diese Unterschiede zu kompensieren. Die Konzeption
des Projektes soll vorgestellt und diskutiert werden.

DD 22.3 Wed 14:40 M 101
Die Einfithrung konsekutiver Studiengiinge fiir die Lehramts-
ausbildung Physik an der Universitidt Oldenburg — eJOCHEN
PADE — Universitéit Oldenburg 26111 Oldenburg

Im Rahmen diese Beitrags soll einerseits dargestellt werden, wie sich
das Konzept der Oldenburger Lehramtsausbildung in Physik durch die
Umstellung auf Bachelor / Master geéndert hat, und andererseits, in-
wiefern diese Umstellung die Ausbildung dem Ziel angenédhert oder von
ihm entfernt hat, wie es in den ”Thesen fiir ein modernes Lehramts-
studium im Fach Physik” der DPG formuliert ist.

DD 22.4 Wed 15:00 M 101
LeBi-Net: Regionales Lehrer-Bildungs-Netzwerk — JOCHEN
KuHN und ANDREAS MULLER — INNB/Abt. Physik, Universitit
Koblenz-Landau/Campus Landau, Fortstrae 7, D-76829 Landau

Vorgestellt wird ein Konzept zur Abstimmung zwischen Institutionen
und Instituten mit dem Ziel der Institutionalisierung eines regionalen
”Lehrerbildungs-Netzwerks” (LeBi-Net) zunéchst fiir das Fach Physik.
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Dieses Konzept ist Bestandteil eines Programms zur ”Lehrerbildung
in den Naturwissenschaften” (LeNa, geférdert vom Stifterverband fiir
die Deutsche Wissenschaft). Mit der Einrichtung von LeBi-Net wird
das Ziel verfolgt, die Abstimmung und Vernetzung der an der Lehr-
erbildung beteiligten Institute und Institutionen im Fach Physik zu
verbessern. Dazu werden drei Mafinahmen initiiert: Fachdidaktische
Vertiefungskurse (begleitende Lehrveranstaltungen zu den Grundvor-
lesungen der Experimentalphysik); ”Experten” (iiberdurchschnittlich
kompetente Studierende und engagierte Lehrkréfte); Forschung (Pro-
fessionalisierung durch Mitwirkung an fachdidaktischer Forschung). An

der Abstimmung sind folgende Institutionen und Institute beteiligt:
Universitét Koblenz-Landau/Campus Landau (Zentrum fiir Lehrerbil-
dung; Abteilung Physik; Arbeitsbereich Grundschulpiddagogik); Schu-
len; Institut fiir schulische Fortbildung und schulpsychologische Bera-
tung; Studienseminare; Schulaufsicht; Ministerium fiir Bildung, Frau-
en und Jugend Rheinland-Pfalz. Zur Darstellung von LeBi-Net wer-
den dabei die drei Abstimmungsmafinahmen und die damit vollzogene
Vernetzung in fiinf organisatorischen Abstimmungsebenen detailliert
vorgestellt und diskutiert.

DD 23: Lehr-Lernforschung Il (Veranschaulichung)

Time: Wednesday 14:00-15:20

DD 23.1 Wed 14:00 M 102
Vektorverstindnis und vektorielles Kinematikverstindnis
von Studienanfingern — e¢THOMAS WILHELM — Lehrstuhl fiir Di-
daktik der Physik, Physikalisches Institut der Universitit Wiirzburg,
Am Hubland, 97074 Wirzburg

Da vektorielle Grolen in der Physik eine wichtige Rolle spielen, brau-
chen Studenten ein gewisses Vektorverstdndnis, wobei eher an geome-
trische Pfeilklassen als an den abstrakten Vektorraum zu denken ist.
An der Universitit Wiirzburg wurde in einem Mathematikvorkurs vor
Beginn der Vorlesungszeit untersucht, inwieweit Physikstudenten des
ersten Semesters dieses Verstdndnis aus der Schule mitbringen. Da-
zu mussten sie mathematische Aufgaben und Aufgaben mit physikali-
schem Kontext aus der Statik bearbeiten. Schlie8lich wurden noch Auf-
gaben zum vektoriellen Verstédndnis der kinematischen Gréf8en und der
Kraft in dynamischen Vorgéngen gestellt. Im Vortrag werden nicht nur
die Ergebnisse vorgestellt, die Riickschliisse auf Schwichen des Schul-
unterrichts erméglichen, sondern auch Vergleiche mit anderen Unter-
suchungen angestellt.

DD 23.2 Wed 14:20 M 102
Pfeile im Mechnikunterricht der Mittelstufe - Wege zu ei-
nem verbesserten konzeptuellen Verstindnis von Vektoren
— oFrANZ BocziANOWSKI und LuTz-HELMUT SCHON — Didaktik der
Physik, Humboldt Universitit zu Berlin

Betrachtet man den Unterricht von der Grundschule bis zum Studi-
um, so ist festzustellen, dass Pfeile, Zeiger und Vektoren in verschiede-
nen Féachern und nahezu samtlichen Klassenstufen zu finden sind. Aus
dem einfachen Pfeilsymbol wird iiber die Jahre ein Vektorkonzept ent-
wickelt, das ein unersetzliches, mathematisches Werkzeug der Physik
darstellt.

In der Mittelstufe werden im Mechanikunterricht Pfeile mit der da-
zugehorigen geometrischen Addition gewdhnlich im Zusammenhang
mit der Kraft eingefithrt. Aber auch das Thema der Kinematik bie-
tet sich an, da eine frithe Einfiihrung der vektoriellen Geschwindigkeit
sinnvoll erscheint (vgl. z.B. Heuer & Wilhelm 2002, Jung et al. 1977).
Es stellt sich die Frage, wie sich am besten ein Metawissen tiber Vek-
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toren erzeugen ldsst, damit kumulatives Lernen mit Vektoren méglich
wird. Es ist nicht anzunehmen, dass von den Lernenden ein z.B. im
Kontext der Geschwindigkeit erlerntes Vektorkonzept problemlos im
Kontext der Kraft benutzt wird oder umgekehrt. Eventuell bietet eine
abstrakt-mathematische Einfiithrung Vorteile. Aktuell werden drei Ler-
neinheiten fiir die 8. Klassenstufe entwickelt. Der Umgang mit Pfeilen
wird anhand von a) Geschwindigkeitspfeilen, b) Geschwindigkeits- und
Kraftpfeilen und c¢) ohne physikalischen Kontext gelehrt. Im Vortrag
wird das Design der Untersuchung vorgestellt.

DD 23.3 Wed 14:40 M 102
Building models by coloring diagrams — eJOEL ROSENBERG —
Museum of Science, Boston, MA, USA

In our high school engineering curriclum, developed in the United
States, we teach students to use colors to represent qualitative differ-
ences in intensive variables (temperature, pressure, and voltage). This
low-tech tool helps make a student’s reasoning explicit to the teacher
and other students. It also helps the student visualize physical differ-
ences by using room temeperature, atmospheric pressure, and neutral
charge as references.

I will explain how we use these diagrams in our course, their history,
and some of the research that has been conducted on their use. I will
also discuss the more general role that diagrams play in student model
building.

DD 23.4 Wed 15:00 M 102
Verachtet mir den Bleistift nicht! — eTASSO HAGEN MARKL —
Willibaldgymnasium Eichstétt, Schottenau 16, 85110 Eichstétt

In letzter Zeit werden Graphiken zwar als Anschauumgshilfe benutzt,
jedoch immer weniger als Losungsverfahren physikalischer Aufgaben.
Um dem entgegen zu wirken sollen drei graphische Losungsverfahren
dargestellt werden: Beriicksichtigung eventueller Messungenauigkeit
beim Hooke’schen Gesetz; Krafteck und Seileck zur Ermittlung der
Lagerkrifte eines belasteten Balkens; rasche Gewinnung eines Zusam-
menhangs zwischen Gegenstands- und Bildweite einer Sammellinse.

DD 24: Sonstiges Il (Schiilerlabore)

Time: Wednesday 14:00-15:20

DD 24.1 Wed 14:00 M 103
Ein Vergleich des Interesses von Schiilern an Biologie,
Chemie, Physik und Mathematik nach Besuchen in einem
Schiilerlabor — eBURKHARD PRIEMER, STEFAN KIRCHNER und PAs-
CAL GUDERIAN — Ruhr-Universitit Bochum, Fakultét fiir Physik und
Astronomie, Universititsstrafie 150, 44801 Bochum

Viele Schiilerlabore verfolgen das Ziel, das Interesse junger Menschen
an naturwissenschaftlichen Themen zu fordern. Dargestellt wird eine
Untersuchung, die die Wirksamkeit eines auflerschulischen Lernortes
in dieser Hinsicht iiberpriifte. Erhoben wurde die epistemische Kom-
ponente des aktuellen Interesses von 709 Schiilern nach dem Besuch
eines groflen Experimentierlabors zu Themen aus der Biologie, Che-
mie, Geographie, Mathematik und Physik. Die Ergebnisse zeigen, dass
die epistemische Komponente des aktuellen Interesses direkt nach ei-
nem Besuch hohe Werte annahm, insbesondere bei Themen der Ficher

Location: M 103

Geographie und Mathematik. Weiterhin ergab sich, dass dieses Inter-
esse iiber die verschiedenen Altersgruppen von 12 bis 19 Jahren weit-
gehend konstant war und dass sich keine geschlechtsspezifischen Ef-
fekte zeigten. Schiilerlaboren kann damit bescheinigt werden, dass sie
ein vergleichsweise hohes Interesse an Naturwissenschaften induzieren
konnen. Hieraus darf aber nicht gefolgert werden, dass das gewonnene
aktuelle Interesse erhalten bleibt oder dass sich gar nachhaltige Ein-
fliisse auf das individuelle Interesse ergeben.

DD 24.2 Wed 14:20 M 103
Einfluss des individuellen Interesses an Physik auf die Ent-
wicklung des aktuellen Interesses bei mehrmaligen Besu-
chen eines auflerschulischen Lernortes — ePASCAL GUDERIAN
und BURKHARD PRIEMER — Ruhr-Universitdt Bochum, Fakultét fiir
Physik und Astronomie, Lehrstuhl fiir Fachdidaktik der Physik
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Mit dem Besuch aulerschulischer Lernorte ist die Hoffnung verbunden,
dass sie einen Beitrag zur Steigerung des Interesses an Naturwissen-
schaften leisten konnen. Im Vortrag werden Teilergebnisse einer Unter-
suchung vorgestellt, in der die Interessenentwicklung von Schiilern bei
mehrmaligen Besuchen eines Schiilerlabors studiert wurde. Im Mittel-
punkt steht insbesondere die Frage nach dem Einfluss des individuellen
Interesses an Physik vor der Intervention auf den Verlauf des aktuellen
Interesses wéhrend des Zeitraums der Untersuchung.

Zwischen den Schiilern der untersuchten 5. Klassen ohne Einbindung
der Besuchsereignisse in den laufenden Unterricht und den Schiilern
der 8. Klassen mit Einbindung ergaben sich prinzipielle Unterschiede.
Waihrend sich die Interessenwerte der nach dem Vorinteresse median-
gesplitteten Gruppen der 5. Jahrgangsstufe iiber den Interventionszeit-
raum lediglich in einem Offset unterschieden, gingen die Werte bei den
Gruppen der 8. Stufe scherenartig auseinander.

Der Vortrag leistet so einen Beitrag zur Erarbeitung detaillierter
Aussagen iiber die Wirksamkeit von Besuchen auflerschulischer Lern-
orte, insbesondere im Hinblick auf den Einfluss von bereits vor dem
Besuch bestehenden Interessen.

DD 24.3 Wed 14:40 M 103
Physik und Musik - Ein Schiilerlabor — eMARC SAUL und THO-
MAS TREFZGER — Universitdt Mainz, 55099 Mainz

Im Rahmen einer Staatsexamensarbeit wurde ein eintégiges
Schiilerlabor ”Physik und Musikdufgebaut. Musik ist ein wesentlicher
Bestandteil des Alltags von Schiilern, somit bietet sich die Verkniipfung
der Physik mit Musik an. Die Schiiler (10. Klasse, Gymnasium) sollten
sich im Rahmen eines Projekttages an der Universitdt Mainz mit den
Grundlagen der Akustik vertraut machen, um die prinzipielle Funkti-
onsweise verschiedener Instrumente, das Zustandekommen von Klang-
farben sowie die psychoakustischen Prinzipien der Audiokomprimie-

rung mp3 zu verstehen. Nach einer kurzen Einfithrung in die Wellen-
mechanik erarbeiteten die Schiiler ihre Ergebnisse mit Hilfe von Ex-
perimenten selbst. Eine abschlieende Evaluierung sollte beleuchten,
inwieweit ein solches Projekt die Begeisterung fiir Physik wecken kann.
Uber die aufgebauten Experimente und Erfahrungen wird berichtet.

DD 24.4 Wed 15:00 M 103
Das Schiilerlabor ”NESSI-LAB” der Universitidt Erlangen-
Niirnberg — oANGELA FOsEL! und ANDREAS KoMETZ?
IDidaktik der Physik, Friedrich-Alexander-Universitit Erlangen-
Niirnberg, StaudtstraBe 7, 91058 Erlangen — 2Didaktik der Che-
mie, Erziehungswissenschaftliche Fakultdt der Friedrich-Alexander-
Universitdt Erlangen-Niirnberg, Regensburger Strafle 160, 90478
Niirnberg

Auflerschulische Lernorte, insbesondere an Forschungsinstituten, Uni-
versitdten oder @hnlichen Einrichtungen angegliederte Schiilerlabore,
erfreuen sich seit einigen Jahren einer steigenden Beliebtheit. Durch
den Besuch eines auflerschulischen Lernorts sollen bei Schiilern vor al-
lem affektive Lernziele erreicht werden, insbesondere soll das Interesse
an naturwissenschaftlichen Inhalten geférdert werden.

Das Schiilerlabor "NESSI-LAB”, von Prof. Dr. Kometz an der Er-
ziehungswissenschaftlichen Universitit Erlangen-Niirnberg eingerich-
tet im Jahr 2005, verfolgt mehr als nur diesen Ansatz: In einer ersten
Ausbildungsphase lernen Studierende die Planung und Durchfiithrung
von Schiilerexperimenten fiir den Chemieunterricht seitens der Fachdi-
daktik Chemie bzw. von Experimenten fiir den Physikunterricht seitens
der Fachdidaktik Physik. Im Anschluss daran betreuen die Studieren-
den Schiiler beim Experimentieren.

Vorgestellt werden die Idee und die Umsetzung des Schiilerlabors
"NESSI-LAB” sowie der Beitrag der Physikdidaktik zu diesem Pro-
jekt.

DD 25: Anregungen aus dem Unterricht fiir den Unterricht

Time: Wednesday 14:00-15:20

DD 25.1 Wed 14:00 M 104
Die Schwingungsfrequenz eines elektrostatischen Pendels —
oTHOMAS BROCKER — Universitdt Osnabriick, Didaktik der Physik,
Barbarastr. 7, D-49074 Osnabriick

Ein geladener Pendelkérper (z.B. eine kleine Metallkugel) schwingt
im elektrischen Feld eines Plattenkondensators mit einer spezifischen
Frequenz. Am Ende einer Halbschwingung prallt das Pendel auf ei-
ne der beiden Kondensatorplatten und beschleunigt dann nach sei-
ner gegenpoligen Aufladung in Richtung der gegeniiberliegenden Plat-
te etc. Dieses sogenannte elektrostatische Pendel ist ein Standard-
vorfithrexperiment im Physikunterricht, das qualitativ die Wirkung
der auf Ladungen ausgeiibten Krifte im homogenen elektrischen Feld
demonstriert. Es soll ein Modell vorgestellt werden, das mit den Mit-
teln der Oberstufenphysik bei Einhaltung gewisser Randbedingungen
die Vorhersage der Schwingungsfrequenz eines elektrostatischen Pen-
dels ermoglicht. Es wird die Bedeutung der Idealisierung fiir den Mo-
dellbildungsprozess thematisiert und es sollen die Grenzen des Modells
diskutiert werden.

DD 25.2 Wed 14:20 M 104
Einfiihrung des Energiekonzepts iiber den Energieumsatz im
menschlichen Kérper — ¢ CHRISTINE WALTNER, HARTMUT WIESNER
und MARTIN AICHNER — LMU, Miinchen

Einer der Ansitze zur Einfiihrung des Energiebegriffs (Nuffield Phy-
sics) verwendet die Idee von Energie im Sinne von *Treibstoff* (*fuel*).
Danach erfordern Tétigkeiten zu ihrer Durchfithrung Treibstoffe in ei-
nem recht allgemeinen Sinne. In diesen *Treibstoffen* (Lebensmittel,
Benzin, Kohle) ist etwas gespeichert und damit enthalten, das bei der
Ausfithrung der Tétigkeiten von einer Form in eine andere umgewan-
delt wird: z.B. chemische Energie aus den Lebensmitteln wird umge-
wandelt in Lageenergie. Daran ankniipfend wurde durch die Messung
der umgewandelten Energie bei einer leichten Tétigkeit beim Menschen
ein Einstieg in das Thema *Energie* ausgearbeitet. Im menschlichen
Korper findet die Energieumwandlung hauptséchlich entweder durch
anaerobe oder aerobe Glykolyse statt. Durch die Messung der ver-
brauchten Sauerstoffmenge und des produzierten Kohlendioxids in der
ausgeatmeten Luft kann die umgesetzte Energie bei einer Tétigkeit mit
geringer Belastung (z.B. langsames Treppen steigen) bestimmt wer-

Location: M 104

den. Fiir die Messung reichen einfache und kostengiinstige Sensoren
der Firma Pasco aus. Im Vortrag werden Messbeispiele und damit eine
Moglichkeit zur Einfiihrung des Energiekonzepts fiir den Schulunter-
richt gezeigt.

DD 25.3 Wed 14:40 M 104
Anwendungen der Lorentzkraft in der modernen Grundla-
genforschung - Eine Unterrichtsreihe zum Einstieg in den
Elektromagnetismus fiir die Oberstufe des Gymnasiums. —
¢ ANKE WINKLER — Lina-Hilger-Gymnasium, Bad Kreuznach

Die vorgestellte Reihe bietet einen modernen anwendungsorientier-
ten Einstieg in den Elektromagnetismus. Motiviert durch Anwendun-
gen der Lorentzkraft in der modernen Grundlagenforschung an Grof3-
forschungseinrichtungen (Teilchendetektion und Beschleunigeranlagen
bei CERN, DESY, ...) erforschen Schiiler selbstindig den Zusammen-
hang von elektrischer Ladung, Magnetfeld und Bewegungsrichtung der
Ladung. Die Ablenkung eines Strom durchflossenen Leiters im Ma-
gnetfeld wie auch die Ablenkung freier Teilchen im Magnetfeld wird
inhaltlich, methodisch und visuell parallel untersucht und letztlich
durch das Auftreten der gleichen Kraft begriindet, der Lorentzkraft.
Die Schiiler erarbeiten sich selbst als Forscherteams sehr anschaulich
verschiedene Methoden physikalischer Erkenntnisgewinnung, wie Re-
duktion, Idealisierung, Modellierung und experimentelle Uberpriifung.
Ubergeordnete Lernziele der Reihe sind experimentelles Entdecken,
analoges Ubertragen, Modellieren, Prisentationstechniken, Kommuni-
kation und Kooperation.

DD 25.4 Wed 15:00 M 104
Sprachférdernder Physikunterricht am Beginn der Sekundar-
stufe 1 - ein Unterrichtsentwurf im Rahmen des Projekts
PROMISE — oTaANJA TAJMEL und LuTz-HELMUT SCHON — Didak-
tik der Physik, Humboldt-Universitéit zu Berlin

Im Rahmen des von der Didaktik der Physik der HU-Berlin wis-
senschaftlich geleiteten EU-Projekts PROMISE - Promotion of Mi-
grants in Science Education - wurde eine Arbeitsgruppe von Lehre-
rInnen und Fachleuten aus Physikdidaktik und Deutsch als Zweitspra-
che gegriindet. Das PROMISE-Team Berlin entwickelt Physikunter-
richtseinheiten speziell fiir Klassen mit hohem Anteil an SchiilerInnen
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nicht deutscher Herkunft. Im Mittelpunkt steht die Vermittlung und
Forderung der Sprachkompetenz der SchiilerInnen in der Unterrichtss-
prache Deutsch. Die SchiilerInnen erhalten sprachliche Hilfsmittel
(Sprachwerkzeuge), um Beobachtungen eines Phénomens, Vermutun-
gen und Erkldrungen physikalisch verbalisieren zu kénnen. Dabei wer-

den Methoden aus Deutsch als Zweitsprache angewendet. Uns inter-
essiert im Besonderen die Wirksamkeit von sprachférderndem Phy-
sikunterricht am Beginn der Sekundarstufe 1. Im Vortrag wird das
Design der empirischen Untersuchung zu Scientific Literacy und zur
physikalisch-fachlichen Kompetenz der SchiilerInnen vorgestellt.

DD 26: Posterworkshop Multimedia

Time: Wednesday 14:00-15:15

DD 26.1 Wed 14:00 Phy 5.1.01
E-Learning im Regelbetrieb. Evaluationsergebnisse zum
Einsatz der hypermedialen Lernumgebung ”Physik fiir
Mediziner” — eHEIKE THEYSSEN! und DIETER SCHUMACHER? —
LUniversitdt Dortmund, Lehrstuhl fiir Didaktik der Physik, Otto-
Hahn-Strafle 4, 44221 Dortmund — 2Universitit Diisseldorf, Physi-
kalische Grundpraktika, Universitdtsstrale 1, 40225 Diisseldorf

Fiir die hypermediale Lernumgebung ”Physik fiir Mediziner”
(www.mm-projekt.uni-duesseldorf.de) wurden bereits mehrere Unter-
suchungen vorgestellt, die deren Lernwirksamkeit in Feld- oder Labor-
studien exemplarisch an einzelnen Themen untersuchen. Aufgrund der
positiven Evaluationsergebnisse wurde das E-Learning-Angebot mitt-
lerweile fest und in vollem Umfang in den Praktikumsbetrieb inte-
griert: Bei allen Themen, zu denen die hypermediale Lernumgebung
Module bereitstellt, kénnen diese Module anstelle des entsprechenden
Praktikumsversuches bearbeitet werden. Das betrifft fiinf der 11 Prak-
tikumsthemen. Die Kontrolle der Bearbeitungen, Riickmeldungen und
die Vergabe von Antestaten erfolgen online durch die Betreuer. Im
SS 2006 wurden bei ca. 400 Medizinstudierenden die Nutzung des E-
Learning-Angebotes und das Abschneiden in den Endtestaten erstmals
iiber alle fiinf Themenbereiche hinweg evaluiert. Die Ergebnisse werden
auf dem Poster vorgestellt.

DD 26.2 Wed 14:00 Phy 5.1.01
Nano beobachten und verstehen: Eine computermoderierte
Lernumgebung — eROLAND HACKL und SILKE MIKELSKIS-SEIFERT
— Leibniz-Institut fiir die Piddagogik der Naturwissenschaften, Ols-
hausenstrafle 62, 24098 Kiel

Ein Versténdnis von Phidnomenen, die auf nanoskalige Eigenschaften
zuriickzufithren sind, wird in der modernen Gesellschaft immer wich-
tiger. Das Beobachten im Nano-Kosmos spielt fiir ein Verstdndnis von
ausgewéhlten Konzepten eine zentrale Rolle.

Mit einer computermoderierten Lernumgebung wird in einem in-
teraktiven Wechsel zwischen Bildschirmarbeit und Schiilerexperimen-
ten in das Gebiet ,Nano-Science®“ eingefithrt sowie das Beobachten
im Nano-Kosmos thematisiert. Das zugrunde liegende Computerpro-
gramm sowie die Schiilerarbeitsbliatter und Modellexperimente werden
im Workshop vorgestellt und kénnen von den Teilnehmern ausprobiert
und getestet werden.

DD 26.3 Wed 14:00 Phy 5.1.01
Das Projekt ”PhysikOnline” im Rahmen von ”megadigitale”
— oFRANK KUHN — Johann-Wolfgang-Goethe-Universitat Frankfurt,
Institut fiir Didaktik der Physik, Max-von-Laue-Str. 1, 60438 Frank-
furt (Main)

Das Projekt ”megadigitale” wurde an der Universitit Frankfurt (Main)
im Mai 2005 aus der Taufe gehoben. In einem Stufenmodell sollen al-
le 16 Fachbereiche ein eigenes e-Learning-Konzept entwickeln und es
nachhaltig in der Lehre verankern.

Seit Mai 2006 ist der Fachbereich Physik mit dem Projekt
”PhysikOnline” an ”megadigitale” beteiligt. Hier soll ein PhysikBau-
kasten entstehen, in dem sowohl Lehrende als auch Studierende mul-
timediale Bausteine zur Visualisierung physikalischer Konzepte fin-
den. Zu diesem Zweck werden u.a. Java-Anwendungen erstellt sowie
Maple-Arbeitsblitter, Beispielaufgaben und eine e-Skript-Bibliothek
zur Verfiigung gestellt.

Das Projekt PhysikOnline beinhaltet auflerdem ein PhysikWiki, al-
so eine enzyklopddische Sammlung von Studierenden fiir Studierende.
Schlielich wird PraktikumOnline eine webbasierte Unterstiitzung zur
Vorbereitung und Begleitung der Praktika des Fachbereichs bieten.

Es werden die Philosophie von PhysikOnline sowie erste Ergebnisse
des Projekts vorgestellt.

DD 26.4 Wed 14:00 Phy 5.1.01

Location: Phy 5.1.01

Modellieren mit interaktiven Arbeitsblittern in Excel —
eRAIMUND GIRWIDZ und MARKUS VOGEL — PH Ludwigsburg

Fiir den fécheriibergreifenden Unterricht (Physik und Mathematik)
wurden einige Arbeitbldtter fiir das Programm Excel konzipiert, bei
denen Schiilerinnen und Schiiler interaktiv mit experimentellen Da-
ten arbeiten kénnen. Durch das Hintereinanderschalten von Tabellen-
bliattern, in denen auch Bilder und Grafiken eingebunden sind, lisst
sich das Arbeiten relativ gut strukturieren. Im Mathematikunterricht
werden der Funktionsbegriff und der Umgang mit Excel gelernt. Die
Physik bietet die konkreten Inhalte und die Schiilerinnen und Schiiler
konnen physikalische Zusammenhénge erkennen und Parameter anpas-
sen.

DD 26.5 Wed 14:00 Phy 5.1.01

Online-Repetitorien zum planckschen Strahlungsgesetz und
zu Wellenphinomenen — eRAIMUND GIRWIDZ — PH Ludwigsburg

Vorgestellt werden Applets zum planckschen Strahlungsgesetz und
zu Wellenphédnomenen. Sie sind in kurze Repetitorien auf html-
Basis eingebunden, um den entsprechenden Informations- und Er-
kldarungsrahmen anzubieten. Gedacht sind sie als Ergénzung fiir Un-
terricht und Studium.

DD 26.6 Wed 14:00 Phy 5.1.01
Mit Neuen Medien und funktionaler Hirnbildgebung Lern-
vorginge entschliisseln — ¢ ANDRE BRESGES und ALEXANDER BUs-
SE — Universitdt Duisburg-Essen, Didaktik der Physik, 47048 Duis-
burg

Die funktionale Hirnbildgebung mit Magnetresonanztomografen
(MRT) hat in letzter Zeit die Aufkldrung kognitiver Prozesse, die fiir
das menschliche Wahrnehmen, Denken und Verstehen grundlegend be-
deutsam sind, stark beschleunigt. Bis jetzt konnten im MRT jedoch
lediglich steady-state-Zustdnde beobachtet und verglichen werden.

Von der Ankunft moderner Gerite mit Feldstédrken von 7 Tesla und
mehr wird die Beobachtung neuronaler Aktivititen mit Auflésungen
im Sekundenbereich erhofft. Deshalb will man nun Probanden mit com-
putergenerierten Projektionen lebensweltlicher Situationen konfrontie-
ren und mit Hilfe MRT-fiahiger Joysticks auch interagieren lassen. Ne-
ben verbesserten Heilungschancen fiir Schlaganfallpatienten verspricht
man sich daraus eine Aufkldrung iiber den Verlauf prozeduraler Lern-
prozesse, die auch beim physikalischen Experimentieren eine zentrale
Rolle spielen.

Aufgrund fehlender Kooperationspartner sind die Mediziner aber
noch auf ” off-the-shelf” Losungen wie Computerspiele angewiesen. Die
Autoren mochten daher ein Netzwerk von Autoren zur Erstellung spe-
zieller virtueller Lernumgebungen aufbauen, mit deren Hilfe sich das
Verstehen von Physik auf neurologischer Ebene untersuchen l&afit.

DD 26.7 Wed 14:00 Phy 5.1.01
Remotely Controlled Laboratories (RCLs) im Physikunter-
richt der Sekundarstufe IT — eSEBASTIAN GROBER, BODO ECKERT,
MARTIN VETTER und HANsS-JORG JoDL — FB Physik, TU Kaiserslau-
tern

Seit 2002 sind an der TU Kaiserslautern ca. 12 iiber das Inter-
net fernbedienbare Realexperimente - Remotely Controlled Labora-
tories (RCLs) - z. B. zur Elektronenbeugung, zum Photoeffekt oder
der Millikan-Versuch entwickelt worden. Diese stehen auf dem RCL-
Portal http://rcl.physik.uni-kl.de kostenlos zum Unterrichtseinsatz zur
Verfiigung.

Der Posterworkshop soll

1. die Gelegenheit geben zum Vortrag ” Der Millikan-Versuch als Re-
motely Controlled Laboratory (RCL)” das RCL zu erproben und -
ausreichend Einzelmessungen vorausgesetzt - die Elementarladung mit
den Workshopteilnehmern zu bestimmen,
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2. weitere RCLs selbst zu erproben,
3. die Wirkungen dieses Neuen Physikmediums auf den Unterricht,
z. B. aufgrund dessen dass nun klassische Lehrerdemonstrationsexpe-

rimente durch Schiiler zu hause oder in der Schule eigenstédndig durch-
gefithrt werden konnen, zu diskutieren.

DD 27: Hauptvortrag 5

Time: Wednesday 15:45-16:35

Invited Talk DD 27.1 Wed 15:45 H31
Physikunterricht unter dem Aspekt Geschlecht — eHELGA
STADLER — Universitdt Wien, Fakultét fiir Physik, A 1090 Wien Boltz-
manng. 5

Die Statistiken zeigen, dass in den deutschsprachigen Landern Physik

und Technik auch nach etwa dreilig Jahren Koedukation ménnlich kon-
notiert sind und von Méadchen und Frauen abgewihlt werden. Dieses

Location: H31

Faktum ist fiir die EU Anlass, die Bildungsministerien aufzufordern,
Aktivitdten zu setzen, um den Frauenanteil in diesen Bereichen zu
erhohen. Fiir die Physikdidaktik stellt sich die Frage, welchen Beitrag
der Physikunterricht leisten kann. Der Vortrag gibt einen Uberblick
iiber die wesentlichen Forschungsergebnisse und die darauf basieren-
den Interventionsansitze. Dabei wird insbesondere auf die Aspekte
Interaktion und Sprache eingegangen.

DD 28: Hauptvortrag 6

Time: Wednesday 17:00-17:50

Invited Talk DD 28.1 Wed 17:00 H31
Interferometrie mit massiven Molekiilen: Von der Schulphy-
sik zur aktuellen Quantenforschung — eMARKUS ARNDT — Uni-
versitit Wien, Fakultit fiir Physik, Boltzmanngasse 5, A-1090 Wien

Die Beschreibung auch massiver Objekte durch eine Wellenfunktion
gehort zu den Grundelementen der Quantenphysik. Uberlagerungen
von Ortszustédnden beriihren aber auch immer noch Fragen wie z.B.
”?Was ist Realitdt?” und ”Was kann man iiber die Welt wissen und
aussagen?”

Der Vortrag gibt zunichst eine einfache Einfithrung in die experi-
mentelle Materiewelleninterferometrie, die sich eng an die Beugung und

Location: H31

Interferenz von Licht anlehnt und mit Schulwissen verstanden werden
kann.

Wir gehen dann der Frage nach, wodurch Quantenph&nomene zu
Alltagsphinomenen werden, also unter welchen Umstinden die Quan-
teniiberlagerungen/Kohiirenzen im Alltag unbeobachtbar werden.

Experimente, die diesen Fragen nachgehen, benétigen u.a. intensive
Quellen massiver Molekiile, neuartige Interferometer und verschiedene
Kombinationen von Detektoren. Der Vortrag skizziert die Anstrengun-
gen, die notig sind, um auch mit Molekiilen im Massenbereich kleiner
Proteine Quanteninterferenzen zu untersuchen und diskutiert, welche
Anwendungen man sich fiir die Interferometrie mit komplexen Mo-
lekiilen vorstellen kann.

DD 29: Hauptvortrag 7

Time: Thursday 9:45-10:35

Invited Talk DD 29.1 Thu 9:45 H31
Bildungsstandards Physik: Korsett oder Katalysator? —
ePETER LABUDDE — PHBern, Institut Sekundarstufe 11, Postfach 858,
CH-3000 Bern 9, Schweiz

In Deutschland wurden Ende des Jahres 2004 Bildungsstands in Phy-
sik fiir den mittleren Schulabschluss festgelegt, in der Schweiz werden
derzeit Bildungsstandards in Naturwissenschaften fiir das Ende der 2.,
6. und 9. Klasse erarbeitet, andere Linder kennen bereits seit geraumer
Zeit Standards bzw. wollen sie neu erarbeiten oder iiberarbeiten. Wel-
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che Inhalte und Eigenschaften weisen die verschiedenen Standards auf?
Wie werden sie implementiert und iiberpriift? Handelt es sich bei Bil-
dungsstandards um alten Wein in neuen Schlduchen oder doch nicht?
Auf diese und weitere Fragen werden in einem Uberblicksreferat Ant-
worten diskutiert - aus physikdidaktischer Perspektive. Ob Bildungs-
standards fiir die weitere Entwicklung des Physikunterrichts als Kor-
sett oder Katalysator wirken, hdngt unter anderem auch von uns, der
Scientific Community der Physikdidaktikerinnen und Physikdidakti-
ker, ab.

DD 30: Neue Konzepte VI (fachliche Klarungen)

Time: Thursday 11:00-12:40

DD 30.1 Thu 11:00 M 101
Was ist ein Bezugssystem? — oFRIEDRICH HERRMANN — Abtei-
lung fiir Didaktik der Physik, Universitdt Karlsruhe, 76128 Karlsruhe

Die Wahl eines Bezugssystems ist nichts anderes als die Festlegung
des Nullpunkts der Werteskala einer physikalischen Gréfle. Je nach
Bezugssystem hat die Gréfle in einem gegebenen Zustand unterschied-
liche Werte. So gesehen kann man den Begriff ”Bezugssystem” nicht
nur auf die kinematischen Gréflen Ort, Geschwindigkeit und Beschleu-
nigung anwenden, sondern auch auf viele andere Grofien, wie etwa
das elektrische Potenzial, die Temperatur, den Druck, den Impuls, die
Datenmenge oder das chemische Potenzial. Die Festlegung eines Be-
zugssystems ist oft mit der Brechung einer durch die Natur gegebenen
Symmetrie verbunden. Das bedeutet, dass durch die mathematische
Beschreibung einer Erscheinung eine Komplikation eingefithrt wird,

Location: M 101

die der Erscheinung selbst gar nicht innewohnt. Je nach Bezugssystem
wird ein und dasselbe Phidnomen unterschiedlich erkliart. Was folgt
daraus fiir den Unterricht?

DD 30.2 Thu 11:20 M 101
Energie direkt metrisiert — e¢GEORG JOB — Job-Stiftung c¢/o In-
stitut fiir Physikalische Chemie, Universitidt Hamburg, Deutschland

In der Physik ist es tiblich, die Energie tiber die mechanische Arbeit
einzufiihren. Diese wiederum wird, grob gesagt, als Produkt aus Kraft
mal Weg definiert. Bedenkt man, dass die Kraft ihrerseits als Pro-
dukt aus Masse mal Beschleunigung erklart wird, die Beschleunigung
als zweite Ableitung des Ortes nach der Zeit verstanden wird, dann
erscheint die Frage berechtigt, ob es nicht einen einfacheren, leichter
verstidndlichen Zugang zu einem Begriff gibt, der eine so weitreichende
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Bedeutung in Wissenschaft und Gesellschaft besitzt.

Ziel des Vortrages ist es, zu zeigen, dass die Energie ohne den be-
schriebenen Umweg durch direkte Metrisierung als messbare Grofle
eingefiihrt werden kann. Das Verfahren ist alt, das einzig Neue daran
ist die Anwendung auf die Energie.

DD 30.3 Thu 11:40 M 101
Regenerative Energiequellen aus thermodynamischer Sicht
— @JAN-PETER MEYN — Friedrich-Alexander-Universitit Erlangen-
Niirnberg, Physikalisches Institut - Didaktik, Staudstraie 7, 91058 Er-
langen

Ein hoher Lebensstandard ist mit einer Vielzahl von irreversiblen Pro-
zessen verbunden. Zum Abtransport der dabei entstehenden Entropie
muss Energie zugefiihrt werden. Die Verfiigbarkeit von Energiestrémen
aus geologischen Lagerstiatten ist rdumlich und zeitlich beschrankt.
Langfristig muss der Energiebedarf aus regenerativen Quellen gedeckt
werden, welche auf dem Zustrom von Energie durch Sonnenlicht ba-
sieren. Durch die Identifikation von Wérme und Entropie [1,2] kénnen
die zugrunde liegenden thermodynamischen Prozesse systematisch for-
muliert und Schiilerinnen und Schiilern prinzipiell zugénglich gemacht
werden.

[1] H. L. Callender: The Caloric Theory of Heat and Carnot’s Prin-
ciple, Proc. Phys. Soc. London Vol.23, 153-189 (1911)

[2] Friedrich Herrmann: The Karlsruhe Physics Course, Eur. J. Phys.
Vol. 21, 49-58 (2000)

DD 30.4 Thu 12:00 M 101

Die Beugung des Elektrons am Doppelspalt — eSTEFFEN HIERL
— Rheinstr. 30c, 79189 Bad Krozingen

Das Huygenssche Prinzip versagt bei der Erkldrung der Beugung des
Elektrons am Doppelspalt. Einerseits sollte die Wahrscheinlichkeits-
dichte hinter dem Doppelspalt nach Huygens zeitunabhingig sein. An-
dererseits sollte die Wahrscheinlichkeitsstromdichte hinter dem Dop-
pelspalt nach Huygens divergent sein. Beides widerspricht sich auf-
grund der Kontinuitédtsgleichung, die fiir die Wahrscheinlichkeit gilt.
Wir schlagen ein anderes Prinzip zur Erkldrung der Beugung des Elek-
trons am Doppelspalt vor.

DD 30.5 Thu 12:20 M 101
Atomanregung als Spezialfall des Billardspiels — eMANFRED
KUNzZ — Reinhardtstrasse 11 04318 Leipzig

Obwohl es kaum noch Versuche zur anschaulichen Deutung des Atoms
gibt, bleibt doch eine Gemeinsamkeit zwischen dem quantenmechani-
schen und dem relativistisch mechanischen Atom bestehen, namlich der
einheitliche Erhaltungssatz sowohl fiir Impuls als auch fiir Energie. Wie
bereits zur DPG Frithjahrstagung der Theoretischen Math. Physik in
Dortmund 2006 MP4.3 berichtet wurde, miissen die Billardkugeln als
separate relativistische Massenzunahmen interpretiert werden. Diese
internen fiktiven Massen befolgen eine Relation, die aus dem relati-
vistisch elastischen Stofl im Laborsystem abgeleitet wurde, sieche DPG
Friithjahrstagung Berlin 2005 DD13.27. Man gelangt zu Anfangswerten
fiir den BillardstoB, der alle Ubergénge nach Rydberg-Ritz quantitativ
widerspiegelt. Auch die Kopplung zwischen Spin und Bahndrehimpuls
wird mit dem Modell quantitativ demonstriert.

DD 31: Lehr-Lernforschung Il

Time: Thursday 11:00-12:40

DD 31.1 Thu 11:00 M 102
Verstehen als Kompetenz im naturwissenschaftlichen Unter-
richt - ein Kompetenzmodell — eMARKUS REHM — Piddagogische
Hochschule Zentralschweiz - Luzern, Museggstr. 22, CH-6004 Lu-
zern/Schweiz

Genuines Verstehen von Beobachtetem erfordert eigenstdndige, evi-
denzbasierte Deutungen. Fiir Verstehensprozesse im naturwissen-
schaftlichen Unterricht kénnen Qualititsstufen unterschieden werden,
hierzu wurde ein Kompetenzmodell entwickelt; mit Selbstkompetenz
einhergehendes Verstehen kann dabei als die hchste Stufe gelten. Am
Anfang sind Lernende jedoch selten in der Lage zwischen Beobachtun-
gen und Deutungen zu unterscheiden. Dies aber ist eine wesentliche
Voraussetzung zur Weiterentwicklung der Kompetenz ” Verstehen”. Im
Vortrag wird das Kompetenzmodell vorgestellt. Um Verstehensprozes-
se im Physikunterricht zu erforschen und das Kompetenzmodell durch
die Triangulation mit der Untersuchung des Phidnomens Lernen bei
Marton, Watkins/Tang (1997) empirisch zu stiitzen, wurde das In-
strument der ” Phianomenprotokolle” entwickelt. Erste Ergebnisse aus
Unterricht und Lehrerbildung werden vorgestellt.

DD 31.2 Thu 11:20 M 102
Schiiler- und wissenschaftshistorische (k)Konzepte zur me-
chanischen Welle — eDANIEL OSEWOLD — Carl von Ossietzky Uni-
versitidt Oldenburg, Institut fiir Physik, Didaktik und Geschichte der
Physik, D-26111 Oldenburg

Das vorliegende Forschungsprojekt ist in den Forschungsrahmen des
Modells der Didaktischen Rekonstruktion (Kattmann et al. 1997) ein-
gebettet. Dieser Rahmen wurde fiir die Studie zu einer sogenannten
historisch-didaktischen Rekonstruktion weiterentwickelt, die sich ins-
besondere durch eine historisch geprigte fachliche Klarung auszeich-
net, in der insbesondere wissenschaftshistorische Theorien analysiert
werden. Es wurden mit Hilfe von Interviews die Schiilervorstellungen
zum Thema ”mechanische Welle” erhoben. Es wurden 47 SchiilerInnen
unterschiedlichen Alters befragt. Die identifizierten Schiilerkonzepte
konnten mit Hilfe eines typenbildenden Verfahrens in Typologien
tiberfithrt werden. Es wurden zwei Typologien herausgearbeitet: Ty-
pologie A thematisiert einen horizontalen Materietransport und Ty-
pologie B einen vertikalen Materietransport. Begleitend wurden wis-
senschaftshistorische Darstellungen des Wellenkonzepts analysiert und
zu den Schiilertypen in Beziehung gesetzt. Den Abschluss des Projekts
stellte die Entwicklung von Leitideen dar, die die Forschungsergebnisse

Location: M 102

fiir den Physikunterricht zuginglich machen sollen.

Im Vortrag werden die Schiilertypen und die wissenschaftshistori-
schen Wellenkonzepte im Kontext der identifizierten Typologien dar-
gestellt. AbschlieBend werden mdogliche Implementationen der For-
schungsergebnisse in den Physikunterricht diskutiert.

DD 31.3 Thu 11:40 M 102
Selbstbausensoren - Foérderung kognitiver Lernprozesse im
kontextbezogenen Physikunterricht — eSASCHA ZIEGELBAUER
und RAIMUND GIRWIDZ — Péadagogische Hochschule Ludwigsburg

Die Konstruktion von Funktionsmodellen, Anwendungen und Sensoren
ist ein wichtiger Schritt bei der Behandlung technischer Alltagsgerite
im Projekt *piko*. Schiiler/innen kénnen eigene Erfahrungen zu physi-
kalischen Zusammenhéngen sammeln und gewonnene Erkenntnisse an-
wenden. Eine Auswahl an Konstruktionen und Selbstbausensoren wird
vorgestellt. Durch das Experimentieren mit attraktiven Versuchen sol-
len kognitive Prozesse (z.B. Organisieren und Verdichten von Informa-
tionen) und das Interesse der Schiiler/innen im Unterricht geférdert
werden. Durch die Verankerung von Fachinhalten an authentischen
Kontexten soll die Physik einen subjektiven Erklarungswert erhalten.
Begleitend zu den entwickelten Unterrichtseinheiten wurde eine Frage-
bogenerhebung durchgefiihrt. Unter anderen sollen die folgenden Fra-
gen geklart werden: (1) Gibt es einen Zusammenhang zwischen Interes-
se und kognitiven Aktivitdten im Unterricht? (2) Ist fiir die kognitive
Aktivierung der Schiiler/innen der subjektive Wert des behandelten
Themas von Bedeutung? (3) Zeigen sich geschlechtsspezifische Unter-
schiede in der kognitiven Aktivierung wéhrend des Unterrichts?

DD 31.4 Thu 12:00 M 102
Eyetracking - neue Erkenntnisse fiir das Konzipieren von Ex-
perimenten ? — e ADRIAN VOSSKUHLER und VOLKHARD NORDMEIER
— Freie Universitédt Berlin, Didaktik der Physik

Im Vortrag wird eine von zwei Pilotstudien zur Blickbewegungs-
messung (Eyetracking) an Repriisentationen von physikalischen Ver-
suchsaufbauten am Bildschirm vorgestellt, die verschiedene Darstellun-
gen vergleicht. Dies sind abstrakte Zeichnungen, fotorealistische Bilder
aus einem Lernspiel sowie fotografierte Experimentieraufbauten aus
Lehrmaterialien unterschiedlicher Firmen.

Die Ergebnisse dieser Pilotstudie werden vorgestellt und es soll dis-
kutiert werden, inwieweit die Methode des Eyetracking dazu beitragen
kann neue Erkenntnisse zum Einsatz solcher Lehrmaterialien zu ge-
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winnen.

DD 31.5 Thu 12:20 M 102
Visualisierungen von Handlungskonzepten am Beispiel des
Experimentierens in IBE — e ARNE OBERLANDER und VOLKHARD
NORDMEIER — Freie Universitét Berlin, Fachbereich Physik/ Didaktik
der Physik, Arnimallee 14, D- 14195 Berlin

Im Rahmen aktueller Bildungsziele spielen individuelle Handlungskom-

DD 32: Praktika Il

Time: Thursday 11:00-12:20

DD 32.1 Thu 11:00 M 103
Der Praktikumsbetreuer: Vermittler der richtigen Ein-
stellung — eANDRE SCHERL und JURGEN GIERSCH — Ludwig-
Maximilians-Universitédt, Department fiir Physik, Praktika , Schelling-
strale 4, 80799 Miinchen

Die in einem Praktikum herrschende Lernatmosphére hat grofien Ein-
fluss auf die Wahrnehmung, Aufmerksamkeit und Lernbereitschaft der
Studierenden. Ein sehr bedeutender Teil dieser Atmosphére wird durch
den Praktikumsbetreuer gepréigt. Aufgrund seiner Wirkung sollte er
bestimmte Anforderungen erfiillen. Diese werden vor allem durch phy-
sikalische Kenntnisse, technische Fahigkeiten und didaktisches Han-
deln getragen. Doch wie lassen sich diese Eigenschaften sicherstel-
len? Im Grundpraktikum in Experimentalphysik an der Ludwig-
Maximilians-Universitdt Miinchen wurde ein Versuch zum Quantenra-
dierer diesbeziiglich neu konzeptioniert und mit iiber 250 Studierenden
durchgefiihrt. Da der Quantenradierer als eher anspruchsvolles Experi-
ment in Theorie und technischer Realisierung angesehen werden kann,
fordert er vom Betreuer besonderen Einsatz. Eine genauere Betrach-
tung der Verhaltensweisen des Betreuers soll konkrete Moglichkeiten
der Umsetzung einer qualifizierten Betreuung aufzeigen. Hierbei soll-
te der Studierende Raum fiir eigene Erfahrungen erhalten und sich
auflerdem qualifiziert aufgehoben fithlen. Ebenso werden Mafinahmen
vorgestellt, die den Betreuer unterstiitzen, den Anforderungen gerecht
zu werden.

DD 32.2 Thu 11:20 M 103
‘Wer macht schon gerne Fehler - eine Studie zum Versténdnis
von Messungenauigkeiten — eSUSANNE HEINICKE und DR.FALK
RIESs — Carl von Ossietzky Universitdt Oldenburg

Der Erwerb experimenteller Erfahrung ist Bestandteile der univer-
sitdren Ausbildung im Fach Physik. Studierende sammeln v.a. im Rah-
men der Praktika Erfahrungen auf diesem Gebiet. Als ein wichtiges Ziel
der Unterweisung im Physikalischen Praktikum wird dabei von vielen
Lehrenden der kritische Umgang mit Messergebnissen genannt. Dazu
gehoren die Aufnahme von Messwerten und ihrer Ungenauigkeiten und
Methoden zur Bestimmung und Interpretation der Endergebnisse.
Studien zufolge ist in Europa das Konzept des ”traditionellen
Praktikumskontextes” gemeinhin verbreitet, in dem eine Kleingrup-
pe von Studierenden einer genauen Instruktion folgend Versuche
durchfiihrt. Das Ziel der Vesuche besteht darin, bekannte physikalische
Grofen nachzumessen und mit ihrem Literaturwert zu vergleichen. In
der vorzustellenden Dissertation wird anhand von Aussagen Studie-
render vor und nach Durchlaufen des Praktikums aufgezeigt, dass auf-
grund der traditionellen Verwendung des im Alltagssprachgebrauch
negativ belegten Terminus ”Messfehler” anstelle des empfohlenen Be-
griffes der ”Mess(un)genauigkeit” sowie der traditionellen Aufgaben-
stellung und weiterer Faktoren das Praktikum die Studierenden nicht
befihigt, ein eigenes Verstidndnis iiber die Natur von Messungen zu ent-
wickeln. Es ist zu untersuchen, inwiefern dieses fehlende Verstindnis
auch ihr grundsétzliches epistemologisches Verstédndnis von der Natur

petenzen eine grofe Rolle. Es wird eine neuartige Methode der Hand-
lungsbeurteilung und Handlungsbeobachtung beim Experimentieren in
IBE vorgestellt, die in ihrem Prinzip zwischen bekannten Methoden
der qualitativen Nachbereitung und quantitativer Berechnung ange-
siedelt ist. Zur Bewertung von Handlungen Lernender werden Akti-
onslogdaten bzgl. zielorientierter Handlungen analysiert, die mit Hilfe
von teilweise neu entwickelten Visualisierungsformen beurteilt werden
konnen.

(didaktische Aspekte)

Location: M 103

der Naturwissenschaften pragt.

DD 32.3 Thu 11:40 M 103
Oberflaichenspannung: Ein neuer Erkldrungsansatz —
eMICHAEL PLOMER und KARSTEN JESSEN — Ludwig-Maximilians-

Universitdt Miinchen, Department fiir Physik, Praktika, Schellingstr.
4, D-80799 Miinchen

In den physikalischen Grundpraktika ist z.B. die Lamellen-
Abreilmethode sehr verbreitet, um die Oberflichenspannung einer
Fliissigkeit experimentell zu bestimmen.

Fir das Entstehen der Oberflichenspannung findet sich in allen
géngigen Lehrbiichern die gleiche Erklarung. Dabei wird aus der Tatsa-
che, dass einem Oberflichenmolekiil die Hilfte seiner Nachbarmolekiile
fehlt, eine ins Innere der Fliissigkeit gerichtete resultierende Kraft Fres
gefolgert. Allerdings kann die zu einer Oberflichenvergrofferung not-
wendige Kraft F' nur schlecht anhand dieses Modells erkliart werden,
da diese tangential zur Oberfliche wirkt und senkrecht auf Fres steht.
Die eigentliche Ursache fiir das Entstehen der Oberflichenspannung,
nédmlich die geringere Dichte der oberflaichennahen Schichten in der
Fliissigkeit, wird in diesem Modell nicht beriicksichtigt [1].

In einer Versuchsanleitung im physikalischen Grundpraktikum
fir Biologen an der LMU wurde der sachlich korrekte Er-
kldrungsansatz anschaulich formuliert. Das skizzierte molekulare Bild
von Fliissigkeiten ist ohne Vorkenntnisse verstdndlich, vermeidet den
Begriff der spezifischen Oberflichenenergie und eignet sich ferner zur
Illustration des Newtonschen Reibungsgesetztes.

[1] : Bergmann-Schaefer, Lehrbuch der Ezperimentalphysik Band 1,
(de Gruyter Berlin - New York, 1998, 11. Auflage), S.444ff

DD 32.4 Thu 12:00 M 103
Signale sehen und héren — ¢STEVEN LICHTENWIMMER und JURGEN
GIERSCH — Ludwig-Maximilians-Universitéit, Department fiir Physik,
Praktika , Schellingstrafle 4, 80799 Miinchen

Wenn Studierende das Oszilloskop bedienen lernen und einfache elek-
trische Schaltungen behandeln, liegt die Verwendung eines Funk-
tionsgenerators nahe. Im Grundpraktikum fiir Experimentalphysik
der Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen wurde in einem dies-
beziiglich neu gestalteten Versuch ergénzend als Signalquelle ein Mu-
sikwiedergabegerdt eingefithrt. Durch gleichzeitiges Betrachten und
Anhoren der Musik lassen sich die elektrischen Signale mit ihren
Charakteristiken gut erkennen. Auflerdem lassen sich die Eigenschaf-
ten von Hoch- und Tiefpassfilter auf eindriickliche Weise mit Musik
versténdlich machen. Das Aussehen eines Musiksignals ist fiir viele Stu-
dierende eine neue Erfahrung und schaft eine intrinsische Motivation,
das Oszilloskop anzuwenden. Eine Umfrage an iiber 250 Studierenden
hat ergeben, dass ein Audiogerdt als Signalquelle einen beachtlichen
motivierenden Aspekt bei der Versuchsdurchfithrung erzeugt hat. Ei-
ne Anwendung eines Audiosignals setzt lediglich eine Dimensionierung
der zu untersuchenden Schaltungen im hérbaren Frequenbereich vor-
aus.



Section Physics Education (DD)

Thursday

DD 33: Neue Konzepte VII (Optik)

Time: Thursday 11:00-12:40

DD 33.1 Thu 11:00 M 104
Phénomenorientierter Anfangsunterricht zur Optik —
oGABRIELE KRUGER und LuTz-HELMUT SCHON — Humboldt-
Universitdt zu Berlin, Institut fiir Physik, Didaktik der Physik, New-
tonstr. 15, 12489 Berlin

Der Begriff des phéanomenorientierten bzw. phénomenologischen Un-
terrichts wird in der Fachdidaktik nicht einheitlich verwendet. Fiir uns
ist die ErschlieBung der Fachinhalte durch die Schiiler/innen mit ei-
ner induktiv-explorativen Vorgehensweise zentral. Diese ziehen wir aus
lernpsychologischen und didaktischen Griinden einem eher modellori-
entierten Unterricht vor.

In dem von uns entwickelten Unterricht bearbeiten die Schiiler /innen
in arbeitsteiliger Gruppenarbeit jeden Themenbereich - Spiegelung,
optische Hebung, Abbildung durch Linsen, Schattenentstehung - mit
unterschiedlichen Versuchsanordnungen. Diese Phénomenkreise, al-
so die Vielfalt der Beobachtungsméglichkeiten desselben Phidnomens,
ermoglichen ihnen, das Allgemeine zu entdecken. Sie formulieren die
Bedingungen, unter denen ein Phénomen auftritt. Durch Systematisie-
rung ihrer Beobachtungen kommen sie zu qualitativen Aussagen und
zu quantitativen Gesetzen.

Im Vortrag soll anhand von Beispielen aus dem Anfangsunterricht
zur Optik verdeutlicht werden, was wir unter Phédnomenorientierung
verstehen und welche fiir den phdnomenorientierten Unterricht charak-
teristischen Kompetenzen die Schiiler/innen erwerben kénnen.

DD 33.2 Thu 11:20 M 104
Spiegelbilder der Sonne im Tropfen - Zur Phinomenologie
des Regebogens — eMARC MULLER und JOHANNES GREBE-ELLIS —
Institut fiir Physik, AG Didaktik, Humboldt-Universitit zu Berlin

In den Briefen Goethes an seinen Freund Boisserée finden sich genaue
Hinweise darauf, wie die Entstehungsbedingungen des Regebogens am
Tropfenmodell einer wassergefiillten Glaskugel studiert werden kénnen
(Goethe 1832). Diese Hinweise aufgreifend und unter Beriicksichtigung
der Gesichtspunkte, die in den letzten Jahren fiir eine modellfreie Be-
schreibung optischer Phiénomene entwickelt worden sind (Mackensen
1998, Grebe-Ellis 2005), wurde eine Phéinomenreihe ausgearbeitet, die
gestattet, mit einfachen Mitteln die Entstehungsbedingungen des Re-
genbogens aus der eingebundenen Perspektive, d.h. im subjektiven
Versuch, zu erschlieffen. Zum einen wird damit ein Weg aufgezeigt,
wie Bildenstehung an Hohl- und Wélbspiegel, an Kugellinse sowie fer-
ner die Entstehung von Kaustiken durch den Regenbogen zu Themen
der Oberstufenoptik werden kénnen. Zum anderen wird an einem wei-
teren Beispiel verdeutlicht, wie sich das methodische Vorgehen der
phinomenologischen Optik als einer ”Optik der Bilder” (Maier 1986)
in der Beschreibung eines komplexerer Phianomene bewéhrt.

DD 33.3 Thu 11:40 M 104

Merkwiirdige Randeffekte bei durchscheinenden Folien —
o WILFRIED SUHR und JOACHIM SCHLICHTING — WWU - Miinster, In-

DD 34: Sonstiges

Time: Thursday 11:00-12:40

DD 34.1 Thu 11:00 Phy 5.0.21
milqg (Miinchener Internetprojekt zur Lehrerfortbildung in
Quantenmechanik) — e BERNADETTE SCHORN und HARTMUT WIES-
NER — Lehrstuhl Didaktik Physik LMU Miinchen, Schellingstr. 4,
80799 Miinchen

In der internetbasierten Lehrerfortbildung "milg” (Miinchener Inter-
netprojekt zur Lehrerfortbildung in Quantenmechanik) werden die
Lehrerinnen und Lehrer mit den begrifflichen Grundlagen der Quanten-
mechanik vertraut gemacht. Weiterhin erhalten sie Angebote und Hin-
weise, wie sie das Konzept von ”milq” im Unterricht umsetzen kénnen.
Selbstverstéandlich spielen Informationen zu aktuellen Fragestellungen
aus der physikalischen Forschung eine wichtige Rolle. In dem Vortrag
werden der Aufbau und die Inhalte von ”milq” vorgestellt und iiber
erste Ergebnisse der Evaluation dieser Art der Lehrerfortbildung be-

Location: M 104

stitut fiir Didaktik der Physik, Wilhelm - Klemm - Str. 10, 48149
Miinster

Einige Arten geprigter Folien, wie sie beispielsweise fiir Sichthiillen
verwendet werden, wirken wie ein Linsenraster. Liegt eine solche Fo-
lie nicht ganz plan auf weiflem Papier auf, so werden entlang der
Ubergiinge zwischen dieser Unterlage und Luft helle und dunkle Siume
wie Konturlinien sichtbar. Einsichten in diese Erscheinung liefert ein
aus parallelen Glasstdben bestehendes Modell, bei dem auf unebener
Unterlage vergleichbare Siume entstehen. Dariiber hinaus bietet die-
ses Modell bei etwas verdnderter Beleuchtung ein tiberraschendes Far-
benspiel, durch das die Aufmerksamkeit vor allem auf die dsthetische
Dimension der chromatischen Abberation gelenkt wird.

DD 33.4 Thu 12:00 M 104
Das verschobene Wiensche Verschiebungsgesetz mit dem Ge-
radsichtprisma — eMICHAEL KAHNT — Universitidt Osnabriick, Bar-
barastr. 7, 49076 Osnabriick

Die spektrale Energieverteilung einer Glithlampe und das Wiensche
Verschiebungsgesetz konnen mit Hilfe eines Prismenspektralapparates
und einer Thermosédule auch in der Schule ohne allzu groflen expe-
rimentellen Aufwand nachgewiesen werden. Benutzt man allerdings
ein (sonst fiir optische Experimente durchaus bequemes) Geradsicht-
prisma, hat die Form der Verteilung keine groBe Ahnlichkeit mehr
mit einem Planckspektrum und auch die Wiensche Verschiebung wird
nicht mehr deutlich. Im Vortrag wird gezeigt, was die Kombination
von Glédsern mit verschiedenen Brechungsindizes im Geradsichtpris-
ma hier anrichtet: Der fiir den Versuch besonders bedeutsame infra-
rote Teil des Spektrums wird nicht nur sehr stark gestaucht, sondern
zum Teil auch dem sichtbaren Bereich wieder iiberlagert. In diesem
Uberlagerungsbereich ist aber das interessierende Intensitéitsmaximum
der Verteilung nicht mehr auszumachen.

DD 33.5 Thu 12:20 M 104
,,Der Blick ins Wasserglas” — Ein Anstof3 zu Offenem Experi-
mentieren — e¢UDO BACKHAUS und THOMAS BRAUN — Fachbereich
Physik der Universitdt Duisburg-Essen, Campus Essen, 45117 Essen

In unserem Labor fiir Offenes Experimentieren (LOFEX) bilden anre-
gende Phidnomene, die einerseits nicht zu schwierig zu durchschauen,
andererseits aber hinreichend komplex sind, um eine Konzentration auf
unterschiedliche Aspekte und verschiedene Untersuchungs- und Expe-
rimentierpfade zu ermdéglichen, den Ausgangspunkt offener Experimen-
tiersituationen.

Ein annidhernd kugelférmiges Wasserglas ist ein hiufig verwendeter
Einstieg in unterschiedliche Bereiche der Optik (Lichtbrechung , Bil-
derzeugung (Schén et al. 1995, Beilwenger 2006), Dispersion, ...). Im
Vortrag soll auf die unterschiedlichsten Phdnomene beim Lichtdurch-
gang durch eine solche ,,Linse” aufmerksam gemacht werden. Uber ers-
te Erfahrungen beim Einsatz als Ausgangsphénomen in LOFEX wird
berichtet.

I11 (moderne Physik)

Location: Phy 5.0.21

richtet.

DD 34.2 Thu 11:20 Phy 5.0.21
Das Millikan Experiment und seine Behandlung in der Schu-
le - Notwendige Elementarisierung, Simplifizierung oder Ver-
zerrung? — eVALENTINA PARLOW und PETER HEERING — Arbeits-
gruppe Didaktik und Geschichte der Physik, Institut fiir Physik, Carl
von Ossietzky Universitdt, 26111 Oldenburg

Das Millikan-Experiment zur Bestimmung der Elementarladung ist
ein Standardversuch der Oberstufe. Neben der Bedeutung des Er-
gebnisses fiir die Entwicklung der modernen Physik, liegt ein weite-
rer Grund dafiir in der Verstehbarkeit des Versuchs auf der Basis der
Oberstufen-Physik. Es stellt sich die Frage, in welchem Verhéltnis die
schulische Darstellung zu dem historischen Experiment steht. Ein Ver-
gleich zeigt, dass sich neuere didaktische Darstellungen auf das Ver-
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suchsprinzip beschrinken und eine Vielzahl von Differenzen zu dem
urspriinglichen Experiment aufweisen. Vor diesem Hintergrund wur-
de untersucht, wie diese Darstellungen des Versuchs entstanden sind.
Hierzu wurden Schul- und Lehrbiicher untersucht, um ihre Entwick-
lung bis zu den heutigen Darstellungen nachvollziehen zu kénnen.
Im Rahmen unserer Présentation stellen wir zunéchst das Millikan-
Experiment vor und die Unterschiede zu einer aktuellen Schulbuchdar-
stellung heraus. Anschliefend legen wir die Entwicklung dieser Darstel-
lung dar. Aus den Ergebnissen heraus wird die These erldutert, dass
Schul- und Lehrbiicher lediglich eine idealisierte Form des Millikan-
Experiments vorstellen, aus der heraus seine Bedeutung und sein Wert
fiir die weitere Physik nicht ersichtlich werden. Abschliefend werden
wir Moglichkeiten fiir eine angemessenere Darstellung vorschlagen.

DD 34.3 Thu 11:40 Phy 5.0.21
Der Einstein-de Haas-Effekt in der Schule — eLESZEK LuprA und
THOMAS TREFZGER — Universitdt Mainz, 55099 Mainz

Die Quantenphysik ist im Lehrplan von Rheinland-Pfalz als fester Be-
standteil der Oberstufe vorgesehen. Der Begriff des Spins wird dabei
jedoch oft als zu schwierig betrachtet und daher nicht angesprochen.
Im Rahmen einer Staatsexamensarbeit wird versucht, mittels eines mo-
difizierten Aufbaus des von Einstein vorgeschlagenen und von de Haas
realisierten Experimentes eine Erkldrung fiir den Ferromagnetismus
mit Hilfe des Eigendrehimpulses zu liefern, die auch in der Schule ver-
mittelbar und mathematisch nachvollziehbar ist. Hierfiir wird ein Pro-
jekttag an der Universitdt Mainz gestaltet, so dass das in der Schule
erworbene Grundverstidndins der Quantenphysik um den Begriff des
Spins erweitert werden kann. Ziel ist die Vermittlung des Unterschieds
zwischen Bahndrehimpuls von Elektronen, Ursache fiir Dia- und Para-
magnetismus, und dem Spin von Elektronen, als Ursache des Ferroma-
gnetismus. Es wird sowohl von den Schwierigkeiten beim Aufbau des
Experimentes als auch von den ersten Erfahrungen bei der Arbeit mit
Schiilern berichtet.

DD 34.4 Thu 12:00 Phy 5.0.21
Der rotierende Sattel als mechanisches Modell einer Paulfal-
le — eSEBASTIAN KAISER, RUTH BILLEN, SEBASTIAN TRIPPEL, JOCHEN
MikoscH, ROLAND WESTER und MATTHIAS WEIDEMULLER — Physi-
kalisches Institut, Universitdt Freiburg, 79104 Freiburg

An der Universitéit Freiburg wurde ein Exponat eines rotierenden Sat-
tels als mechanisches Modell einer Paulfalle entwickelt, um deren Funk-
tionsweise zu veranschaulichen. Mit einer Paulfalle kénnen Atome und
Nanoteilchen durch elektrische Wechselfelder gespeichert werden. Der
rotierende Sattel stellt eine Moglichkeit dar, das in der Falle durch
die wechselnden elektrischen Felder erzeugte Potential zu demonstrie-
ren, durch das die Teilchen eingeschlossen werden. Dieser Versuch soll
als interaktiver Demonstrationsversuch fiir den Bereich Nanotechno-
logie im derzeit entstehenden Science House im Europa Park in Rust
ausgestellt werden. Wir présentieren Konzept und Realisierung des in-
teraktiven Experiments

DD 34.5 Thu 12:20 Phy 5.0.21
Speicherung von Mikro-Teilchen in einer Paulfalle als inter-
aktives Experiment — eRUTH BILLEN, SEBASTIAN KAISER, SEBASTI-
AN TRIPPEL, JOCHEN MIKOSCH, ROLAND WESTER und MATTHIAS WEI-
DEMULLER — Physikalisches Institut, Universitéit Freiburg, 79104 Frei-
burg

An der Universitdt Freiburg wurde ein Versuch aufgebaut um Mikro-
Teilchen (Salzkristalle, Barlappsporen, Kakaopulver, usw.) in einer Ra-
diofrequenzfalle (Paulfalle) zu fangen und fiir das Auge sichtbar zu
machen. Dieser Versuch soll als interaktiver Demonstrationsversuch
im derzeit entstehenden Science House beim Europa Park in Rust
ausgestellt werden. Eine besondere Herausforderung war es, erstens,
diesen Versuch fiir alle Altersklassen zugénglich zu machen, zweitens,
ihn interaktiv zu gestalten und, drittens, ihn so zu konstruieren, das
er robust und weitgehend wartungsfrei ist. Wir prisentieren Konzept
und Realisation des interaktiven Experiments.



