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Invited Talk MA 25.1 Thu 14:00 H10
Magnetische Wechselwirkungen in nanokristallinen Ferroma-
gneten: Untersuchungen mit Neutronenstreuung — •Andreas
Michels — Technische Physik, Universität des Saarlandes, Saar-
brücken

Verglichen mit konventionellen Ferromagneten zeichnen sich nanokris-
talline magnetische Materialien durch eine stark inhomogene magne-
tische Mikrostruktur aus. Die wesentliche Ursache dieser intrinsischen
Inhomogenität im Spinsystem ist die räumlich inhomogene Verteilung
des magnetischen Anisotropiefeldes, welches auf einer charakteristi-
schen Längenskala von der Größenordnung der mittleren Kristallit-
größe D = 10nm zufällig in Stärke und/oder Orientierung variiert.
In meinem Vortrag wird gezeigt werden, wie man mittels magnet-
feldabhängiger Neutronenkleinwinkelstreuung (NKWS) die magneti-
schen Wechselwirkungen in Nanomagneten quantifizieren kann. Insbe-
sondere wird ein auf der Theorie des Mikromagnetismus basierendes
Modell für den NKWS-Streuquerschnitt vorgestellt, welches es erlaubt,
Austauschkonstante, Anisotropiefeld, magnetostatisches Streufeld und
eine charakteristische Spinfehlorientierungslänge zu bestimmen. Mes-
sungen an der zweiphasigen Fe-basierten Legierung Nanoperm zeigen
eine erstmals beobachtete

”
kleeblattförmige“ Winkelanisotropie auf,

die mit der Existenz von dipolaren Korrelationen erklärt werden kann.

Invited Talk MA 25.2 Thu 14:30 H10

Strain induced ferromagnetic order in undoped LaCoO3

thin films — •Dirk Fuchs1, Christian Pinta1,2, Thorsten
Schwarz1,2, Peter Scheiss1, Peter Nagel1, Stefan Schuppler1,
Rudolf Schneider1, Michael Merz3, Georg Roth3, and Hilbert
von Löhneysen1,2 — 1Forschungszentrum Karlsruhe, Institut für
Festkörperphysik, 76021 Karlsruhe — 2Physikalisches Institut, Uni-
versität Karlsruhe, 76128 Karlsruhe — 3Institut für Kristallographie,
Rheinisch-Westfälische Technische Hochschule Aachen, 52066 Aachen

Despite the well established nonmagnetic low spin (S = 0) ground state
of LaCoO3 there are many publications reporting on the existence of
either long- or short-range ferromagnetic order. For example, Yan et
al.[1] have found a ferromagnetic component with a Tc = 85 K and
have suggested a ferromagnetic coupling of surface cobalt atoms. In
the presence of the conflicting results the origin of the observed fer-
romagnetism in LaCoO3 is still a challenging question and motivated
this work. In order to scrutinize the proposed surface ferromagnetism
by Yan et al. we have carried out experiments on thin films prepared by
pulsed laser deposition which inherently show an extremely large sur-
face/volume ratio. In contrast to polycrystalline LaCoO3 films which
did not show ferromagnetism down to T = 5 K epitaxial films with the
same surface/volume ratio showed clear ferromagnetic order at Tc =
85 K. We discuss this surprising result in terms of ferromagnetic order
induced by epitaxial strain.

[1] J. Q. Yan et al., Phys. Rev. B 70, 014402, (2004).


