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HERA and proton structure — eDANIEL P1T7zL — DESY Hamburg

After 15 successful years, the HERA electron-proton accelerator at
DESY in Hamburg ended its operation on June 30, 2007. It has pro-
vided a rich harvest of high quality data with the collider experiments
H1 and ZEUS, and the fixed target experiments Hermes (utilizing the
polarized electron beam with an internal gas jet target) and HERA-B
(utilizing the proton beam with an internal wire target). Highlights
and lessons of HERA machine and detector operations will be given.
The full datasets are now being processed and analyzed by the collab-
orations, with first complete results already appearing, even in com-
bination between experiments. While there is no significant signal for
physics beyond the standard model, the emphasis is on precision mea-
surements of the proton structure and on tests of QCD at the percent
level. A richer picture of the proton has emerged. The results from
HERA, especially the extracted parton densities, will be essential for
an understanding of the proton-proton reactions at the LHC.
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Herausforderungen der LHC-Physik an die Theorie —
oMICHAEL KRAMER — Institut fiir Theoretische Physik, RWTH Aa-
chen

Die Interpretation experimenteller Signaturen am LHC erfordert
prézise theoretische Vorhersagen fiir Signalprozesse und Untergriinde.
Der Nachweis neuer Physik, z.B. supersymmetrischer Modelle, er-
folgt héufig iiber komplexe Vielteilchenprozesse, die lange Zerfalls-
kaskaden enthalten und iiber einem komplizierten Untergrund aus
Standardmodell-Prozessen und anderen Signalen neuer Physik iden-
tifiziert werden miissen. Die Beschreibung dieser Vielteilchenzustéinde,
in denen in vielen Fillen mehrere Jets, Leptonen und fehlende Energie
vorkommen, stellt eine erhebliche Herausforderung an die Theorie dar.
Prézise Vorhersagen sind nicht nur fiir inklusive Wirkungsquerschnit-
te, sondern auch fiir exklusive hadronische Endzustéinde erforderlich
und verlangen unter anderem die Kombination von Rechnungen in
fester Ordnung der Stérungstheorie mit Monte-Carlo-Generatoren. Im
Vortrag werden neue theoretische Entwicklungen zur Beschreibung von
LHC-Prozessen vorgestellt und insbesondere auf die Anforderungen an
die Theorie fiir die Anfangsphase des LHC eingegangen.



