
Fachverband Teilchenphysik (T) Übersicht
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Plenar-, Preisträger- und Abendvorträge
Siehe PV für das ausführliche Programm der Plenar-, Preisträger- und Abendvorträge.

PV I Di 11:00–11:45 Audimax Kosmologie, Krümmung, und Quantenfelder — •Stefan Hollands
PV II Di 11:45–12:30 Audimax On the topology of the Universe. — •Frank Steiner
PV III Mi 11:00–11:45 Audimax Proton Structure - the impact of HERA — •Robin Devenish
PV IV Mi 11:45–12:30 Audimax Der Large Hadron Collider: Stand und Perspektiven — •Felicitas

Pauss
PV V Mi 20:00–21:00 Audimax Expedition ins Innerste der Materie und zum Anfang unseres Univer-

sums — •Wolfgang Hollik
PV VI Do 11:00–11:45 Audimax Kinderleukämie und Kernkraftwerke? — •Herwig Paretzke

Symposium
”
Das Dunkle Universum“

Siehe SYDU für das ausführliche Programm des Symposiums.

SYDU 1.1 Mi 14:00–14:45 Audimax Astrophysikalische Beobachtungen von Dunkler Materie und Dunk-
ler Energie — •Marek Kowalski

SYDU 1.2 Mi 14:45–15:30 Audimax Dark Matter in the Laboratory — •Laura Covi
SYDU 1.3 Mi 15:30–16:15 Audimax Kosmische Beschleunigung — •Dominik J. Schwarz

Hauptvorträge

T 1.1 Di 9:00– 9:45 Audimax Elektroschwache Eichbosonen und das Top-Quark – neue Ergebnisse
von Tevatron und HERA — •Marc-André Pleier

T 1.2 Di 9:45–10:30 Audimax Quantenkorrekturen: Der Weg zu hoher Genauigkeit und höchsten
Energien — •Matthias Steinhauser

T 2.1 Mi 8:30– 9:15 Audimax Physik an der Teraskala — •Margarete Mühlleitner
T 2.2 Mi 9:15–10:00 Audimax Suche nach dem Higgs-Boson und neuer Physik — •Ralf Bernhard
T 3.1 Do 8:30– 9:10 Audimax Das Universum im Neutrinolicht: Neues von den IceCube- und

ANTARES-Neutrinoteleskopen — •Alexander Kappes
T 3.2 Do 9:10– 9:50 Audimax Experimentelle Tests der QCD — •Katja Krüger
T 3.3 Do 9:50–10:30 Audimax Lattice QCD — •Zoltan Fodor
T 4.1 Do 11:45–12:30 Audimax Ergebnisse und Perspektiven der Flavour-Physik — •Michael Schmel-

ling
T 5.1 Fr 8:30– 9:10 Audimax Erstes Licht des Gammastrahlungs-Satelliten Fermi-LAT — •Stefan

Funk
T 5.2 Fr 9:10– 9:50 Audimax Satellitenexperiment PAMELA: Die direkte Vermessung der kosmi-

schen Strahlung und aktuelle Ergebnisse — •Wolfgang Menn
T 5.3 Fr 9:50–10:30 Audimax Grid-Computing für LHC — •Johannes Elmsheuser
T 6.1 Fr 11:00–11:45 Audimax Status des Large Hadron Collider (LHC) und Inbetriebnahme des

CMS-Experimentes — •Martin Weber
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T 6.2 Fr 11:45–12:30 Audimax Status des ATLAS-Experiments und Erwartungen für Messungen am
LHC mit ersten Daten — •Stefan Tapprogge
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Fachsitzungen

T 1.1–1.2 Di 9:00–10:30 Audimax Hauptvorträge 1
T 2.1–2.2 Mi 8:30–10:00 Audimax Hauptvorträge 2
T 3.1–3.3 Do 8:30–10:30 Audimax Hauptvorträge 3
T 4.1–4.1 Do 11:45–12:30 Audimax Hauptvorträge 4
T 5.1–5.3 Fr 8:30–10:30 Audimax Hauptvorträge 5
T 6.1–6.2 Fr 11:00–12:30 Audimax Hauptvorträge 6
T 7.1–7.4 Di 14:00–16:20 Audimax Eingeladene Vorträge 1
T 8.1–8.4 Di 14:00–16:20 N120 Eingeladene Vorträge 2
T 9.1–9.4 Do 14:00–16:20 Audimax Eingeladene Vorträge 3
T 10.1–10.4 Do 14:00–16:20 N120 Eingeladene Vorträge 4
T 11.1–11.8 Mo 17:00–19:00 M109 QCD (Theorie) 1
T 12.1–12.9 Di 16:45–19:00 M109 QCD (Theorie) 2
T 13.1–13.9 Mi 16:45–19:00 M109 QCD (Theorie) 3 / Elektroschwache Physik (Theorie)
T 14.1–14.9 Di 16:45–19:00 M001 Flavorphysik (Theorie) 1
T 15.1–15.9 Mi 16:45–19:00 M001 Flavorphysik (Theorie) 2
T 16.1–16.9 Do 16:45–19:00 M001 Flavorphysik (Theorie) 3
T 17.1–17.7 Mi 16:45–18:35 M114 Beyond The Standard Model (Theorie) 1
T 18.1–18.6 Do 16:45–18:15 M114 Beyond The Standard Model (Theorie) 2
T 19.1–19.7 Fr 14:00–15:45 M114 Beyond The Standard Model (Theorie) 3
T 20.1–20.8 Do 16:45–18:45 M109 Neutrinophysik (Theorie) 1
T 21.1–21.7 Fr 14:00–15:45 M109 Neutrinophysik (Theorie) 2
T 22.1–22.7 Mo 17:00–18:45 M114 Theoretische Astroteilchenphysik und Kosmologie 1
T 23.1–23.8 Di 16:45–18:45 M114 Theoretische Astroteilchenphysik und Kosmologie 2
T 24.1–24.7 Mo 17:00–18:45 A021 Gittereichtheorie
T 25.1–25.8 Fr 14:00–16:10 M010 Quantenfeldtheorie
T 26.1–26.2 Fr 14:00–14:30 M001 Andere Gebiete der Theorie
T 27.1–27.9 Mo 17:00–19:20 A119 QCD 1
T 28.1–28.9 Mi 16:45–19:00 A017 QCD 2
T 29.1–29.10 Do 16:45–19:20 A017 QCD 3
T 30.1–30.9 Fr 14:00–16:15 A017 QCD 4
T 31.1–31.7 Mo 17:00–18:50 A017 Elektroschwache Wechselwirkung 1
T 32.1–32.9 Di 16:45–19:00 A017 Elektroschwache Wechselwirkung 2
T 33.1–33.9 Mo 17:00–19:15 M018 Top-Physik 1
T 34.1–34.9 Di 16:45–19:00 M018 Top-Physik 2
T 35.1–35.9 Mi 16:45–19:05 M018 Top-Physik 3
T 36.1–36.9 Do 16:45–19:00 M018 Top-Physik 4
T 37.1–37.9 Fr 14:00–16:15 M018 Top-Physik 5
T 38.1–38.8 Di 16:45–18:45 A119 Bottom-Quark Produktion 1
T 39.1–39.7 Mi 16:45–18:30 A119 Bottom-Quark Produktion 2
T 40.1–40.7 Do 16:45–18:30 A119 Bottom-Quark Produktion 3
T 41.1–41.9 Fr 14:00–16:20 A119 CP-Verletzung und Mischungswinkel
T 42.1–42.9 Mo 17:00–19:15 N120 Higgs-Physik 1
T 43.1–43.10 Di 16:45–19:15 N120 Higgs-Physik 2
T 44.1–44.10 Mi 16:45–19:15 N120 Higgs-Physik 3
T 45.1–45.9 Mo 17:00–19:15 Audimax Supersymmetrie 1
T 46.1–46.9 Di 16:45–19:00 Audimax Supersymmetrie 2
T 47.1–47.9 Mi 16:45–19:05 Audimax Supersymmetrie 3
T 48.1–48.9 Do 16:45–19:00 Audimax Supersymmetrie 4
T 49.1–49.8 Fr 14:00–16:00 Audimax Supersymmetrie 5
T 50.1–50.8 Do 16:45–18:45 N120 Suche nach neuer Physik 1
T 51.1–51.9 Fr 14:00–16:20 N120 Suche nach neuer Physik 2
T 52.1–52.9 Mi 16:45–19:05 A014 Spurkammern 1
T 53.1–53.7 Do 16:45–18:40 A014 Spurkammern 2
T 54.1–54.9 Fr 14:00–16:15 A014 Spurkammern 3
T 55.1–55.9 Mo 17:00–19:15 A125 Halbleiterdetektoren 1
T 56.1–56.10 Di 16:45–19:15 A125 Halbleiterdetektoren 2
T 57.1–57.9 Mi 16:45–19:00 A125 Halbleiterdetektoren 3
T 58.1–58.10 Do 16:45–19:15 A125 Halbleiterdetektoren 4
T 59.1–59.9 Fr 14:00–16:20 A125 Halbleiterdetektoren 5
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T 60.1–60.9 Mo 17:00–19:15 A016 Kalorimeter 1
T 61.1–61.9 Di 16:45–19:00 A016 Kalorimeter 2
T 62.1–62.6 Mi 16:45–18:15 A016 Kalorimeter 3
T 63.1–63.8 Mo 17:00–19:05 A014 Myondetektoren 1
T 64.1–64.7 Di 16:45–18:50 A014 Myondetektoren 2
T 65.1–65.10 Mi 16:45–19:15 N020 Detektorsysteme 1
T 66.1–66.9 Do 16:45–19:10 A016 Detektorsysteme 2
T 67.1–67.9 Fr 14:00–16:25 A016 Detektorsysteme 3
T 68.1–68.9 Mo 17:00–19:25 M110 GRID Computing 1
T 69.1–69.8 Di 16:45–18:45 M110 GRID Computing 2
T 70.1–70.9 Mi 16:45–19:05 M110 GRID Computing 3 / DAQ und Trigger 1
T 71.1–71.10 Do 16:45–19:15 M110 DAQ und Trigger 2
T 72.1–72.9 Fr 14:00–16:15 M110 DAQ und Trigger 3 / Elektronik
T 73.1–73.8 Mo 17:00–19:05 A022 Andere Gebiete der Experimentellen Teilchenphysik 1
T 74.1–74.6 Di 16:45–18:20 A022 Andere Gebiete der Experimentellen Teilchenphysik 2
T 75.1–75.8 Mi 16:45–19:00 A022 Experimentelle Methoden 1
T 76.1–76.9 Do 16:45–19:00 A022 Experimentelle Methoden 2
T 77.1–77.6 Fr 14:00–15:35 A022 Experimentelle Methoden 3
T 78.1–78.8 Mo 17:00–19:00 A213 Beschleunigerphysik 1
T 79.1–79.8 Di 16:45–18:50 A213 Beschleunigerphysik 2
T 80.1–80.8 Mi 16:45–18:45 A213 Beschleunigerphysik 3
T 81.1–81.8 Do 16:45–18:50 A213 Beschleunigerphysik 4
T 82.1–82.9 Mo 17:00–19:20 M218 Gamma-Astronomie 1
T 83.1–83.9 Di 16:45–19:05 M218 Gamma-Astronomie 2
T 84.1–84.9 Mi 16:45–19:00 M105 Gamma-Astronomie 3
T 85.1–85.9 Mi 16:45–19:00 M218 Gamma-Astronomie 4
T 86.1–86.9 Do 16:45–19:05 M218 Gamma-Astronomie 5
T 87.1–87.8 Fr 14:00–16:05 M105 Gamma-Astronomie 6
T 88.1–88.8 Mo 17:00–19:05 A240 Neutrino-Astronomie 1
T 89.1–89.8 Di 16:45–18:45 A240 Neutrino-Astronomie 2
T 90.1–90.7 Mi 16:45–18:30 A240 Neutrino-Astronomie 3
T 91.1–91.7 Do 16:45–18:30 A240 Neutrino-Astronomie 4
T 92.1–92.8 Fr 14:00–16:00 A214 Neutrino-Astronomie 5
T 93.1–93.7 Mo 17:00–18:55 M118 Kosmische Strahlung 1
T 94.1–94.8 Mo 17:00–19:05 M105 Kosmische Strahlung 2
T 95.1–95.8 Di 16:45–18:45 M118 Kosmische Strahlung 3
T 96.1–96.8 Di 16:45–18:45 M105 Kosmische Strahlung 4
T 97.1–97.9 Mi 16:45–19:00 M118 Kosmische Strahlung 5
T 98.1–98.9 Do 16:45–19:00 M118 Kosmische Strahlung 6
T 99.1–99.7 Fr 14:00–15:45 M118 Kosmische Strahlung 7
T 100.1–100.9 Mo 17:00–19:20 A140 Niederenergie-Neutrinophysik & Suche nach dunkler Materie 1
T 101.1–101.8 Di 16:45–18:50 A140 Niederenergie-Neutrinophysik & Suche nach dunkler Materie 2
T 102.1–102.8 Mi 16:45–18:50 A140 Niederenergie-Neutrinophysik & Suche nach dunkler Materie 3
T 103.1–103.8 Do 16:45–18:50 A140 Niederenergie-Neutrinophysik & Suche nach dunkler Materie 4
T 104.1–104.8 Fr 14:00–16:05 A140 Niederenergie-Neutrinophysik & Suche nach dunkler Materie 5
T 105.1–105.8 Do 16:45–18:55 M105 Experimentelle Techniken der Astroteilchenphysik 1
T 106.1–106.8 Fr 14:00–16:00 A021 Experimentelle Techniken der Astroteilchenphysik 2

Mitgliederversammlung Fachverband Teilchenphysik

Donnerstag, 12.03.2009, 19:30, Raum N120
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T 1: Hauptvorträge 1

Zeit: Dienstag 9:00–10:30 Raum: Audimax

Hauptvortrag T 1.1 Di 9:00 Audimax
Elektroschwache Eichbosonen und das Top-Quark – neue Er-
gebnisse von Tevatron und HERA — •Marc-André Pleier —
Physikalisches Institut Universität Bonn, Deutschland

Das Studium von Produktion und Zerfall der schweren Vektorbosonen
W und Z und von Top-Quarks ermöglicht die Bestimmung grund-
legender Parameter im Standardmodell der Elementarteilchenphysik
und die Überprüfung dessen Selbstkonsistenz. Die präzise Vermessung
der Massen von W -Boson und Top-Quark erlaubt darüber hinaus auch
die Vorhersage der Masse des noch unentdeckten Higgs-Bosons.

Neue experimentelle Ergebnisse kommen von den Experimenten an
HERA (DESY) und am Tevatron (Fermilab). Bei HERA ermöglicht
die tiefinelastische Streuung polarisierter Elektronen bzw. Positronen
an Protonen die Untersuchung der Eigenschaften neutraler und gelade-
ner Ströme und deren Kopplungen. Am Tevatron Proton-Antiproton
Beschleuniger-Ring mit einer Schwerpunktsenergie von 1,96 TeV ist
sowohl die Erzeugung von einzelnen W - und Z-Bosonen und Top-
Quarks als auch deren paarweise Produktion möglich. Die mittlerweile
aufgezeichneten Datensätze von etwa 5 fb−1 pro Experiment erlau-
ben insbesondere erstmals das Studium elektroschwacher Top-Quark-
Produktion und damit die direkte Messung des CKM-Matrixelements

|Vtb|.
Im Vortrag werden aktuelle Ergebnisse zu elektroschwachen Prozes-

sen und Top-Quark-Physik von Tevatron und HERA präsentiert und
deren Kompatibilität mit dem Standardmodell diskutiert.

Hauptvortrag T 1.2 Di 9:45 Audimax
Quantenkorrekturen: Der Weg zu hoher Genauigkeit und
höchsten Energien — •Matthias Steinhauser — Institut für
Theoretische Teilchenphysik, Universität Karlsruhe

In den letzten Jahren gab es erhebliche Fortschritte in der Berech-
nung von Quantenkorrekturen höherer Ordnung. Das betrifft nicht
nur die Strahlungskorrekturen innerhalb vom Standardmodell der Teil-
chenphysik sondern auch solche in Erweiterungen wie dem Minima-
len Supersymmetrischen Standardmodell. Dieser Vortrag gibt einen
Überblick über neue Methoden, die zur Durchführung von Multiloop-
Rechnungen entwickelt wurden, und diskutiert die daraus resultie-
renden Ergebnisse, die vor allem im Hinblick auf die Interpretation
der LHC-Daten von großem Interesse sind. Außerdem wird diskutiert
wie das Zusammenspiel von Präzisionsmessungen und -rechnungen zur
Einschränkung von Parametern bei sehr hohen Energien führt.

T 2: Hauptvorträge 2

Zeit: Mittwoch 8:30–10:00 Raum: Audimax

Hauptvortrag T 2.1 Mi 8:30 Audimax
Physik an der Teraskala — •Margarete Mühlleitner —
LAPTH, 9 Chemin de Bellevue, B.P. 110, 74941 Annecy-Le-Vieux Ce-
dex, France

Moderne Forschung in der Elementarteilchenphysik verfolgt das Ziel,
Erkenntnisse über den Ursprung und die Wirkungsweise unserer Welt
zu erlangen. Das Standardmodell der Teilchenphysik beschreibt heute
mit großem Erfolg die Grundbausteine unserer Welt und die Kräfte, die
zwischen ihnen wirken. Dennoch lässt es zentrale Fragen offen. Fragen
nach dem Ursprung der Masse, nach der Natur der dunklen Materie,
nach einer einheitlichen Beschreibung der fundamentalen Kräfte. Als
Lösung wurde eine Vielzahl von Modellen jenseits des Standardmodells
vorgeschlagen, wie z.B. die Supersymmetrie als eine der meist disku-
tierten Erweiterungen. Der dieses Jahr in Betrieb gegangene Large Ha-
dron Collider LHC am CERN und der geplante Internationale Linear-
collider ILC werden in bisher unerreichte Energiebereiche vordringen
und somit Tests dieser Modelle ermöglichen. Der Vortrag wird einen
Überblick über die wichtigsten Spekulationen jenseits des Standard-
modells geben sowie Perspektiven darstellen, Physik bei noch höheren
Skalen zu testen.

Hauptvortrag T 2.2 Mi 9:15 Audimax
Suche nach dem Higgs-Boson und neuer Physik — •Ralf
Bernhard — Universität Freiburg

Das Standardmodell der Teilchenphysik liefert eine erfolgreiche Be-
schreibung der Wechselwirkungen zwischen den Elementarteilchen. Ein
wichtiger noch nicht nachgewiesener Baustein in diesem Modell ist
das sogenannte Higgs-Boson, welches im Higgs-Mechanismus benötigt
wird, um die elektroschwache Symmetrie zu brechen. Die Masse des
Higgs-Bosons ist als einziger freier Parameter unbekannt. Mit einer
aufgezeichneten integrierten Luminosität von fast 4fb−1 bietet der
Tevatron-Beschleuniger die momentan einzige Möglichkeit, die elek-
troschwache Symmetriebrechung zu untersuchen. Dies geschieht durch
eine direkte Suche der Higgs-Boson-Produktion, wobei die zusätzlich
immer präziser werdenden Messungen der W -Boson und Top-Quark-
Massen erlauben, indirekte Grenzen auf die Higgs-Boson-Masse zu
setzen. Es wird ein Überblick über die aktuellen Suchen nach dem
Higgs-Boson bei den beiden Tevatron Experimenten CDF und D0 ge-
geben und deren Kombination diskutiert. Ein Schwerpunkt liegt auf
den Suchen bei höheren Higgs-Boson-Massen um mH = 170 GeV/c2.
In diesem Bereich konnte im Sommer 2008 die Sensitivität zum Stan-
dardmodell Higgs-Boson-Produktion erreicht werden.

Die Daten der Experimente an dem Tevatron und HERA Beschleu-
niger wurden auch benutzt, um neue Bereiche in Modellen jenseits des
Standardmodells zu untersuchen. Neueste Ergebnisse und Interpreta-
tionen von einigen ausgewählten HERA und Tevatron Resultaten wer-
den im Vortrag präsentiert.

T 3: Hauptvorträge 3

Zeit: Donnerstag 8:30–10:30 Raum: Audimax

Hauptvortrag T 3.1 Do 8:30 Audimax
Das Universum im Neutrinolicht: Neues von den IceCube-
und ANTARES-Neutrinoteleskopen — •Alexander Kappes —
ECAP, Erwin-Rommel-Str. 1, 91058 Erlangen

Den Fortschritten in der Astronomie in den letzten Jahrzehnten ver-
danken wir einen beispiellosen Erkenntnisgewinn über unser Univer-
sum. Bisher sind deren Beobachtungen allerdings auf das elektroma-
gnetische Spektrum beschränkt. Die Detektion von kosmischen Neutri-
nos wird die Information aus diesen Beobachtungen komplementieren
und uns gleichzeitig vollkommen neue Einblicke in unser Universum
erlauben. Ihre geringe Wechselwirkungswahrscheinlichkeit, die Neutri-
nos zu einem idealen kosmischen Informationsträger macht, stellt aber
auch eine große Herausforderung für deren Detektion dar. Riesige, mit

Sensoren instrumentierte Target-Volumina sind erforderlich, um eini-
ge wenige hochenergetische kosmische Neutrinos nachzuweisen. Nach
einer Einführung in die Neutrinoastronomie werden die neuesten Er-
gebnisse der vor kurzen fertiggestellten bzw. sich gerade im Aufbau be-
findenden Neutrinoteleskope ANTARES und IceCube diskutiert. Zum
Schluss folgt ein Ausblick auf zukünftige Entwicklungen und Projekte.

Hauptvortrag T 3.2 Do 9:10 Audimax
Experimentelle Tests der QCD — •Katja Krüger — Universität
Heidelberg

Die Untersuchung der starken Wechselwirkung und die Überprüfung
der Vorhersagen der QCD ist ein wichtiges Arbeitsgebiet an Hadron-
Collidern. Basierend auf einer erhöhten Luminosität und einem verbes-
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serten Verständnis der Detektoren haben die HERA- und Tevatron-
Experimente neue Resultate erzielt, die im Vortrag vorgestellt werden.
Besonderes Augenmerk liegt dabei auf der Produktion von hochenerge-
tischen Jets und der Messung der starken Kopplung αs. Einen weiteren
Schwerpunkt bilden die Untersuchungen der Struktur des Protons, der
Dynamik der Partonen im Proton sowie die Bestimmung der Parton-
dichtefunktionen. Diese sind für ein Verständnis der Proton-Proton-
Wechselwirkungen am LHC von entscheidender Bedeutung.

Hauptvortrag T 3.3 Do 9:50 Audimax

Lattice QCD — •Zoltan Fodor — Bergische Universität Wupper-
tal, Germany

Until now lattice QCD analyses neglected one or more of the ingredi-
ents required for a full and controlled calculation. Due to continuous
algorithmic and hardware developments in lattice QCD first full results
are appearing. Most importantly, continuum limit extrapolations are
carried out in a controlled manner and results approaching the physi-
cal quark masses are getting available. Along this line some results at
T=0 and T>0 are highlighted.

T 4: Hauptvorträge 4

Zeit: Donnerstag 11:45–12:30 Raum: Audimax

Hauptvortrag T 4.1 Do 11:45 Audimax
Ergebnisse und Perspektiven der Flavour-Physik — •Michael
Schmelling — MPI für Kernphysik, Heidelberg

Präzisionsmessungen in der Flavour-Physik sind sensitiv auf die Ef-
fekte schwerer virtueller Teilchen und testen damit die Physik jenseits
des Standardmodells auf eine Art, welche komplementär zur direk-
ten Suche nach neuen Teilchen bei den höchsten Energien ist. Re-

sultate vom Tevatron und speziell den B-Fabriken haben den CKM-
Mechanismus der Flavour Mischung und CP-Verletzung in den letzten
Jahren hervorragend bestätigt, lassen aber immer noch viel Raum für
sogenannte ”Neue Physik”. Diese steht im Fokus der nächsten Gene-
ration von Experimenten. Der Vortrag gibt einen Überblick über die
in der Flavour-Physik bislang erzielten Ergebnisse, sowie das Mess-
programm und Physik-Potenzial von LHC und den geplanten SuperB-
Facilities.

T 5: Hauptvorträge 5

Zeit: Freitag 8:30–10:30 Raum: Audimax

Hauptvortrag T 5.1 Fr 8:30 Audimax
Erstes Licht des Gammastrahlungs-Satelliten Fermi-LAT —
•Stefan Funk — Stanford University, USA

Das Fermi Gamma-ray Space Telescope (urspruenglich unter dem Na-
men GLAST bekannt), ist ein Satelliten-Teleskop optimiert fuer die
Detektion von kosmischer Gamma-Strahlung im Energiebereich zwi-
schen 20 MeV und > 300 GeV. Ein Zusatzinstrument (der Gamma-
ray Burst Monitor oder GBM) detektiert Gamma-ray Bursts im Ener-
giebereich zwischen 8 keV und 30 MeV. Das Hauptinstrument, das
Fermi-LAT (Large Area Space Telescope) besticht ueber die breite
Energieabdeckung und eine fuer Gamma-ray Satelliten ausgezeichnete
Punktquellenverbreiterungsfunktion hinaus durch ein ausserordentlich
grosses Gesichtsfeld, welches zu jedem beliebigen Zeitpunkt 20% des
Himmels und den gesamten Himmel innerhalb weniger Stunden ab-
deckt. Die wissenschaftlichen Ziele des Fermi-LAT bieten ein breites
Spektrum von Themen der Hochenergie-Astrophysik, die von Pulsa-
ren, Aktiven Galaktischen Kernen, Schwarzen Loechern, Gamma-ray
Bursts ueber den Ursprung der kosmischen Strahlung bis hin zur hypo-
tetischen Suche nach neuer Physik wie beispielsweise dem Zerfall super-
symmetrischer Dunkler Materie reicht. Seit dem Start des Satelliten am
11. Juni 2008 hat das Fermi-LAT die Anzahl der detektierten Gamma-
Photonen des Vorgaenger-Experimentes EGRET schon um ein vielfa-
ches uebertroffen. In diesem Vortrag wird der Status der Mission sowie
erste wissenschaftliche Ergebnisse und Erwartungen vorgestellt.

Hauptvortrag T 5.2 Fr 9:10 Audimax
Satellitenexperiment PAMELA: Die direkte Vermessung der
kosmischen Strahlung und aktuelle Ergebnisse — •Wolfgang
Menn — Universität Siegen, FB Physik, Walter-Flex-Str. 3, 57068 Sie-
gen

Das Satellitenexperiment PAMELA befindet sich seit dem 15.6.2006 in
einer elliptischen Erdumlaufbahn (350 km bis 610 km, Inklination 70,4
Grad) und sendet seit dieser Zeit wissenschaftliche Daten an die Boden-
station in Moskau. Das Experiment misst direkt die aus dem Weltraum
einfallenden energiereichen kosmischen Teilchen und Antiteilchen und
erreicht dabei eine bisher unerreichte statistische Präzision in einem
großen Energiebereich von etwa 100 MeV bis 1 TeV.

Das Experiment besteht aus einem Magnetspektrometer (Perma-
nentmagnet), einem hochauflösenden, bildgebenden Kalorimeter, ei-

ner Flugzeitmessung, einem Neutronendetektor unterhalb des Kalo-
rimeters und Antikoinzidenzählern. Damit kann die Ladung, das La-
dungsvorzeichen (Materie bzw. Antimaterie), der Impuls und in einem
eingeschränkten Bereich auch die Masse der einfallenden Teilchen be-
stimmt werden. Dabei ergänzen sich die Messdetektoren in hervorra-
gender Weise bei der Teilchenidentifikation.

Der Vortrag gibt einen Überblick über das experimentelle Konzept
und die primären wissenschaftlichen Ziele. Er beschreibt das Verhal-
ten des Experimentes im Orbit und die Vielzahl der wissenschaftli-
chen Beobachtungen, die Pamela ermöglicht. Insbesondere wird auf die
kürzlich publizierten Positronen- wie auch Antiprotonen-Messungen
eingegangen.

Hauptvortrag T 5.3 Fr 9:50 Audimax
Grid-Computing für LHC — •Johannes Elmsheuser — Ludwig-
Maximilians-Universität München

Wenn der Large Hadron Collider (LHC) am CERN bei Genf in den
regulären Betrieb geht, werden jährlich ca. 15 Petabyte (15 Millio-
nen Gigabyte) an Daten produziert. Diese Daten werden von tausen-
den Physikerinnen und Physikern weltweit analysiert. Hierfür wurde
das weltweite LHC Computing Grid (WLCG) entworfen, die Daten zu
verteilen und abzuspeichern sowie Rechenkapazität für Simulation, Re-
konstruktion und Analyse zur Verfügung zu stellen. Das WLCG Grid
kombiniert damit Computing Ressourcen von mehr als 140 Rechen-
zentren in 33 Ländern und bietet Zugriff auf mehr als 100 000 CPUs
und mehrere 10 Petabyte an Speicherplatz.

Viele neue Softwarekomponenten wurden entwickelt, um die Daten
weltweit zu verteilen und einen einheitlichen Zugriff zu gewährleisten.
Dabei mussten die speziellen Anforderungen der verschiedenen Expe-
rimente berücksichtigt werden. Produktions- und Analysejobs werden
effizient auf verfügbare Ressourcen weltweit verteilt, und mehrfache
Kopien der Daten stellen einen permanenten und ausfallsicheren Zu-
griff für alle beteiligten Wissenschaftler und Wissenschaftlerinnen un-
abhängig von der geographischen Lage sicher.

Dieser Vortrag gibt einen Überblick über die physikalischen Anforde-
rungen an das WLCG Grid, die hierfür erforderliche Infrastruktur und
die Werkzeuge der LHC Experimente für eine Datenanalyse im Grid.
Der Stand der Vorbereitungen und erste Ergebnisse, die mit Gridtech-
niken erreicht wurden, werden vorgestellt.
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T 6: Hauptvorträge 6

Zeit: Freitag 11:00–12:30 Raum: Audimax

Hauptvortrag T 6.1 Fr 11:00 Audimax
Status des Large Hadron Collider (LHC) und Inbetriebnah-
me des CMS-Experimentes — •Martin Weber — I. Physikali-
sches Institut B, RWTH Aachen University

Der Large Hadron Collider wird der Elementarteilchenphysik durch
Proton-Proton Kollisionen bei 14 TeV Schwerpunktsenergie und einer
Luminosität von 1034 cm−2 s−1 viele neue Erkenntnisse bringen. Im
ersten Teil des Vortrages wird, rückblickend auf das Jahr 2008, die
schrittweise Inbetriebnahme des LHC inklusive des Vorfalls am 19. Sep-
tember dokumentiert. Die Analyse dieses Ereignisses und daraus fol-
gende Maßnahmen werden vorgestellt. Nach einem Blick auf den aktu-
ellen Status der Reparaturarbeiten wird die weitere Planung für dieses
Jahr umrissen.

Der zweite Teil des Vortrages widmet sich dem CMS-Experiment:
Im erfolgreichen vergangenen Jahr wurde zunächst das Experiment
weitestgehend vervollständigt und anschließend mit aufgezeichneten
Daten von Spuren kosmischer Myonen und erster Strahlen im LHC in
Betrieb genommen. Es werden die mit Hilfe dieser Daten gewonnenen
Erkenntnisse vorgestellt und auf die in der Winterpause durchgeführ-

ten bzw. noch durchzuführenden Verbesserungen wird eingegangen.
Abschließend wird ein Ausblick auf die Vorbereitung für Kollisionen
gegeben.

Hauptvortrag T 6.2 Fr 11:45 Audimax
Status des ATLAS-Experiments und Erwartungen für Mes-
sungen am LHC mit ersten Daten — •Stefan Tapprogge —
Institut für Physik, Johannes Gutenberg-Universität, Mainz

Nach Beginn der Inbetriebnahme des Large Hadron Collider (LHC)
im September 2008 werden die ersten Proton-Proton-Kollisionen für
Sommer 2009 erwartet. In diesem Vortrag wird der Status des
ATLAS-Experiments dargestellt, basierend auf ausgedehnten Phasen
der Inbetrieb- und Datennahme mit Signalen von Myonen aus der kos-
mischen Strahlung. Der Schwerpunkt der Darstellung liegt auf dem er-
zielten Verständnis des Detektorverhaltens; dies umfasst auch die Dis-
kussion der ersten strahlinduzierten Ereignisse vom September 2008.
Weiterhin werden die vielfältigen Möglichkeiten für erste Messungen
in Proton-Proton-Kollisionen bei den anfangs erwarteten integrierten
Luminositäten diskutiert.

T 7: Eingeladene Vorträge 1

Zeit: Dienstag 14:00–16:20 Raum: Audimax

eingeladener Vortrag T 7.1 Di 14:00 Audimax
Die Suche nach dem Higgs-Boson am Large Hadron Colli-
der — •Sandra Horvat — Max-Planck-Institut für Physik, 80805
München

Eine der grundlegenden offenen Fragen in der Teilchenphysik bezieht
sich auf den Mechanismus der elektroschwachen Symmetriebrechung,
die für den Ursprung der Teilchenmassen verantwortlich ist. In die-
sem Zusammenhang wird im Standardmodell, wie auch in erweiterten
Modellen, die Existenz eines oder mehrerer Higgs-Teilchen vorherge-
sagt. Trotz großer weltweiter Anstrengung konnten bislang keine Higgs-
Bosonen nachgewiesen werden. Die Experimente ATLAS und CMS
am Large Hadron Collider (LHC) des CERN wurden dafür entwickelt
Higgs-Bosonen im Standardmodell im gesamten erlaubten Massenbe-
reich zu finden. Auch die Higgs-Bosonen in Erweiterungen des Stan-
dardmodells können im weiten Bereich der Modellparameter entdeckt
werden.

In diesem Vortrag werden die Aussichten für die bevorstehende Su-
che nach Higgs-Teilchen am LHC besprochen, die auf der aktuellen
Detektorsimulation beruhen und die zu erwartenden systematischen
Unsicherheiten einbeziehen. Die Abschätzung der Untergrundbeiträge
aus den Daten wird diskutiert. Auf die Möglichkeiten mit den ersten
Kollisionsdaten wird eingegangen.

eingeladener Vortrag T 7.2 Di 14:35 Audimax
Higgs-Bosonen im Minimal Supersymmetrischen Standard-
modell mit CP-Verletzung — •Heidi Rzehak — Universität Karls-
ruhe

Eine entscheidende Vorhersage des Minimalen Supersymmetrischen
Standardmodells (MSSM) ist die Vorhersage eines leichten Higgs-
Bosons. Im MSSM mit verschwindenden CP-Phasen, also ohne CP-
Verletzung, ist dieses Higgs-Boson CP-gerade. Im Fall nichtverschwin-
dender CP-Phasen können Strahlungskorrekturen eine Mischung von
CP-geraden und CP-ungeraden Zuständen verursachen. Insbesonde-
re erhält das leichteste Higgs-Boson eine CP-ungerade Komponente.
Die Masse dieses Higgs-Bosons ist aufgrund ihrer Abhängigkeit von
weiteren Parametern des MSSM eine wichtige Präzisionsobservable.
Eine präzise experimentelle Bestimmung und eine genaue theoretische

Vorhersage dieser Masse können dazu verwendet werden, den Parame-
terraum des MSSM zu testen und einzuschränken.

Im Vortrag werden die Mischungseffekte aufgrund von nichtver-
schwindenden CP-Phasen im Higgs-Sektor diskutiert. Desweiteren
wird die Abhängigkeit der Masse des leichtesten Higgs-Bosons von
diesen Phasen unter Berücksichtigung von Strahlungskorrekturen be-
trachtet. Die Strahlungskorrekturen umfassen den vollständigen Ein-
Schleifen-Beitrag und auf Zwei-Schleifen-Niveau die QCD-Korrekturen
zum Top-Yukawa-Anteil des Ein-Schleifen-Beitrags.

eingeladener Vortrag T 7.3 Di 15:10 Audimax
Teilchenbeschleuniger jenseits von LHC und ILC — •Rasmus
Ischebeck — Paul Scherrer Institut

Teilchenbeschleuniger für Elektronen von mehreren TeV sind zwar
noch Zukunftsmusik, aber die Forschung, wie man solche Energien
erzeugen kann, läuft auf Hochtouren. Mehrere Technologien werden
untersucht, von metallischen Hohlraumresonatoren bei höheren Fre-
quenzen über dielektrische Strukturen bis zu Plasmawellen. Ich werde
hier einen Überblick über die aktuelle Forschung auf diesen Gebieten
präsentieren.

eingeladener Vortrag T 7.4 Di 15:45 Audimax
Techniken zur Berechnung von Vielschleifenintegralen und
ihre Anwendungen — •Peter Marquard — Institut für Theore-
tische Teilchenphysik, Karlsruhe

Dieser Vortrag gibt einen Überblick über aktuelle Methoden zur Be-
rechnung von Vielschleifenintegralen. Neben dem bekannten Laporta-
Algorithmus werden auch neue auf Gröbner-Basen beruhende Metho-
den diskutiert. Als Beispiel werden Vierschleifenvakuumintegrale, eine
Integralklasse, auf die sich durch geeignetete Entwicklung komplizierte
Probleme zurückführen lassen, besprochen. Eine mögliche Anwendung
ist die Berechnung von Ableitungen der Vakuumpolarisationsfunkti-
on des Photons bei q2 = 0, aus denen sich die Massen der Charm-
und Bottom-Quarks extrahieren lassen. Korrelatoren anderer Ströme
finden Anwendung in Gitter-Simulationen, aus denen sich neben der
Charm-Quarkmasse auch die starke Kopplungskonstante bestimmen
läßt.
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T 8: Eingeladene Vorträge 2

Zeit: Dienstag 14:00–16:20 Raum: N120

eingeladener Vortrag T 8.1 Di 14:00 N120
Chirale Störungstheorie für die Gitter-QCD — •Oliver Bär
— Humboldt Universität zu Berlin

Die Formulierung der QCD auf einem Raum-Zeit-Gitter ermöglicht
ab-initio Berechnungen vieler phänomenologisch interessanter Grössen
mit Hilfe von Monte Carlo Methoden. Darunter fallen unter anderem
Hadronmassen, Zerfallskonstanten und Formfaktoren.

Für diese Berechnungen werden numerisch sehr aufwändige Simula-
tionen auf Hochleistungscomputern mit analytischen Untersuchungen
in effektiven Feldtheorien kombiniert. Eine besondere Rolle spielt da-
bei die chirale Störungstheorie, die die Quarkmassenabhängigkeit der
physikalischen Observablen liefert.

Ursprünglich wurde die chirale Störungstheorie für die QCD im
Raum-Zeit-Kontinuum formuliert, womit sie nicht direkt auf die
Gitter-QCD anwendbar ist. Vor einigen Jahren begannen intensive
Aktivitäten, die chirale Störungstheorie direkt für die Gitter-QCD zu
entwickeln, und somit die Modifikationen durch den endlichen Gitter-
abstand explizit zu berücksichtigen. Die damit erzielten Resultate sind
von grosser Bedeutung für die Auswertung und das Verständnis vieler
numerischer Daten der Gitter-QCD.

Ziel des Vortrages ist es, eine theoretische Einführung sowie einen
Überblick über die gewonnenen Ergebnisse dieses aktuellen For-
schungsgebiets zu geben.

eingeladener Vortrag T 8.2 Di 14:35 N120
(Astro-)Physik mit ultrahochenergetischen Photonen: Ergeb-
nisse vom Pierre Auger-Observatorium — •Markus Risse für
die Pierre Auger-Kollaboration — Bergische Universität Wuppertal,
42119 Wuppertal — Universität Siegen, 57068 Siegen

Das Pierre Auger-Observatorium zur Erforschung der ultrahochenerge-
tischen (UHE) kosmischen Strahlung bietet auch ein einzigartiges Po-
tential zum Nachweis von Photonen mit Energien oberhalb von etwa 1
EeV. Bereits während der Aufbauphase konnten stringente Obergren-
zen auf den Fluß solcher Photonen erzielt werden, mit profunden Kon-
sequenzen: Die Ergebnisse schränken sogenannte Top-Down-Modelle

stark ein, und sie werden für Tests der Grundlagenphysik (Lorentzinva-
rianz) genutzt. Der stetig wachsende Datensatz erlaubt bald eine erste
realistische Suche nach ”GZK-Photonen”, die auch in konventionellen
Modellen zur kosmischen Strahlung durch Wechselwirkung von UHE
Nukleonen mit der Hintergrundstrahlung produziert werden können.
Im Vortrag werden Suchmethodik und Ergebnisse präsentiert sowie
Implikationen und Perspektiven zur Beobachtung von UHE Photonen
diskutiert.

(Gefördert durch die BMBF Verbundforschung Astroteilchenphy-
sik.)

eingeladener Vortrag T 8.3 Di 15:10 N120
Neutrinos and cosmic structure formation — •Yvonne Wong
— CERN, Geneva, Switzerland

I present a brief review of the effects of neutrino masses on cosmological
observables such as the cosmic microwave background anisotropies and
the large-scale structure distribution, as well as the current status of
and future prospects for cosmological neutrino mass measurements. I
will also discuss some recent efforts towards modelling nonlinear effects
in the large-scale matter power spectrum in the presence of massive
neutrinos.

eingeladener Vortrag T 8.4 Di 15:45 N120
Heavy-Flavour-Physik bei CDF — •Thomas Kuhr — KIT, Uni-
versität Karlsruhe

Am Tevatron-Beschleuniger wird eine große Anzahl von Teilchen mit
schweren Quarks in pp̄-Reaktionen erzeugt. Die Analyse dieser Teil-
chen mit dem CDF-Detektor erlaubt die präzise Bestimmung funda-
mentaler Parameter des Standardmodells und die Suche nach neuer
Physik. Dies gilt insbesondere für die Messung der CP-Verletzung im
Bs-System. Andererseits kann anhand der Analyse schwerer Hadronen
die theoretische Beschreibung von Prozessen der starken Wechselwir-
kung getestet werden. Ein Beispiel ist das X(3872), dessen Aufbau bis
heute ungeklärt ist.

T 9: Eingeladene Vorträge 3

Zeit: Donnerstag 14:00–16:20 Raum: Audimax

eingeladener Vortrag T 9.1 Do 14:00 Audimax
Vektorbosonfusion am LHC — •Barbara Jäger — Institut
für Theoretische Physik und Astrophysik, Universität Würzburg, Am
Hubland, 97074 Würzburg

Aus der Untersuchung von Vektorbosonfusions-Prozessen am CERN-
LHC erwartet man ein tiefgreifendes Verständnis des Mechanimus, wel-
cher der elektroschwachen Symmetriebrechung zugrunde liegt. So be-
trachtet man Vektorbosonfusion (VBF) als vielversprechenden Entde-
ckungskanal für das vom Standardmodell vorhergesagte Higgs-Boson.
Darüberhinaus sind VBF-Prozesse überaus sensitiv auf neue Wech-
selwirkungen im Eichboson-Sektor, wie sie beispielsweise von Model-
len starker Brechung der elektroschwachen Symmetrie vorhergesagt
werden. Um Signaturen von Physik jenseits des Standardmodells klar
identifizieren zu können, sind Präzisionsrechnungen für experimentell
zugängige Observablen unerlässlich.

In diesem Vortrag soll gezeigt werden, wie mittels flexibler Monte-
Carlo-Methoden akkurate phänomenologische Analysen von VBF-
Prozessen im Rahmen des Standardmodells ebenso wie seiner Erwei-
terungen durchgeführt werden können.

eingeladener Vortrag T 9.2 Do 14:35 Audimax
Weltweites Grid-Computing im Rahmen der LHC-
Experimente — •Andreas Nowack — III. Physikalisches Institut
B, RWTH Aachen

Die Experimente am Large Hardon Collider (LHC) am CERN bei Genf
werden bald Millionen von Teilchenkollisionen pro Sekunde aufzeich-
nen. Mehrere tausend Physiker weltweit werden die dabei anfallen-
den Datenmengen von ca. 15 Petabyte jährlich auswerten. Dazu wer-
den die experimentellen Resultate mit umfangreichen Monte-Carlo-

Simulationsstudien verglichen. Um die Simulationen berechnen und die
gewaltige Menge an Daten analysieren zu können, wurde in den ver-
gangenen Jahren ein internationales, weltumspannendes Netzwerk an
Rechenzentren aufgebaut, das als

”
Worldwide LHC Computing Grid“

(WLCG) am 3. Oktober 2008 offiziell eingeweiht worden ist. In den
Jahren zuvor wurde diese Infrastruktur bereits wiederholt getestet und
für viele Simulationsstudien im Rahmen der LHC-Experimente einge-
setzt. Die beteiligten Rechenzentren mit ihren insgesamt rund 100.000
Recheneinheiten sind hierarchisch strukturiert und werden zum Teil
zentral vom Experiment, zum Teil durch den einzelnen Physiker für
die nötigen Berechnungen verwendet.

In diesem Vortrag wird die Infrastruktur betrachtet, die das WLCG
bereitstellt, und vorgestellt, wie sie eingesetzt wird, um den einzelnen
Physikern den Zugriff auf die Daten und die benötigte Rechenleis-
tung zu gewähren. Die Leistungsfähigkeit des WLCGs wird anhand
der Ergebnisse dedizierter Testszenarien und der Erfahrungen aus dem
alltäglichen Betrieb gezeigt.

eingeladener Vortrag T 9.3 Do 15:10 Audimax
Monte Carlo generators for the LHC — •Malgorzata Worek
— Bergische Universitaet Wuppertal, Fachbereich C Physik, Gaussstr.
20,D-42097 Wuppertal, Germany

The structure of events in high energy collisions is not only complex
but also impossible to predict from first principles. Monte Carlo event
generators allow the problem to be subdivided into more manageable
pieces, some of which can be described by perturbation theory sup-
plied by resummation of certain dominant effects, while others require
phenomenological models with parameters tuned to data.

In this review the state of the art of the Monte Carlo tools for high
energy hadronic collisions will be presented with particular emphasis
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on recent theoretical developments and on the requirements posed by
the LHC physics program.

eingeladener Vortrag T 9.4 Do 15:45 Audimax
Experimentelle Suche nach Axionen und CAST — •Markus
Kuster für die CAST-Kollaboration — TU Darmstadt, Institut für
Kernphysik, Schlossgartenstrasse 9, 64289 Darmstadt

Seit mehreren Jahren steigt das Interesse an der Physik des Axions und
axionähnlicher pseudo-skalarer Teilchen als Erweiterung des Standard
Modells, sowohl von theoretischer wie auch experimenteller Seite, ste-
tig an. Diese Entwicklung wird vor allem dadurch gefördert, dass das
Axion, als einer der wichtigsten Kandidaten für Dunkle Materie, auch
eine wichtige Rolle in vereinheitlichten Theorien spielt und generall als
vielversprechendste Lösung des starken CP-Problems angesehen wird.

Mit dem CERN Axion Solar Telescope – CAST versuchen wir Axio-
nen die von der Sonne emittiert werden nachzuweisen. Hierzu verwen-
den wir einen supraleitenden LHC Magneten um solare Axionen in
beobachtbare Röntgenphotonen zu konvertieren, die dann mit hin-
tergrundoptimierten Detektoren nachgewiesen werden können. Das
CAST-Experiment profitiert in allen Bereichen stark von seiner in-
terdisziplinären Ausrichtung. Das Experiment basiert auf modernster
Technologie aus den Bereichen der Beschleuniger Physik und Weltrau-
manwendungen und ist eines der weltweit führenden Experimente zum
direkten Nachweis von Axionen.

Wir werden den aktuellen Status aus den Bereichen des direkten
experimentellen, der indirekten astrophysikalischen Nachweismetho-
den von Axionen und die neuesten Ergebnisse des CAST Experiments
präsentieren.

T 10: Eingeladene Vorträge 4

Zeit: Donnerstag 14:00–16:20 Raum: N120

eingeladener Vortrag T 10.1 Do 14:00 N120
Leben wir in einer supersymmetrischen Welt? — •Tobias Gol-
ling — Lawrence Berkeley Laboratory

Supersymmetrie ist eine der beliebtesten Theorien für Physik jenseits
des Standardmodells der Teilchenphysik. Sie hat das Potenzial offe-
ne Fragen der Teilchen- und Astrophysik zu beantworten, insbeson-
dere bietet sie Lösungen für das Hierarchieproblem und einen Kan-
didaten für Dunkle Materie. Dabei wird die Anzahl der elementaren
Teilchen verdoppelt: zu jedem Teilchen gibt es einen supersymmetri-
schen Partner, der sich im Spin um 1/2 unterscheidet. Da aber noch
keine supersymmetrischen Teilchen gefunden wurden, muss die Sym-
metrie gebrochen sein, und um eine attraktive Theorie zu bleiben muss
die Massenskala für Supersymmetrie im TeV-Bereich liegen - die Skala
für die der LHC ausgerichtet ist. Ich werde einen Überblick geben über
das Entdeckungspotenzial am LHC sowie die neusten Ergebnisse der
Suchen nach Supersymmetrie am Tevatron und diskutieren inwiefern
spezifische Modelle durch diese Resultate eingeschränkt werden.

eingeladener Vortrag T 10.2 Do 14:35 N120
Phänomenologie von Higgs-Bosonen jenseits des Standard-
modells — •Oliver Brein — Physikalisches Institut, Hermann-
Herder-Str. 3, 79104 Freiburg i. Br.

Der Higgs-Mechanismus ist eine der vielversprechenden Erklärungen
der elektroschwachen Symmetriebrechung. Letztere ist eine Notwen-
digkeit um die massiven Austauschteilchen der schwachen Wechselwir-
kung (W± und Z) theoretisch zu beschreiben. Der Higgs-Mechanismus
ist ein allgemeines Konzept, das die Existenz von skalaren Teilchen,
Higgs-Bosonen, vorhersagt. Dieses Konzept kann in konkreten theore-
tischen Modellen in vielerlei Ausprägungen, im Einklang mit aktuellen
experimentellen Resultaten, realisiert sein.

Im Vortrag wird ein Überblick der Physik von Higgs-Bosonen in
verschiedenen Modellen jenseits des Standardmodells gegeben. Der
Schwerpunkt des Vortrags ist es, deren mögliche Phänomenologie am
LHC im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede zu skizzieren.

eingeladener Vortrag T 10.3 Do 15:10 N120

Strahlenharte Siliziumsensoren für den SLHC — •Doris Eck-
stein — Universität Hamburg

Nach dem geplanten Ausbau des LHC zum SLHC wird sich die Strah-
lenbelastung der innersten Lagen der Silizium-Spurdetektoren um un-
gefähr einen Faktor 10 auf Φeq ≈ 1016 erhöhen. Die im Material ver-
ursachten Schäden resultieren im Anstieg des Dunkelstroms, in der
Änderung der Verarmungsspannung sowie im Anstieg des Ladungs-
einfangs durch Trapping. Neue, noch strahlenhärtere Detektoren sind
nötig, die auch nach dieser hohen Strahlendosis noch eine ausrei-
chende Effizienz und Auflösung ermöglichen. Im Rahmen der RD50-
Kollaboration und der LHC-Experimente werden strahlenharte Sili-
ziumdetektoren für den Einsatz am SLHC entwickelt. Dabei werden
verschiedene Ansätze verfolgt, um durch die Wahl der Materialien,
durch Defect Engineering oder durch alternative Detektorgeometrien
zur gewünschten Strahlenhärte zu gelangen. Der Vortrag gibt einen
Überblick über diese Methoden und stellt aktuelle Resultate der Ent-
wicklung strahlenharter Siliziumsensoren für den SLHC vor.

eingeladener Vortrag T 10.4 Do 15:45 N120
Produktion instabiler Teilchen: Probleme und Methoden —
•Christian Schwinn — IPPP, Durham

Die Produktion und der Zerfall instabiler Teilchen (z.B. W/Z-
Bosonen, Top-Quarks, Higgs-Bosonen, supersymmetrische Partnerteil-
chen) führt oft zu Signaturen mit vier oder mehr Teilchen im Endzu-
stand. Die theoretische Beschreibung solcher Prozesse in höheren Ord-
nungen der Störungstheorie führt sowohl zu technischen Herausforde-
rungen (große Zahl der beitragenden Feynman-Diagramme, kompli-
zierte Schleifenintegrale) als auch zu konzeptionellen Fragen zur quan-
tenfeldtheoretischen Behandlung instabiler Teilchen. In dem Vortrag
wird ein Überblick über die Problematik gegeben und verschiedene
Methoden zur Behandlung instabiler Teilchen in der Störungstheorie
werden vorgestellt. Als Beispiel wird die Verwendung von Methoden
der Effektiven Feldtheorie zur Beschreibung von W-Paar Produktion
nahe der Erzeugungsschwelle an einem Elektron-Positron Beschleuni-
ger diskutiert.

T 11: QCD (Theorie) 1
Convenor: Andre Hoang

Zeit: Montag 17:00–19:00 Raum: M109

T 11.1 Mo 17:00 M109
A framework improving the hadronization of QCD currents
in TAUOLA and PHOKHARA — •Pablo Roig — IFIC - In-
stituto de F́ısica Corpuscular: Centro mixto UVEG/CSIC. Edificio
Institutos de Investigación. Apartado de Correos 22085 E-46071 Va-
lencia - España — Physikdepartment T30f, Technische Universitaet
Muenchen, D-85747 Garching, Germany

We present our study of the hadronization structure of QCD currents
leading to decays τ → ππντ , τ → Kπντ , τ → 3πντ and τ → KKπντ .
The pillars of our framework are the NC →∞ limit of Large NC QCD,
the chiral structure exhibited at low energies and the asymptotic be-

haviour of the associated form factors. The couplings of the theory are
mostly constrained by the aforementioned procedure and we are able
to provide a good phenomenological description of the processes under
consideration. Our study is mandatory in order to analyse the data
provided by B-factories (Babar, Belle), that are obtaining huge sam-
ples of excellent quality, the tau-charm factory BES-III and a foreseen
super-B factory.

T 11.2 Mo 17:15 M109
Sherpa - Ein Ereignisgenerator für den LHC — Tan-
ju Gleisberg1, •Stefan Hoeche2, Frank Krauss3, Marek
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Schoenherr4, Steffen Schumann5, Frank Siegert3 und Jan-
Christopher Winter6 — 1SLAC, Stanford University, Stanford,
USA — 2Universität Zürich, Zürich, Schweiz — 3IPPP, Durham Uni-
versity, Durham, Grossbritannien — 4Technische Universität Dresden,
Dresden, BRD — 5Universität Heidelberg, Heidelberg, BRD — 6Fermi
National Accelerator Laboratory, Batavia, USA

Der Ereignisgenerator Sherpa hat sich während der vergangenen Jah-
re zu einem vielgenutzten Analysewerkzeug entwickelt. Die Simulation
von Standardmodell-Prozessen und neuer Physik an hohen und niedri-
gen Skalen wird durch mehrere von Grund auf neu konstruierte Module
gewährleistet, welche durch Sherpa konsistent zu einem Gesamtpaket
verbunden werden.

In diesem Beitrag wird die aktuelle Version von Sherpa präsentiert.
Die besonderen Fähigkeiten der einzelnen Module zur Ereigniserzeu-
gung werden diskutiert. Das Hauptaugenmerk bei der Ereignisgenera-
tion für den LHC liegt auf der störungstheoretischen Simulation von
QCD und QCD-artigen Ereignissen an hohen Skalen, welche den Gross-
teil der zu analysierenden Kollisionen dominieren werden. Die kor-
rekte Verbindung von Matrixelementen auf Baumgraphenniveau mit
Partonkaskaden ist eine der hervorstechenden Eigenschaften von Sher-
pa. Diese Möglichkeit zur systematischen Berücksichtigung von reellen
Korrekturen höherer Ordnung hat sich als vielseitiges und mächtiges
Instrument zur Analyse experimenteller Daten bestätigt.

T 11.3 Mo 17:30 M109
Towards NLO in Sherpa - A Status Report — Jennifer
Archibald1, Tanju Gleisberg2, Stefan Hoeche3, Frank Krauss1,
•Marek Schoenherr4, Steffen Schumann5, Frank Siegert1, and
Jan Winter6 — 1Institute for Particle Physics Phenomenology,
Durham University, Durham DH1 3LE, UK — 2Stanford Linear Ac-
celerator Center, Stanford University, Stanford, CA 94309, USA —
3Institut für Theoretische Physik, Universität Zürich, CH-8057 Zürich,
Switzerland — 4Institut für Kern- und Teilchenphysik, TU Dresden,
D-01062 Dresden, Germany — 5Institut für Theoretische Physik, Uni-
versität Heidelberg, D-69120, Heidelberg, Germany — 6Fermi National
Accelerator Laboratory, Batavia, IL 60510, USA

The Sherpa Monte Carlo Event Generator is a fully equipped tool for
event generation for collider experiments. Although achieving a high
level of flexibility by using automated tree-level matrix element gen-
erators for the hard interaction and an automated way of combining
multiple multileg matrix elements with parton showers via the CKKW
method, the accuracy is essentially limited to LO+NLL. Therefore, the
next step is to extent the framework for computations at NLO accu-
racy. While automatic generation of dipole subtraction terms is already
available the last missing piece are the one-loop diagrams, which can-
not be calculated automatically by any publically available tool yet.
Further, the parton showers need to be attached in a consistent way,
suitable also for multileg matching. In the talk a short review of the
status of the framework for unweighted event generation at NLO+NLL
accuracy will be given.

T 11.4 Mo 17:45 M109
Analytic parton showers for WHIZARD — •Sebastian
Schmidt — Physikalisches Intitut, Albert-Ludwigs-Universität
Freiburg

I present analytic algorithms for initial and final state parton showers
that are to be implemented in the WHIZARD event generator. The
algorithm for final state radiation is based on the GenEvA algorithm,
the algorithm for initial state radiation is a new development. Results
and a comparison to PYTHIA are shown.

T 11.5 Mo 18:00 M109
Nagy Soper dipole subtraction scheme — •Tania Robens,
Cheng-Han Chung, and Michael Kraemer — RWTH Aachen, Inst.
f. Theor. Physik E

In NLO QCD calculations, the infrared divergences are usually regu-

lated using dipole subtraction scheme. In the standard scheme from
Catani and Seymour, which is well established and has been used in
numerous calculations, the local counterterms need to be recalculated
for each emitter/ spectator pair; therefore, this scheme quickly comes
to its limitations if the number of final state particles is increased. Fol-
lowing an approach suggested by Zoltan Nagy and Dave Soper, we em-
ploy a subtraction scheme with a slightly altered phase space matching
such that the number of kinematic transformations is greatly reduced.
In addition, the new scheme allows for easy matching with a parton
shower using the same splitting functions. We discuss the general setup
and the differences with respect to standard subtraction schemes.

T 11.6 Mo 18:15 M109
NLO QCD calculations using an alternative subtraction
scheme — •Cheng-Han Chung, Michael Krämer, and Tania
Robens — Institut fuer Theoretische Physik E, RWTH Aachen*, D -
52056 Aachen, Germany

For the LHC we will need precise calculations for multi-particle pro-
cesses; therefore, processes have in general to be calculated at least to
NLO precision. The standard subtraction schemes which are used to
regularize the infrared divergencies in NLO calculations become nu-
merically inefficient if the number of external legs is increased. We em-
ploy an alternative subtraction scheme using Nagy and Soper dipoles,
in which the number of dipole calculations is greatly reduced with
respect to standard subtraction schemes, for the calculation of NLO
QCD and electroweak processes at the LHC and lepton colliders. We
compare to results which were obtained using standard dipole subtrac-
tion.

T 11.7 Mo 18:30 M109
NLO QCD corrections to tri-boson production at the LHC
— •Vera Hankele1, Francisco Campanario1,2, Carlo Oleari3,
Stefan Prestel1, and Dieter Zeppenfeld1 — 1Institut für Theo-
retische Physik, Universität Karlsruhe, Germany — 2Departament de
Fisica Teorica and IFIC, Universitat de Valencia, Spain — 3Universita
di Milano-Bicocca and INFN, Sezione di Milano-Bicocca, Italy

The simulation of triple vector boson production at the LHC is impor-
tant for two reasons. These processes are a Standard Model background
for new-physics searches which are characterized by multi-lepton final
states, and secondly they are sensitive to quartic electroweak couplings.
In order to correctly interpret the data collected at the LHC, precise
theoretical predictions for tri-boson processes are needed.

In this talk the production of three massive vector bosons with sub-
sequent leptonic decay is considered. The calculation of the next-to-
leading order QCD corrections for the full pp → 6 lepton production
cross sections in hadronic collisions will be sketched. Some details on
the implementation into the Monte Carlo program VBFNLO and a
short description of the program itself will be given. In addition, cross
sections as well as distributions for the LHC will be presented.

T 11.8 Mo 18:45 M109
Simulation of Hjj production via gluon fusion with Her-
wig++ — •Ken Arnold — Institut für theoretische Physik, Uni-
versität Karlsruhe

Gluon fusion processes are the dominant mechanism for Higgs pro-
duction at the LHC. The azimuthal angle distribution of the two jets
in Hjj events provides information about the CP-nature of the Higgs
coupling, exploring physics beyond the Standard Model. Due to gluon
exchange, there will be substantial hadronic activity besides the two
jets which are present in the hard matrix element. Thus, it is impor-
tant not only to calculate the hard process, but to simulate the whole
scattering. The event generator Herwig++ provides an excellent tool
to study the remainders of the promising features of Hjj processes
after hadronization. Comparisons of different observables will be given
between the matrix element level and the event level.
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T 12: QCD (Theorie) 2
Convenor: Andre Hoang

Zeit: Dienstag 16:45–19:00 Raum: M109

T 12.1 Di 16:45 M109
NNNLL Order Determination of alpha s from Global Fits
to e+ e- Thrust Data — •Vicent Mateu1, Riccardo Abbate2,
Michael Fickinger3, Andre Hoang1, and Iain Stewart2 — 1MPI
Munich — 2MIT — 3University of Arizona

We present a global analysis of the thrust distribution in e+ e- to jets.
The theory divides itself into three regions: peak region, tail region,
and far tail region. Using the soft-collinear efective theory we present
a formalism that allows us to consistently and simultaneously treat all
three regions. We include the 3-loop fixed order results, a resummation
with NNNLL accuracy, and non-perturbative corrections. Our global
fit to the data incorporates a complete basis to model the soft function,
and a non-perturbative running gap to ensure stability of this model
to perturbative corrections; features that go beyond the capabilities of
current Monte Carlo generators.

T 12.2 Di 17:00 M109
Näherungsweise Rekonstruktion von Quarkstromkorrela-
toren — •Andreas Maier1, Philipp Maierhöfer1, Peter
Marquard1 und Alexander Smirnov2 — 1Institut für Theoreti-
sche Teilchenphysik, Universität Karlsruhe, 76128 Karlsruhe, Germany
— 2Scientific Research Computing Center, Moscow State University,
119992 Moscow, Russia

Bis zur Dreischleifenordnung sind für verschiedene Stromkorrelatoren
von Charm- und Bottomquarks gute Näherungsformeln oder sogar
analytische Ergebnisse bekannt, sodass ihr Verhalten für einen wei-
ten Energiebereich sehr gut beschrieben werden kann. Auf Vierschlei-
fenniveau kennt man hingegen bisher nur Teile des Niederenergie-,
Schwellen- und Hochenergieverhaltens.

Es wird gezeigt, wie die Vierschleifenbeiträge zu den Korrelatoren
in guter Näherung aus den wenigen vorhandenen Informationen durch
Padé-Approximation rekonstruiert werden können.

T 12.3 Di 17:15 M109
Vakuumpolarisation in Vierschleifen-Ordnung und Quark-
massenbestimmung — Andreas Maier1, •Philipp Maierhöfer1,
Peter Marquard1 und Alexander Smirnov2 — 1Institut für Theo-
retische Teilchenphysik, Universität Karlsruhe, D-76128 Karlsruhe —
2Scientific Research Computing Center, Moscow State University

Die präzise Bestimmung fundamentaler Parameter des Standardmo-
dells der Teilchenphysik erfordert die Berechnung von Vielschleifen-
Korrekturen in der Störungstheorie. Zur Bestimmung der Charm-
und Bottom-Quark-Massen eignet sich der Zusammenhang der Vaku-
umpolarisationsfunktion mit dem Wirkungsquerschnitt für Hadronen-
Produktion aus e+e−-Annihilation über eine Dispersionsrelation. Die
Vakuumpolarisation wird dazu in eine Taylor-Reihe entwickelt, wo-
durch Feynman-Diagramme ohne äußere Impulse, sogenannte Vaku-
umdiagramme, auftreten. Fortschritte in den Techniken zur Berech-
nung von Vielschleifen-Integralen und die Kombination mehrerer Ver-
fahren ermöglichten die Berechung des zweiten und dritten Taylorkoef-
fizienten in Vierschleifen-Ordnung. Die Ergebnisse werden präsentiert
und die Auswirkungen auf die Werte für die Massen der Charm- und
Bottom-Quarks diskutiert.

T 12.4 Di 17:30 M109
Heavy Quark Vacuum Polarization Function at
O(alpha**2(s)) O(alpha**3(s)) — •Vicent Mateu1, Andre
Hoang1, and Seyyed Mohammad Zebarjad2 — 1MPI Munich —
2Shiraz University

We determine the full mass and qˆ2 dependence of the heavy quark
vacuum polarization function at O(alpha sˆ2) and O(alpha sˆ3) in per-
turbative QCD. We use known results for the expansions at high en-
ergies, in the threshold region and around qˆ2=0, conformal mapping
and the Pade approximation method. From our results we determine
numerically the previously unknown non-logarithmic contributions in
the high-energy expansion at order (mˆ2/qˆ2)ˆi for i=0,1 and the coef-
ficients in the expansion around qˆ2=0 at order qˆ{2n} with n > 1. We
also determine the previously unknown O(vˆ0) constant term for the
expansion in the threshold region. We use these results to perform an
analysis of QCD sum rules to determine the charm and bottom quark

masses, in the context of contour improved perturbation theory. In
This method gives additional insight into the estimate of perturbative
uncertainties.

T 12.5 Di 17:45 M109
Top Quark physics at NNLO Level — •Peter Bärnreuther —
Universität Würzburg

In this talk I am going to present interesting aspects of the relation
between top quark observables measured at accelerator experiments
and their high precision theoretical predictions. Especially I will talk
about the recent progress of the calculation of the top anti-top pair
cross section at the NNLO level and the importance of the calculation
for the LHC.

T 12.6 Di 18:00 M109
Effective theory analysis of top quark production at hadron
colliders — •Li Lin Yang — Institut für Physik, Universität Mainz

We apply effective theory method to top quark production at hadron
colliders. Comparison with traditional method is also presented.

T 12.7 Di 18:15 M109
Renormalization-Group Improved Prediction for Higgs Pro-
duction at Hadron Colliders — •Valentin Ahrens — Universität
Mainz

As the search for the Higgs boson is under way, improving the theoret-
ical prediction for the cross section is an important task. In this talk
we investigate the gluon-gluon fusion process which is the dominant
contribution to the total cross section. We use renormalization-group
methods in effective field theory to improve the theoretical prediction
for the cross section for Higgs-boson production at hadron colliders. In
addition to soft-gluon resummation at N3LL, we also resum enhanced
contributions which arise in the analytic continuation of the gluon form
factor to time-like momentum transfer.

T 12.8 Di 18:30 M109
NLO QCD corrections to W pair production at hadron
colliders — Stefan Dittmaier1, •Stefan Kallweit1,2, and Pe-
ter Uwer3 — 1Max-Planck-Institut für Physik, München — 2Paul-
Scherrer-Institut, Villigen — 3Humboldt-Universität, Berlin

We report on the calculation of the next-to-leading-order QCD correc-
tions to the production of W-boson pairs in association with a hard
jet at the Tevatron and the LHC, which is an important source of
background for Higgs and new-physics searches.

The corrections stabilize the leading-order prediction for the cross
section considerably, in particular if a veto against the emission of a
second hard jet is applied.

Leptonic decays of the W bosons are included by applying an im-
proved version of the narrow-width approximation that treats the W
bosons as on-shell particles, but keeps the W-spin information to im-
prove the decay description.

A survey of differential NLO QCD cross sections is discussed both
for the LHC and the Tevatron. Aside from a general overestimation
of cross sections for high transverse momenta by the leading-order de-
scription, the phase-space dependence of the corrections turns out to
be only moderate.

T 12.9 Di 18:45 M109
QCD Corrections to pp→ e−ν̄eγ+jet — Francisco Campanario,
•Christoph Englert, Michael Spannowsky, and Dieter Zeppen-
feld — Institut für Theoretische Physik, Universität Karlsruhe

Searches for anomalous couplings at the LHC require a detailed knowl-
edge of signal and background beyond leading-order analysis. Promis-
ing for anomalous WWγ couplings is the process pp → Wγ, with a
veto on hard additional jet activity. At present, however, this veto is
based on the subtraction of a cross section at leading order QCD, with
its concomitant scale uncertanties. We report on the calculation of the
next-to-leading order QCD corrections to the process pp→ e−ν̄eγ+jet,
which represents the process vetoed for the WWγ coupling measure-
ment.
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T 13: QCD (Theorie) 3 / Elektroschwache Physik (Theorie)
Convenor: Andre Hoang / Michael Krämer

Zeit: Mittwoch 16:45–19:00 Raum: M109

T 13.1 Mi 16:45 M109
Study of forward jet production using qg∗ → qg in kt-
factorization — •Michal Deak, Krzysztof Kutak, and Hannes
Jung — DESY, Hamburg, Notkestrasse 85, 22607 Hamburg

The QCD process qg∗ → qg in the case where the gluon carries a small
of the proton’s momentum and the quark caries a large fraction of the
proton momentum is very important for the forward jet production
at the LHC experiments. In our talk we present calculation of this
process within kt factorization approach and its phenomenological im-
plications. We simulate this process using Monte Carlo event generator
CASCADE.

T 13.2 Mi 17:00 M109
Baryon operators of higher twist in QCD — Vladimir Braun1,
Alexander Manashov1,2, and •Jürgen Rohrwild1 — 1Universtität
Regensburg, Regensburg, Germany — 2Sankt-Petersburg State Univ.,
St.-Petersburg, Russia

In hard QCD processes the effects of higher twist contributions corre-
spond to corrections which are suppressed by powers of the hard scale
and are therefore relevant if high accuracy is required. The scale de-
pendence of a physical observable is governed by the renormalization
of the higher-twist operators.

In the case of baryon operators the anomalous dimensions of the
operators of twist 3 have been studied numerously and an almost com-
plete understanding has been achieved. However, starting with twist 4
non-quasipartonic operators (i.e. operators whose twist is larger than
their number of parton fields) enter the game and the number of in-
dependent operators increases significantly. Making heavy use of con-
formal symmetry, which prescribes the one-loop renormalization to a
certain extent, we will see that the construction of an advantageous op-
erator basis is possible and the full spectrum of anomalous dimensions
can be obtained.

T 13.3 Mi 17:15 M109
Coherent Pion Production — •Dario Schalla and Emmanuel A.
Paschos — TU Dortmund, Otto-Hahn-Straße 4, 44221 Dortmund

Within the analysis of neutrino oscillation experimental data a good
knowledge of neutrino-nucleus scattering cross sections is required be-
cause it has direct influence on the accuracy of the results. Whilst
most reaction channels are theoretically well described, coherent pion
production remains quite uncertain. This process is the production of
a pion by neutrinos scattering off nuclei with the nuclei not chang-
ing their quantum numbers. This happens via both charged and neu-
tral currents. In the talk these processes will be discussed within the
Gounaris-Kartavtsev-Paschos model which is based on the partially
conserved axial vector current hypotheses that relates the coherent
cross section to simple elastic scattering of pions and nuclei. The nu-
merical estimations within a neutrino energy range from 1 to 10 GeV
will be presented for an advanced version of the original GKP model.

T 13.4 Mi 17:30 M109
Radiative corrections to Z-boson hadroproduction in the
Standard Model and its minimal supersymmetric extension
— •Max Huber and Stefan Dittmaier — Max-Planck-Institut für
Physik (Werner-Heisenberg-Institut), München, Germany

The high accuracy envisaged for future measurements of Z-boson pro-
duction at hadron colliders has to be matched by precise theoretical
predictions. We study the next-to-leading order electroweak radiative
corrections to Z-boson production and compare different schemes for
the implementation of the Z-boson width. In addition we discuss the
leading electroweak corrections beyond O(α). In particular, we include
universal two-loop effects from ∆α and ∆ρ, and the leading two-loop
corrections in the high-energy Sudakov regime as well as higher-order
final-state photon radiation off muons in the structure function ap-
proach. Furthermore the complete supersymmetric electroweak and
QCD corrections to Z-boson production within the MSSM are pre-
sented at NLO.

T 13.5 Mi 17:45 M109
Hadroproduction of W bosons in association with a jet:
electroweak radiative corrections — Ansgar Denner1, Ste-

fan Dittmaier2, Alexander Mück3, and •Tobias Kasprzik4 —
1Paul Scherrer Institut, Villigen, Schweiz — 2Max-Planck-Institut
für Physik, München — 3Paul Scherrer Institut, Villigen, Schweiz —
4Max-Planck-Institut für Physik, München

Vector bosons are produced with large cross sections at hadron col-
liders. They are most useful for detector calibration and may also al-
low for a luminosity measurement. Moreover, they constitute one of the
most important backgrounds for beyond the Standard Model searches.
W-boson production at the Tevatron and the LHC also enables the
most precise measurements of the W mass and width using distri-
butions of the decay products and the hadronic recoil. Hence, fully
differential, accurate theoretical predictions are mandatory. Within
the Standard Model, we have computed the full electroweak radia-
tive corrections at NLO to the production of a leptonically decaying
intermediate W boson in association with a jet. The W resonance is
consistently described using the complex-mass scheme, and all off-shell
contribution are included. The calculation is fully differential and de-
livers the prediction of all relevant distributions using a realistic event
definition. The NLO QCD corrections (mandatory for a reduction of
the scale uncertainty) are also included in the same setup.

T 13.6 Mi 18:00 M109
W -Paar Produktion bei ILC und LHC — Johann Kühn1,
•Falk Metzler1, Alexander Penin2 und Sandro Uccirati1 —
1Institut für Theoretische Teilchenphysik, Universität Karlsruhe —
2Department of Physics, University of Alberta, Canada

Teilchenbeschleuniger wie LHC und ILC werden erstmals Schwer-
punktsenergien jenseits der TeV-Schwelle erreichen. In diesem Energie-
bereich werden elektroschwache Strahlungskorrekturen von Sudakov-
Logarithmen log(s/M2

W ) dominiert. Diese Logarithmen können mit-
hilfe von Evolutionsgleichungen resummiert werden. So kann aus Ein-
schleifenkorrekturen auf führende Zweischleifeneffekte geschlossen wer-
den. Wir präsentierten die elektroschwachen Strahlungskorrekturen
zur W -Paar Produktion bis zu nächst-nächst-führende Logarithmen
in Zweischleifen-Ordnung für Hadron- und Leptonbeschleuniger.

T 13.7 Mi 18:15 M109
Higgs Pair Production at the LHC — •Marina Billoni1, Ste-
fan Dittmaier1, and Alexander Mück2 — 1Max-Planck-Institut
für Physik (Werner-Heisenberg-Institut), München — 2Paul Scherrer
Institut, Würenlingen und Villigen

Higgs pair production provides important information about the spe-
cific shape of the Higgs potential, in particular about the triple-Higgs
coupling. After the discovery of a massive neutral spin-0 particle at
the LHC, the next crucial test of the Standard Model (SM) consists
in the experimental reconstruction of this potential. Therefore precise
theoretical predictions for the different production rates of Higgs pairs
are mandatory.

We focus on Higgs pair production in association with an addi-
tional vector boson at the LHC within the SM and the Minimal Su-
persymmetric Standard Model (MSSM). A calculation of the next-
to-leading-order QCD corrections is performed in both cases reduc-
ing the scale dependences to a few percent. Within the SM, the to-
tal cross sections are less than 1 fb but show a high sensitivity to
the triple-Higgs coupling. In the MSSM, we consider neutral Higgs
pairs and processes involving triple-Higgs couplings. In order to ac-
count for the largest contributions of electroweak corrections, we use
the loop-improved Higgs masses and couplings provided by the pro-
gram FeynHiggs. The benchmark point SPS1a is chosen in the first
instance, however different points in the MA − tanβ plane are inves-
tigated. In some parameter regions, the cross section can be enhanced
by resonances (H → h h, H± → h W±, A → h Z) to the 10 fb level.

T 13.8 Mi 18:30 M109
Bestimmung der Higgsboson-Kopplungen am LHC —
•Michael Rauch1, Remi Lafaye2, Tilman Plehn3 und Dirk
Zerwas4 — 1ITP, Univ. Karlsruhe, Deutschland — 2LAPP, Univer-
sité Savoye, IN2P3/CNRS, Annecy, Frankreich — 3Institut für Theo-
retische Physik, Univ. Heidelberg, Deutschland — 4LAL, Université
Paris-Sud, IN2P3/CNRS, Orsay, Frankreich

Nach einer Entdeckung des Higgsbosons stellt sich als nächstes die



Fachverband Teilchenphysik (T) Dienstag

Frage nach dessen Kopplungen. Am LHC wird dazu eine Fülle von
beobachtbaren Kanälen zur Verfügung stehen, um die verschiedenen
Parameter im Higgssektor zu bestimmen. Mit Hilfe des Programmes
SFitter bilden wir mögliche Messungen auf den Higgs-Parameterraum
ab. SFitter konstruiert dabei zunächst eine volldimensionale Karte der
log-likelihood, aus der niedriger dimensionale Grafiken von profile like-
lihoods oder Bayeschen Wahrscheinlichkeitsverteilungen gebildet wer-
den können. Auch eine genaue Bestimmung der erwarteten Fehler auf
die Higgsparameter ist mit Hilfe von SFitter möglich. Wir zeigen, wie
eine solche Analyse von den Werkzeugen profitieren kann, die im Rah-
men der Suche nach neuer Physik entwickelt wurden, und wie sich die
beiden Probleme im Bereich der Statistik unterscheiden.

T 13.9 Mi 18:45 M109

Zweischleifenkorrekturen zur Kopplung des CP-ungeraden
Higgs-Bosons an Photonen — Joachim Brod1, •Frank Fugel2

und Bernd A. Kniehl3 — 1Institut für Theoretische Teilchenphy-
sik, Universität Karlsruhe, Deutschland — 2Paul Scherrer Institut,
Schweiz — 3II. Institut für Theoretische Physik, Universität Hamburg,
Deutschland

Die elektroschwachen Korrekturen der Ordnung O(GFm
2
t ) zu Produk-

tion und Zerfall des CP-ungeraden Higgs-Bosons in Photonen bzw.
Gluonen werden vorgestellt. Die Ergebnisse sind gültig für kleine
Higgs-Masse. Zu ihrer Berechnung wurde die Methode der Asymptoti-
schen Entwicklung angewandt. Das Auftreten der γ5-Matrix erfordert
eine zusätzliche, endliche Renormierung des pseudoskalaren Stromes.

T 14: Flavorphysik (Theorie) 1
Convenor: Gerhard Buchalla

Zeit: Dienstag 16:45–19:00 Raum: M001

T 14.1 Di 16:45 M001
Calculation of heavy meson decay form factors using QCD
light cone sum rules — •Christoph Klein1, Sven Faller1,
Alexander Khodjamirian1, Thomas Mannel1, and Nils Offen2

— 1Theoretische Physik 1, Fachbereich Physik, Universität Siegen,
D-57068 Siegen — 2Laboratoire de Physique Theorique CNRS/Univ.
Paris-Sud 11, F-91405 Orsay, France

For the determination of CKM-matrix elements from exclusive semilep-
tonic heavy meson decays it is important to know the corresponding
form factors, which describe the hadronic dynamics. Since the form fac-
tors need some theoretical input, it is crucial to have a few independent
calculations to extract the CKM-parameters from experimental data.
One of these is the method of QCD sum rules, which will be applied
here.

In this talk we present our results from the use of different versions
of the method of light cone sum rules (LCSR) for the determination
of the B → D(∗)- as well as the D → π and D → K-form factors. For
B → D(∗) we use the new version of LCSR with B-meson-distribution
amplitudes, which is applicable in the kinematical region of high recoil
of the produced meson. The results are compared with recent experi-
mental data and their expansion in the heavy quark mass is discussed.
Concerning D → π,K we employ and update the conventional LCSR
with π/K-distribution amplitudes. With the calculated form factors
we determine the ratio |Vcd|/|Vcs| from new experimental data.

T 14.2 Di 17:00 M001
Korrekturen höherer Ordnung in B → Xc`ν̄` Zerfällen —
•Sascha Turczyk, Thomas Mannel und Nikolai Uraltsev —
Theoretische Physik 1, Fachbereich Physik, Universität Siegen

Derzeit wird das CKM-Matrixelement Vcb mit Hilfe von inklusiven
semileptonischen B → Xce−ν̄e Zerfällen am präzisesten bestimmt.
Zur theoretischen Berechnung dieser Zerfälle ist das Handwerkszeug
die

”
Heavy Quark Expansion (HQE)“, bestehend sowohl aus nicht-

perturbativen Korrekturen durch eine Entwicklung in ΛQCD/mb, als
auch Strahlungskorrekturen zu jeder dieser Ordnungen.

Kürzlich wurden die α2
s, sowie ein Teil der kombinierten αs/m2

b und
die 1/m4

b Korrekturen berechnet, sowie die Beiträge von “intrinsic-
charm” diskutiert. Die neuesten experimentellen Analysen beinhalten
weder die Beiträge der Ordnung 1/m4

b noch die von “intrinsic Charm”.
Daher ist es möglich durch Einschluss dieser Ergebnisse den theoreti-
schen Fehler weiter zu reduzieren.

“Intrinsic charm” kann entweder durch ein neues, unbekanntes Ma-
trixelement oder aber im Rahmen einer 1/(m3

bm
n
c ) Entwicklung be-

schrieben werden. Die möglichen Parametrisierungen werden im Vor-
trag vorgestellt und mögliche Observablen zur Bestimmung von “int-
rinsic charm” Beiträgen diskutiert.

T 14.3 Di 17:15 M001
QED radiative corrections to semileptonic B decays —
•Florian Bernlochner and Heiko Lacker — Humboldt Universität
zu Berlin, Berlin, Deutschland

Over the last 10 years an increasing amount of data and a better under-
standing of detector effects lead to a very accurate picture of physics at
the Y(4s) threshold at the B-factory experiments BABAR and Belle.

One core task of these sites lies in the determination of the b to u and
b to c quark transition elements of the Cabibbo-Kobayashi-Maskawa
matrix, Vub and Vcb respectively, from semileptonic B decay rates. In
order to match today’s precision on the experimental side, one needs
a good understanding of photonic correction effects: Occurring virtual
and real photons can couple to all charged particles of the initial and
final states of the decay process, leading to an overall change of the
decay kinematics, shape and rate. These effects usually are studied
applying approximative all-purpose algorithms to allready simulated
decays, which determine process independent kinematic corrections on
the final states. All of these algorithms are based on factorizations of
the photonic corrections in the vanishing photon energy limit. This
approach is unsatisfying in two ways: first it allows no clear way to
determine the accuracy of the algorithm. Second the overall rate and
shape changes are neglected. We present the current progress of the
theoretical calculations and simulations of the order alpha QED cor-
rections for various semileptonic B to pseudoscalar and B to vector
decays, which circumnavigate these issues by an accurate treatment of
the photonic corrections.

T 14.4 Di 17:30 M001
Applications of SCET to B meson decays — •Ben Pecjak —
Johannes Gutenberg-Universitaet, Mainz, Germany

I briefly review some applications of soft-collinear effective theory to
inclusive and exclusive B meson decays.

T 14.5 Di 17:45 M001
Factorization at Subleading Power for the B̄ → Xsγ Decay —
•Michael Benzke — Johannes-Gutenberg-Universität Mainz

Soft-collinear effective theory is a useful tool to analyse the factoriza-
tion properties of the B̄ → Xsγ decay rate in the endpoint region
MB − 2Eγ � MB . In order to better estimate the hadronic uncer-
tainties in the calculation of the B̄ → Xsγ branching ratio, higher
orders in the 1/mb expansion should be considered. As is the case for
the leading power, these contributions also factorize into hard, jet and
shapefunctions. In this talk the structure of this factorization formula
at subleading power will be discussed.

T 14.6 Di 18:00 M001
b → s`+`− in the high q2 region at two-loop — Christoph
Greub, •Volker Pilipp, and Christof Schüpbach — Center for Re-
search and Education in Fundamental Physics, Bern, Switzerland

In the search for new physics the inclusive decay mode b → s`+`−,
which is induced by flavour changing neutral currents, plays an in-
portant role. Operator product expansion allows a precise prediction
of this mode in the region, where the invariant mass squared of the
leptons q2 is far away from the cc̄ resonances. Whereas the two-loop
corrections in the region below the resonances have been available for
a couple of years (Asatryan et. al. 2002), I will talk about a recent two-
loop calculation of the high q2 region. In this context I will present the
application of modern techniques to evaluate Feynman integrals.

T 14.7 Di 18:15 M001
B → Vectormeson Vectormeson Decays and CP Violation —
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•Matthäus Bartsch — Ludwig-Maximilians-Universität München,
Fakultät für Physik, Arnold Sommerfeld Center for Theoretical
Physics, D-80333 München, Germany

The aim of using exclusive hadronic decays of a B–meson into two light
mesons is the determination of CKM parameters and the detection of
New Physics entering in these decays. Within the framework of QCD
factorization the dominant corrections from QCD are calculated in a
systematic way. After a short introduction into the framework I will
discuss the hadronic uncertainties in comparison to the case of pseu-
doscalar final states and show the implications on CKM observables.
The talk will focus on some chosen applications to specific decay modes
and the precision of CKM observables that can be extracted from them.
An application is the discussion of a New Physics scenario which will
be testable with high precision in future experiments.

T 14.8 Di 18:30 M001
NNLO QCD corrections to charmless hadronic B decays —
•Guido Bell — Institut für Theoretische Teilchenphysik, Universität
Karlsruhe

B decays into a pair of light mesons reveal important information
on the underlying four-quark interactions, which can used to test the
CKM mechanism of flavour mixing and CP violation. While exper-
imental measurements at current and future B physics experiments
will reach unprecedented precision, the main obstacle for precise theo-

retical predictions are the complicated strong interaction effects related
to the three hadrons.

In recent years factorization theorems have been established which
systematically disentangle perturbative from non-perturbative effects.
This in particular allows to improve the theoretical predictions by com-
puting higher order radiative corrections. I will report on the current
effort to compute NNLO QCD corrections to charmless hadronic B
decays and illustrate their impact in the B → ππ channels.

T 14.9 Di 18:45 M001
Precision predictions for two-body hadronic B decays —
•Tobias Huber, Martin Beneke, and Xin-Qiang Li — Institut f.
Theoretische Physik E, RWTH Aachen

We describe the calculation of the two-loop vertex corrections to the
topological tree amplitudes in the QCD Factorization framework for
hadronic two-body B decays.

We will start by briefly introducing the theoretical framework of the
effective Hamiltonian and QCD Factorization, and will then motivate
the need for the two-loop NNLO calculation for precision predictions
of branching ratios and CP asymmetries.

We will then describe some techniques that are applied in the com-
pletely analytical computation of the amplitudes. Among these tech-
niques are the Laporta reduction of scalar integrals to master integrals,
and several methods to evaluate the latter.

T 15: Flavorphysik (Theorie) 2
Convenor: Gerhard Buchalla

Zeit: Mittwoch 16:45–19:00 Raum: M001

T 15.1 Mi 16:45 M001
∆F=2 Observables and Fine-Tuning in a Warped Extra Di-
mension with Custodial Protection — Monika Blanke1,2, An-
drzej Buras1, •Björn Duling1, Stefania Gori1,2, and Andreas
Weiler3 — 1TU München, Physikdepartment, Garching — 2Max
Planck Institut für Physik, München — 3Cornell University, Ithaca,
NY

After a brief theoretical introduction of the warped extra-dimensional
(WED) model with custodial protection the results of arXiv:0809.1073
are presented. In this work we analyze the impact of Kaluza-Klein
(KK) gauge boson modes on ∆F = 2 observables, for the first time
considering the full operator basis and including NLO RG running. It
is pointed out that the dominant contribution in the B-system does not
come from the KK gluon, but that contributions from KK excitations
of the weak gauge bosons are competitive. In a numerical analysis we
assess the amount of fine tuning necessary for obtaining realistic val-
ues for quark masses and mixings and at the same time realistic values
for εK , the measure for indirect CP violation in K meson mixing. We
are able to show that a mass of the lightest KK gauge boson of 2-3
TeV, and hence in the reach of the LHC, is still possible for moder-
ate fine tuning. These results enable us to predict ranges for not yet
measured ∆F = 2 observables, such as Sψφ and AsSL, which can differ
significantly from their SM values.

T 15.2 Mi 17:00 M001
Phenomenology of CP violation in a Flavor Blind MSSM —
•Wolfgang Altmannshofer, Andrzej Buras, and Paride Paradisi
— Physik Department, TU München, Germany

We present an analysis of CP violating effects in a supersymmetric
scenario, where the CKM matrix remains the only source of flavor vi-
olation but new CP violating phases are introduced in the soft sector.
Such a scenario can be probed not only through flavor conserving ob-
servables like EDMs, but also through several flavor changing and CP
violating processes, like the CP asymmetries in b→ sγ and B → φKS .

We find strong correlations among these observables. In particular,
the desire to reproduce the measured non-standard value of the CP
asymmetry in B → φKS unambiguously implies large effects in the
CP asymmetry of b→ sγ as well as lower bounds of the EDMs of the
electron and the neutron.

T 15.3 Mi 17:15 M001
Rare decays in a Randall Sundrum model with custodial pro-
tection — Monika Blanke1,2, Andrzej Buras1, Bjoern Duling1,
•Katrin Gemmler1, and Stefania Gori1,2 — 1Technische Univer-

sität München, München — 2Max Planck Institut für Physik, München

Warped extra dimensions with bulk fields provide a natural solution
to both the gauge hierarchy problem and the hierarchies in fermion
masses and weak mixing angles. On the other hand one now has to
deal with flavour non-diagonal couplings which make FCNC studies
interesting.

In this talk a model with enlarged bulk gauge group SU(3)c ×
SU(2)L×SU(2)R×U(1)X×PLR will be discussed. In this framework,
the inherent custodial symmetry allows the Kaluza-Klein particles to
be light enough to be accessible at the Large Hadron Collider, but still
guarantees consistency with electroweak precision observables. Espe-
cially, I will present the results of our recent study on rare K and B
decays. In addition to the SM one loop contributions these processes
receive new tree level contributions not only from the heavy Kaluza-
Klein gauge bosons ZH and Z′ but also from the Z.

T 15.4 Mi 17:30 M001
Flavour-changing neutral currents in the flavour-blind MSSM
at large tanβ — Lars Hofer, Ulrich Nierste, and •Dominik
Scherer — Institut f. Theoretische Teilchenphysik, Universität Karl-
sruhe

A popular way to avoid too large FCNC in supersymmetric models
is the assumption of minimal flavour violation (MFV), where SUSY
is broken by a flavour-blind mechanism. We study how loop effects
which are enhanced at large tanβ can circumvent the MFV constraint
to generate new FCNCs. We show that these effects can be resummed
to all orders in perturbation theory in analogy to the tanβ-enhanced
corrections to the bottom mass.

This procedure yields new Feynman rules which automatically con-
tain the enhanced effects without resorting to the decoupling limit. We
also include the enhanced bottom-mass corrections and clarify their
dependence on the input scheme. Finally, we study contributions to
FCNC observables in B physics resulting from the new Feynman rules.

T 15.5 Mi 17:45 M001
b → s transitions in a SUSY GUT model — Markus Knopf,
•Waldemar Martens, Ulrich Nierste, Christian Scherrer, and
Sören Wiesenfeldt — Universität Karlsruhe Institut für Theoretis-
che Teilchenphysik

There are quite a few theoretical reasons for considering supersymmet-
ric GUT models on the one hand and the hypothesis callled minimal
flavor violation on the other hand. We investigate the flavor-motivated
SUSY GUT model proposed by Chang, Masiero and Murayama, which
has the peculiarity of potentially large SUSY contributions in b → s
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transitions and present some results of our extensive analysis of the
model.

T 15.6 Mi 18:00 M001
B → K∗µ+µ− – A Gold Mine of Observables to Probe
New Physics — Wolfgang Altmannshofer1, Patricia Ball2,
Aoife Bharucha2, Andrzej Buras1, •David Straub1, and Michael
Wick1 — 1T31, Physik-Department, Technische Universität München
— 2IPPP, Department of Physics, University of Durham

The rare decay B → K∗(→ Kπ)µ+µ− is regarded as one of the cru-
cial channels for B physics since its angular distribution gives access
to many observables that offer new important tests of the Standard
Model and its extensions. We study these observables in detail, identi-
fying those with small to moderate dependence on hadronic quantities
and large impact of New Physics. We point out a number of correla-
tions between various observables which will allow a clear distinction
between different New Physics scenarios.

T 15.7 Mi 18:15 M001
Observables in b→ sνν̄ Decays in the Standard Model and Be-
yond — •Michael Wick1, Wolfgang Altmannshofer1, Patricia
Ball2, Aoife Bharucha2, Andrzej Buras1, and David Straub1 —
1Physik-Department, Technische Universität München — 2IPPP, De-
partment of Physics, University of Durham

The rare decay B → K∗νν̄ is considered as one of the important chan-
nels in B physics as it allows a transparent study of Z penguin effects in
New Physics scenarios in the absence of dipole operator contributions
and Higgs penguin contributions. We study all possible observables in
B → K∗νν̄ and the related b to s transitions B → Kνν̄ and B → Xsνν̄
in the context of the Standard Model and various New Physics models.
In particular we analyse the effect of right handed currents on these
observables.

T 15.8 Mi 18:30 M001
Precision Physics with B0

s → J/ψφ at the LHC:
The Quest for New Physics — •Sven Faller1, Thomas Mannel1,
and Robert Fleischer2 — 1Theoretische Physik 1, Fachbereich

Physik, Universität Siegen — 2Theory Division, Department of
Physics, CERN, CH-1211 Geneva 23, Switzerland

CP-violating effects in the time-dependent angular distribution of the
B0
s → J/ψ[→ `+`−]φ[→ K+K−] decay products play a key rôle for

the search of new physics. The hadronic Standard-Model uncertainties
are related to doubly Cabibbo-suppressed penguin contributions and
are usually assumed to be negligibly small. In view of recent results
from the Tevatron and the quickly approaching start of the data tak-
ing at the LHC, we have a critical look at the impact of these terms,
which could be enhanced through long-distance QCD phenomena, and
explore the associated uncertainty for the measurement of the CP-
violating B0

s–B̄0
s mixing phase. We point out that these effects can

actually be controlled by means of an analysis of the time-dependent
angular distribution of the B0

s → J/ψ[→ `+`−]K̄∗0[→ π+K−] decay
products, and illustrate this through numerical studies. Moreover, we
discuss SU(3)-breaking effects, which limit the theoretical accuracy of
our method, and suggest internal consistency checks of SU(3).

T 15.9 Mi 18:45 M001
The golden modes B0 → J/ψKS,L in the Era of Precision
Flavour Physics — Sven Faller1, Robert Fleischer2, •Martin
Jung1, and Thomas Mannel1 — 1Universität Siegen, Germany —
2CERN, Switzerland

CP violation is a major challenge of contemporary particle physics.
It has been discovered in kaon decays and appears also in B decays,
where the B0 → J/ψKS,L channels are considered to be clean probes
of this phenomenon. Recent B-factory data challenge the description of
CP violation in the Standard Model of particle physics, showing some
“tension” with theoretical predictions. We have a detailed look at cer-
tain Standard-Model contributions, which are usually neglected, and
point out that they can be included unambiguously through measure-
ments of the B0 → J/ψπ0 observables. Using the most recent data,
we show that the tension with the Standard Model is softened, and
constrain a possible new-physics phase in B0–B̄0 mixing.

Our strategy is crucial to fully exploit the accuracy for the search for
this kind of new physics at the LHC and future super-flavour factories.

T 16: Flavorphysik (Theorie) 3
Convenor: Gerhard Buchalla

Zeit: Donnerstag 16:45–19:00 Raum: M001

T 16.1 Do 16:45 M001
CP Violation in the Neutral Kaon System — •Joachim Brod1

and Martin Gorbahn2 — 1TTP, Uni Karlsruhe — 2TU München,
IAS

The parameter εK describes CP violation in the mixing of neutral K-
Mesons. It is an important ingredient in the standard analysis of the
unitarity triangle.

Recent progress in the lattice calculation of BK , parameterising the
long distance effects in neutral Kaon mixing, have made a NNLO cal-
culation of the short distance contributions mandatory.

I will discuss this calculation and present first results.

T 16.2 Do 17:00 M001
Electroweak corrections to K+ → π+νν and KL → π0νν
— •Emmanuel Stamou — Techniche Universität München, Boltz-
mannstraße 2, 85748 Garching

The rare decays K+ → π+νν and KL → π0νν are strongly sup-
pressed in the standard model. The sensitivity to high energy phe-
nomena makes these processes prime candidates to test the standard
model and discriminate various scenarios of new physics. Recent the-
oretical progress together with the smallness of hadronic uncertainties
allows for a precise theory prediction. However, one of the dominant
uncertainty arising from the two-loop electroweak corrections from top
quark contributions is still unknown. In this talk I shall discuss the cal-
culation of these corrections.

T 16.3 Do 17:15 M001
Standardmodellvorhersage für D0-Mischung — •Markus Bo-
browski und Alexander Lenz — Universität Regensburg

Die Oszillationen im D0-System wurden 2007 bei BaBar, Belle und
CDF (sowie bei CLEO, FOCUS und E791) gemessen. Jedoch fehlt im-

mer noch eine verlässliche Standardmodellvorhersage. In diesem Vor-
trag untersuchen wir im charm-System die Konvergenz der “Heavy
Quark Expansion”, die im B-System sehr verlässliche Vorhersagen lie-
fert.

T 16.4 Do 17:30 M001
Korrekturen zur Lepton-Downquark-Vereinigung in einer su-
persymmetrischen SO(10)-GUT — Stéphanie Trine, •Susanne
Westhoff und Sören Wiesenfeldt — Institut für Theoretische Teil-
chenphysik, Universität Karlsruhe

Die Theorie einer Vereinheitlichung von Quarks und Leptonen bei ho-
hen Energien hat bemerkenswerte Konsequenzen in der Flavourphy-
sik. Die Vereinigung der Yukawa-Kopplungen von Down-Quarks und
geladenen Leptonen der dritten Generation ist in Einklang mit den ge-
messenen Bottom- und Tau-Massen. Bei den leichteren Fermionen gibt
es jedoch Abweichungen von dieser Vereinheitlichung. In der Lagran-
gedichte einer Großen Vereinheitlichten Theorie werden solche Kor-
rekturen durch höherdimensionale Operatoren beschrieben, die durch
Potenzen der inversen Planck-Masse unterdrückt sind.

Wir untersuchen die Flavourstruktur der Korrekturterme anhand
eines supersymmetrischen SO(10)-Modells, das von Chang, Masie-
ro und Murayama (CMM) vorgeschlagen wurde. Durch die direkte
Verbindung des großen atmosphärischen Neutrino-Mischungswinkels
zur Flavourmischung rechtshändiger b- und s-Squarks treten in
diesem Modell starke SUSY-Effekte in b-s-Übergängen auf. Die
Korrekturen zur Down-Lepton-Vereinigung sind unabhängig davon
in Observablen der Kaon-Mischung sichtbar. Besonders die CP-
verletzende Größe eK liefert starke Einschränkungen an die Flavour-
struktur höherdimensionaler Operatoren. Diese Einschränkungen er-
lauben Rückschlüsse auf CMM-Effekte in der Bd- und Bs-Mischung
und sind überdies in einer breiteren Klasse Vereinheitlichter Theorien
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gültig.

T 16.5 Do 17:45 M001
Alternative Quark and Lepton Yukawa coupling relations at
the GUT scale — Stefan Antusch and •Martin Spinrath — Max-
Planck-Institut für Physik (Werner-Heisenberg-Institut), Föhringer
Ring 6, D-80805 München, Germany

In supersymmetric models the coupling of the bottom quarks to the
Higgs fields can be changed significantly compared to the SM. These
changes are due to SUSY threshold corrections, which are enhanced
by tanβ and affect the Yukawa couplings. This type of corrections
does not only affect the bottom quarks, but all down type quarks and
the charged leptons as well. So the question arises, how strongly these
threshold corrections change the Yukawa couplings at the GUT scale.
We especially discuss here the effect on certain ratios of GUT scale
Yukawa couplings and show that they can open up new possibilities
in GUT model building beyond third family unification and Georgi
Jarlskog relations.

T 16.6 Do 18:00 M001
Theoretical constraints on the rare tau decays in the MSSM
— Alejandro Ibarra1, Tetsuo Shindou2, and •Cristoforo
Simonetto1 — 1TU München, 85748 Garching, Germany — 2DESY,
22603 Hamburg, Germany

The Minimal Supersymmetric Standard Model contains in general
sources of tau lepton flavour violation which induce the rare decays
τ → µγ and τ → eγ. We argue that the observation of both rare pro-
cesses would imply a lower bound on the radiative muon decay of the
form BR(µ → eγ) & C × BR(τ → µγ)BR(τ → eγ). We estimate the
size of the constant C without specifying the origin of the tau flavour
violation in the supersymmetric model and we discuss the implications
of our bound for future searches of rare lepton decays. In particular,
we show that, for a wide class of models, present B-factories could
discover either τ → µγ or τ → eγ, but not both. We also derive for
completeness the constant C in the most general setup, pursuing an
effective theory approach.

T 16.7 Do 18:15 M001
General Conditions for Lepton Flavour Violation —
•Alexander Merle — Max-Planck-Institut für Kernphysik, Heidel-
berg

Necessary and sufficient conditions, a theory has to fulfill in order
to ensure general lepton flavour conservation, are compiled. It is also
shown that a handful of very easy criteria can be applied to a wide
class of models, even if this may not be obvious at the first sight.

T 16.8 Do 18:30 M001
The Cabibbo angle in D14 — •Alexander Blum1 and Claudia
Hagedorn2 — 1Max-Planck-Institut für Kernphysik, Heidelberg —
2Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati, Trieste, Italien

A supersymmetric model with the flavor symmetry D14 is presented,
which predicts the value of the CKM matrix element |Vud| and thus
the Cabibbo angle θC to be |Vud| = cos

`
π
14

´
≈ 0.97493 and sin (θC) ≈

|Vus| = sin
`
π
14

´
≈ 0.2225. D14 is spontaneously broken by flavons,

which are scalar gauge singlets. The prediction of |Vud| (θC) is based
on the fact that different Z2 subgroups of D14 are conserved in the
up and the down quark sector. In order to achieve this D14 is accom-
panied by a Z3 symmetry. The quark mass hierarchy is partly due to
the flavor symmetry D14 and partly due to a Froggatt-Nielsen sym-
metry U(1)FN under which only the right-handed quarks transform.
The model is completely natural in the sense that all hierarchies ob-
served among the quark masses and mixing angles are generated with
the help of symmetries. The crucial issue of the vacuum alignment of
the flavons is solved (up to a small number of degeneracies). A study
of the next-to-leading order corrections shows that results achieved at
the lowest order are only slightly perturbed. This fact also allows |Vud|
(θC) to be well inside the small experimental error bars.

T 16.9 Do 18:45 M001
Flavor symmetries from Physics Beyond Standard Model —
•adisorn adulpravitchai — Max-Planck-Institut für Kernphysik,
Heidelberg*Germany

TBA

T 17: Beyond The Standard Model (Theorie) 1
Convenor: Tilman Plehn

Zeit: Mittwoch 16:45–18:35 Raum: M114

Gruppenbericht T 17.1 Mi 16:45 M114
Production of Squarks and Gluinos at the LHC: The Elec-
troweak Contributions — Jan Germer, Wolfgang Hollik,
Edoardo Mirabella, and •Maike Trenkel — Max-Planck-Institut
für Physik, 80335 München, Deutschland

If SUSY is realized, colored SUSY particles will be be produced co-
piously at the LHC. Pair production of squarks and gluinos is, there-
fore, among the most promising SUSY discovery channels. Besides the
well-known supersymmetric QCD radiative corrections, also the elec-
troweak contributions are required for a reliable cross section predic-
tion. From SM processes it is known that especially in distributions on
kinematical variables the electroweak effects can become important.

A short overview over the class of processes will be given. We investi-
gate in detail the tree-level and next-to-leading order EW contributions
to the cross sections. Special care has to be taken to obtain infrared fi-
nite observables. Numerical results will be presented for stop–anti-stop
and squark-gluino production at the LHC.

T 17.2 Mi 17:05 M114
Contributions of O(α2

sα) to squark pair production at the
LHC — •Jan Germer, Wolfgang Hollik, Edoardo Mirabella,
and Maike Trenkel — Max-Planck-Institut für Physik, München,
Germany

Supersymmetry (SUSY) is one of the most promising extensions to
the standard model. There are many theoretical as well as experimen-
tal indications that SUSY might become apparent at the TeV scale.
If this is the case, many new particles – especially colored particles
– will be produced at the LHC. The dominant contributions to the
cross section for squark and gluino production at Born level (O(α2

s)),
as well as the corresponding QCD corrections are known for more
than 10 years. The electroweak contributions for squark–anti-squark

and squark-gluino production also have been computed. In this talk
I will mainly focus on the NLO corrections of O(α2

sα) to the process
pp → q̃q̃′. At this order, interferences between amplitudes of O(αsα)
andO(αs) as well as betweenO(α2

s) andO(α) have to be taken into ac-
count. These processes complete the discussion of O(α2

sα) corrections
to the production of squarks and gluinos at the LHC.

T 17.3 Mi 17:20 M114
Resummation for SUSY particle production at the LHC
— Wim Beenakker1, •Silja Brensing2, Michael Krämer2, Anna
Kulesza2, Eric Laenen3,4,5, and Irene Niessen1 — 1Theoretical
Physics, University of Nijmegen, Nijmegen, The Netherlands —
2Institut für Theoretische Physik, RWTH Aachen University, Aachen,
Germany — 3Theory Group, Nikhef, Amsterdam, The Netherlands
— 4IFTA, University of Amsterdam, Amsterdam, The Netherlands —
5ITF, University of Utrecht, Utrecht, The Netherlands

The production of SUSY particles (sparticles) at the LHC is domi-
nated by processes involving coloured sparticles in the final state. Since
these processes are of uttermost importance for SUSY searches at the
LHC, precise theoretical predictions are needed. Higher-order QCD
corrections are dominated by large logarithmic terms due to the emis-
sion of soft gluons from initial and final state particles. A systematic
treatment of these logarithms to all orders in perturbation theory is
provided by resummation methods. We extend the predictive power of
the theoretical results by performing resummation for coloured spar-
ticle production processes. Analytical expressions for resummed cross
sections and numerical results for the LHC are presented.

T 17.4 Mi 17:35 M114
Photonic two-loop corrections to (g − 2)µ in the MSSM
— •Philipp von Weitershausen, Dominik Stöckinger, Hyejung
Stöckinger-Kim, and Marco Schäfer — Institut für Kern- und
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Teilchenphysik, 01062 Dresden

The discrepancy between experiment and Standard Model predictions
makes the muon’s anomalous magnetic moment (g − 2)µ a promising
contender for the search of BSM physics. In this talk we look at a
selection of MSSM two-loop processes contributing to (g − 2)µ. The
discussed set of diagrams comprises MSSM one-loop diagrams to which
a photon loop has been added, featuring characteristic logarithms.

T 17.5 Mi 17:50 M114
Selected oblique two-loop corrections to (g−2)µ in the MSSM
— •Marco Schäfer, Dominik Stöckinger, Hyejung Stöckinger-
Kim, and Philipp von Weitershausen — Institut für Kern- und
Teilchenphysik, 01062 Dresden

We have calculated selected two-loop diagrams contributing to the
muon anomalous magnetic moment in the Minimal Supersymmetric
Standard Model. These are chargino or neutralino one-loop diagrams
with an additional third generation squark or squark-quark loop. Such
diagrams exhibit oblique corrections as in the Standard Model and
typically contain mtop and mbottom. We will describe our methods
of calculation and renormalization as well as numerical evaluation of
SUSY parameters.

T 17.6 Mi 18:05 M114
Matching coefficients for the strong coupling constant and the
bottom quark mass to O(α2

s) in the MSSM — Andreas Bauer,
Luminita Mihaila, •Jens Salomon, and Matthias Steinhauser —
Institut für Theoretische Teilchenphysik (TTP), 76128 Karlsruhe, Ger-

many

We compute the exact two-loop matching coefficients for the strong
coupling constant αs and the bottom quark mass mb within the Min-
imal Supersymmetric Standard Model (MSSM), taking into account
O(α2

s) contributions from Supersymmetric Quantum Chromodynam-
ics. We find that the explicit mass pattern of the supersymmetric par-
ticles has a significant impact on the predictions of αs and mb at high
energies. Further on, the three-loop corrections are comparable to or
even exceed the uncertainty due to the current experimental accuracy.
In case of the the running bottom quark mass, they can reach in the
large tanβ regime up to 30% of the tree-level value.

T 17.7 Mi 18:20 M114
Strahlungskorrekturen zur Higgs-Masse im MSSM — •Philipp
Kant1, Robert V. Harlander2, Luminita Mihaila1 und Matthias
Steinhauser1 — 1Institut für Theoretische Teilchenphysik, Karlsruhe
— 2Institut für Theoretische Physik, Wuppertal

Die Existenz eines leichten neutralen Higgs-Bosons ist eine wichtige
Vorhersage der minimalen supersymmetrischen Erweiterung des Stan-
dardmodells (mssm), die bei der Suche nach Supersymmetrie am lhc
eine große Rolle spielen wird.

Wegen der großen Strahlungskorrekturen zum Wert der Higgs-Masse
sind für den Vergleich von Theorie und Experiment Rechnungen
höherer Ordnung erforderlich. Im Vortrag wird ein wichtiger Beitrag
dazu in Form der Drei-Schleifen-Korrekturen der Ordnung αtα2

s vor-
gestellt.

T 18: Beyond The Standard Model (Theorie) 2
Convenor: Tilman Plehn

Zeit: Donnerstag 16:45–18:15 Raum: M114

T 18.1 Do 16:45 M114
Higgs couplings in the MSSM at large tanβ — Martin
Beneke1,2, Pedro Ruiz-Femeńıa1, and •Martin Spinrath3 —
1Institut für Theoretische Physik E, RWTH Aachen University, D–
52056 Aachen, Germany — 2Institut für Theoretische Physik, Univer-
sität Zürich, CH – 8057 Zürich, Switzerland — 3Max-Planck Institut
für Physik, Föhringer Ring 6, D–80805 München, Germany

We consider tanβ-enhanced quantum effects in the minimal supersym-
metric standard model (MSSM) including those from the Higgs sector.
To this end, we match the MSSM to an effective two-Higgs doublet
model (2HDM), assuming that all SUSY particles are heavy, and cal-
culate the coefficients of the operators that vanish or are suppressed
in the MSSM at tree-level. Our result clarifies the dependence of the
large-tanβ resummation on the renormalization convention for tanβ,
and provides analytic expressions for the Yukawa and trilinear Higgs
interactions. The numerical effect is analyzed by means of a parame-
ter scan, and we find that the Higgs-sector effects, where present, are
typically larger than those from the “wrong-Higgs” Yukawa couplings
in the 2HDM.

T 18.2 Do 17:00 M114
Collider signals beyond minimal flavor violation in the MSSM
— •Michael Rauch and Michael Spannowsky — ITP, Universität
Karlsruhe, 76128 Karlsruhe, Deutschland

The assumption of Minimal Flavor Violation in the Minimal Supersym-
metric Standard Model is imposed to account for the good agreement
of Standard Model predictions with experimental data, but it is no
first principal result. Although many of the parameters of the soft-
breaking lagrangian are severely constrained by flavor observables and
electroweak precision measurements, several parameters remain almost
unconstrained. We consider non-minimal flavor violating effects in top
and Higgs production processes.

T 18.3 Do 17:15 M114
Pinning down the Invisible Sneutrino — •Tania Robens1,
Jan Kalinowski2, Wolfgang Kilian3, Juergen Reuter4, and
Krzysztof Rolbiecki5 — 1RWTH Aachen, Inst. f. Theor. Physik
E — 2University of Warsaw, Inst. of Theor. Physics — 3Universitaet
Siegen, Fachbereich Physik — 4Universitaet Freiburg, Physikalisches
Institut — 5Durham University, IPPP

For points in SUSY parameter space where the sneutrino is lighter than
the lightest chargino and next-to-lightest neutralino, its direct mass
determination from sneutrino pair production process at e+e- collider
is impossible since it decays invisibly. In such a scenario the sneu-
trino can be discovered and its mass determined from measurements
of two-body decays of charginos produced in pairs at the ILC. Using
the event generator WHIZARD we study the prospects of measuring
sneutrino properties in a realistic ILC environment. In our analysis we
include beamstrahlung, initial state radiation, a complete account of
reducible backgrounds from SM and SUSY processes, and a complete
matrix-element calculation of the SUSY signal which encompasses all
irreducible background and interference contributions. We also simu-
late photon induced background processes using exact matrix elements.
Radiation effects and the cuts to reduce background strongly modify
the edges of the lepton energy spectra from which the sneutrino and
chargino mass are determined. We discuss possible approaches to mea-
sure the sneutrino mass with optimal precision.

T 18.4 Do 17:30 M114
Gluinonia - Spektren, Produktion und Zerfall — •Matthias
Kauth, Johann H. Kühn, Matthias Steinhauser und Peter Mar-
quard — Institut für Theoretische Teilchenphysik, Universität Karls-
ruhe (TH)

Supersymmetrie ist einer der vielversprechendsten Kandidaten für die
Suche nach Physik jenseits des Standard Modells. Die Quantenzah-
len der Gluinos, der fermionischen Superpartner der Austauschteil-
chen der starken Wechselwirkung, könnten am LHC durch die Un-
tersuchung von Bindungszuständen zweier Gluinos, welche Gluinonia
genannt werden, studiert werden. Diese Methode hätte gegenüber den
Betrachtungen des Einzelzerfalls den Vorteil, daß man es bei erhalte-
ner R-Parität vollständig mit hadronischen Zerfallsprodukten zu tun
hat. Im Rahmen dieses Vortrags werden die Energiespektren sowie das
Wechselwirkungspotential des Bindungszustands diskutiert. Ein weite-
rer, wesentlicher Punkt ist die Produktion des Gluinoniums am LHC
sowie der Zerfall. Hierbei werden die QCD-Korrekturen zu den ent-
sprechenden Prozessen vorgestellt.

T 18.5 Do 17:45 M114
Spin Analysis for Gluino Decay — •Lisa Edelhäuser, Werner
Porod, and Ritesh Singh — Institut für Theoretische Physik und
Astrophysik, Universität Würzburg
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We look at gluino production at the LHC and its decay into two top
quarks and a neutralino: eg → tteχ. Our aim is to identify observables
for a measurement of the spin of this gluino. In this context, we inves-
tigate the analogue of the so called Michel parameters which are used
to describe the structure of couplings in leptonic decays of charged lep-
tons. We consider two limits: in the first case, the intermediate particle
is taken onshell, while in the second case, this particle is very heavy.

T 18.6 Do 18:00 M114
Distinguishing spins in decay chains with photons at
the Large Hadron Collider — Wolfgang Ehrenfeld1, Ayres
Freitas2, •Ananda Landwehr3, and Daniel Wyler4 — 1Deutsches
Elektronen Synchrotron, Hamburg, Deutschland — 2Department of
Physics & Astronomy, University of Pittsburgh, USA — 3Max-Planck-
Institut für Physik, München, Deutschland — 4Institut für Theoretis-

che Physik, Universität Zürich, Schweiz

Several models for physics beyond the Standard Model predict new
particles with a decay signature including hard photons and missing
energy. Two well-motivated examples are supersymmetry with gauge-
mediated breaking (GMSB) and the standard model with two univer-
sal extra dimensions. Both models lead to decay chains with similar
collider signatures, including hard photon emission. The main discrim-
inating feature are the spins of the new particles.

In this talk I will discusss how information about the spins of the
particles can be extracted from lepton-photon or quark-photon invari-
ant mass distributions at the Large Hadron Collider. The characteristic
shapes of the distributions are studied in a realistic Monte-Carlo sim-
ulation. We find that for a typical GMSB mass spectrum with particle
masses below 1 TeV, already 10 fb−1 integrated luminosity are suffi-
cient to discriminate the two models with high significance.

T 19: Beyond The Standard Model (Theorie) 3
Convenor: Tilman Plehn

Zeit: Freitag 14:00–15:45 Raum: M114

T 19.1 Fr 14:00 M114
Two Step Unification — •Felix Braam1, Jürgen Reuter1, and
Wolfgang Kilian2 — 1Universität, Freiburg — 2Universität, Siegen

Grand unified theories based on an E6 gauge symmetry are possible
low energy scenarios of string theories. In addition to Quark and Lep-
ton fields, the fundamental 27 of the E6 contains one up- and down-
type Higgs superfield, a pair of exotic particles (”Leptoquarks”), and
a NMSSM-like Singlet under the SM gauge group for each generation.
The appearance of the Leptoquarks spoil simple gauge coupling unifi-
cation. Embedding the SM into a Pati-Salam gauge group above 1016

GeV, one achieves full E6 unification below the Planck mass. Aside
from model building aspects, implications for physics at the TeV scale
will be presented. Three generations of Higgs fields may introduce a
new type of dark matter in addition to the usual LSP. The signa-
tures of TeV-scale Leptoquarks are studied using the event generator
WHIZARD.

T 19.2 Fr 14:15 M114
On Quartification — •Maik Minuth1 and Heinrich Päs2 —
1Theoretical Physics III, Department of Physics, TU Dortmund, D-
44221 Dortmund — 2Theoretical Physics III, Department of Physics,
TU Dortmund, D-44221 Dortmund

Quartification denotes an extension of trinification models, which
postulate a left-right-symmetry due to the gauge group SU(3)c ×
SU(3)L×SU(3)R. Quartification promotes this gauge group with the
inclusion of a leptonic color interaction SU(3)l, thus creating a SU(3)4

for the total gauge group of the theory. In this theory leptons and
quarks are now completely symmetric. Breaking of the quartification
gauge group down to the standard model reveals new doublets with
half-integer electric charge, so-called hemions. The hemions are con-
fined by the SU(2)l remnant interaction and thus can only exist in the
form of integer charged boundstates.

We study the creation and decay of hemion boundstates via proton
collisions at the LHC, both for quark antiquark annihilations via a
γ/Z0 channel and a W± channel.

T 19.3 Fr 14:30 M114
Multijet-Resonanzen am LHC — •Steffen Schumann — Uni-
versität Heidelberg, Institut für Theoretische Physik, Heidelberg
(Deutschland)

Zahlreiche theoretische Erweiterungen des Standardmodells bedin-
gen die Existenz neuer farbgeladener Zustände. Im Vortrag soll ein
phänomenologisches Modell mit zusätzlichen Spin-1 und Spin-0 SU(3)c
Oktets vorgestellt werden. Grundlage ist eine Ergänzung des Stan-
dardmodells um eine SU(3)hc Eichgruppe, genannt Hyperfarbe, wel-
che SU(3)c ⊗ SU(3)hc fermionische Bifundamentale zu Farboktets
bindet. Hadron-Beschleuniger sind ideal für die Entdeckung derarti-
ger Zustände bzw. ihrer Zerfallsprodukte. Die Tevatron und insbe-
sondere LHC Phänomenologie des Modells soll diskutiert werden. Als
möglicher Entdeckungskanal dienen Multijet-Endzustände, deren theo-
retische Modellierung für Signale und Untergründe präsentiert werden
soll.

T 19.4 Fr 14:45 M114
s channel production of heavy vector bosons in the Three-Site
Higgsless Model — Thorsten Ohl and •Christian Speckner —
Universität Würzburg

The Three-Site Higgsless Model provides a minimal example for
higgsless BSM model building in which the unitarity of scattering am-
plitudes is ensured by the exchange of additional heavy vector bosons.
Their couplings to the standard model fermions are strongly con-
strained by electroweak precision observables and typically very small.
We demonstrate that they will nevertheless be produced at the LHC
in the s-channel and determine the regions of parameter space where
a discovery is possible in four fermion final states.

T 19.5 Fr 15:00 M114
Holographic approach to a minimal Higgsless model —
•Donatello Dolce — ThEP, Mainz

Following holographic approach, we carry out a low energy effective
study of a minimal Higgsless model based on SU(2) bulk symmetry
broken by boundary conditions, both in flat and warped metric. The
holographic procedure turns out to be an useful computation technique
to achieve an effective four dimensional formulation of the model taking
into account the corrections coming from the extra dimensional sector.
This technique is used to compute both oblique and direct contribu-
tions to the electroweak parameters in presence of fermions delocalized
along the fifth dimension.

T 19.6 Fr 15:15 M114
Phenomenology of a Supersymmetric Higgsless EWSB sec-
tor — •Alexander Knochel1,2 and Thorsten Ohl2 — 1Institut
fuer theoretische Physik und Astrophysik, Universitaet Wuerzburg —
2Physikalisches Institut, Universitaet Freiburg

We have extended warped higgsless models of electroweak symmetry
breaking with a 5D supersymmetric bulk and no supersymmetry on
the UV brane. We obtain a realistic LSP cold dark matter candidate
at around 100 GeV and a rich and interesting phenomenology of heavy,
almost supersymmetric N=2 multiplets. We have simulated the pro-
duction of this nonstandard LSP at the LHC using O’Mega/Whizard
and discuss ways to distinguish this setup from other Randall-Sundrum
inspired models.

T 19.7 Fr 15:30 M114
Graviton monojet production at NLO in the large extra di-
mensions — Stefan Karg1, Michael Krämer1, •Qiang Li2, and
Dieter Zeppenfeld2 — 1Institut für Theoretische Physik E, RWTH
Aachen — 2Institut für Theoretische Physik, Universität Karlsruhe

We compute the O(αs) QCD corrections to Kaluza-Klein (KK) gravi-
ton monojet production in the large extra dimensions model at the
LHC. We make predictions for both the signal and the dominant Zj
and Wj background at next-to-leading order. We study the scale de-
pendence and PDF uncertainty of the differential cross sections and
present distributions where the QCD corrections strongly modify the
leading order results.
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T 20: Neutrinophysik (Theorie) 1
Convenor: Walter Winter

Zeit: Donnerstag 16:45–18:45 Raum: M109

T 20.1 Do 16:45 M109
The GSI anomaly — •Alexander Merle — Max-Planck-Institut
für Kernphysik, Heidelberg

A recent experiment at GSI Darmstadt has measured an oscillatory
modulation of the electron capture decay rates of heavy ions, which
was attributed to neutrino mixing by some authors. This caused a lot
of discussion in the community. Here, the experimental results are re-
viewed and it is shown, unsing quantum field theory why the neutrino
mixing explanation cannot be the correct.

T 20.2 Do 17:00 M109
Oscillations of Mössbauer neutrinos — •Joachim Kopp — Max
Planck Institut für Kernphsyik, Heidelberg

Recently, Raghavan has proposed an experiment to study neutrinos
emitted and absorbed in recoil-free processes. We discuss the theory of
these “Mössbauer neutrinos”, paying special attention to the oscilla-
tion phenomenology. In particular, we will show that, in spite of their
small energy uncertainty, Mössbauer neutrinos can oscillate. After giv-
ing quantum mechanical arguments to support this statement, we will
compute the combined rate of emission, propagation and absorption of
Mössbauer neutrinos in the framework of quantum field theory. This
approach allows us to avoid making any a priori assumptions on the
neutrino wave function, and automatically yields the appropriate de-
coherence and delocalization factors. It will turn out that these factors,
which could in principle suppress neutrino oscillations, are irrelevant
under realistic experimental conditions.

T 20.3 Do 17:15 M109
An accurate analytic description of neutrino oscillations in
matter — •Viviana Niro — Max-Planck-Institut fuer Kernphysik,
Heidelberg, Germany

We present a simple closed-form analytic expression for the probabil-
ity of two-flavour neutrino oscillations in a matter with an arbitrary
density profile. Our formula is based on a perturbative expansion and
allows an easy calculation of higher order corrections. We demonstrate
the validity of our results using a few model density profiles, including
the PREM density profile of the Earth.

T 20.4 Do 17:30 M109
Physics reach of a high gamma Li/B BetaBeam — •Enrique
Fernandez Martinez — Max-Planck-Institut fuer Physik (Werner-
Heisenberg-Institut) Foehringer Ring 6 D-80805 München

We consider a β-Beam facility where 8Li and 8B ions are accelerated
at γ = 350, accumulated in a 10 Km storage ring and let decay, so
as to produce intense ν̄e and νe beams. These beams illuminate two
magnetized iron detectors located at L ' 2000 Km and L ' 7000
Km, respectively. The physics potential of this setup is analysed in
full detail as a function of the flux. We find that, for the highest flux
considered (10 × 1018 ion decays per year per baseline), the sensitiv-
ity to θ13 reaches sin2 2θ13 ≥ 1 × 10−4; the sign of the atmospheric
mass difference can be identified, regardless of the true hierarchy, for
sin2 2θ13 ≥ 3 × 10−4; and, CP violation can be discovered in 70% of
the δ-parameter space for sin2 2θ13 ≥ 10−3, having some sensitivity to
CP violation down to sin2 2θ13 ≥ 2× 10−4 for |δ| ∼ 90◦.

T 20.5 Do 17:45 M109
Collective supernova neutrino oscillations — •Alessandro Mi-
rizzi — Max Planck Institute for Physics, Munich, Germany

Neutrinos emitted by core-collapse supernovae (SNe) represent an im-
portant laboratory for both particle physics and astrophysics. While
propagating in the dense SN environment, they can feel not only
the presence of background matter (via ordinary Mikheev-Smirnov-
Wolfenstein effects) but also of the gas of neutrinos and antineutrinos
(via neutrino-neutrino interaction effects). The neutrino-neutrino in-
teractions appear to modify the flavor evolution of SN neutrinos in a
collective way, completely different from the ordinary matter effects.
In these conditions, the flavor evolution equations become highly non-
linear, sometimes resulting in surprising phenomena when the entire
neutrino system oscillates coherently as a single collective mode.

In this talk, I will present the recent results on collective supernova
neutrino flavor conversions and I will discuss about the sensitivity of
these effects to the ordering of the neutrino mass spectrum.

T 20.6 Do 18:00 M109
Baseline Dependence of Active-sterile Neutrino Mixing in the
Presence of Extra-dimensional Shortcuts — •Octavian Micu1,
Sebastian Hollenberg1, Heinrich Pas1, and Thomas Weiler2

— 1TU Dortmund, Dortmund, Germany — 2Vanderbilt University,
Nashville TN, USA

We investigate resonances in active-sterile neutrino oscillations aris-
ing in theories with large extra dimensions, which may be relevant
in explanations of the LSND anomaly. We consider a scenario with a
warped extra dimension. Neutrino oscillations appear due to the dif-
ferent travel times of the active neutrinos, which are confined to the
brane, and the sterile neutrinos, which take shortcuts through the ex-
tra dimension. We demonstrate that the dispersion relation turns out
to be baseline dependent.

T 20.7 Do 18:15 M109
Resonant active-sterile neutrino mixing in the presence
of matter potentials and altered dispersion relations —
•Sebastian Hollenberg and Heinrich Päs — Technische Univer-
sität Dortmund, Theoretische Physik III, 44221 Dortmund, Germany

We examine the resonance structure in a two state active-sterile neu-
trino oscillation scheme in the presence of matter effects and al-
tered dispersion relations. Matter potentials in the (flavour space)
Schrödinger equation describing neutrino oscillations arise due to co-
herent elastic forward scattering of neutrinos in matter, whereas al-
tered dispersion relations may arise in scenarios allowing for extra-
dimensional shortcuts or Lorentz invariance violation.

We show that combining matter effects and altered dispersion rela-
tions gives rise to new resonance features in the oscillation probability.
The resonance structure does depend on the mass hierarchy of active
and sterile neutrinos as well as on whether we are considering parti-
cles or antiparticles. Moreover it is shown that combining matter and
altered dispersion relations effects lead to narrower resonances as com-
pared to altered dispersion relations in vacuo.

T 20.8 Do 18:30 M109
Confusing neutrino NSI with non-zero leptonic θ13 —
•Mattias Blennow — MPI für Physik, München, Germany

We will discuss the phenomenology of neutrino non-standard interac-
tions (NSI). Special attention will be given to degeneracies between
NSI and the standard neutrino oscillation parameters at present and
future experiments. In particular, we will discuss how the small lep-
tonic mixing angle θ13 can be confused with NSI in different scenarios.

T 21: Neutrinophysik (Theorie) 2
Convenor: Walter Winter

Zeit: Freitag 14:00–15:45 Raum: M109

T 21.1 Fr 14:00 M109
Non-Standard Neutrino Interactions with Matter from
Physics Beyond the Standard Model — Stefan Antusch,
•Jochen P. Baumann, and Enrique Fernandez-Martinez — Max-

Planck-Institut für Physik (Werner-Heisenberg-Institut), München

We investigate how non-standard neutrino interactions (NSI) with
matter can be generated by new physics beyond the Standard Model
(SM) and analyse the constraints on the NSIs in these SM extensions.
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We focus on tree-level realisations of lepton number conserving dimen-
sion 6 and 8 operators which do not induce new interactions of four
charged fermions (since these are already quite constrained) and dis-
card the possibility of cancellations between diagrams with different
messenger particles to circumvent experimental constraints. The cases
studied include classes of dimension 8 operators which are often re-
ferred to as examples for ways to generate large NSIs with matter. We
find that, in the considered scenarios, the NSIs with matter are con-
siderably more constrained than often assumed in phenomenological
studies, at least O(10−2). The constraints on the flavour-conserving
NSIs turn out to be even stronger than the ones for operators which
also produce interactions of four charged fermions at the same level.
Furthermore, we find that in all studied cases the generation of NSIs
with matter also gives rise to NSIs at the source and/or detector of a
possible future Neutrino Factory.

T 21.2 Fr 14:15 M109
Large gauge-invariant non-standard neutrino interaction —
•Toshihiko Ota1, Belen Gavela2, Daniel Hernandez2, and Wal-
ter Winter1 — 1Institut fuer Theoretische Physik und Astrophysik,
Universitaet Wuerzburg, Wuerzburg, Germany — 2Departamento de
Fisica Teorica and Instituto de Fisica Teorica UAM/CSIC, Universi-
dad Autonoma de Madrid, Madrid, Spain

We discuss possible models for non-standard neutrino interactions by
decomposing all possible dimension six and eight effective operators
by their tree-level mediators. Taking into account the constraints from
four charged lepton interactions, electroweak precision data, lepton
universality, and the non-unitarity of the lepton mixing matrix, we find
that large non-standard neutrino interactions from dimension eight
operators are phenomenologically allowed in all flavour channels, and
show that at least two new mediator particles and some cancellation
conditions are required.

T 21.3 Fr 14:30 M109
Lepton Flavor and CP Violation in mSUGRA — Frank
Deppisch1, •Florian Plentinger2, Werner Porod2, Reinhold
Rückl2, and Gerhart Seidl2 — 1School of Physics and Astronomy,
University of Manchester, United Kingdom — 2Institut für Theoretis-
che Physik und Astrophysik, Universität Würzburg, Germany

We survey the lepton flavor violation decay rates Br(µ→ eγ), Br(τ →
µγ), and Br(τ → eγ), in mSUGRA at the level of the fundamental
Lagrangian for a broad class of non-trivial lepton mass matrices that
give nearly tribimaximal lepton mixing. SUSY SU(5) GUT models
with non-Abelian discrete flavor symmetries as feasible origin will be
presented. Moreover, we study the lepton flavor violation branching
ratios for the most general CP-violating forms of the mass matrices.
We show that the branching ratios are roughly enhanced by an order
of magnitude as compared to the real case. The branching ratios ex-
hibit, however, a strong dependence on the choice of the phases. In
particular, for general CP-phases, the LFV-rates appear to be largely
uncorrelated with the possible high- and low-energy lepton mixing pa-
rameters.

T 21.4 Fr 14:45 M109

Lepton-Flavor violation in a neutrino mass model with dis-
crete S3 symmetry — •Philipp Leser and Heinrich Päs — Institut
für Physik, TU Dortmund, 44221 Dortmund, Germany

A discrete family symmetry using the group S3 is able to explain the
observed maximal mixing in the lepton sector while maintaining the
ability to generate the observed CKM angles (Chen, Frigerio, Ma, hep-
ph/0404084). The model requires an enlarged Higgs sector which in-
cludes features that might be used to test the model experimentally,
such as scalar Higgs particles with different masses and manifestly non-
zero matrix elements for lepton flavor violating decays. We investigate
distinct channels, in particular lepton flavor violating ones, and com-
pare model predictions with experimental bounds and predictions of
alternative scenarios.

T 21.5 Fr 15:00 M109
Neutrinos and Trinification — •Christophe Cauet1, Hein-
rich Päs1, and Sören Wiesenfeldt2 — 1Institut für Physik, TU
Dortmund, 44221 Dortmund, Germany — 2Institut für Theoretische
Teilchenphysik, Universität Karlsruhe, 76128 Karlsruhe, Germany

We revisit the minimal SU(3)C ×SU(3)L×SU(3)R×Z3 Trinification
model proposed by J. Sayre, S. Wiesenfeldt and S. Willenbrock in 2006.
While the model predicts proton decay rates above the experimental
limits and incorporates successful gauge coupling unification without
the need for supersymmetry, it predicts small mixing for solar neu-
trinos, which has been ruled out by the KamLAND experiment. The
scenario is updated in view of recent neutrino data and phenomeno-
logical consequences are discussed.

T 21.6 Fr 15:15 M109
Neutrino masses in supersymmetric models with broken R-
parity — •Stefan Liebler — Institut für Theoretische Physik und
Astrophysik, Universität Würzburg, D-97074 Würzburg

Supersymmetric models provide an interesting solution to neutrino
physics, which intrinsically is supersymmetric namely the breaking of
R-parity. We will explain the main features using the so called µνSSM.
In addition we will also discuss the changes of this mechanism for neu-
trino masses in other models of R-parity breaking.

T 21.7 Fr 15:30 M109
Neutrino masses and Lepton-Flavor violation in R-Parity vi-
olating Supersymmetry — Heinrich Päs and •Daniel Pidt —
Institut für Physik, TU Dortmund, 44221 Dortmund, Germany

Supersymmetry with trilinear R-parity violation (RPV) provides an
interesting framework for the generation of neutrino masses without
the need to introduce heavy right handed neutrinos. Within this frame-
work we discuss the constraints on the RPV coupling products arising
from a correct generation of the neutrino mass matrix in flavor space
and the implications imposed on the decay rates of the lepton flavour
violating decays µ → 3e, µ → eγ and the µ → e conversion in nuclei.
We further compare the results with the predictions in standard see-
saw scenarios and investigate the two P-odd asymmetries wich can be
defined in the polarised µ→ 3e decay.

T 22: Theoretische Astroteilchenphysik und Kosmologie 1
Convenor: Heinrich Päs

Zeit: Montag 17:00–18:45 Raum: M114

T 22.1 Mo 17:00 M114
A successful cosmological model with selfinteracting Dark
Matter — •Rainer Stiele1 and Jürgen Schaffner-Bielich2 —
1Institut für Theoretische Physik, Goethe-Universität Frankfurt am
Main — 2Institut für Theoretische Physik, Ruprecht-Karls-Universität
Heidelberg

We investigated a model with interactions between Dark Matter par-
ticles whose crucial consequences are additive contributions to energy
density and pressure. Their differing scaling behaviour from the com-
mon ones of radiation and matter results in an epoch prior to the
radiation-dominated era where energy density and pressure of the uni-
verse were dominated by the contributions of the selfinteraction. Fried-
man equations together with the equation of state of the selfinteraction
and its proportionality to the Dark Matter particle density necessitate

that the selfinteracting Dark Matter decoupled while still relativistic.
Hence to reach standard Warm Dark Matter particle masses additional
degrees of freedom in thermal equilibrium at decoupling to those of
the standardmodell particles are required. Tracking the evolution of
the selfinteracting Dark Matter energy density depending on the Dark
Matter parameters together with the restrictions on the total energy
density at primordial nucleosynthesis allow to restrain the selfinterac-
tion strength. The surprising result is that even interactions between
Dark Matter particles of the strength of the strong interaction cannot
be excluded. Furthermore the consequences on Dark Matter decou-
pling and structure formation in a selfinteracting dominated universe
were explored.

T 22.2 Mo 17:15 M114
Hidden gauginos of an unbroken U(1): Cosmological con-
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straints and phenomenological prospects — Alejandro
Ibarra1, Andreas Ringwald2, and •Christoph Weniger2 —
1Physik Department T30, Technische Universität München, Garching
— 2Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Hamburg

An unbroken hidden U(1) gauge group which interacts with the stan-
dard model only via a small kinetic mixing with hypercharge decouples
from the observable sector and is completely unconstrained by current
experiments. We point out that this decoupling is elevated in the super-
symmetric counterpart of this scenario, due to effects of supersymme-
try breaking, and derive constraints from cosmological and astrophys-
ical arguments. We firstly concentrate on the case where the gaugino
of the hidden U(1) gauge group is the LSP and makes up all of the
observed dark matter. We show constraints on the model parameters
from avoiding overclosure of the Universe and from requiring successful
Big Bang Nucleosynthesis and structure formation. Secondly, in sce-
narios with a light gravitino as the LSP and the hidden U(1) gaugino as
the NLSP, we show that the bounds on the reheating temperature that
come from potentially long lived charged MSSM relics are considerably
relaxed. Finally, we consider the case of an anomalously small mixing
parameter, where χ� 10−16, and discuss signatures from cosmic rays.

T 22.3 Mo 17:30 M114
Neutrino Signals from Unstable Gravitino Dark Matter —
•Michael Grefe — DESY, Theory Group, Notkestraße 85, D-22603
Hamburg

The gravitino is a promising supersymmetric dark matter candidate,
which does not require exact R-parity conservation. In fact, even with
some small R-parity breaking, gravitinos are sufficiently long-lived to
constitute the dark matter of the universe, while yielding a cosmolog-
ical scenario consistent with primordial nucleosynthesis and the high
reheating temperature required for thermal leptogenesis.

In this talk we discuss the neutrino flux from direct gravitino decay
in a simple scenario with bilinear R-parity breaking and have a look
at the possibility to detect such signal in present and future neutrino
experiments. If detected, this distinctive signal might bring significant
support to the scenario of decaying gravitino dark matter.

(Based on arXiv:0809.5030.)

T 22.4 Mo 17:45 M114
Cosmic-Ray e+/e− Anomalies and Decaying Dark Matter
— Alejandro Ibarra and •David Tran — Technische Universität
München

The PAMELA collaboration recently reported a significant excess of
high-energy cosmic-ray positrons over the astrophysical expectations.
In addition, the discovery of an unexpected spectral feature in the
combined positron and electron fluxes at about 700 GeV was reported
by the ATIC/PPB-BETS collaborations. We discuss interpretations of
these observations in terms of dark matter and the resulting implica-

tions for the properties of the dark matter particles. In particular, we
examine different scenarios with unstable dark matter that decays into
charged leptons at late times, providing a possible explanation of the
observed cosmic-ray anomalies.

T 22.5 Mo 18:00 M114
Status and perspective of CRPropa — •Jörg Kulbartz — II. In-
stitut für theoretische Physik, Universität Hamburg, Luruper Chaussee
149, D-22761 Hamburg, Germany

To understand the origin of ultrahigh-energy cosmic rays (UHECRs),
it is required to model their propagation through the universe in a real-
istic way, including inhomogeneous distribution of sources and effects
of large scale cosmic magnetic fields. For this purpose the publicly-
available numerical package CRPropa was developed. We present in
this talk some recent simulations as well as highlight some of the on-
going development.

T 22.6 Mo 18:15 M114
Analyse hochenergetischer Proton-Proton Wechselwirkungen
— •Tobias Fischer-Wasels für die IceCube-Kollaboration — TU
Dortmund

Behandelt wird die Wechselwirkung hochenergetischer Protonen. Mit-
hilfe der Parametrisierung nach Kelner/Aharonian/Bugayov (Phys.
Rev. D 74/3, 034018) werden verschiedene Monte Carlo-Generatoren
für hochenergetische Protonen getestet. Analysiert werden die
Energiespektren und Wirkungsquerschnitte der verschiedenen Se-
kundärteilchen. Die Ergebnisse sind insbesondere relevant für die Be-
rechnung von Flüssen hochenergetischer Neutrinos und Myonen in Ice-
Cube.

T 22.7 Mo 18:30 M114
Neue zweiseitige Schranke an den lorentzverletzenden Para-
meter der isotropen modifizierten Maxwell-Theorie — Frans
Klinkhamer1 und •Marco Schreck2 — 1Institut für Theoretische
Physik, Universität Karlsruhe, Deutschland — 2Institut für Theoreti-
sche Physik, Universität Karlsruhe, Deutschland

Zerfallserscheinungen in der lorentzverletzenden modifizierten Max-
welltheorie werden betrachtet. Wir beschränken uns auf den räumlich
isotropen Bereich, der durch einen einzigen lorentzverletzenden Pa-
rameter im Photonsektor charakterisiert ist. Für den Prozess der
Cherenkov-Strahlung im Vakuum p± → p±γ und den Photonzer-
fall γ → p+p− werden die Zerfallsbreiten und Schwellenenergien
im Rahmen dieses Modells berechnet. Aus Daten des Pierre-Auger-
Observatoriums und der Teleskope des High Energy Stereoscopic Sys-
tem (HESS) kann mittels der Schwellenenergien der betrachteten Pro-
zesse eine zweiseitige Schranke für den lorentzverletzenden Parameter
der Theorie ermittelt werden.

T 23: Theoretische Astroteilchenphysik und Kosmologie 2
Convenor: Heinrich Päs

Zeit: Dienstag 16:45–18:45 Raum: M114

T 23.1 Di 16:45 M114
Solving the η - Problem in Hybrid Inflation with Heisen-
berg Symmetry and Stabilized Modulus — Stefan Antusch1,
Mar Bastero-Gil2, Koushik Dutta1, Steve King3, and
•Philipp Kostka1 — 1Max-Planck-Institut für Physik (Werner-
Heisenberg-Institut), Föhringer Ring 6, 80805 München, Germany —
2Departamento de Fisica Teorica y del Cosmos and Centro Andaluz
de Fisica de Particulas Elementales, Universidad de Granada, 19071
Granada, Spain — 3School of Physics and Astronomy, University of
Southampton, Southampton, SO17 1BJ, United Kingdom

We present a new class of models in which the η-problem of super-
symmetric hybrid inflation is resolved using a Heisenberg symmetry,
where the associated modulus field is stabilized and made heavy with
the help of the large vacuum energy during inflation without any fine-
tuning. A natural candidate for the inflaton in this class of models is
the right-handed sneutrino which is massless during the inflationary
epoch, and subsequently acquires a large mass at the end of inflation.

T 23.2 Di 17:00 M114
Inflationary perturbation spectra from Lorentz violat-

ing dissipative models — •Julian Adamek1, David Campo1,
Jens Niemeyer1, and Renaud Parentani2 — 1ITPA Universität
Würzburg, Würzburg, Germany — 2LPT CNRS Université Paris-Sud
11, Orsay Cedex, France

Trans-Planckian redshifts in cosmology and the question of initial con-
ditions for primordial fluctuations are addressed in the context of a
phenomenological model that breaks Lorentz invariance by dissipative
effects above an energy scale Λ. These effects are dynamically obtained
by coupling the fluctuation modes to additional degrees of freedom
which are unobservable below Λ. When these degrees of freedom are
in their ground state (vacuum), and when the Hubble rate H is much
smaller than Λ (scale separation), the standard prediction for the spec-
tral power remains robust. For a large class of dissipative models, using
analytical and numerical methods, we show that the leading modifica-
tion (in an expansion in H/Λ) is linear in the decay rate evaluated at
horizon exit, and that high frequency superimposed oscillations are not
generated. The modification is negative when the decay rate decreases
slower than the cube of H, which means that there is a loss of power
on the largest scales.
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T 23.3 Di 17:15 M114
The cosmological QCD phase transition in a more general
setting — •Tillmann Boeckel — Universität Heidelberg

We study the QCD phase transition in the early universe in a more
general setting than it has been previously done. The common expecta-
tion nowadays is that this transition was probably a smooth crossover
with little observable consequences for cosmology. We show that this
is not necessarily true and that the impact on structure formation,
properties of dark matter, production of primordial magnetic fields
and gravitational waves can in fact be larger than it has been previ-
ously calculated and that it can influence a wide range of cosmological
scales. Furthermore we give an outlook on how we will refine the ansatz
within a field theoretical approach.

T 23.4 Di 17:30 M114
Kadanoff-Baym and Boltzmann Equations for a Toy Model
of Leptogenesis — •Andreas Hohenegger, Alexander Kartavt-
sev, and Manfred Lindner — Max-Planck-Institut für Kernphysik,
Saupfercheckweg 1, 69117 Heidelberg

We investigate the influence of quantum effects on leptogenesis. These
aspects are usually neglected in treatments of this mechanism for the
generation of the baryon asymmetry of the universe. To this end we
consider a toy model consisting of two real and one complex scalar
fields and derive the corresponding system of Kadanoff–Baym and
Boltzmann equations valid in the expanding Universe. In the expand-
ing universe the CP–violating parameter becomes a function of time;
the time–dependence is analyzed analytically and numerically. We also
present numerical solutions of the system of Boltzmann equations and
compare them to solutions of the corresponding system of integrated
Boltzmann equations.

T 23.5 Di 17:45 M114
Leptogenesis is hot! - Thermal corrections — •Clemens Kießig
— Max-Planck-Institut für Physik, München

Leptogenesis is an attractive model for explaining the baryon asym-
metry of the universe, since efforts to explain the smallness of neutrino
masses via the seesaw mechanism automatically point to this specific
baryogenesis model. As calculations have become more refined, thermal
corrections need to be taken into account using thermal field theory
methods. As thermal masses have been used as kinematical masses,
it is desirable to check this approximation via a more consistent field
theoretical treatment. I will give an overview of thermal corrections
and present some results concerning the use of thermal masses and the
HTL (hard thermal loop) approximation.

T 23.6 Di 18:00 M114
Dirac-Leptogenese auf mehreren Throats — •Andreas Be-
chinger, Reinhold Rückl und Gerhart Seidl — Institut für
Theoretische Physik und Astrophysik, Julius-Maximilians-Universität
Würzburg

Wir betrachten Dirac-Leptogenese auf einer Geometrie mit drei 5D
Throats im flachen Limes. Dieses Modell vermag einerseits die Klein-
heit der Dirac-Neutrinomassen durch eine dynamische Lokalisierung
der rechtshändigen Neutrinos und andererseits die beobachtete Ba-
ryonenasymmetrie des Universums durch den Zerfall schwerer Kaluza-
Klein-Moden zu erklären. Eine wichtige Rolle spielen dabei diskrete
Austauschsymmetrien zwischen den Throats. Diese erlauben es uns die
relevanten Parameter für die Dirac-Leptogenese in direkte Beziehung
zu den beobachteten Massen- und Mischungsparametern der Neutri-
nos zu bringen. Im Rahmen des Modells wird der gültige Parameter-
bereich, der sich im Einklang mit kosmologischen Schranken wie der
primordialen Nukleosynthese befindet, bis hin zum resonanten Limes
untersucht.

T 23.7 Di 18:15 M114
Phenomenology of Hybrid Scenarios of Neutrino Dark En-
ergy — Stefan Antusch1, Subinoy Das2, and •Koushik Dutta1

— 1Max Planck Institute for Physics, Fohringer Ring 6, 80805, Mu-
nich, Germnay — 2University of British Columbia, Department of
Physics and Astronomy, 6224 Agricultural Rd, Vancouver, B.C, V6T
1Z1, Canada

We study the phenomenology of hybrid scenarios of neutrino dark en-
ergy, where in addition to a so-called Mass Varying Neutrino (MaVaN)
sector a cosmological constant (from a false vacuum) is driving the ac-
celerated expansion of the universe today. We calculate the effective
equation of state parameter weff(z) for general power law potentials
in terms of the neutrino mass scale and show that weff(z) is predicted
to become smaller than -1 for z>0. We show that the hybrid scenario
allows to realize neutrino dark energy with a high-scale seesaw and
it can potentially evade the stability problem of neutrino dark energy
models with non-relativistic neutrinos.

T 23.8 Di 18:30 M114
The smallness of the cosmological constant Λ — •Jürgen Bran-
des — Danziger Str. 65, 76307 Karlsbad

’To explain the smallness of the cosmological constant Λ is one of
the most outstanding challenges in modern theoretical physics’ be-
cause Λobserved = 10−122 Λtheoretical and ’thus wrong by 122 orders
of magnitude’ [1]. One possible solution is given by the Robertson-
Walker-Metric (RWM) since it describes two different scenarios: (a)
Expansion of the universe together with creation of time and space at
big bang, (b) expansion of a meta-galaxy similar to a dust-like star but
within space and time [2]. In this case the non-empty vacuum exists
before big bang and Λobs = Λtheo(changed by big bang) - Λtheo(before
big bang), possibly small or even zero. In case (a) the non-empty vac-
uum is created during expansion and this means Λobs = Λtheo and the
problem above remains.

Questions to be discussed: Observable universe possibly an expand-
ing meta-galaxy [2], Λtheo changeable in the manner of quintessence
models?

T 24: Gittereichtheorie
Convenor: Karl Jansen

Zeit: Montag 17:00–18:45 Raum: A021

T 24.1 Mo 17:00 A021
The spectrum of the QCD flux tube in 3d SU(2) lattice gauge
theory — •Bastian Brandt1 and Pushan Majumdar2 — 1Institut
fuer Kernphysik, Johannes Gutenberg-Universitaet, Johann-Joachim
Becher-Weg 45, 55099 Mainz, Germany — 2Indian Association for the
Cultivation of Science, Jadavpur, Kolkata-700032, India

Evidence from the lattice suggests that formation of a flux tube be-
tween a quark and an antiquark in the QCD vacuum leads to quark
confinement. For large separations between the quarks , it is conjec-
tured that the flux tube has a behavior similar to an oscillating bosonic
string. Comparison of lattice data for the groundstate qq̄ potential to
the predictions of effective string theories support this picture. We look
at the excited states of the flux tube in 3d SU(2) gauge theory on the
lattice and compare our results to the predictions for open bosonic
string spectra, in order to distinguish between different bosonic string
modells.

T 24.2 Mo 17:15 A021

Lattice simulation of a center symmetric three-dimensional
effective theory for SU(2) Yang-Mills — •Dominik Smith1, Ste-
fan Schramm1, and Adrian Dumitru2 — 1Universität Frankfurt,
ITP, Max-von-Laue Str.1, 60438 Frankfurt — 2Baruch College, Dept.
of Natural Sciences, 17 Lexington Ave., New York, NY 10010, USA

We perform simulations of an effective theory of SU(2) Wilson lines in
three dimensions. Our action includes a kinetic term, the one-loop per-
turbative potential for the Wilson line, a non-perturbative ”fuzzy-bag”
contribution and spatial gauge fields. We determine the phase diagram
of the theory and confirm that, at moderately weak coupling, the non-
perturbative term leads to eigenvalue repulsion in a finite region above
the deconfining phase transition.

T 24.3 Mo 17:30 A021
Filtering methods in SU(3) lattice gauge theory — •Florian
Gruber, Stefan Solbrig, Falk Bruckmann, and Andreas Schäfer
— Institut für Theoretische Physik, Universität Regensburg,D-93040
Regensburg, Germany
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We systematically compare filtering methods used to extract topolog-
ical excitations from lattice gauge configurations. We show that there
is a strong correlation of the topological charge densities obtained by
APE and Stout smearing. Furthermore, a first quantitative analysis
of quenched and dynamical configurations reveals a crucial difference
of their topological structure. The topological charge density is much
more fragmented, when dynamical quarks are present. This implies
that smearing has to be handled with great care, not to destroy these
characteristic structures.

T 24.4 Mo 17:45 A021
SU(2) gauge theory in 5 dimensions — •Magdalena Luz and
Francesco Knechtli — Bergische Universitaet Wuppertal, Deutsch-
land

Extra-dimensional gauge theories with orbifold boundary conditions
are a possible extension of the standard model if the extra dimensional
component of the gauge field is identified with the Higgs.

We study an SU(2) gauge theory in 5 dimensions on an anisotropic
lattice. We present results concerning spontaneous symmetry breaking
and compactification on both the torus and the orbifold.

T 24.5 Mo 18:00 A021
Hadron spectrum from lattice QCD with light quark masses
— •Carsten Urbach — Humboldt-Universitaet zu Berlin

We present recent results for the hadron spectrum obtained from lat-
tice QCD simulations by the European Twisted Mass collaboration
(ETMC). ETMC employs the so called twisted mass formulation of
lattice QCD, which allows for large scale simulations with nf = 2 or
nf = 2 + 1 + 1 flavours of light quarks.

We shall present results for meson masses and decay constants as
well as for masses of the baryon octet and decuplet. We shall also dis-
cuss the extrapolation of these quantities to the chiral, continuum and
thermodynamic limit.

T 24.6 Mo 18:15 A021
Determining the charm-quark mass from current-current cor-
relators in twisted mass lattice QCD — •Marcus Petschlies —
Institut fuer Physik, Humboldt-Universitaet zu Berlin

We use the twisted mass lattice QCD formulation to estimate temporal
moments of charm-quark current-current correlators, taking advantage
of automatic O(a)-improvement. Using these moments in combination
with up to four loop continuum perturbation theory we aim for a cal-
culation of both the strong coupling constant and the charm quark
mass with high precision.

T 24.7 Mo 18:30 A021
Cut-off effects of Wilson type fermions on the QCD equa-
tion of state to O(g2) — Owe Philipsen and •Lars Zeidlewicz —
Institut für Theoretische Physik, Universität Münster

We compute the O(g2) contribution to the thermodynamic pressure
for Wilson fermions in the standard, the twisted mass and clover im-
proved formulation in lattice perturbation theory. Clover and maxi-
mally twisted fermions offer O(a)-improvement and thus are qualita-
tively comparable to standard staggered fermions. We compare the
continuum approaches of these discretisations for the case of massive
quarks along a line of constant physics and discuss their scaling be-
haviour.

T 25: Quantenfeldtheorie
Convenor: Stefan Weinzierl

Zeit: Freitag 14:00–16:10 Raum: M010

T 25.1 Fr 14:00 M010
Quantum fields far from equilibrium: instabilities and non-
thermal fixed points — Jürgen Berges1, •Jens Pruschke1, and
Alexander Rothkopf2 — 1Institute for Nuclear Physics, Darmstadt
University of Technology, Schlossgartenstr. 9, 64285 Darmstadt, Ger-
many — 2Department of Physics, University of Tokyo, Tokyo 113-0033,
Japan

Quantum field theoretical studies of bosonic systems far from equilib-
rium show a slow evolution after an instability took place. This pre-
vents a fast thermalization. Scattering between bosons and fermions
might lead to an acceleration of the evolution towards equilibrium.

We investigate the interaction of fermionic and bosonic quantum
fields out of equilibrium in a Yukawa type model. A spinodal/tachyonic
instability in the bosonic sector induces an unstable evolution in the
fermionic sector too. In a certain parameter regime the influence of
the fermionic fields on the boson sector is negligible. Instead of an ac-
celeration of the evolution the emergence of non-thermal fixed points
is observed. The results have important consequences, for example in
reheating the universe after inflation.

T 25.2 Fr 14:15 M010
Electroweak Sphaleron with Spin and Charge — •Burkhard
Kleihaus, Jutta Kunz, and Michael Leissner — Universität Old-
enburg

The Klinkhamer-Manton sphaleron of the electroweak interaction is a
static classical saddlepoint of the energy functional, representing the
top of the energy barrier between topologically inequivalent vacua. The
rate of baryon number violating processes is largely determined by the
Boltzmann factor, containing the energy of the sphaleron. We show
that, at finite weak mixing angle the sphaleron solution of Weinberg-
Salam theory can be endowed with angular momentum proportional to
the electric charge. Carrying baryon number 1/2 these sphalerons with
spin and charge may contribute to baryon number violating processes.

T 25.3 Fr 14:30 M010
Is vacuum stability UV sensitive? — •Charlotte Hellmann,
Stefano Actis, and Martin Beneke — Institut für Theoretische
Physik E, RWTH Aachen

An upper and lower bound on the Higgs mass can be derived from
the requirement that the Standard Model is perturbative and the elec-
troweak vacuum is stable up to a certain scale.

In recent work Fodor et al. raise the issue that vacuum stability
can only be addressed with non-perturbative methods and is sensitive
to physics at the cut-off such that vacuum instability is absent when
ultraviolet effects are correctly accounted for.

We discuss these issues in an toy model with an additional heavy
scalar and find that UV physics decouples and does not change the
conclusions on instability of the electroweak vacuum, if the scale of
UV physics is above the scale, where the electroweak vacuum becomes
unstable according to the standard perturbative calculation. We also
investigate the effect of higher-dimensional operators.

T 25.4 Fr 14:45 M010
Feynman graph polynomials and iterative algorithms —
•Christian Bogner — Johannes Gutenberg-Universität Mainz

I briefly report on recent work with Stefan Weinzierl, where we have
proven a theorem, stating that the Laurent coefficients of scalar Feyn-
man integrals are periods in the sense of Kontsevich and Zagier, if
they are evaluated at kinematical invariants taking rational values in
Euclidean momentum space. Our proof uses the (extended) sector de-
composition algorithm by Binoth and Heinrich. Our result is related
to the appearance of multiple zeta values in coefficients of Feynman
integrals which has recently been investigated by Francis Brown, using
another iterative algorithm.

Both of these algorithms apply to the Feynman parametric repre-
sentation of the integral and perform iterative manipulations of the
polynomials in the integrand, which originate from the Symanzik poly-
nomials. Motivated by the success of these methods I give a brief re-
view on some more and some less well-known combinatorial properties
of Symanzik polynomials. I focus on their accessibility to generalized
theorems of the matrix-tree type and their relation to the multivariate
Tutte polynomial.

T 25.5 Fr 15:00 M010
AdS/QCD at the correlator level — •Hilmar Forkel — Institut
für Physik, Humboldt-Universität zu Berlin, Germany

We derive and analyze predictions of both the hard-wall and dilaton
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soft-wall approximations to AdS/QCD for the scalar glueball correlator
and decay constants. We confront the results with QCD information
from the lattice, the operator product expansion (OPE), a hypotheti-
cal UV gluon mass associated with the short-distance behavior of the
heavy-quark potential, and a low-energy theorem based on the anoma-
lous dilatational Ward identity. Both duals turn out to encode comple-
mentary aspects of the above, nonperturbative QCD physics. The OPE
Wilson coefficients, in particular, are shown to provide a challenging
testing ground for the impact of the strongly coupled holographic UV
dynamics on dual gravity predictions.

Gruppenbericht T 25.6 Fr 15:15 M010
Randall Sundrum Modelle: Kaluza-Klein Zerlegung mit elek-
troschwacher Symmetriebrechung — •Torsten Pfoh — Institut
für Physik, Johannes-Gutenberg-Universität Mainz

Wenn man aus einer fünfdimensionalen Feldtheorie mit kompaktifi-
zierter Extradimension eine effektive vierdimensionale Theorie extra-
hieren will, so ist die Kaluza-Klein(KK)-Zerlegung der 5D-Bulkfelder
die meist praktizierte Methode. Koppeln die Bulkfelder nun an ein
Higgsfeld, welches auf einer 3-Brane (also auf einem vierdim. Unter-
raum) fixiert ist, so ändert dies die Randbedingung an die Profile der
KK-Felder in der Zerlegung. Es gibt nun zwei Möglichkeiten diese Kor-
rekturen zu berücksichtigen. 1. Der perturbative Ansatz: Hierbei wird
die Wechselwirkung mit dem Higgs bei der Berechnung der Profile
vernachlässigt und im nachhinein als Störung eingeführt. Dies führt
zu einer Mischung der ungestörten KK-Moden beim Wechsel in die
Massenbasis. Um das Spektrum zu berechnen ist hierbei jedoch ei-
ne Trunkierung der KK-Summe von Nöten. 2. Die exakte Methode:
Die modifizierten Randbedingungen werden bereits bei der Berech-
nung der Profile durch einen modifizierten Ansatz der KK-Zerlegung
berücksichtigt. Die zugehörige Bulkbewegungsgleichung liefert direkt
das Spektrum. Eine numerische Analyse belegt, dass die Eigenwer-
te des pertubativen Ansatz rasch konvergieren und dieser daher für

Abschätzungen bestens geeignet ist.

T 25.7 Fr 15:35 M010
Elektroschwache Präzisionstests in Randall-Sundrum-
Modellen — •Florian Goertz — Institut fur Physik, Johannes-
Gutenberg-Universität, Staudingerweg 7, D-55099 Mainz

Randall-Sundrum-Modelle bieten einen eleganten Ansatz zur Lösung
des Hierarchieproblems. Zudem ermöglichen sie durch Bulk-Fermionen
eine Erklärung der hierarchischen Flavor-Struktur des Standard Mo-
dells. Ohne zusätzliche Erweiterungen scheinen jedoch elektroschwa-
che Präzisionstests eine Masse der ersten Eichboson-Anregungen im
Bereich von mindestens 10 TeV zu verlangen, was eine neue (kleine)
Hierarchie erzeugen würde. Dies soll hier näher beleuchtet werden. Es
wird eine Alternative zu solchen Erweiterungen aufgezeigt, sodass auch
das einfachste Randall-Sundrum Modell mit Bulk Feldern ernstzuneh-
men bleibt.

Gruppenbericht T 25.8 Fr 15:50 M010
Diquark correlations in baryon spectroscopy and holographic
QCD — •Hilmar Forkel1 and Eberhard Klempt2 — 1Institut
für Physik, Humboldt-Universität zu Berlin, Germany — 2Helmholtz-
Institut für Strahlen- und Kernphysik, Universität Bonn, Germany

We improve upon recent holographic predictions for the nucleon and
delta resonance spectra and show how they emerge from a straightfor-
ward extension of the “metric soft wall” AdS/QCD dual. The resulting
mass formula depends on a single adjustable parameter, characterizing
confinement-induced IR deformations of the anti-de Sitter metric, and
on the fraction of “good” (i.e. maximally attractive) diquarks in the
baryon’s quark model wave function. Despite their remarkable sim-
plicity, the predicted spectra describe the masses of all 48 observed
light-quark baryon states and the underlying, linear trajectory struc-
ture with unprecedented accuracy.

T 26: Andere Gebiete der Theorie

Zeit: Freitag 14:00–14:30 Raum: M001

T 26.1 Fr 14:00 M001
The Origin of Mass — •Albrecht Giese — Taxusweg 15, 22605
Hamburg

Every >extended< physical object has an inertial behaviour. This is
the inevitable consequence of the fact, that the speed of light is finite,
and so as well the propagation speed of the binding fields.

To explain the mass of elementary particles, we have to accept that
those particles are not point-like but extended. If we e.g. use the size
of the electron as evaluated by E. Schrödinger from the Dirac function,
the fact of the delayed propagation gives us the correct mass of the
electron by a very straight classical calculation.

For charged particles the radius follows classically from the magnetic
moment. From his fact the correct Bohr Magneton of the electron can
be classically derived and, equivalently, the corresponding value for
all charged leptons and quarks. Then the mass of the particle follows
quantitatively correctly. - No need for a Higgs field!

The constancy of the spin results classically. Energy conservation,
further the relativistic increase of mass at motion and the mass-energy-
relation (Einstein) are easily derived.

Further Information: www.ag-physics.org/rmass

T 26.2 Fr 14:15 M001
Berechnung und Darstellung der Massen der Elementarteil-

chen durch Anwendung des Virialsatzes auf die Massendichte
des Universums — •Norbert Sadler — Wasserburger Str. 25a ;
85540 Haar

Durch Anwendung des Virialsatzes auf die lineare Dichte des Univer-
sums, 4/9 Protonen auf 1m Ortsraum, können die Massen der Ele-
mentarteilchen berechnet und der Higgs-Mechanismus verstanden wer-
den. Beispielhaft wird dargestellt, berechnet:

Die viriale Quarkmasse(up,down) ist das Produkt aus der Wahr-
scheinlichkeitsdichte für die Anwesenheit einer Materie -Entität auf
1m Ortsraum und dem virialen Higgs-Boson (157,3 GeV).

m(Quark,vir.)=((CP-Verl.;0,002814)/SQRT(2))*m(Higgs-Bos.vir).
Die viriale Elektronenmasse ist das Verhält der lin. virial. Ma-
teriedichte des Univ. zum Absoluten Temperatur-Nullpunkt.
m(Elektron,vir.)=(1/3 lin. Mat.Dichte d. Univ.)/(273,15 K)

Das HALO der vir.Neutrinomasse ist der 4/3Planckläng.-fache
Anteil an einer vir. 1 kg-Massenbelegung auf 1m Ortsraum.
(4Pi)*m(vir.Neutr.;0,97eV)=(4/3Plancklängen)*(1kg vir./1m).

Für die Materiebildung nach dem Higgs-Mech.gilt allgemein:
(1kg-vir.Mat.)=(Anz.der Mat.Entit.auf Univ.Rad.)*4Pi*(virHiggs-B).
Anz.d.Mat.Ent.auf Univ.Rad.= Univ.Rad.*(CP-Verl./1m)/SQRT(2);
Univ.Rad.= 1,43*10**26 m. Durch die Wechselwirkung des HALOs
eines vir. Higgs-Bosons mit den auf dem Univ.Radius lokalisiert.Mat.-
Entitäten wird 1kg vir.Materie, nach dem Higgs-Mechan., generiert.

T 27: QCD 1

Zeit: Montag 17:00–19:20 Raum: A119

Gruppenbericht T 27.1 Mo 17:00 A119
Messung von D∗ Mesonen in Photoproduktion und DIS mit
dem H1-Experiment — •Klaus Urban und Andreas Jung —
Kirchhoff-Institut, Im Neuenheimer Feld 227, Heidelberg

Dieser Vortrag stellt Messungen von Charm-Quark Produktion in ep-
Streuungen am Speicherring HERA in Photoproduktion und tiefun-

elastischer Streuung (DIS) vor. Der Nachweis von Charm-Quarks er-
folgt durch die Rekonstruktion von D∗-Mesonen.

Im Bereich der Photoproduktion wurden D∗-Mesonen erstmals mit
Hilfe der dritten Stufe des Fast-Track-Triggers des H1-Experiments
selektiert. Hierdurch konnte der Phasenraum im Vergleich zur vor-
angegangenen Messung erweitert und die Statistik um einen Faktor
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acht erhöht werden. Die weitere Selektion von mindestens zwei Jets
ermöglicht einen tieferen Einblick in den Produktionsmechanismus und
zeigt, dass Prozesse mit aufgelösten Photonen eine entscheidende Rolle
bei der Photoproduktion von Charm-Quarks spielen.

In DIS wurden einfach- und doppeltdifferntielle Wirkungsquer-
schnitte gemessen. Hierbei konnte der statistische sowie der systema-
tische Fehler im Vergleich zur vorherigen H1-Publikation signifikant
verringert werden. Weiterhin wurde der Beitrag von Charm-Quarks
zur Protonstruktur, F c2 (x,Q2), bestimmt. Die Messung von F c2 (x,Q2)
ist von besonderem Interesse, da diese universal ist und mit alter-
nativen Messungen z.B. basierend auf dem Vertex Detektor des H1-
Experiments verglichen werden kann.

Die Ergebnisse beider Messungen werden mit pertubativen QCD
Vorhersagen in führender und nächstführender Ordnung verglichen.

T 27.2 Mo 17:20 A119
Charm production with D+/− mesons in deep inelastic scat-
tering at HERA — •Mykhailo Lisovyi — DESY, Hamburg, Ger-
many

The charm quark in deep inelastic scattering (DIS) is mainly produced
via boson-gluon fusion. Therefore the charm cross section is directly
sensitive to the gluon density function. A charm quark can be identi-
fied by the presence of a charmed hadron in the final state. So a study
of D+/− meson production in DIS on the HERAII data sample gives
an opportunity to measure the charm contribution to the structure
function F cc2 with high precision. The advantages of the ZEUS Micro
Vertex Detector are used to get a clean sample of D mesons.

T 27.3 Mo 17:35 A119
Charm Produktion bei grossen Q2 in tief unelastischer
Elektron-Proton Streuung bei HERA — •Martin Brinkmann
— DESY-H1, Notkestr. 85, 22607 Hamburg

Es wird die Charm Produktion in tiefunelastischer ep-Streuung bei√
s = 318 GeV bei HERA analysiert. Die Analyse umfasst die Daten

vom H1 Experiment aufgezeichnet in den Jahren 2004-2007. Die inte-
grierte Luminosität beträgt 351 pb−1. Charm Ereignise werden durch
Rekonstruktion der D∗ Mesonen im Zerfallskanal D∗ → D0 + πs;
D0 → K + π erkannt.

Der kinematische Bereich wird durch 100 GeV2 < Q2 < 1000 GeV2,
0.02 < y < 0.7, pt(D∗) > 1.5 GeV, −1.5 < η(D∗) < 1.5 definiert.
Differentielle Wirkungsquerschnitte werden vorgestellt. Die systemati-
schen Fehler werden diskutiert. Die Messungen werden mit theoreti-
schen Vorhersagen bis zur nächstführenden Ordnung in αs vergliechen.
Weiterhin wird der Charm Beitrag zur Strukturfunktion F c2 (x,Q2)
präsentiert.

T 27.4 Mo 17:50 A119
D∗ and Jets in Photoproduction — •Zlatka Staykova — DESY,
Notkestr. 85, 22607 Hamburg

Photoproduction of charm events with jets are investigated at H1,
HERA. Charm quarks are tagged via the meson D∗ in the so-called
golden decay channel D∗ → Kππs. All D∗ particles are reconstructed
in the central rapidity range of |η(D∗)| < 1.5 with pt > 2.5 GeV. As
the charm quarks are mainly produced via the process Boson Gluon
Fusion one assumes that when tagging a jet in a charm event the quark
pair is reconstructed. Therefore investigating charm events with jets
gives an access to the variable xg which in the current phase space
reaches smallest possible values. In addition one can extend the angu-
lar range for jets and require second or even third jet and investigate in
detail the partonic ladder between the proton and the hard interaction.

T 27.5 Mo 18:05 A119
Analyse der inelastische Produktion von J/Ψ-Mesonen bei
H1 — •Michael Steder — DESY, Notkestrasse 85, 22607 Hamburg

Dieser Vortrag gibt einen Überblick über die aktuelle Messung der
inelastischen Produktion von J/Ψ-Mesonen beim H1-Experiment.

Zur Überprüfung theoretischer Modelle der J/Ψ-Produktion, können
die Messung differentieller Wirkungsquerschnitte sowie die Bestim-
mung der Polarisation der J/Ψ-Produktion unabhängig voneinander
herangezogen werden. Die Daten des H1 Experiments werden mit Vor-
hersagen im Color-Singlett-Modell (CSM) und im Faktorisierungsan-
satz in NRQCD verglichen. In beiden Modellen wird zunächst ein
perturbativ rechenbares qq̄-Paar in Boson-Gluon-Fusion erzeugt. Der
nicht-perturbative Übergang zu einem (farbneutralen) Quarkpaar wird
im CSM durch die Abstrahlung eines harten Gluons beschrieben. Die
Kopplung des J/Ψ an dieses Quarkpaar ist durch die (messbare) lepto-

nische Zerfallsbreite des J/Ψ-Mesons bestimmt. Dadurch ist die Vor-
hersagekraft des CSM sehr groß. Rechnungen im Color-Singlet-Modell
können die H1 Daten sehr gut beschreiben, vorausgesetzt sie nutzen
einen kT -Faktorisierungsansatz oder werden in nächst-führender Ord-
nung (NLO) durchgeführt. Im Faktorisierungsansatz in NRQCD wird
der Übergang des farbgeladenen cc̄-Paares in ein J/Ψ-Meson über lang-
reichweitige, nicht perturbativ rechenbare Matrixelemente (LDME) be-
schrieben, die als universell angenommen werden und durch Anpas-
sung an Tevatron-Daten bestimmt wurden. Die hieraus abgeleiteten
Vorhersagen für HERA zeigen große Unsicherheiten und weichen teils
signifikant von den Daten ab.

T 27.6 Mo 18:20 A119
Charm-Baryon-Spektroskopie — Michael Feindt, Michal
Kreps, Thomas Kuhr und •Felix Wick — Institut für Experimen-
telle Kernphysik, Universität Karlsruhe (TH)

Der Vortrag behandelt die Messungen der Massen sowie der
Zerfallsbreiten der Charm-Baryon-Zustände Σc(2455)0, Σc(2520)0,
Σc(2455)++, Σc(2520)++, Λc(2595)+ und Λc(2625)+ in den Zerfalls-
kanälen Λ+

c π
−, Λ+

c π
+ und Λ+

c π
− π+ mit Λ+

c → pK− π+. Die hier-
zu verwendeten Daten wurden mit dem Teilchendetektor CDF-II am
Tevatron-Speicherring des Fermilabs aufgezeichnet. Die Selektion der
Signalereignisse erfolgt unter dem Einsatz mehrerer künstlicher neuro-
naler Netzwerke, welche ausschließlich mittels realer Daten trainiert
werden. Dies hat den Vorteil, dass nicht auf simulierte Ereignisse
zurückgegriffen werden muss, deren Eigenschaften eventuell von de-
nen der realen Ereignisse abweichen können.

T 27.7 Mo 18:35 A119
Messung der Beauty- und Charm-Produktion anhand semi-
leptonischer Zerfälle in Elektronen unter Verwendung des
ZEUS-Mikrovertexdetektors — •Markus Jüngst — Physikali-
sches Institut, Nußallee 12, 53115 Bonn

Die Produktion schwerer Quarks in ep-Kollisionen ist ein zentraler Be-
standteil der Untersuchungen bei HERA. In Photoproduktion wurde
die Beauty-Produktion zum Beispiel über die Identifikation von Elek-
tronen aus semileptonischen Zerfällen gemessen. Bei dieser Messung,
basierend auf dem HERA 1-Datensatz, wurde der Anteil von Ereig-
nissen mit b-Quarks bzw. c-Quarks mittels eines Likelihood-Fits ex-
trahiert. Die erhöhte Statistik durch Hinzunahme der HERA 2-Daten
und die zusätzliche Möglichkeit, Information über die Flugentfernung
mit Hilfe des Mikrovertexdetekors (MVD) zu messen, werden dazu
beitragen, die Präzision der Messung zu erhöhen. Dazu wurden die Se-
lektionen auf die veränderten Gegebenheiten angepasst, und die MVD-
Information mit weiteren Variablen, sensitiv auf Elektron- und Zerfall-
sidentifikation, in der Likelihoodfunktion kombiniert. In diesem Vor-
trag wird der aktuelle Stand dieser Analyse vorgestellt.

T 27.8 Mo 18:50 A119
Beauty and Charm production in DIS using semileptonic
electron decays — •ramoona shehzadi — Physikalisches Institut,
University of Bonn

Heavy flavor production in ep collisions using semileptonic decays into
electrons and muons is a central topic of research at HERA. In one of
the analyses recently published by the ZEUS collaboration for beauty
production in the photoproduction, a likelihood method was used for
the signal extraction using semileptonic electron decays. This analysis
was based on HERA I data. A similar kind of approach is intended to
be used for analysis of HERA II data, not only in the photoproduction
but also in the DIS regime. The increased statistics and possibility
of measuring the life time information because of the presence of the
Micro Vertex Detector (MVD) in HERA II data will also help to in-
crease the precision of the measurement. This talk will focus on the
ongoing DIS analysis. Results based on a subsample of HERA II data
for DIS selection, identification of semileptonic electron candidates and
extraction of signal will be presented.

T 27.9 Mo 19:05 A119
Messung des Beauty- und Charm-Quark-Wirkungsquer-
schnittes in Photoproduktion bei H1 — •Mira Krämer — DE-
SY, Notkestr. 85, 22607 Hamburg

Es wird eine Messung des Wirkungsquerschnittes für Beauty und
Charm Quarks in Photoproduktion in e-p Streuung bei HERA vor-
gestellt. Die Messung wurde mit Ereignissen aus semileptonischen
Zerfällen, die ein Myon und zwei Jets enthalten, aus den Daten der
Jahre 2006 und 2007 durchgeführt, die mit dem H1-Detektor aufge-
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zeichnet wurden.
Der Anteil der Ereignisse, die ein schweres Quark beinhalten, wird

aus zwei Observablen bestimmt: Zum Einen mithilfe des Transversal-
impulses des Myons relativ zur Jetachse, der aufgrund der Masse der
B-Hadronen für Beauty-Ereignisse relativ groß ist. Zum Anderen mit

dem Abstand der Myonspur zum Ereignisvertex, der wegen der relativ
langen Lebensdauer der schweren Hadronen auf den Anteil von Beauty
und Charm Quarks sensitiv ist. Die Messung differentieller Wirkungs-
querschnitte erfolgt durch Anpassung von simulierten Daten an die aus
beiden Methoden kombinierten Verteilungen.

T 28: QCD 2

Zeit: Mittwoch 16:45–19:00 Raum: A017

T 28.1 Mi 16:45 A017
Tief-inelastische e-p-Streuung mit HERA-II-Daten — •David
Fischer — DESY Hamburg, 22603 Hamburg

Das H1-Experiment am Elektron-Proton-Collider HERA in Hamburg
hat seit dem HERA-Upgrade im Jahre 2001 seine Luminosität mass-
geblich steigern können (bis zu etwa 220 pb−1 pro Jahr). Das hat
grosse Fortschritte sowohl bei den statistischen Unsicherheiten als
auch im Detektorverständnis ermöglicht. Mit den neuen Daten kann
die Kenntnis der Protonstrukturfunktion F2(x,Q2) verbessert werden.
Diese wird bestimmt über die Messung des doppelt-differenziellen tief-
inelastischen Wirkungsquerschnitts dσ

dxdQ2 (x,Q2) für neutrale Ströme

(ep→ eX) in Abhängigkeit vom Impulsübertrag Q2 und der Bjorken-
Variablen x. Für den Bereich 1 GeV 2 < Q2 < 120 GeV 2 steht mit
dem SpaCal ein Präzisionskalorimeter zur Verfügung, welches speziell
auf den Nachweis von Energie E′ und Polarwinkel θ des gestreuten
Elektrons ausgelegt ist. Präzisionsmessungen mit etwa 1% experimen-
teller Unsicherheit für den NC-DIS-Wirkungsquerschnitt sind damit
realistisch geworden. Eine wichtige Rolle spielt dabei die Analyse von
Detektorakzeptanz und Migrationseffekten; dafür stellt die Methode
der Entfaltung einen Ansatz bereit, dessen Vorteile im Beitrag darge-
stellt werden.

T 28.2 Mi 17:00 A017
Measurement of the longitudinal proton structure func-
tion FL at high Q2 at HERA. — •Stanislav Shushkevich
and Vladimir Chekelian — Max-Plank-Institut für Physik (Werner-
Heisenberg-Institut), Föchringer Ring 6, 80805 München, Deutschland.

Data taken in 2007 with the H1 detector at HERA at a positron beam
energy of 27.5 GeV and proton beam energies of 920, 575 and 460 GeV
are used to measure inclusive deep inelastic neutral current ep scatter-
ing cross section at high Q2 and determine the longitudinal structure
function FL(x,Q2) in a model independent way. The measured longi-
tudional structure function is compared with QCD predictions.

T 28.3 Mi 17:15 A017
Jet-Messungen bei HERA und ihr Einfluss auf PDF-Fits —
Friederike Januschek, Robert Klanner, •Hanno Perrey, Tho-
mas Schörner-Sadenius und Monica Turcato — Institut für Expe-
rimentalphysik, Universität Hamburg

Die Messungen am e±p-Speicherring HERA von Endzuständen wie
Jets oder schweren Quarks ermöglicht gemeinsam mit der Messung
der inklusiven tief-unelastischen Wirkungsquerschnitte die präzise Be-
stimmung der Verteilung von Quarks und Gluonen im Proton an einem
einzigen Beschleuniger. Diese Verteilungen werden durch die Parton-
dichtefunktionen (PDF) in Abhängigkeit von Protonimpulsbruchteil
xBj und Impulsübertrag Q2 beschrieben und durch einen Fit an die
Datenpunkte bestimmt.

Besonders für die Gluonendichte bei mittlerem und hohem xBj
kann die Präzision durch Einbezug von Messungen von Ereignissen
mit hadronischen Jets im Endzustand deutlich verbessert werden. Der
Einfluss solcher Messungen auf die PDF-Fits wurde untersucht und
nächste Schritte zu der Verbesserung der PDFs werden vorgestellt.

T 28.4 Mi 17:30 A017
Measurements of Deeply Virtual Compton Scattering from
HERMES — •Weilin Yu, Avetik Airapetian, Michael Düren,
Roberto Perez-Benito, and Hasko Stenzel for the HERMES-
Collaboration — II. Physikalisches Institut, Justus-Liebig-Universität
Gießen, Heinrich-Buff-Ring 16, 35392 Gießen, Deutschland

Generalized Parton Distributions (GPDs) provide a way to access to
the total angular momenta of partons and give a more complete pic-
ture of the nucleon structure than the ordinary Parton Distribution
Functions (PDFs). Deeply Virtual Compton Scattering (DVCS) is the
most direct exclusive process to study GPDs. Different azimuthal cross-

section asymmetries of the DVCS and Bethe-Heitler (BH) interference
term have been measured in the HERMES experiment.

The HERMES experiment was upgraded by installing a Recoil De-
tector in January 2006. Data were taken until the end of the HERA
running, June 2007. Exclusive DVCS measurement can be achieved
first time by detecting the recoiling proton with the Recoil Detector in
the HERMES experiment.

T 28.5 Mi 17:45 A017
New HERMES results on spin density matrix elements
from exclusive diffractive ρ0 and Φ production. — •Avetik
Hayrapetyan, Michael Düren, Hasko Stenzel, Roberto Perez
Benito, and Weilin Yu for the HERMES-Collaboration — Justus-
Liebig Universität Gießen , Heinrich-Buff-Ring 16, 35392 Gießen

The exclusive electroproduction of vector mesons such as ρ0 and Φ in
deep-inelastic scattering is of particular interest to study the produc-
tion mechanism and the nucleon structure. In the HERMES exper-
iment, angular and momentum distributions of the scattered lepton
and of the vector meson decay products are measured. Recent HER-
MES results on Spin Density Matrix Elements (SDME) for exclusive
ρ0 and Φ meson production are presented. An observed hierarchy of
relative sizes of helicity amplitudes will be shown. A comparison is
done for results from Hydrogen and Deuterium targets. The data indi-
cate a small but statistically significant non-conservation of s-channel
helicity for ρ0 meson production but not for Φ meson production.

T 28.6 Mi 18:00 A017
Electroproduction of single π+ mesons on transversely po-
larised protons — •Ivana Hristova for the HERMES-Collaboration
— DESY, 22603 Hamburg, Germany

The exclusive electroproduction of π+ mesons was studied with
the HERMES spectrometer at the DESY laboratory by scattering
27.6 GeV positrons and electrons off a transversely nuclear-polarised
hydrogen target. Making use of the high degree of target-gas polari-
sation as well as the excellent lepton-hadron separation and particle
identification of the detector, the first measurement was carried out of
the single-spin azimuthal asymmetry AUT for exclusive production of
π+. The precision of this measurement was limited by the unfeasibility
to detect the recoiling neutron in the process ep→ enπ+ and the lack
of data at different beam energies. The results are presented as a func-
tion of the Mandelstam variable t, the Bjorken scaling variable xB , and
the virtuality of the exchanged photon Q2. The leading contribution to
the asymmetry was found to be consistent with zero and with a recent
model calculation, while one subleading contribution was found to be
large and positive. Overall, the data disagree with leading-twist model
calculations based on generalised parton distributions. These distribu-
tions give a three-dimensional representation of the hadron structure
at the partonic level.

T 28.7 Mi 18:15 A017
Bestimmung der Charm-Strukturfunktion am H1-
Experiment bei HERA — •Philipp Pahl — 22603 Hamburg

Bis Sommer 2007 fanden am ep-Collider HERA Kollisionen bei einer
Schwerpunktsenergie von 320 GeV statt. Eine der Hauptaufgaben von
HERA war die Erforschung der Struktur des Protons. In dieser Ana-
lyse wird der Beitrag F cc2 des Charm-Quarks zur Strukturfunktion des
Protons bestimmt. Hierzu wird der differentielle Wirkungsquerschnitt
dσcc

dxdQ2 der Charm-Produktion als Funktion des Impulsübertrags Q2

und der Bjørken-Variable x gemessen. Die Analyse nutzt Daten aus
den Jahren 2006/7, die einer integrierten Luminosität von etwa 170
pb−1 entsprechen. Die Messung wird im Bereich der tief-unelastischen
Streuung mit Q2 > 5 durchgeführt. Charm-Ereignisse werden mit der
Lebensdauermethode angereichert; der verbleibende Untergrund wird
statistisch subtrahiert. Die Zerfallslänge hat eine typische Auflösung
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von 150 µm und kann deshalb für verschiedene Charm-Mesonen be-
nutzt werden. Die Ergebnisse dieser Analysemethode werden mit Er-
gebnissen etablierter Methoden verglichen. Über den Status der Arbeit
wird berichtet.

T 28.8 Mi 18:30 A017
Messung von F cc̄2 und F bb̄2 bei HERA mittels Rekonstrukti-
on inklusiver sekundärer Vertizes — •Philipp Roloff — DESY,
Notkestr. 85, 22607 Hamburg

In diesem Vortrag wird eine Messung der Charm- und Beauty-
Produktion in tiefunelastischer ep-Streuung mit dem ZEUS Experi-
ment am HERA Beschleuniger vorgestellt. Von 2003 bis 2007 wurden
die Spuren geladener Teilchen nahe am Wechselwirkungspunkt mit
Hilfe eines Silizium-Streifen-Mikro-Vertex-Detektors (MVD) vermes-
sen. Variablen wie die Zerfallslängen inklusiver sekundärer Vertizes
werden untersucht. Hadronen, die ein schweres Quark (Charm oder
Beauty) enthalten, weisen im Gegensatz zu leichten Quarks messbare
Zerfallslängen auf.

Aus doppelt differentiellen Wirkungsquerschnitten in x und Q2 las-
sen sich die Charm- und Beauty-Beiträge (F cc̄2 und F bb̄2 ) zur Struktur-
funktion F2 bestimmen. Es werden erste Ergebnisse diskutiert und die
Perspektiven der Analyse aufgezeigt.

T 28.9 Mi 18:45 A017
Determination of parton density functions using Monte Carlo
generators — Federico von Samson-Himmelstjerna and •Martin
von den Driesch — FH1, DESY, Notkestr.85, 22607 Hamburg

We present a new determination of parton density functions (PDFs)
which can be used in Monte Carlo Generators (PDF4MC). The MC is
used to predict F2 and F2c and the predictions are fitted to HERA-
DIS-data by varying the parameters of the gluon- and sea-quark-PDFs.
Furthermore the influence of parton showers on the results is investi-
gated. In this talk the approach will be introduced in detail and a
comparison of the obtained PDFs with PDFs provided by CTEQ will
be given.

T 29: QCD 3

Zeit: Donnerstag 16:45–19:20 Raum: A017

Gruppenbericht T 29.1 Do 16:45 A017
In-situ jet calibration in ATLAS experiment — •Pavel Weber,
Victor Lendermann, Karlheinz Meier, Hans-Christian Schultz-
Coulon, Rainer Stamen, and Frederik Rühr — Kirchhoff-Institut
für Physik, Universität Heidelberg

The determination of the jet energy scale in the ATLAS experiment
within initial data taking period is a challenging task. The accuracy
of this scale requires good understanding of instrumental imperfec-
tions of calorimeter system, physics effects, such as pile-up, underlying
event, parton radiation, hadronisation etc. Various data-driven cali-
bration methods will be applied one after another to check and correct
for these effects. This approach will allow us to better understand sys-
tematic uncertainties and to compare different methods at different
stages of the jet energy scale calibration. This talk gives an overview
of the jet calibration procedure based on the data-driven calibration
methods. Special emphasis is put on intercalibration between different
regions of the detector.

T 29.2 Do 17:05 A017
Bestimmung der Jet-Energieskala mit Drei-Jet-Ereignissen —
Günter Quast, Klaus Rabbertz und •Fred Stober — Institut für
Experimentelle Kernphysik, Universität Karlsruhe

Zu den ersten Studien am Large Hadron Collider (LHC) werden Ana-
lysen wie die Messung von Drei-Jet-Raten gehören, um beispielsweise
das Verhalten der Kopplungskonstanten der starken Wechselwirkung
bei

√
s = 14 TeV zu untersuchen. Hierfür wird eine verlässliche Kali-

bration der Jets benötigt.
Für die Messung der absoluten Energieskala aus Detektordaten wird

auf Ereignisse zurückgegriffen, in denen der Transversalimpuls eines
Photons oder Z-Bosons von genau einem Jet aus dem harten Prozess
balanciert wird. Mit diesen Methoden kann die absoluten Energieskala
allerdings nur bis zu einer Jet-Energie von 700 GeV bestimmt werden.

Um für größere Jet-Energien Kalibration aus Daten abzuleiten,
können Drei-Jet-Ereignisse genutzt werden. Dies geschieht durch Ver-
gleich eines Jets mit sehr großem Transversalimpuls mit zwei balan-
cierenden Jets, deren Transversalimpuls in dem mit Daten kalibrierten
Bereich liegt. Neben der Evaluierung existierender Kalibrationen mit
solchen Drei-Jet Ereignissen wird in diesem Vortrag die Bestimmung
von Kalibrationsfaktoren für höchste Jet-Energien mit dem CMS-
Detektor vorgestellt.

T 29.3 Do 17:20 A017
Jetenergiekorrekturen für CMS mit Hilfe eines globalen Fits
unter Berücksichtigung der Informationen des Spurdetektors
— Christian Autermann, Ulla Gebbert, Sebastian Naumann-
Emme, Christian Sander, Peter Schleper, Torben Schum, Matt-
hias Schröder, Hartmut Stadie, •Jan Thomsen und Roger Wolf
— Institut für Experimentalphysik, Universität Hamburg

In vielen Analysen der Hochenergiephysik gehören Unsicherheiten der
Energieauflösung und der absoluten Energieskala von Jets zu den do-
minierenden systematischen Unsicherheiten. Eine neue Methode für

das CMS-Experiment berücksichtigt durch die simultane Bestimmung
aller Jetenergiekorrekturen Korrelationen verschiedener Effekte. Un-
terschiedliche Datensätze wie z.B. γ-Jet- und Dijet-Ereignisse können
dabei in kombinierter Form verwendet werden. In dieser Methode sind
Korrekturen sowohl für einzelne Kalorimeterzellen als auch für den
gesamten Jet möglich, wodurch eine weitere Verbesserung der Ener-
gieauflösung angestrebt wird.

In diesem Vortrag werden erste Ergebnisse dieser Methode
präsentiert, sowie mögliche Erweiterungen unter Berücksichtigung der
Informationen aus dem Spurdetektor vorgestellt.

T 29.4 Do 17:35 A017
Studien zur verzerrungsfreien Bestimmung der Jetenergie-
korrekturen für CMS — Christian Autermann, Ulla Gebbert,
Sebastian Naumann-Emme, Christian Sander, Peter Schleper,
Torben Schum, •Matthias Schröder, Hartmut Stadie, Jan Thom-
sen und Roger Wolf — Institut für Experimentalphysik, Universität
Hamburg

In vielen Analysen der Hochenergiephysik sind Unsicherheiten auf-
grund der Energieauflösung und der absoluten Energieskala von Jets
ein stark limitierender Faktor. Beim CMS-Experiment werden die ge-
messenen Jetenergien in mehreren Schritten korrigiert, wobei verschie-
dene Effekte nacheinander berücksichtigt werden. Im Gegensatz dazu
berücksichtigt eine alternative Methode durch die gleichzeitige Bestim-
mung aller Korrekturen Korrelationen dieser Effekte und verspricht
durch die Einbeziehung einzelner Kalorimeterzellen eine verbesserte
Energieauflösung. Diese Korrekturen werden durch Minimierung einer
globalen χ2-Funktion gewonnen, die Ereignisse unterschiedlicher Da-
tensätze, wie z.B. γ-Jet- oder Dijet-Ereignisse, kombiniert und von bis
zu 10.000 Parametern abhängt.

Im Vortrag werden Studien zum Einfluss des Spektrums und der
energieabhängigen Auflösung auf diesen Ansatz anhand von Monte-
Carlo-Simulationen vorgestellt. Zudem wird die verzerrungfreie Be-
stimmung der Jetenergiekorrekturen aus den Daten diskutiert.

T 29.5 Do 17:50 A017
Bestimmung der Jet-Energieskala mit Z + Jet-Ereignissen —
•Volker Büge, Danilo Piparo, Günter Quast und Klaus Rab-
bertz — Institut für Experimentelle Kernphysik, Universität Karlsru-
he

Am LHC werden Ereignisse mit Z-Bosonen in großer Zahl zur
Verfügung stehen. Diese können beispielsweise für elektroschwache
Messungen sowie zur Verbesserung des Verständnisses verschiedener
Detektorkomponenten genutzt werden. Zudem kann mit der großen
Anzahl dieser Ereignisse am LHC erstmals die absolute Jet-Energie-
skala kalibriert werden. Dies ist von besonderer Bedeutung, da die Un-
sicherheit auf diese Größe die systematische Unsicherheit aller LHC-
Analysen dominiert, die auf Jets basieren.

Bei bisherigen Experimenten wurden für die Kalibration der absolu-
te Jet-Energieskala Ereignisse genutzt, in denen der Impuls eines Pho-
tons durch genau einen Jet aus dem harten Prozess balanciert wird.



Fachverband Teilchenphysik (T) Freitag

Durch Vergleich beider Impulse können die entsprechenden Korrek-
turfaktoren abgeleitet werden. Am LHC stehen hierfür nun zusätzlich
Z-Boson-Ereignisse zur Verfügung, die einige Vorteile aufweisen. Zum
einen kann die Kinematik des Bosons sehr präzise gemessen werden und
basiert beim Zerfall in Muonen lediglich auf dem Spurdetektor, welcher
bereits mit den ersten Daten sehr gut kalibriert werden kann. Zudem
können diese Ereignisse sehr sauber selektiert werden. In diesem Vor-
trag wird solch eine Kalibration im Rahmen des CMS Experiments
vorgestellt.

T 29.6 Do 18:05 A017
Measurements of differential jet cross sections in
Z/γ∗+jets+X events at D0, Tevatron — •Henrik Nilsen and
Ralf Bernhard — Abt. Prof. Dr. Karl Jakobs, Physikalisches Insti-
tut, Hermann-Herder-Str.3, D-79104 Freiburg

The production of jets in association with vector bosons is an impor-
tant process in quantum chromodynamics (QCD) and is a significant
source of background in many standard model measurements and in
searches for physics beyond the standard model. In this talk we present
new measurements in the Z(→ ee)+jets channel from D0, Tevatron.
The measured cross sections are presented in bins of the transverse
momentum of the Nth jet in events containing at least 1, 2, and 3 jets.
Comparisons are made using predictions from next-to-leading-order
and leading-order perturbative QCD from mcfm as well as several com-
monly used event generators. In particular it is investigated to what
extent the differential distributions for the higher jet multiplicities can
be described by parton-shower-based event generators like pythia and
herwig and how they compare to event generator predictions where
matrix element and parton shower merging procedures are adopted,
like in alpgen and sherpa. For the latter ones the ambiguities in
choice of factorization and renormalization scales are used to tune the
generators to achieve an improved description of the measurements.

T 29.7 Do 18:20 A017
Monte Carlo Studien für W/Z+jets Events — Torsten Haren-
berg, Thorsten Kuhl, Peter Mättig und •Eva-Lotte Quatuor
— Bergische Universität Wuppertal

Ereignisse mit direkter Vektorboson-Produktion und zusätzlichen Jets
(W/Z+jets) treten in pp-Kollisionen häufig als Untergrund auf und
sind für präzise Studien im SM von besonderem Interesse.

Zur Vorbereitung auf die Messungen am LHC werden die Vorhersa-
gen verschiedener Monte Carlo Modelle im Hinblick auf die assoziierten
Jets verglichen, dabei wurde ein Schwerpunkt auf Sherpa gelegt.

Insbesondere werden die Jetraten und die Eigenschaften der Jets
diskutiert und es wird auf die Unterschiede zwischen den Generatoren
eingegangen.

T 29.8 Do 18:35 A017
Modellierung von Vektorboson+Jets–Endzuständen —
•Thomas Schwindt, Volker Büscher und Marc Hohlfeld —
Physikalisches Institut, Universität Bonn

Der Beschleuniger LHC am CERN in Genf wird voraussichtlich im
Sommer 2009 beginnen, Proton-Proton Kollisionen bei bisher uner-
reichten Energien zu erzeugen. Aufgabe des ATLAS-Experiments wird
sein, in deren Endzuständen nach neuer Physik und insbesondere nach

Supersymmetrie zu suchen. Eine Herausforderung wird dabei sein, die
Erzeugung neu postulierter Teilchen von der Produktion bekannter
Vektorbosonen mit zusätzlicher Gluonabstrahlung zu unterscheiden.

Der Vortrag soll die Vorbereitung einer Messung von Vektorbo-
son+Jets -Endzuständen an ATLAS darlegen, die mit Hilfe von Monte-
Carlo Simulationen in den für Supersymmetrie relevanten Energiebe-
reich extrapoliert wird: Zunächst wird überprüft, wie gut die Gene-
ratoren Sherpa, Alpgen und Pythia die Daten des Proton-Antiproton
Beschleunigers Tevatron beschreiben können. Für den LHC simulierte
Modelle sollen dann in Kontrollregionen an die entfaltete Messung an-
gepasst werden. Dadurch soll schließlich eine Vorhersage der bekannten
Physik in den für Supersymmetrie erwarteten Signalregionen erzielt
werden.

T 29.9 Do 18:50 A017
PROFESSOR: Systematic tuning of Monte Carlo event gen-
erators — •Holger Schulz1, Andy Buckley2, Hendrik Hoeth3,
Heiko Lacker1, and Jan Eike von Seggern4 — 1Humboldt Uni-
versity, Berlin, Germany — 2Institute for Particle Physics Phe-
nomenology, Durham University, UK — 3Lund University, Sweden —
4Institute for Nuclear and Particle Physics, TU Dresden, Germany

The non-perturbative part of an event in a Monte Carlo event generator
is described by certain models that are approximations to the actually
happening physics processes. These models comprise a large number of
partly strongly correlated and relatively free parameters. In addition,
the machinery of attaching perturbative and non-perturbative regimes
together is steered by parameters that have no physical meaning.

The quality of the model description can be tested by comparing
experimental data with the observables derived from the generated
events. So far, the tuning of Monte Carlo event generators was at-
tempted by means of trial and error or enormous computing time. In
this talk the software PROFESSOR (PROcedure For Estimating SyS-
tematic errORs) is presented which represents a systematic approach
to find optimal parameter values by fitting a parameterisation of the
generator’s description of observables to high-precision data. Examples
of the application to models of fragmentation and the underlying event
are being presented.

T 29.10 Do 19:05 A017
Messung des inklusiven Jet-Wirkungsquerschnitts —
•Sebastian Eckweiler — Universität Mainz

Das ATLAS-Experiment am Large Hadron Collider wird nach seiner
Fertigstellung Proton-Proton-Kollisionen bei einer Schwerpunktsener-
gie von 14 TeV und einer Luminosität von bis zu 1034cm−2s−1 un-
tersuchen. Jet-Produktion wird hier einer der dominierenden Prozesse
sein. Zu den ersten möglichen Analysen wird daher unter anderem die
Messung eines inklusiven Jet-Wirkungsquerschnitts gehören.

Hierbei sind die systematischen Unsicherheiten aufgrund der Ener-
gieauflösung und absoluten Energieskala ein stark limitierender Faktor.
Grund dafür ist vornehmlich die Tatsache, dass die elektromagneti-
schen Anteile der Jets starken Fluktuationen unterliegen.

Dieser Vortrag stellt Methoden vor, wie beispielsweise der Ef-
fekt der endlichen Energieauflösung auf den gemessenen Jet-
Wirkungsquerschnitt korrigiert werden können.

T 30: QCD 4

Zeit: Freitag 14:00–16:15 Raum: A017

T 30.1 Fr 14:00 A017
Study of Minimum Bias events at the LHC with an updated
Phojet — Ralph Engel1, •Sami Kama2, and Klaus Moenig2 —
1FZK, Karlsruhe — 2DESY, Zeuthen

Soft partonic interactions, minimum bias events, were always an inter-
esting topic in high energy proton-proton and proton-antiproton inter-
actions. With the advent of the LHC, understanding of minimum bias
events will be the key for the analysis of other processes since about
25 minimum bias events are expected to happen at every 14 TeV pp
bunch crossing at the full luminosity. Although current models can
describe the previous data, extrapolation of this models to the obser-
vations from astroparticle experiments show some discrepancies from
observations. Study of the minimum bias events at the LHC will also
provide an important chance to tune such models. One such model,

the Dual Parton Model(DPM), is the combination of Regge theory
with perturbative and the non-perturbative QCD expansions. PHO-
JET is a Monte-Carlo program which uses the two-component DPM
to describe minimum bias events. Here we will present the updates to
PHOJET and the study of minimum bias events at LHC energies using
an updated version of PHOJET.

T 30.2 Fr 14:15 A017
Using Drell-Yan to Probe the Underlying Event in Run 2 at
CDF — •Deepak Kar — Institut für Kern- und Teilchenphysik, TU
Dresden, D-01062 Dresden — on behalf of the CDF Collaboration

We study the behavior of charged particles produced in associa-
tion with Drell-Yan lepton-pairs in the region of the Z-boson (70 <
M(pair) < 110 GeV/c2) in proton-antiproton collisions at

√
s = 1.96
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TeV. We use the direction of the Z-boson in each event to define three
regions of η − φ space; ‘toward’, ‘away’, and ‘transverse’. For Drell-
Yan production (excluding the leptons) both the ‘toward’ and ‘trans-
verse’ regions are very sensitive to the ‘underlying event’. The data
are corrected to the particle level and are then compared with several
PYTHIA models (with multiple parton interactions) and HERWIG
(without multiple parton interactions) at the particle level. The data
are also compared with a previous analysis on the behavior of the ”un-
derlying event”in high transverse momentum jet production. Further,
we look at the rate of change of average transverse momentum versus
the charged multiplicity, which is a measure of the amount of hard
versus soft processes contributing and it is sensitive to the modeling
of the multiple-parton interactions. The goal is to improve our under-
standing and modeling of high energy collider events to allow for more
precise predictions at the LHC.

T 30.3 Fr 14:30 A017
Underlying Event und Hadronisierungskorrekturen auf den
inklusiven Jet-Wirkungsquerschnitt bei 10 TeV — Michael
Heinrich und •Klaus Rabbertz — Institut für Experimentelle Kern-
physik, Universität Karlsruhe

Mit der Messung des inklusiven Jetwirkungsquerschnitts am LHC wird
es möglich sein, das Standardmodell der Teilchenphysik in einem bisher
unzugänglichen Energiebereich zu überprüfen und die Präzission der
Parton-Dichtefunktion des Protons zu verbessern. Um die Voraussagen
des inklusiven Jetwirkungsquerschnitts von Monte-Carlo Generatoren
in nächst-führender Ordnung mit experimentellen Daten vergleichen
zu können, ist es nötig, störungstheoretisch nicht beherrschbare Effek-
te wie Hadronisierung und Underlying Event zu betrachten. Diese sind
in Leading-Order Monte-Carlo Generatoren wie Pythia und Herwig++
als phänomenologische Modelle implementiert. Aus dem Vergleich von
Monte-Carlo Daten mit verschiedenen Parametereinstellungen lassen
sich Korrekturfaktoren für Underlying Event und Hadronisierung be-
stimmen, die dann auf die Spektren der NLO-Generatoren angewandt
werden. Da die Modelle dieser verschiedenen Generatoren zwar alle an
Tevatron-Daten angepasst sind, aber trotzdem verschiedene Vorhersa-
gen über die Größe der angesprochenen Effekte beim LHC machen,
kann man die Differenz der Vorhersagen als Abschätzung eines syste-
matischen Fehlers interpretieren.

T 30.4 Fr 14:45 A017
Messung von αS mit resummierten NNLO Vorhersagen in
e+e−-Ereignissen — Siegfried Bethke, Stefan Kluth, Chri-
stoph Pahl und •Jochen Schieck — Max-Planck-Institut für Physik,
Föhringer Ring 6, 80805 München

Die seit kurzem in vollständiger 3. Ordnung (NNLO) verfügbaren
QCD-Vorhersagen für Ereignistopologien hadronischer Endzustände
der e+e−-Vernichtung werden mit Daten im Energiebereich von 14 bis
200 GeV verglichen. Neben reinen NNLO Vorhersagen werden auch
in nächst-führender logarithmischer Approximation resummierte Vor-
hersagen (NLLO & NLLA) benutzt, um die laufende Kopplung αs(Q)
präzise zu bestimmen. Momente von Ereignisvariablen testen unter-
schiedliche Bereiche des Phasenraums; wir vergleichen diese mit Vor-
hersagen in 2. Ordnung perturbativer QCD (NLO).

T 30.5 Fr 15:00 A017
Jet-Studien anhand des exklusiven kT-Algorithmus beim AT-
LAS Experiment — •Markus Lichtnecker, Otmar Biebel und
Thomas Nunnemann — Ludwig-Maximilians-Universität München

Jets sind ein wichtiger Bestandteil bei vielen Analysestudien (QCD,
Top-Quark, Higgs, SUSY, etc.). Für die Jet-Rekonstruktion haben sich
eine Reihe von Jetalgorithmen etabliert, denen jeweils unterschiedli-
che physikalische und theoretische Motivationen zugunde liegen. Der
kT-Algorithmus im exklusiven Modus weist einige Vorzüge auf. So ist
dieser infrarot- und kollinearsicher. Ferner besteht die Möglichkeit, die
Jetmultiplizität im Endzustand auf eine bestimmte Anzahl zu zwingen.
Damit kann beispielsweise die Häufigkeit von 3-Jet-Endzuständen un-
tersucht werden. Die Rate von 3-Jet-Endzuständen ist in führender
Ordnung proportional zu αs. Für eine genauere Bestimmung von αs
aus der 3-Jetrate müssen die Theorierechnungen in nächst-führender
Ordnung (NLO) benutzt werden. In dieser Studie wird dazu die Theo-
rievorhersage des Progamms NLOJet++ mit den CTEQ6.1 Parton-
dichtefunktionen verwendet. Zudem werden weitere Eigenschaften von
2- und Mehrjetereignissen mit simulierten ATLAS-Daten untersucht.

T 30.6 Fr 15:15 A017
Erste Messungen mit dem LHCb Detektor — Osvaldo Aqui-
nes, •Markward Britsch, Florin Maciuc, Dmitry Popov und Mi-
chael Schmelling — MPI für Kernphysik, Heidelberg, Deutschland

Das LHCb Experiment am Large Hadron Collider (LHC) des CERN
ist optimiert für Präzisionsmessungen an B-Mesonen. Die Akzeptanz
des Detektors in Pseudorapidität von η = 1,6 bis η = 4,9 ist komple-
mentär zu den anderen großen LHC-Experimenten. Bereits die ersten
Daten bei

√
s = 10 TeV werden es erlauben die Teilchenproduktion

in Proton-Proton-Kollisionen in einem neuen Energiebereich zu stu-
dieren, und damit die gängigen QCD-Modelle zu testen. In diesem
Beitrag zeigen wir Beispiele für allein auf der Spurrekonstruktion ba-
sierende erste Messungen an seltsamen Teilchen sowie an Teilchen mit
Charm.

T 30.7 Fr 15:30 A017
QCD-Studien mit CMS — •Andreas Oehler, Günter Quast
und Klaus Rabbertz — Institut für Experimentelle Kernphysik, Uni-
versität Karlsruhe,Wolfgang-Gaede-Str. 1

Nach dem Start des LHC werden es hauptsächlich Reaktionen im Rah-
men des Standardmodells sein, die aufgrund ihrer hohen Statistik so-
wohl zum Verständnis der Detektoren beitragen, als auch die ersten
Tests bei bisher unerreichten Energien ermöglichen. Es wird eine Stu-
die zur Messung des differentiellen Produktionswirkungsquerschnittes
von Jets mit Transversalimpulsen von mindestens 50 GeV bei einer
Schwerpunktsenergie von 10 TeV vorgestellt. In der Phase der ersten
Datennahme werden ausreichend Jets mit einem Transversalimpuls bis
zu 2 TeV erwartet. Durch eine Anpassung der Wirkungsquerschnitte
an Berechnungen in nächstführender Ordnung kann überprüft wer-
den, inwiefern aktuelle Extrapolationen des Standardmodells zu LHC-
Energien mit den Messungen verträglich sind. Hierbei gilt es die experi-
mentellen und theoretischen Unsicherheiten verlässlich einzuschätzen.
Es wird eine Studie vorgestellt, die bezüglich Theorie und Experiment
die Hauptunsicherheiten untersucht. Zudem werden Korrekturen für
Hadronisierung, Underlying Event sowie Korrekturen zur Entfaltung
von Detektoreffekten vorgestellt. Es wird ein Vergleich der so korrigier-
ten Simulationsergebnisse mit Berechnungen in nächstführender Ord-
nung präsentiert.

T 30.8 Fr 15:45 A017
Weiterentwicklung einer Datenmethode zur Bestimmung des
QCD Untergrundes bei SUSY-Suchen — •Kathrin Störig, Zu-
zana Rúriková, Sascha Caron und Gregor Herten — Albert-
Ludwigs-Universität Freiburg

In diesem Sommer voraussichtlich wird der LHC seinen Betrieb auf-
nehmen und Daten in bislang unerreichten Energieregionen liefern. Die
weithin erwartete Entdeckung neuer Phänomene, unter ihnen Super-
symmetrie, macht hierbei sowohl ein genaues Detektorverständnis
als auch eine äußert präzise Untergrundabschätzung unabdingbar. In
diesem Vortrag wird eine weiterentwickelte Methode zur Abschätzung
des QCD-Untergrundes an Hand von Daten vorgestellt, die mit Hilfe
von γ + jet- und QCD-trijet-Ereignissen die Kalorimeterantwort er-
mittelt, um die gewonnenen Informationen zur Anpassung der Monte
Carlo Simulation zu nutzen. Schließlich wird diese Methode mit einer
ebenfalls datengestützten Alternative verglichen.

T 30.9 Fr 16:00 A017
Minimum-Bias-Trigger bei ATLAS — •Regina Kwee — CERN
— Humboldt-Universität zu Berlin

In der Anfangsphase der LHC-Datennahme wird ATLAS die Dichte
geladener Teilchen bei den vorgesehenen Schwerpunktsenergien von 10
und 14 TeV messen. Das wird entscheidend dazu betragen, die weichen
QCD-Wechselwirkungsprozesse besser zu verstehen und schließlich
zwischen unterschiedlichen Modellen der Soft-QCD zu unterscheiden.
Insbesondere stellen die dominanten nicht-diffraktiven Wechselwirkun-
gen einen Schlüsselprozess dar, den QCD-Untergrund bei höheren Lu-
minositäten zu verstehen. Im Vortrag werden zwei Minimum-Bias-
Trigger vorgestellt, die beide komplementär in der Pseudorapidität
zueinander sind und unterschiedliche Technologien verwenden. Es wer-
den neue Studien zu deren Effizienzen sowie möglichem Trigger-Bias
gezeigt und erste Studien zur Minimum-Bias Physik basierend auf ver-
schiedenen Monte-Carlo Generatoren vorgestellt.
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T 31: Elektroschwache Wechselwirkung 1

Zeit: Montag 17:00–18:50 Raum: A017

Gruppenbericht T 31.1 Mo 17:00 A017
Latest Results with the Neutron Decay Spectrometer
aSPECT — •Gertrud Konrad1, Fidel Ayala Guardia1, Ste-
fan Baessler2, Michael Borg1, Ferenc Glück3, Werner Heil1,
Igor Konorov4, Kent Leung5, Raquel Muñoz Horta1, Martin
Simson4,5, Yury Sobolev1, Torsten Soldner5, Hans-Friedrich
Wirth6, and Oliver Zimmer4,5 — 1Institut für Physik, Universität
Mainz — 2University of Virginia, Charlottesville, VA, USA — 3IEKP,
Universität Karlsruhe (TH) — 4Physik-Department E18, TU München
— 5Institut Laue-Langevin, Grenoble, France — 6Fakultät für Physik,
LMU München

The purpose of the retardation spectrometer aSPECT is to determine
the antineutrino electron angular correlation coefficient a with high
precision, by measuring the integral proton spectrum in free neutron
decay. With a precise measurement of the correlation coefficient a tests
of the validity of the Standard Model become possible. Of great inter-
est are here the search for scalar and tensor interactions, and to test
the unitarity of the CKM matrix.

In a beam time performed during April/ May 2008 at the neutron
research reactor ILL in Grenoble/ France we reached a statistical ac-
curacy of about 2 % per 24 hours measurement time. From the investi-
gated systematic effects and the collected statistics, we expect a total
relative error well below the present literature value of 5 %.

The physical motivation and the design and optimization of the spec-
trometer as well as the status and first results of the data analysis will
be presented in this talk.

T 31.2 Mo 17:20 A017
Formfaktor-Bestimmung des Zerfalls K± → π0µ±ν am NA48-
Experiment — •Manuel Hita-Hochgesand — ETAP, Institut für
Physik, Universität Mainz

Die experimentelle Bestimmung des CKM-Matrixelementes Vus profi-
tiert in hohem Masse von der genauen Kenntis der Formfaktoren des
Übergangsmatixelementes des Zerfalls K± → π0µ±ν (Kµ3). Das aktu-
ell größte Datensample mit über 4 Millionen Kµ3-Zerfällen, konnte aus
der Datennahme 2004 am NA48-Experiment mittels eines Minimum-
Bias-Trigger extrahiert werden. Dies ermöglicht die Bestimmung der
Formfaktoren mit bisher unerreichter Präzision.

T 31.3 Mo 17:35 A017
Data driven polarization measurement at the ILC using the
W+W− production — •Ivan Marchesini and Philip Bechtle —
DESY, Notkestraße 85, D-22607 Hamburg, Germany

The ILC will be an e−e+ linear collider, operating at energies from
500 GeV up to 1 TeV. This accelerator, complementary to the LHC
at CERN, will be a precision machine, allowing measurements of new
physics and detailed investigations of the electroweak symmetry break-
ing mechanism, involving the Higgs and the couplings of Gauge bosons.

The knowledge of the beam polarization is important for many mea-
surements, with an aimed level of precision of the 0.2%. At the ILC
dedicated polarimeters will be able to measure the polarization on
a very short timescale, but they will need to be calibrated using a
physics process. Due to its sensitivity to the polarization and its high
cross section, the W+W− production fits perfectly this purpose.

Two methods will be presented. The first is a modified Blondel
scheme, which makes use of the total cross section measurement for
different signs of the incoming beam polarization. An alternative tech-
nique has also been studied, with the aim to reduce the high luminosity
demand of the Blondel scheme. In this second method also the angular
distribution information is exploited. Templates of the cosθW distribu-
tions are created for different polarizations, and the “data” are fitted
to the templates in order to determine the polarization.

This talk will present the results obtained for both the methods in
the context of the optimization of the ILD detector concept for the
ILC, using fully simulated Monte-Carlo Events.

T 31.4 Mo 17:50 A017
Anomale Vierer-Eichkopplungen in der 6-Quark-Produktion
am ILC — •Erik Schmidt, Henning Schröder und Michael Beyer
— Uni Rostock

Die Abwesenheit eines elementaren leichten Higgs-Bosons im Teilchen-
spektrum kann im Rahmen effektiver Feldtheorien der elektroschwa-

chen Wechselwirkung beschrieben werden. Die Renormierung dieser
Theorien in NLO erfordert u.a. die Existenz anomaler Vierereichkopp-
lungen jenseits des Standardmodells.

Aus 6-Quark-Endzuständen in e+e− → qq̄qq̄qq̄ werden interme-
diäre WWZ- und ZZZ-Zustände rekonstruiert. In einer mit der
WW-Streuung kombinierten Analyse dieser Ereignisse haben wir die
Sensitivität eines zukünftigen International Linear Collider auf sol-
che anomale Kopplungen untersucht. Dabei haben wir auch Jet-Jet-
Winkelkorrelationen berücksichtigt, um die Sensitivität auf longitudi-
nal polarisierte Bosonen zu verbessern. Die Analyse wurde mit Hilfe
des Ereignisgenerators Whizard und des schnellen Detektorsimulators
Simdet durchgeführt.

T 31.5 Mo 18:05 A017
Elektroschwache Fits mit Gfitter — Henning Flaecher1,
•Martin Goebel2,3, Johannes Haller3, Andreas Hoecker1,
Klaus Moenig2 und Joerg Stelzer2 — 1CERN, Genf — 2DESY,
Hamburg und Zeuthen — 3Universität Hamburg, Institut für Experi-
mentalphysik

Mit Hilfe des neuen Programm-Pakets Gfitter wurde ein globaler Fit
des Standard Modells (SM) an die elektroschwachen Präzisionsdaten
durchgeführt. Dabei wurden auch die Ergebnisse der direkten Higgs-
Suchen bei LEP und Tevatron mitberücksichtigt. Im Vortrag werden
die Ergebnisse des Fits sowie deren statistische Interpretation vorge-
stellt. Darüber hinaus werden Ergebnisse eines Fits zum Zwei-Higgs-
Doublett-Modell (2HDM) präsentiert.
Unter Berücksichtigung der direkten Higgs Suchen finden wir MH =
116.4+18.3

−1.3 GeV mit den 2- und 3σ erlaubten Intervallen von [114,145]
GeV bzw. [[113,168] und [180,225]] GeV. Für die starke Kopplungs-
konstante, deren Vorhersage perturbative Korrekturen 4ter Ordnung
beinhaltet, erhalten wir αS(MZ) = 0.1193+0.0028

−0.0027(exp)±0.0001(theo).
Der p-Value des SMs wird mit Hilfe einer Monte-Carlo Analyse zu
0.217± 0.004 bestimmt. Im 2HDM können wir geladene Higgs Massen
unterhalb von 240 GeV (95% CL) ausschließen.

T 31.6 Mo 18:20 A017
Study of the Missing Energy in the ATLAS detector —
•Giovanni Siragusa — Institut für Physik - Johannes Gutenberg Uni-
versität. Staudingerweg 7, 55099 - Mainz

A very good measurement of the Missing Transverse Energy (ETmiss)
is a crucial requirement for the study of many physics channels at the
LHC, for example the Standard Model W or top-quark production, the
Higgs bosons decaying to taus or SUSY events. The Missing Energy
is, in fact, a very clean signature of new Physics and can be used to
trigger efficiently events of interest.

The most important contribution to the ETmiss measurement in
the ATLAS detector comes from the calorimeters, which provide near
hermetic energy reconstruction. Given the huge number of electronic
channels involved, the calorimeter noise suppression is of crucial im-
portance and can be achieved using a simple noise cut or more sophisti-
cated topological criteria (TopoCluster). A refined calibration improves
the ETmiss measurement and can be obtained using the calorimeter
signal shapes and/or identified particle and jet signals. The measure-
ment includes the contribution from muons and the energy deposit in
dead materials and in the calorimeter cryostat.

In this work we present a detailed study of the Missing Energy per-
formance using a data-driven approach based on the study of the W/Z
boson decay in the electron channel. In particular, it is possible to
use Z→e+e− events with one of the two electrons removed to predict
ETmiss in W→eν events. The study has been performed using fully
simulated ATLAS data and includes different level of hadronic activity.

T 31.7 Mo 18:35 A017
Messung des Verhältnisses W+njets/Z+njets mit ersten Da-
ten bei ATLAS — •Marisa Sandhoff, Peter Mättig, Torsten
Harenberg und Thorsten Kuhl — Bergische Universität Wuppertal,
Gaußstr. 20, 42097 Wuppertal

W+jets-Ereignisse bilden neben QCD-Ereignissen den Hauptunter-
grund zur top-Quark-Analyse. Unsicherheiten in Vorhersagen der Wir-
kungsquerschnitte der W+ 4- und 5-Jet Produktion führen zu großen
systematischen Fehlern.

In diesem Beitrag wird diskutiert, wie der ähnliche Produktionsme-
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chanismus von Z+jets dazu dienen kann, den W+jets Untergrund in
der top-Quark-Analyse genauer zu bestimmen.

Es wird gezeigt, dass über das Wirkungsquerschnitt-Verhältnis
W+njets/Z+njets = W inclusive/Z inclusive eine Abschätzung des

W+jets Untergrundes aus Z+jets Daten möglich ist.
Da die Monte Carlo Vorhersagen über das Verhältnis

W+njets/Z+njets stark variieren, ist der erste Schritt eine Messung
von W+njets/Z+njets für n=1,2,3,4... mit ersten ATLAS-Daten.

T 32: Elektroschwache Wechselwirkung 2

Zeit: Dienstag 16:45–19:00 Raum: A017

T 32.1 Di 16:45 A017
Kalibration der ATLAS-Kalorimeter mit J/ψ-Zerfällen — Mo-
hamed Aharrouche und •Carsten Handel — ATLAS - Institut
für Physik, Johannes Gutenberg-Universität Mainz, Staudingerweg 7,
55128 Mainz

Am
”
Large Hadron Collider“ am CERN werden im Herbst 2009 ers-

te Proton-Proton-Kollisionen erwartet. Der ATLAS-Detektor soll in
dieser Zeit bei Energien von zunächst 10 TeV Daten nehmen, anhand
derer das grundlegende Detektorverständnis für den späteren Betrieb
gewonnen werden soll.

In dieser Studie wird nach Zerfällen J/ψ → e+e− mit verhält-
nismäßig kleinen Elektronenenergien gesucht. Neben einer Kalibration
mit Hilfe der invarianten Masse des J/ψ kann die Elektronenidentifi-
kation bei niedrigen Energien untersucht werden.

In einem zweiten Schritt soll versucht werden, im Vorwärtsbereich,
wo die Teilchenidentifikation fast ausschließlich im Kalorimeter erfol-
gen muß, eine Kalibration der Energiemessung vorzunehmen.

Die direkte Produktion pp→ J/ψ(e+, e−)X weist einen hohen Wir-
kungsquerschnitt von etwa 2µb auf. Im Jahr 2009 hofft man auf eine
integrierte Anfangsluminosität von etwa 10 pb−1. Insgesamt kann man
dann mit O

`
104

´
detektierten Zerfällen J/ψ → e+e− rechnen. Damit

scheinen Kalibrationen im Zentralbereich realistisch.

T 32.2 Di 17:00 A017
Untersuchung von Z/γ∗ → µ+µ− Zerfällen bei hohen Dimuon-
Massen mit dem ATLAS-Experiment — •Thomas Müller,
Otmar Biebel und Raimund Ströhmer — Ludwig-Maximilians-
Universität München

Das Dimuon-Massenspektrum von Z/γ∗ → µ+µ− ist theoretisch sehr
gut verstanden, jedoch gibt es etliche Erweiterungen des Standardmo-
dells, die im Bereich hoher Dimuon-Massen Abweichungen vorhersa-
gen. Für eine genaue Vermessung dieses Spektrums müssen Effekte
berücksichtigt werden, die erst bei sehr hohen Transversalimpulsen re-
levant werden, beispielsweise die Schauerbildung im Kalorimeter. An-
hand simulierter Daten wurden Methoden entwickelt, mit denen diese
Effekte mit echten Daten untersucht werden können.

T 32.3 Di 17:15 A017
Monte-Carlo-Studien von Z/γ → µµ Ereignissen am LHC mit
dem CMS-Detektor — •Otto Hindrichs — Physikalisches Institut
1B, RWTH Aachen

Eine wichtige Aufgabe nach der Inbetriebnahme des LHC in Genf und
des CMS-Experimentes ist es, bereits bekannte und experimentell un-
tersuchte Physik in neuen Energiebereichen zu untersuchen. Abwei-
chungen hiervon können entweder Hinweise auf ein falsches Verständnis
des Detektors sein, oder erste Anzeichen für neue Physik liefern.

Daher soll im Folgenden der Drell-Yan Prozess pp → Z/γ → µµ
detailliert untersucht werden. Wegen des vergleichsweise großen Wir-
kungsquerschnittes von etwa 2 nb sollten schon nach einer integrier-
ten Luminosität von 0,1 fb−1 genügend Ereignisse für eine Analyse
zur Verfügung stehen. Zum genauen Verständnis des Prozesses ist die
Betrachtung von Korrekturen höherer Ordnung zum Wirkungsquer-
schnitt notwendig. Für die Erzeugung der nötigen Ereignisse werden
daher die MC-Generatoren MC@NLO für QCD-Korrekturen und Ho-
race für elektroschwache Korrekturen eingesetzt. Die Auswirkungen
der einzelnen Effekte auf den Wirkungsquerschnitt und andere Mess-
größen werden dargestellt. Mit der CMS-Software wird der Detektor
simuliert und die Akzeptanz des Detektors in allen Einzelheiten unter-
sucht. Wichtige Fragestellungen hierbei sind u.a. Wirkungsquerschnit-
te, die Z-Masse und die Messbarkeit der Z-Breite, bzw. alternativ die
Bestimmung der Luminosität. Außerdem soll dargestellt werden, ob ei-
ne Messung der laufenden Kopplung αQED über die Abstrahlung von
Photonen im Endzustand der Reaktion möglich ist.

T 32.4 Di 17:30 A017

Simulationsstudien zu Z → e+e−-Zerfällen im ATLAS-
Detektor — Mohamed Aharrouche und •Markus Bendel — Insti-
tut für Physik, Johannes-Gutenberg-Universität Mainz, Staudingerweg
7, 55099 Mainz

Der
”
Large Hadron Collider“ wird voraussichtlich ab dem Spätsommer

2009 erste Proton-Proton-Kollisionen liefern, die im ATLAS-Detektor
registriert werden. Dabei sind zunächst Energien von 10 TeV bei gerin-
ger Luminosität geplant, um Erkenntnisse zum späteren Regelbetrieb
der Anlage zu erhalten.

Die Analyse bereits wohl verstandener Prozesse, wie der Erzeugung
des Z-Bosons und dessen Zerfall in zwei Leptonen, ist dabei unerläss-
lich zum Verständnis und zur Kalibrierung des ATLAS-Detektors. Dies
gilt insbesondere für Detektorbereiche mit |η| > 2,5, da hier aufgrund
des Aufbaus von ATLAS keinerlei Spurinformationen zur Verfügung
stehen. Die Energiekalibrierung für das Kalorimeter in diesem soge-
nannten Vorwärtsbereich ist daher eine besondere Herausforderung.

Monte-Carlo-Simulationen helfen dabei, das Messprinzip besser zu
verstehen und im konkreten Fall zu studieren, welche Vor- und Nachtei-
le sich aus der Hinzunahme des Vorwärtskalorimeters ergeben – diese
Simulationen sind Gegenstand dieses Vortrages.

T 32.5 Di 17:45 A017
Bestimmung der geometrischen und kinematischen Akzep-
tanz des ATLAS Detektors für den Prozess pp→ Z → e+e− —
Johannes Haller1, Karsten Köneke2 und •Gerrit Hörentrup1

— 1Institut für Experimentalphysik, Universität Hamburg — 2DESY,
Hamburg

Die präzise Vermessung des Wirkungsquerschnittes des Prozesses pp→
Z ist eines der Ziele des ATLAS Experiments am LHC. Die hier
vorgestellte Arbeit beschäftigt sich mit der geometrischen und kine-
matischen Akzeptanz und insbesondere den dazugehörigen systemati-
schen Unsicherheiten im Zerfallskanal Z → e+e−. Die Unsicherheit
der Akzeptanz wird unter Betrachtung verschiedener Monte-Carlo-
Generatoren, sowohl in LO als auch NLO, verschiedener physikalischer
Effekte wie unter anderem Abstrahlung im Anfangs- und Endzustand,
dem Einfluss des Underlying Event sowie verschiedener Parton-Dichte-
Funktionen bestimmt.

T 32.6 Di 18:00 A017
Measurement of σ(pp̄ → Z + X) · Br(Z → τ+τ−) at D0 —
•Cristina Galea — Ludwig-Maximilians-Universität, München

I present a measurement of the cross section for Z boson produc-
tion times the branching fraction to tau lepton pairs σ(pp̄ → Z +
X)·Br(Z → τ+τ−) in pp̄ collisions at

√
s = 1.96 TeV. The measure-

ment is performed in the channel in which one tau lepton decays into
a muon and neutrinos, and the other tau lepton decays hadronically
or into an electron and neutrinos. The data sample corresponds to an
integrated luminosity of 1.0 fb−1 collected with the D0 detector at the
Fermilab Tevatron Collider.

T 32.7 Di 18:15 A017
Rekonstruktion und Identifikation von τ-Leptonen am AT-
LAS Experiment — •Michel Janus und Stan Lai — Physikalisches
Institut, Universität Freiburg

Kanäle mit τ -Leptonen im Endzustand spielen eine wichtige Rolle bei
der Suche nach neuen Physikphänomenen am LHC. Der am ATLAS-
Experiment verwendete Algorithmus zur Rekonstruktion und Identi-
fizierung hadronischer τ -Zerfälle wird in diesem Vortrag beschrieben.
Die Unterscheidung zwischen τ -Leptonen und QCD-Jet Untergrund
stellt aufgrund des großen Wirkungsquerschnittes für QCD Prozesse
eine Herausforderung dar. Daher wird eine Vielzahl von Variablen ein-
gesetzt, mit deren Hilfe dieser Untergrund reduziert werden kann.

Die Leistungsfähigkeit des Algorithmus wird vorgestellt, auch in Hin-
sicht auf Ladungsabschätzung und Spurmultiplizität. Es werden außer-
dem neue Entwicklungen und Verbesserungen der τ -Rekonstruktion
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diskutiert.

T 32.8 Di 18:30 A017
Untersuchung des Prozesses Z -> ττ für erste Daten des
ATLAS-Experiments — •Susanne Kühn, Karl Jakobs, Stan
Lai, Ulrik Sverdrup und Christian Weiser — Albert-Ludwigs-
Universität Freiburg

Das Studium bekannter Standardmodellprozesse zu Beginn der Daten-
nahme ist essentiell zur Erlangung eines grundlegenden Verständnisses
des Detektors und der Rekonstruktionsalgorithmen. Der Prozess
Z -> ττ , wobei ein Tau-Lepton hadronisch und eines leptonisch
zerfällt, ermöglicht die Bestimmung der Effizienz der Rekonstrukti-
on und Identifikation von Tau-Leptonen. Zudem erlaubt dieser Pro-
zess Rückschlüsse auf die Skala der fehlenden transversalen Energie
und die Energieskala der rekonstruierten hadronisch zerfallenden Tau-
Leptonen zu geben. Desweiteren ist eine Messung des Wirkungsquer-
schnittes möglich. Im Vortrag soll die Analyse sowie die Untersuchung
systematischer Einflüsse vorgestellt werden.

T 32.9 Di 18:45 A017
Study of Hadronic τ Decays in the ATLAS Detector with
the W → τν Process — •Guilherme Nunes Hanninger, Jürgen

Kroseberg, and Norbert Wermes — Physikalisches Institut, Bonn
University

The ATLAS experiment at the LHC is expected to start taking data
from proton-proton collisions with a center-of-mass energy of 10 TeV.
The initial period of data acquisition with an instantaneous luminos-
ity of 1031 − 1032 cm−2s−1 might provide a unique possibility for the
measurement of W → τν events and possibly the first observation
of hadronically decaying τ leptons at LHC. However, as soon as the
luminosity is increased to 1033 cm−2s−1, thresholds needed to limit
trigger rates to the available bandwidth will be too high to efficiently
collect signal events. The W → τν signal production cross section
is σ×BR= 1.7 · 104 pb at leading order and its signature consists
of low transverse momentum W bosons, resulting in soft τ leptons
and low missing transverse energy. The dominant background is the
QCD multi-jet process with an expected cross section of approximately
1010 pb. The most critical part of this analysis is the trigger as it has
to reduce the huge QCD jets background by several orders of mag-
nitude and at the same time select a large fraction of signal events.
The perspectives for the observation of the W → τν signal with an
integrated luminosity of 100 pb−1 will be discussed including different
options of trigger requirements.

T 33: Top-Physik 1

Zeit: Montag 17:00–19:15 Raum: M018

T 33.1 Mo 17:00 M018
Suche nach elektroschwacher Top-Quark-Produktion mit
dem DØ-Experiment — •Matthias Kirsch und Martin Erd-
mann — III. Physikalisches Institut A, Physikzentrum, RWTH Aa-
chen, 52056 Aachen

In der Produktion einzelner Top-Quarks mittels elektroschwacher
Wechselwirkung besteht eine weitere Möglichkeit Top-Quarks am
Tevatron-Beschleuniger des Fermilabs bei einer Schwerpunktsenergie
der Proton-Antiproton-Kollisionen von 1.96 TeV zu produzieren, ne-
ben der Produktion von Top-Quark-Paaren durch die starke Wech-
selwirkung. Die Herausforderung bei der Suche nach einzelnen Top-
Quarks besteht darin, den enormen Untergrund an Ereignissen von
Jets begleiteter W-Bosonen zu unterdrücken.
Im Rahmen dieses Vortrags wird eine Analyse vorgestellt, die auf ei-
nem 1fb−1 umfassenden Datensatz des DØ-Experimentes basiert. In
ihr werden zunächst auf Grund sogenannter Parton Picture Templates
die hauptsächlich beitragenden Physikprozesse rekonstruiert und somit
Variablen für die statistische Analyse berechnet. Für diese statistische
Analyse werden dann Boosted Decision Trees verwendet. Präsentiert
werden die zum Einsatz kommenden Parton Picture Templates, die
Ergebnisse der multivariaten Analyse, sowie die Resultate der Wir-
kungsquerschnittsmessung.

T 33.2 Mo 17:15 M018
Messung des Wirkungsquerschnittes der elektroschwachen
Top-Quark-Erzeugung mit dem CDF II Experiment —
•Jan Lück1, Dominic Hirschbühl2, Thomas Müller1, Adonis
Papaikonomou1, Wolfgang Wagner2 und Jeannine Wagner-
Kuhr1 — 1Institut für Experimentelle Kernphysik, Universität Karls-
ruhe (TH) — 2Bergische Universität Wuppertal, Gaussstr.20, 42097
Wuppertal

Für die vom Standardmodell vorhergesagte elektroschwache Erzeugung
einzelner Top–Quarks gibt es am Tevatron zwei relevante Produktions-
mechanismen, den t–Kanal und den s–Kanal. Es werden zwei Analy-
sen zur Bestimmung des Wirkungsquerschnittes der elektroschwachen
Top-Quark-Produktion vorgestellt. Zum Einen wird nach t– und s–
Kanal gemeinsam gesucht, wobei das Verhältnis der beiden Kanäle
der Vorhersage entsprechend angenommen wird. Zum Anderen werden
die Wirkungsquerschnitte der beiden Kanäle unabhängig voneinander
simultan bestimmt. In beiden Analysen werden mit Hilfe von neuro-
nalen Netzen aus simulierten Ereignissen Musterverteilungen erstellt,
welche durch die Minimierung einer Likelihood–Funktion an die Da-
ten angepasst werden. Die untersuchte Datenmenge entspricht einer
integrierten Luminosität von etwa 3 fb−1.

T 33.3 Mo 17:30 M018
Abschätzung und Modellierung der Untergrundprozesse

in der Single Top Analyse mit dem CDF Detektor —
•Dominic Hirschbühl1,2, Jan Lück1, Thomas Müller1, Ado-
nis Papaikonomou1, Wolfgang Wagner2 und Jeannine Wagner-
Kuhr1 — 1Institut für Experimentelle Kernphysik, Universität Karls-
ruhe (TH) — 2Bergische Universität Wuppertal, Gaußstr.20, 42097
Wuppertal

Mit einer Schwerpunktsenergie von 1.96 TeV bietet das Tevatron zur
Zeit die einzige Möglichkeit zur Erzeugung und Untersuchung von Top-
Quarks. Top-Quarks werden dort hauptsächlich über die starke Wech-
selwirkung als Top-Antitop-Paare erzeugt. Das Standardmodell sagt
jedoch auch eine Erzeugung einzelner Top-Quarks über die schwache
Wechselwirkung vorraus. Die Analyse dieser Produktionsprozesse er-
fordert jedoch ein weitaus höheres Verständnis der Untergrundprozesse
als bei der Paarproduktion. Es wird sowohl die Abschätzung der jewei-
ligen Produktionsraten als auch auf die Modellierung der entsprechen-
den Prozesse eingegangen. Hierbei liegt das Hauptaugenmerk auf der
Verwendung von Daten sowie auf den Schwierigkeiten die Unsicherhei-
ten zu reduzieren.

T 33.4 Mo 17:45 M018
Study of single-top quark production in the t-channel at AT-
LAS — •Gia Khoriauli and Markus Cristinziani — Physikalisches
Institut Der Universität Bonn, Germany

Within the first few years of data taking it is expected that LHC ex-
periments will be able to observe the electro-weak single-top quark
production. It proceeds through three different channels, the t-, s- and
Wt-channel. The t-channel has the highest production cross section,
246 pb (at NLO), at the LHC. We present a study of the t-channel
process at ATLAS. The study is centered at an optimization of cut-
based and multivariate analyses in order to improve the significance for
an early t-channel discovery and obtain a higher precision in its cross
section measurement. The study is based on ATLAS Monte-Carlo sim-
ulation.

T 33.5 Mo 18:00 M018
Untersuchung semileptonischer Top-Paar-Zerfälle mit dem
CMS Detektor — Martina Davids, Markus Duda, Faranak Fars-
hbaf Taghinejad, Heiko Geenen, Wael Haj Ahmad, Thomas Her-
manns, Sergey Kalinin, •Yvonne Küssel, Oliver Pooth, Achim
Stahl, Daiske Tornier und Marc Zöller — III. Physikalisches In-
situt B, RWTH Aachen

Am Large Hadron Collider (LHC) werden ab Sommer 2009 Protonen
kollidieren. Dabei werden pro Jahr mehrere Millionen tt̄-Zerfälle erwar-
tet. Diese große Anzahl von Ereignissen ermöglicht detaillierte Studien
im Bereich der Top-Physik.

Der semileptonische Zerfallskanal tt̄→ bW+b̄W− → bqiq̄j b̄lνl bietet
sich dabei besonders schon zu früher Laufzeit für die Massenbestim-
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mung des Top-Quarks an, da sich dieser Kanal durch das hochener-
getische Lepton sehr gut vom Untergrund separieren lässt und über
den vollständig rekonstruierten hadronischen Endzustand eine präzise
Messung der Top-Masse möglich ist.

In diesem Vortrag werden vorläufige Ergebnisse der Ereignisselek-
tion und der Rekonstruktion der Erzeugungs- und Zerfallskinematik
vorgestellt, aus der anschließend die Masse des Top-Quarks bestimmt
wird.

T 33.6 Mo 18:15 M018
Kinematisches Fitten mit Nebenbedingungen zur Selektion
von tt-Ereignissen am ATLAS-Detektor — •Philipp Weigell,
Siegfried Bethke, Giogio Cortiana, Tobias Göttfert, Petra
Haefner, Roland Haertel, Stefan Kluth, Anna Macchiolo, Ri-
chard Nisius, Sophio Pataraia und Jochen Schieck — Max-Planck-
Institut für Physik, München, Deutschland

Für die Bestimmung der Eigenschaften des Top-Quarks ist eine ho-
he Reinheit der selektierten Ereignisse unerlässlich. Der erfolgverspre-
chendste tt-Zerfallskanal für Top-Messungen ist der semileptonische
Prozess tt→W+bW−b→ qq′b`νb

Vorgestellt werden die Erfolgsaussichten, diese Ereignisselektion un-
ter Einsatz bereits gut gemessener Größen, wie beispielsweise der W -
Boson-Masse, zu verbessern. Dazu wird ein kinematischer Fit mit
Zwangsbedingungen untersucht. Die Auswirkungen verschiedener Ne-
benbedingungen und ihrer konkreten mathematischen Umsetzung wer-
den dargelegt.

T 33.7 Mo 18:30 M018
Trennung von Top/Antitop und W+Jets Ereignissen mit Hil-
fe eines Likelihood-Verhältnisses bei CMS — Thorsten Chwa-
lek, Jasmin Kiefer, Thomas Müller, •Manuel Renz und Frank-
Peter Schilling — Institut für Experimentelle Kernphysik, Univer-
sität Karlsruhe(TH)

Mit einer Masse von 172.4 GeV/c2 ist das 1995 am Tevatron Beschleu-
niger des Fermilab entdeckte Top-Quark das schwerste der bislang be-
kannten Quarks.
Nach Beginn der Datennahme am Large Hadron Collider(LHC) des
CERN in Genf wird die Wiederentdeckung dieses Quarks, sowie die
Messung des Wirkungsquerschnitts der Top/Antitop-Paarerzeugung
eine wesentliche Voraussetzung für spätere mögliche Entdeckungen
sein.
Einer der Hauptuntergründe bei der Messung des oben genannten Wir-
kungsquerschnitts sind Ereignisse die aus W+Jets-Prozessen stam-
men. Im Vortrag wird eine Diskriminante vorgestellt, die basierend
auf einem Likelihood-Verhältnis, eine Trennung von Top/Antitop- und
W+Jets-Ereignissen im semileptonischen Zerfallskanal ermöglicht. Zur
Bildung dieses Likelihood-Verhältnisses werden ausschließlich kinema-
tische Größen verwendet. Aus der beschriebenen Diskriminante kann

mit Hilfe von Fits der Anteil an Top/Antitop-Ereignissen extrahiert
werden. Alternativ ist auch ein Schnitt auf diese Diskriminante möglich
um eine signifikante Reduktion des W+Jets-Untergrundes zu errei-
chen.

T 33.8 Mo 18:45 M018
Vorbereitungen zur Top-Quark Wiederentdeckung mit CMS
- Dileptonischer Kanal — Martina Davids, Markus Duda,
Faranak Farshbaf Taghinejad, Heiko Geenen, Wael Haj Ah-
mad, Thomas Hermanns, Sergey Kalinin, Yvonne Küssel, Oliver
Pooth, Achim Stahl, •Daiske Tornier und Marc Zöller — III.
Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

Der zukünftige Proton-Proton-Collider LHC wird mit einer Schwer-
punktsenergie von 14 TeV und einer anfänglichen Luminosität von
1033 cm−2s−1 etwa 8× 106 tt̄-Paare pro Jahr erzeugen.

Der anschließende Zerfall verläuft nahezu ausschließlich über tt̄ →
bW+b̄W−. In diesem Vortrag sollen Studien einer Detektorsimulati-
on des dileptonischen Zerfallskanals, bei dem beide W-Bosonen jeweils
in ein Lepton-Neutrino-Paar zerfallen, vorgestellt werden. Insbesonde-
re soll eine mögliche frühe Selektion und anschließende Rekonstrukti-
on der Erzeugungs- und Zerfallskinematik mit zwei nicht detektierten
Neutrinos im Endzustand beschrieben werden, mit der eine erste Mes-
sung des Wirkungsquerschnitts und der Masse des Top-Quarks möglich
wird.

T 33.9 Mo 19:00 M018
Top-Wiederentdeckung im dimyonischen tt̄-Zerfallskanal
bei CMS — •Dirk Dammann1, Alexander Flossdorf1, Achim
Geiser1, Joachim Mnich1, Roger Wolf2 und Christoph
Rosemann1 — 1DESY — 2Universität Hamburg

Der dimyonische tt̄-Zerfallskanal verspricht eine frühe Wiederentde-
ckung des Top-Quarks am CMS-Experiment. Es entstehen bei diesem
Zerfall zwei Myonen, die im Allgemeinen einen hohen Transversalim-
puls besitzen und somit zum Triggern geeignet sind. Zusätzlich besteht
die Ereignissignatur aus zwei b-Jets sowie fehlender transversaler Ka-
loriemeterenergie durch zwei Neutrinos, die unbeobachtbar aus dem
Detektor entweichen.

Es wird eine Ereignisselektion vorgestellt, die mit Hilfe von simu-
lierten Daten mit Hinblick auf ein Szenario mit ersten echten Daten
ausgearbeitet wurde. Es wird dabei auf die Myonidentifikation sowie
die Möglichkeiten des b-Taggings eingegangen.

Durch die beiden unbeobachtbaren Neutrinos sind für die kinema-
tische Rekonstruktion der selektierten Ereignisse zusätzliche Neben-
bedingungen nötig. Auch danach ist das kinematische Gleichungssys-
tem aber noch unterbestimmt, jedoch ist es möglich unter zusätzlicher
Annahme eines Modells für das Energiespektrum der Neutrinos eine
wahrscheinlichste Masse des Top-Quarks zu berechnen.

T 34: Top-Physik 2

Zeit: Dienstag 16:45–19:00 Raum: M018

T 34.1 Di 16:45 M018
Studien zur Abschätzung des QCD-Untergrundes aus Da-
ten in semileptonischen Top-Ereignissen für CMS — •Lukasz
Kreczko, Sebastian Naumann-Emme, Peter Schleper, Georg
Steinbrück und Roger Wolf — Institut für Experimentalphysik,
Universität Hamburg

Präzisionsmessungen des Wirkungsquerschnitts für die Erzeugung von
Top-Quark- Paaren sind ein wichtiger Test des Standardmodells. Am
CMS-Detektor des Large Hadron Colliders wird erwartet, physikali-
sche Prozesse mit signifikanter fehlender Transversalenergie und isolier-
ten hochenergetischen Leptonen mit einer hohen Effizienz auswählen
zu können. Die Reinheit solcher Datensätze wird dann durch das
Verständnis des Untergrundes begrenzt. Neben Ereignissen mit einem
reellen W-Boson und zusätzlichen Jets ist QCD ein wichtiger Unter-
grund für den Top-Zerfallskanal tt̄→ µνbb̄qq̄.

Eine Möglichkeit den QCD Untergrund abzuschätzen bietet die
Matrix-Methode vom D∅-Experiment am Tevatron. Bei dieser Me-
thode wird aus einer Region kleiner fehlender Transversalenergie ein
hochreiner QCD-Datensatz gewonnen, den man dazu benutzt die Rate
fehlidentifizierter Muonen zu bestimmen.

In diesem Vortrag wird eine Erweiterung dieser Methode vorgestellt

und auf simulierte Daten des CMS Experiments angewandt.

T 34.2 Di 17:00 M018
Hierarchy of jets in tt̄ events in the ATLAS detector — •Peter
Kovesarki — Physikalisches Institut Universitaet Bonn, Germany

Using jet algorithms to reconstruct the kinematics of partons is a com-
mon method in high energy physics. All of these algorithms have a real
number as a free parameter, which usually corresponds to a partonic
splitting level. As the top quark has the largest mass and complicated
decay chain, its decay introduces several levels of splitting. In order to
reconstruct as many levels as possible, we investigated using jet algo-
rithms with multiple values for their free parameter at the same time.
In this talk we will summarize the results of this study.

T 34.3 Di 17:15 M018
Jetstudien auf kT-Jets bei ATLAS — •Tobias Göttfert,
Siegfried Bethke, Giorgio Cortiana, Petra Haefner, Roland
Härtel, Stefan Kluth, Anna Macchiolo, Richard Nisius, Sophio
Pataraia, Jochen Schieck und Philipp Weigell — Max-Planck-
Institut für Physik, München

Die hohe Ereignisrate für Top-Antitop-Paarproduktion am LHC
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ermöglicht die Messung von Topquarkeigenschaften mit hoher
Präzision. Der Lepton+Jets-Zerfallskanal des tt̄-Systems ist ein gu-
ter Kompromiss aus hohem Verzweigungsverhältnis und guter Unter-
grundunterdrückung. Da die Genauigkeit der Messungen durch syste-
matische Fehler limitiert sein wird, sind systematische Studien sehr
wichtig.

Der Hauptuntergrund des Lepton+Jets-Kanals besteht in der asso-
ziierten Produktion von W-Bosonen und Jets. Es werden Studien vor-
gestellt, die sich mit den Rekombinationsskalen des kT-Jetalgorithmus
auf den obengenannten Signal- und Untergrundereignissen befassen.
Die Qualität einer hierauf basierenden Ereignisselektion mittels einfa-
cher Schnitte und multivariater Analysemethoden wird bewertet.

T 34.4 Di 17:30 M018
Kinematische Fits in semileptonischen Top-Ereignissen —
•Olaf Nackenhorst, Kevin Kröninger, Jörg Meyer, Su-Jung
Park, Arnulf Quadt und Elizaveta Shabalina — II. Physikalisches
Institut, Universität Göttingen

Der Zerfall von Top-Quarkpaaren führt zu einer komplexen Signatur
im Detektor. Im semileptonischen Kanal besteht diese aus mindestens
vier Jets und einem geladenen Lepton. Um Messungen am Top-Quark
zu ermöglichen müssen oft beide Top-Quarks rekonstruiert werden. Die
Rekonstruktion ist nicht eindeutig, da es zwölf mögliche Zuordnungen
von beobachteten Jets zu den in der Wechselwirkung entstehenden
Quarks gibt. Weiterhin sind Messungen oft durch Störparameter be-
einflusst, welche bei der Rekonstruktion berücksichtigt werden müssen.

In kinematischen Fits können zusätzlich zu den gemessenen Größen
Informationen über den betrachteten Prozess eingebracht werden. Vor-
gestellt wird ein Werkzeug für kinematische Fits von semileptoni-
schen Top-Ereignissen. Es basiert auf einer Likelihood-Methode und
enthält u.a. die Möglichkeit, Energieauflösungen frei zu parametri-
sieren. Desweiteren können Störparameter, wie etwa die Jet-Energie-
Skala, berücksichtigt werden. Die Randverteilungen aller in den Fit
eingehenden Parameter können extrahiert und Fehlerfortpflanzung auf
weitere Ereignis-basierte Größen, z.B. Winkelgrößen wie cos θ∗, ange-
wandt werden. Weiterhin helfen Modelltests bei der Interpretation und
Selektion der gemessenen Ereignisse.

T 34.5 Di 17:45 M018
Verwendung von Top-Ereignissen zur Bestimmung von Je-
tenergiekorrekturen — Christian Autermann, Ulla Gebbert,
Lukasz Kreczko, •Sebastian Naumann-Emme, Christian Sander,
Peter Schleper, Torben Schum, Matthias Schröder, Hartmut
Stadie, Georg Steinbrück, Jan Thomsen und Roger Wolf — In-
stitut für Experimentalphysik, Universität Hamburg

In vielen Analysen der Hochenergiephysik sind Unsicherheiten auf-
grund der Energieauflösung und der absoluten Energieskala von Jets
ein stark limitierender Faktor. Wir verfolgen eine neue Methode für
das CMS-Experiment, die durch die gleichzeitige Bestimmung aller Je-
tenergiekorrekturen Korrelationen verschiedener Effekte berücksichtigt
und durch die Einbeziehung einzelner Kalorimeterzellen eine verbes-
serte Energieauflösung verspricht. Die Korrekturfaktoren werden durch
Minimierung einer globalen χ2-Funktion gewonnen, die Ereignisse un-
terschiedlicher Datensätze, wie z.B. γ-Jet- und Dijet-Ereignisse, kom-
biniert.

Der Vortrag zeigt die Verwendung von tt̄-Ereignissen im semilepto-
nischen Zerfallskanal mit Myonen. Es werden die Ereignisselektion so-
wie verschiedene Methoden zur Bestimmung der richtigen Jet-Parton-
Zuordnung diskutiert, u.a. eine multivariate Analyse. Einen Zugriff auf
die Energieskala für Jets leichter Quarks ermöglicht die bereits mit ho-
her Präzision bekannte Masse des W -Bosons. Eine Besonderheit der
tt̄-Ereignisse liegt darin, dass sie auch eine Bestimmtung der Energies-
kala für b-Jets erlauben. Wir diskutieren Möglichkeiten, hierfür keine

vorherige Messung der Top-Masse voraussetzen zu müssen.

T 34.6 Di 18:00 M018
Absolute Energieskala für Jets von b-Quarks — •Andrea Neu-
siedl und Frank Fiedler — Institut für Physik, Universität Mainz

Am Large-Hadron-Collider-Beschleunigerring am CERN werden Pro-
tonen bei einer Schwerpunktsenergie von 14 TeV kollidieren. Bei dieser
hohen Energie werden Top-Antitop-Paare mit einem Wirkungsquer-
schnitt von ungefähr 830 pb erzeugt. Somit werden selbst während der
ersten Datennahme eine hohe Anzahl an Top-Antitop-Paaren entste-
hen.

Das Top-Quark zerfällt zu fast 100% in ein b-Quark und ein W-
Boson. Das W-Boson und dessen Zerfall in zwei leichte Jets kann da-
zu genutzt aus der schon bekannten W-Masse die Jet-Energieskala
für leichte Quarks zu bestimmen. Weiterhin wird aber die b-Jet-
Energieskala in allen Suchen, die ein b-Quark im Endzustand hat,
benötigt. Ähnlich kann die b-Jet-Energieskala schon in den ersten
Daten anhand der Rekonstruktion von Top-Antitop-Ereignissen mit
Zuhilfenahme der Top-Quark-Masse abgeschätzt werden. In diesem
Vortrag werden erste Schritte einer Analyse gezeigt, die die b-Jet-
Energieskala hierdurch bestimmt.

T 34.7 Di 18:15 M018
Untersuchung der b-Tagging-Effizienz des ATLAS-Detektors
unter Benutzung von Top-Quark Ereignissen — •Marcus Ram-
mes, Ivor Fleck, Christian Hachenberg und Oliver Rosenthal —
Universität Siegen

Ziel der Analyse ist die Bestimmung der Effizienz von b–Tagging–
Algorithmen unter Benutzung von im Experiment genommenen Daten.
Eine Bestimmung mit simulierten Ereignissen führt zu systematischen
Unsicherheiten, die nur unzureichend abzuschätzen sind.
In dieser Analyse werden in tt̄ → bb̄j1j2`ν Ereignissen die b-Jets
mit einem kinematischen Fitalgorithmus ermittelt. Dazu werden alle
möglichen Zuordnungen der Jets im Endzustand zu den Zerfallsteilchen
des Top-Quark Paares evaluiert und unter Benutzung von Zwangsbe-
dingungen die beste Zuordnung bestimmt. Es wurde untersucht, welche
Selektionskriterien notwendig sind, um ein möglichst reines b-Jet Sam-
ple zu erstellen und die Reinheit des selektierten Samples bestimmt.

T 34.8 Di 18:30 M018
b tagging performance studies for various systematic mis-
alignment scenarios with ATLAS — Siegfried Bethke, Giorgio
Cortiana, Petra Haefner, Roland Härtel, Stefan Kluth, Anna
Macchiolo, Richard Nisius, •Sophio Pataraia, Jochen Schieck,
and Philipp Weigell — Max-Planck-Institut für Physik, München

Identification of jets which originate from b quarks is important for
most of the physics program of ATLAS, i.e. for a precise measure-
ment of the top quark sector and for searches for physics beyond the
Standard Model.

We studied the performance of the existing b tagging algorithms of
ATLAS in terms of tagging efficiencies and light quark rejection using
Monte Carlo simulated top-antitop pair production events.

We investigated the expected b tagging performance for the early
data taking period. We performed systematic studies of heavy flavour
tagging performance for various Inner Detector misalignment configu-
rations and variations of the b tagging calibration procedure.

T 34.9 Di 18:45 M018
Measurement of the Muon Identification Efficiency in tt̄
Events with the First ATLAS Data — •Vadym Zhuravlov,
Hubert Kroha, and Federica Legger — Max-Planck-Institut für
Physik, Munich, Germany

The contribution has been withdrawn.

T 35: Top-Physik 3

Zeit: Mittwoch 16:45–19:05 Raum: M018

Gruppenbericht T 35.1 Mi 16:45 M018
Messung des Top-Wirkungsquerschnitts bei ATLAS —
•Detlef Bartsch, Ian Brock und Markus Cristinziani — Phy-
sikalisches Institut Universität Bonn

Am Proton-Proton Beschleunigerring LHC werden bei einer geplan-
ten Schwerpunktsenergie von 14 TeV schon in der frühen Betriebspha-

se über 10 Millionen produzierte Top-Quarks pro Jahr erwartet. Da-
mit stellt der LHC eine Top-Fabrik dar, welche Präzisionsmessungen
des Top-Quarks von bisher unerreichter Güte ermöglicht. Die exakte
Messung von Top-Wirkungsquerschnitten bietet einen wichtigen Test
des Standardmodells und ermöglicht die Suche nach ’neuer Physik’. In
diesem Vortrag wird der aktuelle Stand der Analysekonzepte für Top-
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Ereignisse im Single- und Di-Lepton-Kanal bei ATLAS insbesondere
mit Blick auf erste Daten vorgestellt.

T 35.2 Mi 17:05 M018
Messung des tt̄-Wirkungsquerschnitts im Elektron+Jets Ka-
nal bei CMS — •Thorsten Chwalek, Jasmin Kiefer, Thomas
Müller, Manuel Renz und Frank-Peter Schilling — Institut für
Experimentelle Kernphysik, Universität Karlsruhe (TH)

Bevor mit dem CMS-Detektor nach Signalen neuer Physik gesucht wer-
den kann, müssen zunächst bereits bekannte Standardmodell-Prozesse
wiederentdeckt werden. Die Produktion von tt̄-Paaren gehört mit ei-
nem Wirkungsquerschnitt von 908 pb (bei einer Schwerpunktsenergie
von 14 TeV) bzw. 414 pb (bei einer Schwerpunktsenergie von 10 TeV)
zu den Prozessen, die schon mit den ersten Daten beobachtet werden
können. Hierbei ist vor allem der Lepton+Jets-Zerfallskanal, bei dem
ein Top-Quark hadronisch und das andere Top-Quark semileptonisch
zerfällt, von Interesse. In diesem Vortrag wird eine Ereignisselektion
im Lepton+Jets Kanal mit einem Elektron im Endzustand vorgestellt.
Darüber hinaus werden verschiedene Verfahren untersucht, um den
Untergrund (insbesondere QCD-Multijet-Ereignisse) aus den Daten zu
extrahieren.

T 35.3 Mi 17:20 M018
Messung des tt̄-Wirkungsquerschnittes mit den ersten CMS
Daten am LHC — Thorsten Chwalek, •Jasmin Kiefer, Thomas
Müller, Manuel Renz und Frank-Peter Schilling — Institut für
Experimentelle Kernphysik, Universität Karlsruhe (TH)

In der frühen Phase der Datennahme des CMS Experiments wird ein
wichtiger Analysebeitrag in der Beobachtung bereits bekannter Signa-
turen von Standardmodell-Prozessen bestehen. Diese stellen einerseits
Werkzeuge zu einem genaueren Verständnis des Detektors dar, an-
dererseits bieten sie die Möglichkeit zur Wiederentdeckung von Teil-
chen, die bislang nur in den Experimenten am Tevatron nachgewie-
sen werden konnten, wie z.B. des Top-Quarks. Aufgrund des theore-
tisch berechneten NLO Wirkungsquerschnitts von 908 pb (bei einer
Schwerpunktsenergie von 14 TeV), ist zu erwarten, dass die Produk-
tion von tt̄-Paaren bereits bei geringen integrierten Luminositäten be-
obachtet werden kann. Besonderes Interesse kommt dabei dem semi-
leptonischen Myon-Kanal zu. Es wird eine Studie zur Messung des tt̄-
Wirkungsquerschnitts bei einer Luminosität von L = 10-20pb−1 vor-
gestellt und auf Verfahren zur Bestimmung von Untergrundbeiträgen
aus Daten eingegangen.

T 35.4 Mi 17:35 M018
Determination of top+antitop production cross section in
the muon+jets channel at ATLAS — •Balint Radics, Detlef
Bartsch, Ian Brock, Markus Cristinziani, and Duc Bao Ta —
University of Bonn

A precise measurement of the top quark production cross section can
put further constraints on the Standard Model of particle physics, and,
being a major background, is also useful for searches of physics Beyond
the Standard Model. In this talk we will give an outline of the counting
method with data driven background estimation. Emphasis is put on
the determination of the systematic uncertainties.

T 35.5 Mi 17:50 M018
Top quark pair production using topological variables at the
ATLAS experiment at the LHC — •Adam Roe, Anna Hen-
richs, Ingo Krebs, Kevin Kröninger, Jörg Meyer, Su-Jung Park,
Arnulf Quadt, Daniel Schiepel und Elizaveta Shabalina — II.
Physikalisches Institut, Georg-August-Universität Göttingen, Deutsch-
land.

Analyzing the properties of the top quark is an essential step in the
ATLAS experiment at CERN’s LHC. In the long run, top physics is
of extreme importance at the LHC because it provides precision tests
of the Standard Model as well as sensitivity to physics beyond the
Standard Model. While the ATLAS experiment is expected to see top-
antitop (tt̄) pairs produced at an extraordinary rate, analysis will still
be difficult. This is especially true at startup. One of the first quan-
tities to be measured is the tt̄ production cross section. This requires
event selection, where the main backgrounds to tt̄ are the W+jets
channel and the QCD multi-jet background. In early running, the b-
tagging algorithms, which are otherwise an extremely helpful tool for
selecting top quark events, will not yet be reliable and event selecti-
on will therefore rely heavily upon topological variables. A first study
of tt̄ production cross section based on topological variables is thus

presented here.

T 35.6 Mi 18:05 M018
Top-Antitop Wirkungsquerschnittsmessung im dileptoni-
schen Kanal mit ATLAS — •Duc Bao Ta, Markus Cristinziani
und Norbert Wermes — Universität Bonn

Es wird eine Studie der mit dem Monte-Carlo-Generator MC@NLO
produzierten Top-Antitop Paar Datensätze präsentiert, die die Mes-
sung des Produktionswirkungsquerschnitts von Top-Antitop-Paaren
im dileptonischen Zerfallskanal mit dem ATLAS Detektor mittels ei-
ner Schnitt- und einer Likelihood-Analyse untersucht. Dabei werdern
die wichtigsten Untergrundprozesse Z->ll, sowie dibosonischen Unter-
grundprozesse (WW,WZ,ZZ) untersucht. Im Hinblick auf die kommen-
de Datennahmeperiode werden auch Daten-basierte Methoden zur Un-
tergrundabschätzung untersucht, sowie Datensätze bei einer Schwer-
punktsenergie mit 10 TeV und/oder 14 TeV.

T 35.7 Mi 18:20 M018
Studien zur Messung des Wirkungsquerschnittes elek-
troschwacher Topquarkproduktion bei CMS — Thomas
Müller1, Philipp Schieferdecker1, Frank-Peter Schilling1,
Philipp Sturm2, Wolfgang Wagner2, Jeannine Wagner-Kuhr1

und •Julia Weinelt1 — 1Institut für Experimentelle Kernphysik,
Universität Karlsruhe — 2Bergische Universität Wuppertal

Für eine Schwerpunktsenergie von 14 TeV, bei der der LHC operieren
wird, ist ein theoretischer inklusiver Wirkungsquerschnitt von 250 pb
für die elektroschwache Produktion einzelner Topquarks im t-Kanal
vorhergesagt. Dies wird eine statistisch signifikante Bestimmung des
Wirkungsquerschnittes bereits durch Analyse einer Datenmenge von
1 fb−1 ermöglichen. Neben der Ereignisselektion zur Signalanreiche-
rung im leptonischen Zerfallskanal werden auch Methoden zur Bestim-
mung der verbleibenden Untergrundbeiträge aus realen Datensätzen
vorgestellt. Weitere Untersuchungen beschäftigen sich mit dem Einfluss
der wichtigsten systematischen Unsicherheiten auf das Messergebnis.
Der Vortrag gibt einen Überblick über die bisherigen Studien und zeigt
Perspektiven der Messung der elektroschwachen Topquarkproduktion
bei CMS auf.

T 35.8 Mi 18:35 M018
Relative Wirkungsquerschnittsmessung von einzelnen Top-
Quarks zu Top-Antitop-Quark-Paaren bei ATLAS —
•Clemens Lange — DESY, Zeuthen

Die Messung einzelner Top-Quarks in der Anfangsphase der Datennah-
me am LHC gestaltet sich aufgrund der Vielzahl von Untergründen und
der systematischen Unsicherheiten der Messung sehr schwierig. Insbe-
sondere Top-Antitop-Ereignisse im semileptonischen Zerfallskanal sind
topologisch ähnlich und bilden nach einer Vorselektion den größten ver-
bleibenden Untergrund. Eine Messung des Wirkungsquerschnitts von
einzelnen Top-Quarks aus der t-Kanal-Produktion relativ zu den se-
mileptonischen Top-Antitop-Paaren ermöglicht aufgrund ihrer Korre-
lation eine starke Reduzierung der systematischen Unsicherheiten.

Der Vortrag befasst sich mit der relativen Wirkungsquerschnitts-
messung nach einer möglichst effizienten Selektion von Ereignissen ein-
zelner Top-Quarks. Ausgewählte systematische Unsicherheiten werden
vorgestellt.

T 35.9 Mi 18:50 M018
Studie zur Bestimmung des Verzweigungsverhältnisses
von dileptonischen zu semileptonischen tt̄-Ereignissen am
ATLAS-Experiment — •Raphael Mameghani, Otmar Biebel
und Klaus Herrmann — LMU München

Das Anzahlverhältnis von dileptonischen zu semileptonischen End-
zuständen des tt̄-Anfangszustandes ist im Standardmodell allein durch
die Wahrscheinlichkeit des Zerfalls des W-Bosons in Lepton und Neu-
trino gegeben. Abweichungen von dieser Vorhersage könnten ein Hin-
weis auf neue Physikprozesse im Top-Zerfall sein, beispielsweise gela-
dene Higgs-Bosonen.

Das ATLAS-Experiment soll ab Sommer 2009 am LHC tt̄-Ereignisse
in großer Anzahl vermessen. Mit einem Wirkungsquerschnitt von σtt̄ ≈
800 pb bei einer Schwerpunktsenergie von 14 TeV und einer instantanen
Luminosität von 1032 cm−2s−1 werden fast eine Million tt̄-Ereignisse
pro Jahr erwartet. Selbst für anfängliche Kollisionen bei nur 10 TeV
beträgt σtt̄ immer noch ≈ 400 pb.

Der Vortrag präsentiert, unter Anwendung der vollständigen Detek-
torsimulation, eine Abschätzung der bei ATLAS für das erste Jahr
zu erwartenden experimentellen Präzision bei der Messung des oben
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genannten Verzweigungsverhältnisses.

T 36: Top-Physik 4

Zeit: Donnerstag 16:45–19:00 Raum: M018

T 36.1 Do 16:45 M018
Präzisionsmessung der Masse des Top-Quarks in semilepto-
nischen Zerfällen bei D0 — •Petra Haefner1,2, Otmar Biebel1,
Frank Fiedler3, Alexander Grohsjean1 und Raimund Ströhmer1

— 1Ludwig-Maximilians-Universität München — 2jetzt: Max-Planck-
Institut für Physik München — 3Johannes Gutenberg-Universität
Mainz

Die Top-Paarproduktion mit einem semileptonischen Zerfall ist auf-
grund des guten Verzweigungsverhältnisses und der relativ niedrigen
Verunreinigung durch Untergrund der

”
goldene Kanal“ in der Bestim-

mung der Top-Masse. Auf diesem Zerfall basierende Messungen, die
mit der Matrix-Element-Methode durchgeführt wurden, gehörten stets
zu den besten Einzelmessungen weltweit. Der Weltmittelwert der Top-
Masse wird seit 2006 durch systematische Unsicherheiten dominiert.
Daher kommt ihrer Verringerung nun eine Schlüsselrolle bei der wei-
teren Verbesserung der Top-Massenbestimmung zu.

Der Vortrag wird neue Entwicklungen in der Behandlung von b-Jets
vorstellen. Die erste Verbesserung stellt eine Optimierung der Art und
Weise dar, wie Informationen aus der b-Identifikation verwendet wer-
den. Dadurch wird die Separation zwischen Signal- und Untergrund-
prozessen verbessert und die statistische Unsicherheit verringert. Die
zweite Verbesserung bestimmt Unterschiede in der Detektorantwort -
und damit der Jet-Energieskala - zwischen leichten Jets und b-Jets. Bei-
de Neuerungen zielen auf die Verringerung der Hauptquelle der syste-
matischen Unsicherheit in den letzten Top-Massenmessungen ab. Eine
deutliche Verbesserung konnte erreicht werden.

T 36.2 Do 17:00 M018
Die Matrix-Element-Methode am Beispiel der Messung der
Top-Quarkmasse — •Andrea Knue, Stefan Guindon, Kevin
Kröninger, Jörg Meyer, Su-Jung Park, Arnulf Quadt und Eliza-
veta Shabalina — II. Physikalisches Institut, Universität Göttingen

Präzisionsmessungen am Top-Quark verlangen nach Methoden, wel-
che ein Maximum an Information aus den gemessenen Größen in
Betracht ziehen. Die Matrix-Element-Methode verwendet eine Fal-
tung aus differentiellem Wirkungsquerschnitt einer Reaktion und der
Parametrisierung von Energieauflösungen als Abschätzer für den be-
trachteten Parameter. Diese Methode ist zur Zeit die präziseste zur
Bestimmung der Masse des Top-Quarks.

Eine Implementation der Matrix-Element-Methode wird vorgestellt
und am Beispiel von Studien zur Messung der Top-Quarkmasse bei
ATLAS erläutert. Es werden außerdem Studien zur gleichzeitigen Ex-
traktion von Störparametern gezeigt, wie etwa der Jet-Energie-Skala.
Die in der Methode benötigten Integrationen werden numerisch mit
Hilfe von Markov-Ketten Monte Carlo durchgeführt, welche es erlau-
ben eine Vielzahl von Störparametern gleichzeitig zu berücksichtigen.
Implementiert ist die Methode im Rahmen des Bayesian Analysis Tool-
kit.

T 36.3 Do 17:15 M018
Bestimmung der Top-Quarkmasse am ATLAS-Experiment
über das Verhältnis Mtop/MW — •Klaus Herrmann, Otmar
Biebel und Raphael Mameghani — LMU München

Es wurde ein Analyseverfahren entwickelt, das trotz unvollständiger
Detektorkalibration und geringer Statistik eine erste Messung der Top-
Quarkmasse am LHC ermöglicht. Dazu wird im semileptonischen Zer-
fallskanal das Verhältnis der 3-Jet-Masse zur 2-Jet-Masse im hadroni-
schen Zerfall bestimmt, also das der gemessenen Masse des Top-Quarks
zu der des zugehörigen W-Bosons aus dem Top-Quarkzerfall. In diesem
Verhältnis kürzen sich Unsicherheiten der Jet-Energieskala (JES). Mul-
tipliziert mit der gut bekannten W-Masse ergibt sich eine weitgehend
JES-unabhängige Messung der Top-Quarkmasse. Zusätzlich erfolgt die
Zuordnung der Jets bei der Ereignisrekonstruktion durch eine multi-
variate Analyse mit Hilfe von Boosted Decision Trees (BDT), um den
kombinatorischen Untergrund zu reduzieren und eine hohe Signaleffi-
zienz zu erreichen. Mit ca. 50 pb−1 integrierter Luminosität bei 10 TeV
Schwerpunktsenergie ist trotz unvollständiger Detektorkalibration eine

Messung mit einem statistischen Fehler von ca. 5 GeV zu erwarten.

T 36.4 Do 17:30 M018
Template Method for an early Top Mass Measurement in the
tt̄→ lepton+jets Channel with ATLAS Data — •Giorgio Cor-
tiana, Andrea Bangert, Siegfried Bethke, Tobias Göttfert, Pe-
tra Haefner, Roland Härtel, Stefan Kluth, Anna Macchiolo,
Richard Nisius, Sophio Pataraia, Jochen Schieck, and Philipp
Weigell — Max-Planck-Institut für Physik, Föhringer Ring 6, D-
80805 München, Germany

We present the prospects for a top mass measurement via the template
method in the tt̄→ lepton+jets channel with first ATLAS data.

The template method uses probability density functions (PDFs) for
signal and background in an un-binned likelihood fit to the recon-
structed hadronic top mass to infer the top-quark mass, mtop. In this
work, event yields and kinematical distributions are obtained from sim-
ulated Monte Carlo samples of the tt̄, single top and W+jets processes,
for a proton-proton center-of-mass energy of 10 TeV. PDFs are deter-
mined for signal as a function ofmtop, and for background events by fit-
ting a functional form from the corresponding reconstructed hadronic
top mass distributions (templates). The procedure is calibrated using
Monte Carlo tt̄ simulated events, generated at different mtop values
around the present experimental measurement.

Simulated data ensembles (pseudo-experiments) are explored to
check the fitting procedure for possible systematic biases, and to es-
timate the expected statistical and systematic uncertainty on the top
mass measurement under different integrated luminosity assumptions.

T 36.5 Do 17:45 M018
Messung der Top-Quark-Masse aus der Zerfallslänge der B-
Hadronen bei CMS — Martina Davids Davids, Markus Duda,
•Faranak Farshbaf Taghinejad, Heiko Geenen, Wael Haj Ah-
mad, Thomas Hermanns, Sergey Kalinin, Yvonne Küssel, Oliver
Pooth, Achim Stahl, Daiske Tornier und Marc Zöller — III.
Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

Ein fundamentaler Parameter des Standardmodells ist die Top-Quark-
Masse, deren präzise Messung die Abschätzung der Masse des Higgs-
Bosons ermöglicht. Die hohe Anzahl der am LHC produzierten Top-
Antitop-Paare wird eine genaue Messung der Top-Quark-Masse erlau-
ben. Um die Masse zu bestimmen, werden verschiedene Methoden ver-
wendet. Eine Methode stellt die Bestimmung der Top-Quark-Masse
aus der Zerfallslänge der B-Hadronen dar, die erstmals von der CDF
Kollaboration vorgestellt wurde. Sie trägt derzeit einige Prozent zur
Gesamtgenauigkeit der direkten Messungen der Top-Quark-Masse bei.
Basierend auf Spurrekonstruktion wird in dieser Methode aus der Mes-
sung der mittleren transversalen Zerfallslänge der aus dem Top-Quark-
Zerfall stammenden B-Hadronen die Masse des Top-Quarks bestimmt.
Die Unabhängigkeit von der Jet-Energie-Skala hat den Vorteil, dass das
Verfahren dem dominierenden systematischen Fehler nicht unterwor-
fen ist. Durch die geringe Korrelation mit den übrigen Methoden wird
das Gewicht dieser Methode für die Bildung eines Gesamtmittelwerts
verstärkt. Der Vortrag gibt einen Überblick über die Messmethode und
ihre Besonderheiten.

T 36.6 Do 18:00 M018
Measurement of the top quark mass using the B-hadron de-
cay length — •Ewelina Kosior, Maria Aldaya Martin, and Ka-
terina Lipka — DESY Hamburg Notkestrasse 85 22607 Hamburg,
Deutschland

Due to the high center of mass energy of the LHC a large amount of
tt̄ pairs will be produced already within the first few pb−1 of inte-
grated luminosity. This will allow for a measurement of the top quark
pair production cross section as well as a first measurement of the top
quark mass. Both provide important tests of the Standard Model and
are necessary for the study of effects beyond the Standard Model. In
this talk a method of measurement of the top quark mass using the B-
hadron decay length at the CMS experiment is presented. This method
doesn’t depend on the jet energy scale but relies on precise reconstruc-
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tion of primary and secondary vertices. Here the reconstruction of the
secondary vertex as the issue of the most importance for this method
is discussed.

T 36.7 Do 18:15 M018
Measurement of the top-quark mass using the decay length
method at ATLAS — •Jörg Walbersloh, Claus Gößling, and
Reiner Klingenberg — Exp. Physik IV, TU Dortmund

The precision of measurements of the top quark mass with methods
which rely on energy measurements is limited due to the Jet En-
ergy Scale. We present a method that relies basically on tracking
and has complementary uncertainties. This so-called Decay-Length-
Method correlates the mean transverse decay length of B-Hadrons
originating from top quarks to the mass of the initial top quark. This
talk discusses the application the method for the semileptonic decay
channel of tt̄-Events at the ATLAS detector and presents an estimate
for uncertainties based on MonteCarlo simulations.

T 36.8 Do 18:30 M018
Jet-Energie-Kalibration und Messung der Top-Quark-Masse
am ATLAS Detektor — •Andreas Jantsch — Max-Planck-
Institut für Physik, München

Bereits nach kurzer Datennahme des ATLAS Detektors am Lar-
ge Hadron Collider (LHC) wird es möglich sein Top-Quark-Paar-
Ereignisse (tt̄) zu rekonstruieren. Besondere Aufmerksamkeit gilt dabei
der Messung der Top-Quark-Masse im semileptonischen Zerfallskanal,
bei dem eines der beiden entstanden Top-Quarks in ein Bottom-Quark,
ein hochenergetisches Lepton sowie ein dazugehöriges Neutrino zerfällt.

Die eigentliche Massenbestimmung findet mit Hilfe vollständiger Re-
konstruktion des hadronisch zerfallenen Top-Quarks statt. Für die Ge-
nauigkeit dieser Messung ist eine gute Jet-Energie-Kalibration von
entscheidender Bedeutung. Im Vortrag wird ein kurzer Überblick zur
Jet-Energie-Kalibration bei ATLAS sowie eine Einführung in die Top-
Quark-Massen-Messung mit Hilfe einer “Template“-Methode gegeben.

T 36.9 Do 18:45 M018
Top Paarproduktion am ILC: Messung der Top Masse und
Breite — •Andreas Moll — Max-Planck Institut für Physik,
Föhringer Ring 6, 80805, München, Germany — Excellence Cluster
Universe, Technische Universität München, Boltzmannstr. 2, 85748,
Garching, Germany

Das Top-Quark ist einzigartig im Vergleich zu anderen Quarks. Auf
Grund seiner kurzen Lebenszeit kann es keine Hadronen oder ande-
re gebundene Zustände bilden und erlaubt somit eine direkte Mes-
sung seiner Masse. Das Top-Quark zerfällt nahezu ausschließlich in
ein W-Boson und ein b-Quark mittels schwacher Wechselwirkung. Der
zukünftige International Linear Collider (ILC) bietet beste Vorausset-
zungen um eine hochpräzise Messung der Top-Quark Masse durch-
zuführen. Der ILC ist ein e+e− Beschleuniger mit einer Schwerpunkt-
senergie von

√
s = 500GeV und einer Luminosität von 500fb−1 (in-

nerhalb der ersten vier Jahre). Der Vortrag stellt eine Methode zur
präzisen Messung der invarianten Masse und Breite des Top-Quarks
durch direkte Rekonstruktion des Top-Quark Zerfalls am ILC vor. Da-
zu werden neben dem vollhadronischen und dem semileptonischen Zer-
fall von tt̄ Paaren auch entsprechende Background Prozesse betrachtet.

T 37: Top-Physik 5

Zeit: Freitag 14:00–16:15 Raum: M018

T 37.1 Fr 14:00 M018
Determination of Differential Cross Sections in Semilep-
tonic Top Pair Decays with the CMS Detector — •Christoph
Rosemann1, Alexander Flossdorf1, Joachim Mnich1, Dirk
Dammann1, Achim Geiser1, and Roger Wolf2 — 1DESY, Hamburg
— 2Universität Hamburg

The LHC will produce pairs of top quarks at a high rate, making the
determination of differential cross sections possible for the first time.
This provides the means to a structural test of the Standard Model. In
the talk a complete analysis of events using the full detector simula-
tion of CMS is presented. Special care is taken to provide an accurate
object definition, with emphasis on leptons and jets. The second main
focus is the formulation of an effective and unbiased selection. Some
resulting differential spectra are presented.

T 37.2 Fr 14:15 M018
Vergleich von Monte Carlo Generatoren fuer den differenzi-
ellen tt̄-Wirkungsquerschnitt und moegliche Messungen mit
ATLAS — •Stephan Sandvoss — Bergische Universitaet Wuppertal

Um die tt̄-Produktion bei LHC zu verstehen und die Simulation die-
ser Ereignisse und des ATLAS Detektors zu ueberpruefen, soll der
differenzielle tt̄ Wirkungsquerschnitt gemessen werden. Insbesondere
Verteilungen des Transversalimpulses und der Rapiditaet hadronisch
zerfallender top Quarks im semileptonischen Zerfallskanal werden stu-
diert. Erste Ergebnisse der zu erwartenden Verteilungen werden fuer
verschiedene Monte Carlo Generatoren verglichen und diskutiert.

T 37.3 Fr 14:30 M018
Untersuchung von Strahlungseinflüssen bei Top-Paaren mit
dem CMS-Experiment — Dirk Dammann, •Alexander Floß-
dorf, Achim Geiser, Hannes Jung, Joachim Mnich und Christoph
Rosemann — DESY, Hamburg, Deutschland

Beim LHC werden Top-Paare mit einer extrem hohen Rate pro-
duziert. Die LHC-Schwerpunktsenergie von 14 TeV ergibt in Kom-
bination mit der hohen Masse des Top-Quarks einen großen Pha-
senraum für harte Abstrahlungen bei diesem Prozess. Es werden
Monte-Carlo-Generatoren mit unterschiedlichen Implementierungen
des Parton-Showers mit MC@NLO und Alpgen verglichen. Während
MC@NLO vollständige NLO-Matrixelemente verwendet, werden bei
Alpgen zusätzliche harte Abstrahlungen auf Matrixelementniveau be-
rechnet und kombiniert. Mit einer vergleichenden Studie verschiedener

Monte-Carlo-Generatoren werden Einflüsse von unterschiedlichen Ar-
ten der Simulation harter Abstrahlungen auf physikalische Observable
untersucht und die Unterschiede verdeutlicht. Durch einen Vergleich
von Datensätzen, die die volle CMS-Detektor-Simulation durchlaufen
haben, wird das Potential des CMS-Detektors, solche Effekte messen
zu können, abgeschaätzt.

T 37.4 Fr 14:45 M018
Untersuchung der Rapiditätsasymmetrie in Top-Quark-Paar-
Produktion mit dem CMS-Experiment — Thomas Müller, Jo-
chen Ott, •Thomas Peiffer und Jeannine Wagner-Kuhr — Insti-
tut für Experimentelle Kernphysik, Universität Karlsruhe (TH)

Die Existenz noch unbekannter, schwerer Austauschteilchen könnte am
Large Hadron Collider (LHC) in Proton-Proton-Kollisionen erstmals
einen sichtbaren Beitrag zur Top-Quark-Paar-Erzeugung liefern. Eini-
ge Theorien, wie zum Beispiel Axigluon- oder Z’-Modelle, würden zu
unterschiedlich breiten Rapiditätsverteilungen für Top- und Antitop-
Quarks führen.

In der vorgestellten Analyse werden Variablen im Myon+Jets-
Zerfallskanal untersucht, die sensitiv auf diese Rapiditätsasymmetrie
sind und mit dem CMS-Experiment am LHC rekonstruiert werden
können.

T 37.5 Fr 15:00 M018
Untersuchung von Spin-Korrelationen in dileptonischen Top-
Paar-Zerfällen bei CMS — •Martina Davids, Markus Duda,
Faranak Farshbaf Taghinejad, Heiko Geenen, Wael Haj Ah-
mad, Thomas Hermanns, Sergey Kalinin, Yvonne Küssel, Oliver
Pooth, Achim Stahl, Daiske Tornier und Marc Zöller — III.
Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

Am LHC werden bei der geplanten Luminosität von 1033 cm−2s−1

etwa 8 × 106 Top-Paare pro Jahr entstehen. Diese große Anzahl
ermöglicht die Untersuchung von Eigenschaften, die bisher nicht oder
nur mit geringer Genauigkeit bekannt sind. Eine solche Eigenschaft
sind Spin-Korrelationen zwischen Top-Quarks aus Paarproduktion, die
Aufschluss über den Produktionsmechanismus oder Hinweise auf neue
Physik geben können. Aufgrund ihrer kurzen Lebensdauer zerfallen die
Top-Quarks, bevor sie hadronisieren. Somit wird die Information über
die Spins an die Zerfallsprodukte weitergegeben.

Diese Analyse beschäftigt sich mit dem dileptonischen Kanal
pp→ tt̄→ bW+b̄W− → bl+νl+ b̄l

−ν̄l− , dessen Leptonen besonders
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gut zur Untersuchung der Spins geeignet sind. Neben Studien auf Ge-
neratorniveau werden Untersuchungen von vollständig detektorsimu-
lierten und rekonstruierten Ereignissen gezeigt und eine Methode zur
Bestimmung der Spin-Korrelation vorgestellt.

T 37.6 Fr 15:15 M018
Messungen mit der invarianten Toppaarmasse — •Thorsten
Schliephake, Peter Maettig und Daniel Wicke — Bergische Uni-
versität Wuppertal, Gaußstraße 20, 42097 Wuppertal

Die mit dem DØ-Detektor am Tevatron gesammelten Daten erlauben
eine präzise Vermessung der Eigenschaften des Top-Quarks. Bei der
Messung dieser Eigenschaften kann auch eine Suche nach neuer Phy-
sik durchgeführt werden. In verschiedenen Modellen jenseits des Stan-
dardmodells wird die Existenz einer schweren Resonanz vorhergesagt.
Experimentell wird diese Signatur in der invarianten Massenverteilung
der tt̄-Zerfälle sichtbar, wo sie sich als Erhöhung im Wirkungsquer-
schnitt gegenüber der Standardmodellvorhersage manifestieren sollte.

Während bei großen invarianten Toppaarmassen neue Physik sicht-
bar werden kann, ist das Schwellenverhalten sensitiv auf die Masse des
Topquarks. Diese Analyse der invarianten Topmasse betrachtet den se-
mileptonischen Zerfallskanal, in dem der Endzustand ein Lepton (e, µ)
mit zugehörigem Neutrino sowie vier Quarks ist. Der Vortrag berich-
tet über den Stand der Analyse von Daten der DØ Kollabaration mit
einer integrierten Luminosität von etwa 4 fb−1.

T 37.7 Fr 15:30 M018
Suche nach schweren Resonanzen in der Top-Quark-Paar-
Produktion bei CMS — Thomas Müller, •Jochen Ott, Thomas
Peiffer und Jeannine Wagner-Kuhr — Institut für Experimentelle
Kernphysik, Universität Karlsruhe (TH)

Viele Erweiterungen des Standardmodells sagen schwere Resonanzen
vorher, die bevorzugt in Top-Quark-Paare zerfallen und am LHC erst-
mals nachgewiesen werden könnten.

Die Methoden zur Selektion und Rekonstruktion von tt̄-Ereignissen
im Standardmodell nutzen häufig die Eigenschaft, dass die Top-Quarks

wenig Transversal-Impuls tragen und die Zerfallsprodukte der Top-
Quarks im Laborsystem daher räumlich getrennt sind.

Diese Annahme ist bei hochenergetischen tt̄-Ereignissen nicht mehr
gerechtfertigt. Am Beispiel der Reaktion pp → Z′ → tt̄ mit mZ′ im
Bereich von 1–3 TeV/c2 werden neue Methoden zur Selektion und Re-
konstruktion von Ereignissen mit hochenergetischen Top-Quarks am
CMS-Experiment vorgestellt.

T 37.8 Fr 15:45 M018
Interferenzstrukturen im Top-Antitop Massenspektrum am
LHC — Robert Harlander, Peter Mättig und •Markus Mech-
tel — Bergische Universität Wuppertal

Viele Modelle erlauben bzw. fordern schwere Resonanzen, die in ein
Top-Antitop Paar zerfallen können. Bei bestimmten Eigenschaften
der Resonanzen treten im Spektrum der invarianten Masse der Top-
Antitop Quarks Interferenzstrukturen auf. Zur Berücksichtigung der
Interferenzen wurde ein Monte Carlo Prozess in Herwig++ implemen-
tiert. Der Vortrag stellt erste Untersuchungen vor, die Interferenzen
im Experiment aufzulösen.

T 37.9 Fr 16:00 M018
Search for ttbar Resonances with the CMS Detector — Mar-
tina Davids, Markus Duda, Faranak Farshbaf Taghinejad, Heiko
Geenen, •Wael Haj Ahmad, Thomas Hermanns, Sergey Kalinin,
Yvonne Küssel, Oliver Pooth, Achim Stahl, Daiske Tornier, and
Marc Zöller — III Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

The Large Hadron Collider (LHC) will provide a huge amount of top-
antitop events, making the LHC a top quark factory. Precision mea-
surements in the top quark sector will allow to search for new physics.
Various models beyond the Standard Model predict the existence of
heavy resonances decaying into tt-pairs. Here we present the search
for ttbar resonances at CMS. The analysis considers ttbar candidate
events in the lepton+jets channel, in which the final state is: one lepton
(e, µ), one neutrino and four quarks.

T 38: Bottom-Quark Produktion 1

Zeit: Dienstag 16:45–18:45 Raum: A119

T 38.1 Di 16:45 A119
B-Tagging und Vertexrekonstruktion bei ATLAS — Giacin-
to Piacquadio und •Christian Weiser — Physikalisches Institut,
Albert-Ludwigs-Universität Freiburg

Bottom-Quarks sind Bestandteil vieler Endzustände wichtiger physika-
lischer Prozesse am Large Hadron Collider. So zerfällt das Top-Quark
fast ausschließlich in ein b-Quark und ein W -Boson, und im Bereich
kleiner Massen (mH ≤ 135 GeV/c2) dominiert der Zerfall des Higss-
Bosons in b-Quarks, H → bb. Auch in vielen SUSY-Szenarien werden
b-Quarks bevorzugt produziert, sowohl im Produktionsprozess als auch
in Zerfällen.

Die Erkennung von b-Quark Jets, B-Tagging, spielt daher eine
wichtige Rolle. In diesem Vortrag werden die beim ATLAS Experi-
ment entwickelten Techniken vorgestellt. Der Schwerpunkt liegt da-
bei auf Algorithmen, die auf der Rekonstruktion des sekundären
Zerfallsvertex der b-Hadronen basieren. Die Leistungsfähigkeit der
Sekundärvertexrekonstruktions- und B-Tagging-Algorithmen sowie
mögliche Einflüsse und Kalibrationsmethoden werden vorgestellt und
diskutiert.

T 38.2 Di 17:00 A119
b-Quark-Jet-Identifikation bei CMS — •Armin Scheurer1 und
Christophe Saout2,1 — 1Institut für Experimentelle Kernphysik,
Universität Karlsruhe — 2CERN, Genf

Die Identifikation von b-Quark-Jets ist für unterschiedlichste
Teilchenphysik-Analysen, die am Large Hadron Collider am CERN bei
Genf durchgeführt werden, von entscheidender Bedeutung. Viele Zer-
fallskanäle des Standardmodells, als auch diverse Entdeckungskanäle
enthalten b-Quark-Jets in den Endzuständen. Um das Signal von dem
am LHC dominanten QCD-Untergrund abzusetzen ist eine effiziente
Unterscheidung dieser b-Quark-Jets von Jets leichterer Quarks häufig
unabdingbar. Die beim CMS-Experiment zur b-Jet-Identifikation ver-
wendeten Algorithmen nutzen im Wesentlich folgende Eigenschaften
der Produktion und des Zerfalls dieser B-Hadronen aus: ihre nicht ver-

nachlässigbare Lebensdauer und die daraus resultierenden versetzten
sekundären Zerfallsvertizes und Teilchenspuren als auch identifizierte
Leptonen innerhalb der untersuchten Jets.

Dieser Vortrag präsentiert einen Überblick der bei CMS verwende-
ten Algorithmen und zeigt deren mögliche Leistungsfähigkeit, basie-
rend auf Monte-Carlo-Studien und Detektorsimulation, auf. Des Wei-
teren wird der Einfluß eines nicht optimal ausgerichteten Spurdetektors
auf die Algorithmen besprochen, um somit dem Verhalten während
der ersten Datennahme des Experimentes gerecht zu werden. Es wird
deutlich, dass die Algorithmen unterschiedlich stark auf den Grad der
Fehlausrichtung reagieren. Abschließend werden noch mögliche Ver-
besserungen der etablierten Methoden vorgestellt und diskutiert.

T 38.3 Di 17:15 A119
Signal-Vertex Erkennung beim ATLAS-Experiment —
•Johanna Bronner, Giacinto Piacquadio und Christian Weiser
— Universität Freiburg

Abhängig von der instantanen Luminosität werden im ATLAS-
Detektor beim Zusammenstoß von Protonen-Bündeln mehrere Proto-
nen aneinander inelastisch gestreut. Dies führt zu zusätzlichen soge-
nannten Pile-Up Vertizes entlang der Strahlachse. Es gilt, unter allen
Vertizes, den vom harten Streuprozess stammenden Signal-Vertex zu
identifizieren.

Eine Fehlidentifikation des Signal-Vertex kann für die nachfolgende
Rekonstruktion gravierende Folgen haben. So ist beispielsweise die Er-
kennung eines b-Quark-Jets abhängig von der genauen Bestimmung
des primärem Vertex. Eine Fehlidentifikation hat eine Reduktion der
Effizienz der b-Quark-Erkennung zur Folge, da relevante Größen rela-
tiv zum primären Ereignisvertex berechnet werden. Insofern ist eine
Minimierung der Fehlidentifikationsrate von hohem Interesse.

Der Signal-Vertex kann durch die Eigenschaften der ihm zugeord-
neten Spuren erkannt werden. So hat ein harter Streuprozess im all-
gemeinen Spuren mit höherem transversalen Impuls zur Folge als ein
sogenanntes Minimum-Bias Ereignis. Bis dato wird eine einfache Me-
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thode zur Identifikation verwendet. Dieser sollen komplexere Methoden
gegenübergestellt und deren Identifikationsleistung getestet werden.

Im Vortrag werden neue Ansätze vorgestellt und die Leis-
tungsfähigkeit in Ereignissen verschiedener Topologien diskutiert.

T 38.4 Di 17:30 A119
Soft muon simulation with ATLFAST-II — •Muhammad
Alhroob, Ian Brock, and Elizabeth Nuncio Quiroz — University
of Bonn, Bonn, Germany

For the ATLAS detector at the LHC, Monte-Carlo generators will play
a major role in a better understanding of signal events, predictions of
the distributions of observables, determination of event selection ef-
ficiency and the estimation of backgrounds. Besides the event gener-
ators, Monte-Carlo detector simulation packages with both, fast and
full simulation, will help us to understand and model detector effects.
A new and improved version of the ATLAS fast simulation package
(ATLFAST II) is now available, which is around 10 to 100 faster than
the full simulation. ATLFAST II has to be validated and compared
to the full detector simulation using GEANT4. Soft µ tagging is one
of the standard b-tagging algorithms, which uses muons with a low
transverse momentum, pT . The kinematics of the soft µ, its b-tagging
efficiency, the light jet rejection and the fake rate are compared be-
tween ATLFAST II and a full GEANT4 simulation. Results will be
presented in this talk.

T 38.5 Di 17:45 A119
Taggingeffizienz des OST in Zerfällen leichter B-Mesonen
bei LHCb — •Tobias Brambach, Sebastian Schleich, Bernhard
Spaan und Julian Wishahi — TU Dortmund

Für die Analyse seltener Zerfälle von B-Mesonen, wie zum Beispiel
in Bs → J/ψφ oder Bs → φφ, ist ein genaues Verständnis des De-
tektors notwendig. Insbesondere die verschiedenen Tagger müssen zur
Durchführung dieser Analysen genauer untersucht werden.

Mithilfe verschiedener Zerfallskanäle der leichten B-Mesonen kann
der Opposite Side Tagger (OST) von LHCb besser verstanden wer-
den. Außerdem werden in diesen Zerfällen physikalische Parameter wie
Masse, Lebensdauer sowie ggf. Oszillationsfrequenz bestimmt.

Der Vortrag enthält erste Ergebnisse in Bezug auf die Kanäle B0 →
D−π+, B+ → D̄0π+ und B+ → J/ψK+.

T 38.6 Di 18:00 A119
Kalibration der Flavour Tagging Algorithmen bei LHCb —
•Sebastian Wandernoth für die LHCb Gruppe Physikalisches In-
stitut Heidelberg-Kollaboration — Physikalisches Institut, Universität
Heidelberg

Eine der Schlüsselanalysen des LHCb Experiments ist die Messung der
CP-Verletzung im Bs-System, unter anderem im Kanal Bs → J/ψφ.
Für diese Studie ist es essentiell den Flavour des Bs-Mesons bei der
Produktion zu bestimmen. Dafür werden sogenannte Flavour-Tagging

Algorithmen verwendet, deren Tagging-Leistung vorab auf Daten be-
stimmt werden muss.

In diesem Vortrag werden Methoden zur Kalibration von Opposite-
Side und Same-Side Taggern an Hand von Referenzkanälen vorgestellt
und diskutiert in wie weit diese auf die Bs → J/ψφ Analyse übertragen
werden können.

T 38.7 Di 18:15 A119
Bestimmung des Beauty- und Charm-Produktionsquerschnitts
aus inklusivem Sekundärvertexing bei ZEUS — •Verena
Schönberg — Physikalisches Institut der Universität Bonn, Nußallee
12, 53115 Bonn

Diese Untersuchung zur Beauty- und Charm-Produktion in ep-
Kollisionen basiert auf Daten, die in den Jahren 2006 und 2007 mit dem
ZEUS-Detektor an HERA gesammelt wurden (L ≈ 135 pb−1). Es wur-

den Photoproduktionsereignisse (Q2 ≈ 0 GeV
2
) mit mindestens zwei

Jets selektiert. Für die simultane Bestimmung des Beauty- und Charm-
Anteils wird die Signifikanz der Zerfallslänge zwischen Sekundärvertex
und Interaktionspunkt verwendet und zur besseren Separation des Si-
gnals mit der invarianten Masse der Sekundärvertexspuren kombiniert.

Es werden erste Wirkungsquerschnitte und Vergleiche mit Monte-
Carlo-Vorhersagen präsentiert und weitere Perspektiven der Analyse
aufgezeigt.

T 38.8 Di 18:30 A119
Messung des inklusiven b-Jet Wirkungsquerschnittes beim
ATLAS Experiment — •Kai Grybel, Peter Buchholz und
Wolfgang Walkowiak — Universität Siegen

B-Mesonen werden beim ATLAS Experiment für verschiedenste Fra-
gestellungen von Bedeutung sein, wie z.B. Tests des Standardmodells,
Messungen der CP-Verletzung oder als Untergrund für die Top- und
Higgsphysik. Hierfür ist die Kenntnis des b-Jet Produktionswirkungs-
querschnittes notwendig.

Der b-Jet Produktionswirkungsquerschnitt bei p − p Kollisionen
mit einer Schwerpunktsenergie von

√
s = 14 TeV kann nur ungenau

aus niedrigeren Energien extrapoliert werden. Der LHC bietet die
Möglichkeit, differentielle Wirkungsquerschnitte in Abhängigkeit des
Jet-Transversalimpulses bis über 1 TeV mit höherer Genauigkeit zu
vermessen.

In diesem Vortrag werden die Schwerpunkte der Analyse zur Bestim-
mung des inklusiven b-Jet Wirkungsquerschnittes vorgestellt. Hier-
zu gehört unter anderem die Identifizierung der enstehenden b-Jets
mittels b-Tagging, die Ermittlung der Abhängigkeit vom Transversa-
limpuls und der Pseudorapidität der Jets, sowie die Bestimmung des
differentiellen Wirkungsquerschnittes. Den Hauptuntergrund bilden c-
Quark haltige Jets, aber auch Jets, die von leichten Quarks bzw. Gluo-
nen initiiert werden. Zudem muss die Rate der Jets, die zwei b-Quarks
enthalten, unterdrückt werden.

T 39: Bottom-Quark Produktion 2

Zeit: Mittwoch 16:45–18:30 Raum: A119

T 39.1 Mi 16:45 A119
Quarkonium Spektroskopie bei CDF II — Michael Feindt,
Michal Kreps, Thomas Kuhr und •Claudia Marino — Institut
für Experimentelle Kernphysik, Universität Karlsruhe (TH)

Analog zum Positronium beobachtet man ein Spektrum gebundener cc̄-
und bb̄-Zustände. Unterhalb der DD̄- bzw. BB̄-Schwelle stimmen die
theoretischen Vorhersagen sehr gut mit den experimentell gemessenen
Daten überein. In den letzten Jahren wurde allerdings eine Vielzahl
von Charmonium-Kandidaten oberhalb der Schwelle beobachtet, de-
ren Eigenschaften nicht in das Spektrum passen. Einer davon ist das
X(3872), dessen Eigenschaften im Zerfall nach J/ψπ+π− bei CDF II
gemessen wurden. Wir präsentieren die Suche nach einer analogen Re-
sonanz im Bottomonium-Sektor im Zerfallskanal nach Υ(1S)π+π−.

T 39.2 Mi 17:00 A119
Spektroskopie von orbital angeregten B-Mesonen mit dem
CDF-II Detektor — Michael Feindt1, •Andreas Gessler1, Mar-
tin Heck1, Simon Honc1, Michal Kreps1, Thomas Kuhr1, Petar
Maksimović2 und Jennifer Pursley2 — 1IEKP, Universität Karls-
ruhe (TH) — 2Johns Hopkins University, University of Wisconsin-

Madison

Die Spektroskopie von orbital angeregten B-Mesonen ist ein interessan-
tes Teilgebiet der QCD, auf dem CDF eine Vielzahl an Analysen mit
geladenen und ungeladenen B-Mesonen durchgeführt hat. Darunter be-
finden sich die genaue Massenbestimmung der Bs1 und B∗

s2 Zustände,
die derzeit präziseste Messung der B1 und B∗

2 Masse, sowie die ers-
te Messung der Breite des B∗

2 Zustandes. Für diese Analysen wurden
vollständig rekonstruierten Zerfällen verwendet, deren Signalselektion
mit Hilfe von neuronalen Netzen durchgeführt wurde.

T 39.3 Mi 17:15 A119
Upsilon meson production at HERA — •Igor Rubinsky —
DESY, Notkestrasse 85, Hamburg — Hamburg University

Using the full HERA data set of 468 pb−1 taken between 1996 and 2007
with the ZEUS detector, the cross section of exclusive Upsilon produc-
tion in the di-muon decay channel has been measured as a function
of W and Q2. The QED di-lepton background was simulated using
the Monte Carlo program GRAPE, and DIFFVM for the Upsilon sig-
nal events. The results are consistent with the prediction of the QCD
model: two-gluon exchange as calculated by MNRT (Martin-Nockles-
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Ryskin-Teubner) and non-relativistic QCD NLO calculations.
The feasibility of a measurement of the |t| dependence of the cross

section is discussed, where |t| is the absolute value of the 4-momentum
transfer to the proton, as well as an extension of the measurement to
inelastic Upsilon production as function of the event inelasticity z.

T 39.4 Mi 17:30 A119
Messung des Verzweigungsverhältnisses BF (B− →
Σ++
c (2455)p̄π−π−) mit dem BABAR-Detektor (getauscht mit

T 40.2) — •Oliver Grünberg — Universität Rostock

Aufgrund ihrer hohen Masse können B-Mesonen in eine Vielzahl
von Kanälen mit verschiedensten Baryonen zerfallen. Im Rahmen des
BABAR-Experiments wurden seit 1999 etwa 470 Millionen Ereignis-
se mit BB̄-Paaren aufgezeichnet, so dass dieser Datensatz sehr gut
geeignet ist, um die Eigenschaften und Entstehungsmechanismen von
Baryonen in B-Zerfällen zu untersuchen. In diesem Vortrag wird die
Analyse des Zerfalls B− → Σ++

c (2455)p̄π−π− vorgestellt mit der Ziel-
stellung, das Verzweigungsverhältnis zu bestimmen.

T 39.5 Mi 17:45 A119
Untersuchung des Zerfalls B → Λ+

c pπ
+π− mit dem BABAR-

Detektor — •Thomas Hartmann — Universität Rostock

Mit den am BABAR-Detektor aufgezeichneten 470 · 106 BB-Paaren
stehen eine Vielzahl an B-Mesonen zur Verfügung, um B-Zerfälle in
baryonische Endzustände detailliert zu untersuchen. In diesem Vor-
trag wird die Untersuchung des Zerfalls B → Λ+

c pπ
+π− vorgestellt,

von dem mehrere tausend Ereignisse rekonstruiert werden konnten.
Es wird eingegangen auf das beobachtete Spektrum an baryonischen
Resonanzen in Zwei- und Dreikörperzwischenzuständen. Beobachtet
wurden Zerfälle über Σ++

c , Σ0
c und Λ∗+

c -Resonanzen sowie Hinweise
auf Nukleon-Resonanzen und ρ-Mesonen.

T 39.6 Mi 18:00 A119

Ergebnisse zur Messung des seltenen hadronischen B-
Zerfalls B+ → a+

1 K
∗
0 mit dem BABAR-Detektor am PEP-II-

Speicherring — •Jesko Merkel — Fakultät Physik der Technischen
Universität Dortmund, 44221 Dortmund

Seltene hadronische B-Zerfälle ohne ein Charm-Quark im Endzustand
werden verwendet, um das Standardmodell zu testen. Besonders in-
teressant sind die Klassen von Zerfällen, denen dominant sogenannte
Pinguin-Beiträge zugrunde liegen. Diese Pinguin-Zerfälle eignen sich
besonders für die Suche nach Neuer Physik auf Grund des Beitrags
von Nicht-Standardmodell-Teilchen in der Schleife. Experimentell sind
diese seltenen hadronischen Zerfälle eine Herausforderung, da wenige
Signalereignisse (Verzweigungsverhältnisse B ≈ 10−6) eingebettet in
einer großen Menge an Untergrundereignissen gefunden werden sollen.
Im Vortrag werden das Vorgehen zur Extraktion des Verzweigungs-
verhältnisses für den Zerfall B+ → a+

1 K
∗
0 sowie die Resultate gezeigt.

T 39.7 Mi 18:15 A119
Suche nach dem Zerfall B− → D+

s K− `− ν̄` mit dem BABAR-
Detektor am PEP-II-Speicherring — •Heiko Jasper — TU Dort-
mund

Der Zerfall B → DsK`ν ist bisher nicht beobachtet worden, jedoch
prinzipiell erlaubt. Seine Kenntnis trägt zum besseren Verständnis
inklusiver Lepton- sowie Hadronimpulsspektren semileptonischer B-
Meson-Zerfälle bei. Zusätzliche Relevanz erhält dieser Kanal als Unter-
grundquelle mehrerer Reaktionen, beispielsweise bei der Untersuchung
von Bs-Oszillationen oder Übergängen der Art b→ sγ.
Durch den großen Datensatz des BABAR-Experiments erscheint ein
Nachweis des Zerfalls, zumindest jedoch eine Präzisierung der aktuel-
len oberen Schranke BR(B → DsK`ν) < 5× 10−3 möglich.
Im Vortrag wird auf die Ereignisrekonstruktion mit Hilfe von neurona-
len Netzen, sowie die indirekte Neutrinorekonstruktion unter Benut-
zung der Missing Mass eingegangen und Resultate vorgestellt.

T 40: Bottom-Quark Produktion 3

Zeit: Donnerstag 16:45–18:30 Raum: A119

T 40.1 Do 16:45 A119
Untersuchung des Zerfalls B0 → Λ0Λ̄0K0 mit dem BABAR-
Detektor — •Chris Bünger — Universität Rostock

Aufgrund ihrer hohen Masse können B-Mesonen in eine Vielzahl
von Kanälen mit verschiedensten Baryonen zerfallen. Im Rahmen des
BABAR-Experiments wurden seit 1999 etwa 470 Millionen Ereignis-
se mit BB̄-Paaren aufgezeichnet, so dass dieser Datensatz sehr gut
geeignet ist, um die Eigenschaften und Entstehungsmechanismen von
Baryonen in B-Zerfällen zu untersuchen. In diesem Vortrag wird die
Analyse des Zerfalls B0 → Λ0Λ̄0K0 vorgestellt mit dem Ziel, das Ver-
zweigungsverhältnis zu bestimmen.

T 40.2 Do 17:00 A119
Messung des Verzweigungsverhältnisses BF (B̄0 → Λ

+
c p̄π

0)
mit dem BABAR-Detektor (getauscht mit T 39.4) — •Marcus
Ebert — Universität Rostock

Mit dem BABAR-Detektor wurden seit 1999 etwa 470 ·106 BB̄- Ereig-
nisse registriert, wodurch auch die Gelegenheit besteht B-Zerfälle mit
baryonischen Endzuständen eingehend zu untersuchen. In dem Ka-
nal B̄0 → Λ+

c p̄π
0 wurden in Daten ca. 280 Ereignisse gesehen und

in diesem Vortrag wird das Verzweigungsverhältnis für diesen Kanal
vorgestellt, welches das erste Mal gemessen wurde.

T 40.3 Do 17:15 A119
Möglichkeiten zur Messung des Mischungsparameters ∆ms
mittels hadronischer Endzustände bei ATLAS — •Thorsten
Stahl, Peter Buchholz und Wolfgang Walkowiak — Universität
Siegen

Beim ATLAS-Experiment am LHC werden Protonen mit einer Schwer-
punktsenergie von 14 TeV zur Kollision gebracht. Der hohe Wirkungs-
querschnitt, bb-Quarkpaare zu bilden, erlaubt es, viele Aspekte der
Physik der B-Mesonen zu studieren.

Ein Schwerpunkt ist die Untersuchung von B0
s -Oszillationen mit der

Messung des Mischungsparameters ∆ms. Dieser dient als wichtiger
Eingangsparameter für die Bestimmung anderer B0

s Parameter, wie
z.B. des Zerfallsbreitenunterschieds ∆Γs oder der schwachen Phase

φs.
Beim ATLAS-Experiment werden B0

s -Zerfallsmoden mit hadroni-
schen Endzuständen betrachtet. Zur Selektion der Ereignisse bei der
Datennahme (Triggerselektion) werden hochenergetische Myonen be-
nutzt, die beim Zerfall des assoziiert produzierten b-Quarks entstehen.
Die Ladung dieser Myonen ist korreliert mit dem Zustand des B0

s -
Mesons zum Zeitpunkt des Entstehens. Zusammen mit der Kenntnis
der Ladung der Endzustandsteilchen im Zerfall kann, in Abhängigkeit
der Zerfallslänge, die Oszillationsfrequenz gemessen werden.

Der Vortrag stellt die Mischungsanalyse und die Methode zur Mes-
sung des Mischungsparameters ∆ms vor. Dabei wird insbesondere auf
den Zerfallskanal B0

s → D−
s a

+
1 eingegangen.

T 40.4 Do 17:30 A119
Studies of Rare Di-muon B Decays at the ATLAS Experiment
— •Valentin Sipica, Peter Buchholz, and Wolfgang Walkowiak
— Universität Siegen, Fachbereich Physik

B0
s → µ+µ− and B0

d → µ+µ− decays are allowed in the Standard
Model only through one loop penguin or box diagrams, which are very
sensitive to Standard Model extensions. Therefore, they are an excel-
lent probe of New Physics effects. The LHC will be an abundant source
of B mesons, allowing for the first time the measurement of branching
ratios for such decays in similar order as the Standard Model predic-
tions (BR ∼ 10−10 for B0

d → µ+µ− and ∼ 10−9 for B0
s → µ+µ−).

The strategy for the search of the B0
s → µ+µ− decay is presented,

with the focus on a cut based analysis. Variables introduced in order to
separate signal from background events are discussed and preliminary
results are presented using simulated data.

T 40.5 Do 17:45 A119
Messung der Verzweigungsverhältnisse Br[Bs → D

+(∗)
s D

−(∗)
s ]

bei CDF II — Michael Feindt, •Dominik Horn, Michal Kreps
und Thomas Kuhr — Institut für Experimentelle Kernphysik, Uni-
versität Karlsruhe (TH)

Das Standardmodell der Teilchenphysik sagt für das rasch oszillierende
Bs-B̄s-Meson-System eine beträchtliche Zerfallsbreitendifferenz ∆ΓCP
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zwischen den CP-geraden und den CP-ungeraden Eigenzuständen˛̨̨
Bgerades

E
und

˛̨̨
Bungerades

E
, die bestimmte Linearkombinationen der

Flavour-Eigenzustände |Bs〉 und
˛̨
B̄s

¸
darstellen, voraus. Der Vor-

trag präsentiert eine Messung der Verzweigungsverhältnisse Br[Bs →
D

+(∗)
s D

−(∗)
s ] auf Grundlage einer exklusiven Rekonstruktion des Bs-

Mesons in den hadronischen Zerfallskanälen D±
s → φπ,K0∗K, 3π mit

dem CDF-II-Detektor am Tevatron-pp̄-Ringbeschleuniger. Da es sich
bei dem Endzustand D+

s D
−
s um einen geraden CP-Eigenzustand han-

delt, ist eine Messung des Verzweigungsverhältnisses Br[Bs → D+
s D

−
s ]

sensitiv auf die relative Zerfallsbreitendifferenz ∆ΓCP /Γ im Bs-B̄s-
System.

T 40.6 Do 18:00 A119
Untersuchungen zu Bs → φφ am LHCb-Experiment —
•Sebastian Schleich, Tobias Brambach, Bernhard Spaan und Ju-
lian Wishahi — TU Dortmund

Ein Ziel des LHCb-Experiments am CERN ist die Suche nach Neuer
Physik durch Überprüfung der Voraussagen des Standardmodells (SM)
hinsichtlich CP-verletzender Asymmetrien. Dafür eignen sich beson-
ders Zerfälle, welche gemäß SM-Vorhersage selten auftreten, da hier
Abweichungen durch neue physikalische Theorien stark ins Gewicht
fallen sollten. Der loopinduzierte Prozess Bs → φφ ist ein solcher im
SM unterdrückter Zerfall. Eine weitere Eigenheit dieses Kanals ist das
Verschwinden der CP verletzenden Phase im SM, so dass ein negativ

ausfallender Nulltest auf neue Physik hinweist. Im Rahmen des Vor-
trags werden Studien zur Analyse dieses Zerfallskanals beim LHCb-
Experiment erläutert.

T 40.7 Do 18:15 A119
Integration des SHERPA MC-Generators in das LHCb-
Softwareframework — •Julian Wishahi, Tobias Brambach und
Bernhard Spaan — TU Dortmund

Das Ziel des LHCb-Experiments ist die Erforschung der CP-Verletzung
im Flavoursektor durch die Untersuchung von B-Meson-Zerfällen. Die-
se Zielsetzung verlangt nach Analysen, die nur mit Hilfe geeigneter
Monte-Carlo-Generatoren möglich sind. Für das LHCb-Experiment
sind insbesondere die korrekte Beschreibung der Proton-Proton-
Kollisionen, der Hadronisierung der Partonen zu B-Mesonen, ihrer
Mischung und ihres Zerfalls wichtig. Die Hauptakteure sind dabei
die MC-Generatoren Pythia und EvtGen, deren Stärken im LHCb-
Softwareframework durch die Trennung der Generationsphase in Pro-
duktion und Zerfall kombiniert werden können. Unser Ziel ist es, das
Spektrum der in diesem Kontext verwendbaren Generatoren durch die
Integration von SHERPA in das Framework zu erweitern.

SHERPA ist ein umfangreicher, relativ junger MC-Generator, der
dank dedizierter B-Zerfallsbibliotheken wesentliche Vorteile in Bezug
auf die Zielsetzungen des LHCb-Experimentes bietet. Es werden die
aktuellen Fortschritte und die ersten Ergebnisse im Vergleich zu den
Standardgeneratoren Pythia und EvtGen vorgestellt.

T 41: CP-Verletzung und Mischungswinkel

Zeit: Freitag 14:00–16:20 Raum: A119

Gruppenbericht T 41.1 Fr 14:00 A119
Towards a new Measurement of the Neutron EDM - The
nEDM experiment at PSI/TUM — •Peter Fierlinger — TU
München / Excellence-Cluster ’Universe’, Garching, Germany

Since the 1950’s people search for electric dipole moments (EDM) of
fundamental systems, an unambiguous manifestation of parity (P) and
time reversal symmetry (T) - and therefore CP - violation. Whereas
EDMs predicted by the Standard Model (SM) of particle physics are
very small, most SM extensions (e.g. Supersymmetry) require large
EDMs. These models are already strongly limited by experiments, and
a further improvement of the sensitivity of these measurements can
provide a unique opportunity to search for new physics. Speaking for
the n-EDM collaboration based at PSI and TUM, I will present an
approach to measure the EDM of the neutron with an accuracy of
5.10ˆ28 e.cm or better, corresponding to an increase in sensitivity of
nearly two orders of magnitude over the current limits. To achieve this
goal, (i) new strong sources of ultra-cold neutrons are being built, as
well as (ii) improved control of magnetic fields and (iii) means to con-
trol systematic effects is investigated. The final sensitivity goal will
be reached in phases, (i) optimizing the existing room temperature
apparatus of the former RAL/Sussex/ILL collaboration and gradu-
ally implementing new components (2008), (ii) improving the current
limits by a factor of 4 by operating the improved apparatus at the
strong UCN source at PSI (2009-2010) and (iii) operating a large scale
spectrometer to reach the sensitivity goal (2011+).

T 41.2 Fr 14:20 A119
A novel approach to measure the electric dipole moment of
129-Xenon — Peter Fierlinger and •Florian Kuchler — TU
München, Excellence Cluster Universe, Garching

Since the 1950’s people search for electric dipole moments (EDM) of
fundamental systems, an unambiguous manifestation of parity (P) and
time reversal (T) symmetry violation. Although the Standard model
(SM) predicts very small EDM values, extentions to the SM (eg. Su-
persymmetry) require large EDMs, which are within the reach of next
generation experiments.

Besides the neutron as the most prominent example of an EDM
search, diamagnetic atoms like 199-Hg set even stronger limits <
2.1/times10−28 ecm. In this presentation we present a novel approach
to measure the EDM of the diamagnetic atom 129-Xe by a novel
method, based on liquid hyper-polarized 129-Xe droplets condensed in
a micro-fabricated structure. Due to the large density of the liquid, the
size of the experiments can be minimized, enabling a conceptually new
stratey to measure an EDM by applying rotating electric fields in the

spin-precession plane. This method, where the phase of the EDM and
the Larmor-precession are independent effects, can be used in addition
to the ’conventional’ Ramsey technique to cross-check for systematic
effects. Due to the small size of the experiment, also stability and gradi-
ents of the magnetic field can be controlled on an unprecedented level,
using low-temperature SQUID magnetometry. Systematic effects, in
particular motional effects, are controlled by performing an array of
experiments in parallel on the same chip with different conditions.

T 41.3 Fr 14:35 A119
Messung von CP-Observablen in B± → D0K± Zerfällen —
•Till Moritz Karbach1 und Giovanni Marchiori2 — 1TU Dort-
mund — 2IN2P3 Paris

Der Winkel γ des wichtigsten Unitaritätsdreiecks der CKM-Matrix ist
trotz weltweiter Bemühungen bisher am ungenauesten bekannt. Er
steht im Zusammenhang mit der Ladungsasymmetrie ACP± in den
ZerfallskanälenB± → D0

CP±K
±, bei denen dasD0-Meson in CP± Ei-

genzuständen rekonstruiert wird (Methode nach Gronau, London und
Wyler). Wir messen ACP± und die assoziierten Verhältnisse RCP±
im BABAR-Datensatz (381 Millionen B-Zerfälle), und schränken den
erlaubten Parameterbereich des Winkels γ ein.

Die Asymmetrie zwischen B+ → D0
CP+K

+ und B− → D0
CP+K

−,

bei denen das D0-Meson in CP-gerade Endzustände zerfällt, wurde
zu ACP+ = 0.27 ± 0.10 bestimmt. Durch die Signifikanz von fast
3σ entsteht eine gewisse Spannung, da bisher noch keine direkte CP -
Verletzung in B±-Zerfällen nachgewiesen wurde. Der Vortrag stellt die
Analyse und die Ergebnisse vor.

T 41.4 Fr 14:50 A119
Study of the q2 spectra for the inclusive B → Xulν decays and
determination of the CKM matrix element |Vub| using q2−El
technique. — •Alexei Volk1, Michael Kobel1, Heiko Lacker2,
and Florian Bernlochner2 — 1TU Dresden, Institut für Kern- und
Teilchenphysik — 2Humboldt-Universität zu Berlin

We present an analysis of inclusive semileptonic B → Xulν decays,
based on 450 fb−1 of data collected with the BABAR detector at
the PEP-II asymmetric-energy e+e−-storage rings at Stanford Linear
Accelerator Center.

In our analysis we reconstruct the lepton energy and the invariant
mass squared of the electron-neutrino pair where the neutrino kine-
matic is deduced from the decay products of both B-mesons. Using
these kinematic quantities we measure the partial branching fraction
∆BF (B → Xulν) from which the CKM matrix element |Vub| is ex-
tracted.
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In addition we study the q2 spectrum which is sensitive to weak anni-
hilation effects in the high q2 region for charged B-meson decays.

T 41.5 Fr 15:05 A119
Analyse von D0-D̄0-Mischung mit dem CDF-Detektor —
•Andreas Jaeger, Thomas Kuhr, Michal Kreps und Michael
Feindt — Institut für Experimentelle Kernphysik, Universität Karls-
ruhe, KIT

Bei der Suche nach Meson-Oszillationen kann man nicht nur
die Schönheit der Quantenmechanik beobachten, da die Teilchen-
Antiteilchen-Oszillationen rein quantenmechanischen Ursprungs sind.
Das Mischen der neutralen K-, B-und D-Mesonen bietet nämlich auch
eine eine gute Möglichkeit nach neuer Physik außerhalb des Stan-
dardmodells zu suchen. Im Gegensatz zu K-und B-Mesonen, sind D0-
Mesonen aus up-artigen Quarks aufgebaut, was die Messung so in-
teressant, aber auch schwierig macht. Belle, Babar und CDF haben
schon Oszillationen im D0-D̄0-System beobachtet. In diesem Vortrag
werde ich die Messung der zeitabhängigen Zerfallsraten der Kanäle
D0 → K+K−, D0 → π+π− und D0 → K−π+ vorstellen. Da es sich
bei den Endzuständen K+K− und π+π− im Gegensatz zu K−π+

um CP-Eigenzustände handelt, ist der Nachweis unterschiedlicher Le-
bensdauern in diesen Kanälen ein eindeutiger Hinweis auf D0-D̄0-
Oszillationen.

T 41.6 Fr 15:20 A119
Messung der Mischungsfrequenz von B0

s -Mesonen am CDF-
II Experiment — Michael Feindt, Michal Kreps, Thomas Kuhr,
•Jan Morlock und Andreas Schmidt — Institut für Experimentelle
Kernphysik, Universität Karlsruhe (TH)

Die Messung der Mischungsfrequenz von B0
s -Mesonen stellt einen wich-

tigen Test des CKM Mechanismus dar. Sie kann bis dato nur von den
Experimenten am Tevatron (Fermilab) durchgeführt werden. Der Vor-
trag stellt eine verbesserte Analysemethode zur Messung dieser Fre-
quenz auf der Basis der Daten des CDF-II Experiments vor.

T 41.7 Fr 15:35 A119
Bestimmung der Bs Mischungsphase mit LHCb — •Christoph
Langenbruch für die LHCb Gruppe Physikalisches Institut
Heidelberg-Kollaboration — Physikalisches Institut, Universität Hei-
delberg

Die in der Interferenz zwischen Mischung und Zerfall im Kanal Bs →
J/Ψ

ˆ
µ+µ−

˜
Φ

ˆ
K+K−˜

auftretende CP-verletzende Phase Φ wird im
Standardmodell präzise zu ΦSM = −2βs = −0.04 rad bestimmt. Teil-
chen jenseits des Standardmodells können durch Auftreten in der Bs-
Mischung eine Abweichung von dieser theoretischen Vorhersage hervor-
rufen. Damit stellt die Messung von Φ im Zerfall Bs → J/Ψ

ˆ
µ+µ−

˜
Φ

ˆ
K+K−˜

eine vielversprechende indirekte Suche nach Neuer Physik

dar.
Dieser Vortrag stellt eine Technik vor, Φ mittels eines Likelihood-
Fits zu extrahieren. Da es sich um einen Zerfall eines Pseudoskalars
in zwei Vektormesonen handelt und darum der Endzustand kein CP-
Eigenzustand ist, muss die Analyse nicht nur zeit- sondern auch win-
kelabhängig durchgeführt werden. Neben der Phase Φ werden zudem
Γs, ∆Γs, die Zerfallsamplituden und starken Phasen sowie ∆M =
MH −ML bestimmt. Auch die Effekte von Detektoraufloesung sowie
Akzeptanzen in den Observablen werden in der Analyse berücksichtigt.
Die erwartete Sensitivität auf Φ nach einem Jahr nominaler Lumino-
sität beträgt 0.03 rad.

T 41.8 Fr 15:50 A119
CP-Verletzung im Zerfall Bs → J/ψ φ — Michael Feindt,
Michal Kreps, Thomas Kuhr, Jan Morlock und •Andreas
Schmidt — Institut für Experimentelle Kernphysik, KIT

Die Messung des CP-verletzenden Parameters β
J/ψ φ
s ist zur Zeit

eines der interessantesten Themen der B-Physik, weil die Messun-
gen von CDF und DØ eine Abweichung vom Standardmodell in der
Größenordnung von 2σ aufweisen. Da die Vorhersage des Standard-
modells durch andere CKM-Messungen sehr genau bestimmt ist, wäre

die Messung eines großen Wertes für β
J/ψ φ
s ein klarer Hinweis auf neue

Physik.
In diesem Vortrag wird die aktuelle CDF-Messung vorgestellt und

ein Ausblick auf weitere Verbesserungen der Analyse gegeben. Ins-
besondere beim sogenannten Flavour-Tagging, der Bestimmung des
Produktionszustandes eines neutralen B-Mesons, sind deutliche Fort-
schritte durch einen neuen Ansatz zu erwarten, der alle im Ereignis
verfügbaren Informationen ausnutzt und mit Hilfe von künstlichen neu-
ronalen Netzwerken kombiniert.

T 41.9 Fr 16:05 A119
Bestimmung der Polarisations-Amplituden im Zerfall Bd →
J/ΨK∗ am LHCb Experiment — •Christian Linn für die LHCb
Gruppe Physikalisches Institut Heidelberg-Kollaboration — Physika-
lisches Institut Universität Heidelberg

Beim LHCb Experiment soll die CP-Verletzung im Bs-System genau-
er untersucht werden. Die hierfür aussichtsreichste Methode ist die
gleichzeitige Analyse der Eigenzeit und Winkelverteilung im Kanal
Bs → J/ΨΦ. Die Messung setzt die genaue Kenntnis der Winkelakzep-
tanz des Detektors voraus, deren Beschreibung auf einer Monte-Carlo
Simulation beruht. Die Winkelakzeptanz kann aber mit Hilfe des kine-
matisch sehr ähnlichen Zerfalls Bd → J/ΨK∗ überprüft werden. Da-
zu werden für diesen Zerfall die zugehörigen Polarisations-Amplituden
und starken Phasen bestimmt, die bereits von BABAR und BELLE
sehr genau gemessen wurden.

T 42: Higgs-Physik 1

Zeit: Montag 17:00–19:15 Raum: N120

T 42.1 Mo 17:00 N120
Higgs Boson Searches at the Tevatron — •Michiel Sanders —
Ludwig-Maximilians-Universität, München, Germany

The success of the standard model depends on the breaking of the
electroweak symmetry by the Higgs mechanism. As a consequence of
this symmetry breaking, a still undiscovered particle, the Higgs boson,
is predicted to exist. In this presentation, I will discuss the state of
the search for the standard model Higgs boson with the DZero and
CDF experiments at the Tevatron collider at Fermilab. I will discuss
in particular the associated WH and ZH production at Higgs masses
below 150 GeV. I will also briefly look into the future at the expected
sensitivity of the Tevatron experiments in the next few years, during
the startup period of the LHC.

T 42.2 Mo 17:15 N120
Software for statistical studies and limit calculation with
ROOT and applications to Higgs analyses — •Danilo Piparo,
Günter Quast, and Grégory Schott — Institut für Experimentelle
Kernphysik, Universität Karlsruhe

We will present software developments based on the RooFit technol-
ogy (RooStatsCms and RooStats), whose scope is the modelling and
combination of analyses together with statistical studies in terms of

limits calculations, significance estimation and hypotheses separation.
That is performed through methods described in the literature and im-
plemented in classes (Profile Likelihood, hybrid frequentist, Feldman-
Cousins).

The classes design is oriented to the execution of cpu intensive jobs
on batch systems or on the grid. In addition the plots production by
means of formatting and graphics routines is possible. Analyses and
their combinations are characterised in configuration files (datacards)
thus separating Physics inputs from C++ code. This feature allows
the sharing of the input models among the analysis groups establish-
ing common guidelines to summarise Physics results. The definition in
the datacard of common variables, constrained parameters and arbi-
trary correlations among the different quantities is possible.

This tool is therefore also meant to complement the existing analyses
by means of their combination therewith obtaining earlier discoveries,
sharper limits and more refined measurements of physically relevant
quantities.

http://www-ekp.physik.uni-karlsruhe.de/˜RooStatsCms

T 42.3 Mo 17:30 N120
Studie zur assoziierten Higgs-Produktion im leptonischen
Zerfallskanal mit dem ATLAS-Experiment — •Benjamin Ru-
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ckert und Johannes Elmsheuser — LMU München, Fakultät für
Physik

Der LHC eröffnet der spannenden Suche nach dem Higgs-Boson ein
neues Energiefenster. Bei einer Masse von mehr als 140 GeV zerfällt
das Higgs-Teilchen bevorzugt in W-Boson-Paare. Die vorgestellte Ana-
lyse deckt einen Massenbereich von 130 GeV bis 190 GeV ab, wo-
bei das Higgs-Teilchen in assoziierter Produktion mit einem W-Boson
erzeugt wird. Es werden die Zerfallskanäle H → WW → 3lν und
H →WW → 2lν+2j betrachtet. Die Studie verwendet Ereignisse aus
einer vollen Simulation des ATLAS-Detektors bei einer Schwerpunkt-
senergie von 14 TeV. Es werden verschiedene Schnitte zur Reduktion
des Untergrundes sowie Ergebnisse für eine integrierte Luminosität von
30 fb−1 präsentiert.

T 42.4 Mo 17:45 N120
Suche nach dem Higgs Boson bei CMS in HZ und HW Er-
eignissen mit hohem Transversalimpuls — Thomas Müller und
•Philipp Schieferdecker — Institut für Experimentelle Kernphysik,
Universität Karlsruhe (TH)

Die präzise Vermessung der W Boson und Top Quark Massen in den
letzten Jahrzehnten sowie die Analyse der LEP Daten legen eine nied-
rige Higgs Boson (H) Masse um 115 GeV/c2 nahe; erfolgversprechende
Methoden zur Entdeckung sind in diesem Massenbereich rar gesäht.
Zahlreiche Studien der LHC Experimente zur Suche nach dem Higgs
Boson (H) produziert in Assoziation mit einem Vector Boson (V=Z
oder W ) und anschließendem Zerfall H → bb̄ haben diesem Kanal
in den letzten Jahren geringes Entdeckung-Potential bescheinigt. Am
CMS Experiment wird untersucht, ob das Verhältnis von Signal zu
Untergrund entscheidend verbessert werden kann durch Selektion von
Ereignissen, in denen beide Bosonen hohen Transversalimpuls besitzen.
Beide Bosonen zerfallen dann zentral im Akzeptanzbereich der effizien-
testen und hochaufösendsten Detektoren, und die jeweiligen Zerfalls-
produkte des H bzw. V sind deutlich separiert. Ein neuartiger Algo-
rithmus wird angewendet um die beiden jets aus dem H → bb̄ Zerfall
mit hoher Effizienz und optimaler Energie-Auflösung zu rekonstruie-
ren. Erste Ergebnisse zur Sensitivität der Methode für verschiedene
integrierte Luminositäten werden vorgestellt.

T 42.5 Mo 18:00 N120
Suche nach dem Standardmodell-Higgs-Boson im tt̄H, H →
WW Kanal am ATLAS-Experiment — •Inga Ludwig, Karl Ja-
kobs und Christian Weiser — Albert-Ludwigs-Universität Freiburg

Nach einer Entdeckung des Higgs-Bosons ist es von besonderer Wich-
tigkeit, dessen Eigenschaften präzise zu vermessen, um Aussagen über
den zu Grunde liegenden Mechanismus treffen zu können. Von beson-
derer Bedeutung ist dabei die Yukawa-Kopplung an das Top-Quark.
Einen Zugang zu dieser Kopplung bietet die Messung der Erzeugung
eines Higgs-Bosons in Assoziation mit einem tt̄-Quarkpaar.

In dieser Studie wird die tt̄H-Produktion mit Zerfall des Higgs-
Bosons in zwei W -Bosonen im ATLAS-Experiment am LHC unter-
sucht. Das Entdeckungspotential eines Standardmodell-Higgs-Bosons
wird in dem für diesen Kanal meistversprechenden Endzustand mit
zwei isolierten Leptonen gleicher Ladung untersucht. Die Studie nutzt
die volle Simulation des ATLAS-Detektors. Schwerpunkt der Analyse
ist eine effiziente Unterdrückung der dominanten Untergründe, wie z.B.
tt̄-, tt̄Z- und tt̄W -Produktion, sowie die Untersuchung systematischer
Einflüsse auf die Signalsignifikanz.

T 42.6 Mo 18:15 N120
Optimierung der Jetzuordnung in tt̄H(H → bb̄) Zerfällen —
•Cengiz Bircan. und Christian Zeitnitz — Elementarteilchenphy-
sik Bergische Universität Wuppertal

Für ein Standardmodell Higgs-Boson, welches eine Masse kleiner als
mH < 135GeV/c2 hat, ist der Zerfall in zwei b-Quarks dominant. Die
Rekonstruktion dieses Zerfallkanals H → bb̄ am LHC wird durch den
sehr grossen Untergrund aus QCD und top-Ereignissen erschwert. Eine
Möglichkeit stellt die Higgs-Produktion in Assoziation mit einem tt̄-
Quark Paar (tt̄H mit H → bb̄) dar. Durch die Rekonstruktion der top-
Quarks kann der Untergrund drastisch reduziert werden. Im Falle, dass
eines der top-Quarks semi-leptonisch zerfällt, finden sich sechs Jets im
Endzustand (vier b-Quark Jets und zwei Jets aus dem W-Boson Zer-
fall). Ein Problem bei der Rekonstruktion stellt die korrekte Zuordnung
der Jets zu den Zerfällen des W-Bosons, der top-Quarks und des Higgs-
Bosons dar. Der Vortrag beschreibt die Möglichkeiten der Optimierung
der Jet-Zuordnung im Rahmen des ATLAS-Experiments.

T 42.7 Mo 18:30 N120
Suche nach dem Higgs-Boson im Kanal WH, H→ bb bei AT-
LAS — Karl Jakobs, •Giacinto Piacquadio und Christian Wei-
ser — Physikalisches Institut, Universität Freiburg

Die Entdeckung des Standardmodell Higgs-Bosons ist eines der wich-
tigsten Ziele des ATLAS Experiments am LHC. Elektroschwache
Präzisionsmessungen deuten auf ein leichtes Higgs-Boson in der Nähe
der experimentellen unteren Ausschlussgrenze von ca. 115 GeV/c2 hin.
In diesem Bereich dominiert der Zerfall in b-Quarks, H→ bb, dessen
Enteckungspotential in der hier vorgestellten Studie untersucht wird,
wobei das Higgs-Boson in Assoziation mit einem W-Boson produziert
wird. In dieser Analyse wurde eine Idee aufgegriffen [J. Butterworth
et al., Phys.Rev.Lett.100:242001,2008], bei der man sich in der Ana-
lyse auf Ereignisse beschränkt, in denen die W- und Higgs-Bosonen
einen hohen Transversalimpuls besitzen. Dies erlaubt eine effiziente-
re Unterdrückung der Untergründe, stellt aber durch die sehr nahe
beieinander liegenden b-Quark Jets erhöhte Anforderungen an die Re-
konstruktion von (Sub-)Jets sowie an die Erkennung von b-Quarks.
Neben der Entwicklung der hierzu erforderlichen Rekonstruktionsalgo-
rithmen wurde besonderes Augenmerk auf die Optimierung des Signal-
zu Untergrund-Verhältnisses gelegt. Weiterhin wurde eine Methode
entwickelt, um Untergrundbeiträge direkt aus den Daten in einer ge-
meinsamen Anpassung an Signal- und Kontrolldatensätze zu bestim-
men und somit systematische Unsicherheiten zu minimieren. Die Me-
thoden und das Entdeckungspotential werden in dem Vortrag disku-
tiert.

T 42.8 Mo 18:45 N120
Studie zur Berücksichtigung von Pileup in der VBF-
Higgsanalyse mit dem ATLAS-Experiment — Götz Gaycken,
Jürgen Kroseberg, Nicolas Möser, •Christoph Ruwiedel, Mar-
tin Schmitz und Norbert Wermes — Physikalisches Institut, Uni-
versität Bonn, Nussallee 12, 53115 Bonn

Bei hohen Luminositäten, wie sie für den LHC vorgesehen sind, wer-
den die Effekte von Proton-Proton-Wechselwirkungen, die zeitnah zum
getriggerten Ereignis stattfinden und dessen Signal überlagern, in vie-
len Physikanalysen eine wichtige Rolle spielen. Insbesondere wird die
Analyse zur Suche nach dem Standardmodell-Higgsboson, produziert
durch Vektorbosonfusion, voraussichtlich sensitiv auf solche unter dem
Begriff Pileup zusammengefassten Effekte sein. Vorhersagen der Si-
gnalsignifikanz in diesem Kanal aus Monte-Carlo-Studien wurden bis-
her noch ohne Berücksichtigung von Pileup ermittelt.

In diesem Vortrag werden die signifikantesten erwarteten Effekte von
Pileup auf die Analyse dargestellt. Für das in der Analyse verwendete
Veto gegen Jets im Zentralbereich des Detektors wird eine Methode
vorgestellt, die es erlaubt zwischen Jets aus dem Signalereignis und
zusätzlichen Jets zu unterscheiden. Ergebnisse mit aktuellen Monte-
Carlo Datensätzen werden angegeben und Möglichkeiten zur weiteren
Optimierung der Analyse werden diskutiert.

T 42.9 Mo 19:00 N120
Pileup-Studien zum zentralen Jetveto und zur Primärvertex-
Identifikation in der Suche nach VBF H → ττ → ``+4ν bei AT-
LAS — •Holger von Radziewski1, Matthew Beckingham1, Chri-
stoph Ruwiedel2, Markus Schumacher1 und Markus Warsinsky1

— 1Physikalisches Institut, Universität Freiburg — 2Physikalisches In-
stitut, Universität Bonn

Der Prozess der Vektorbosonfusion qq → qqH mit Zerfall H → ττ ist
einer der vielversprechendsten Kanäle für die Entdeckung eines leich-
ten neutralen Higgs-Bosons am Large Hadron Collider. Die charakeri-
stiche Signatur sind zwei Jets im Vorwärts- und Rückwärtsbereich des
Detektors und die Abwesenheit zusätzlicher zentraler Jets. Ein Haupt-
werkzeug zur Unterdrückung des Untergrundes aus QCD-Prozessen ist
ein Veto auf zentrale Jets in der Rapiditätslücke zwischen den Tagging-
Jets (CJV). Bei Luminostäten von 2×1033(1034) cm−2s−1 werden pro
Strahlkreuzung 5 (23) pp-Wechselwirkungen stattfinden, die zusätzli-
che Jets im Zentralbereich des Detektors erzeugen können, welche das
interessante Signalereignis überlagern (Pileup).

Der Vortrag stellt Studien zur Kompensation des Einflusses von
Pileup auf das CJV durch zusätzliche Berücksichtigung von Spurin-
formationen des Inneren Detektors vor. Insbesondere wird untersucht,
inwieweit potentielle Veto-Jets Wechselwirkungen aus Untergrundpro-
zessen oder Pileup-Wechselwirkungen zugeordnet werden können. Da-
bei können im Higgs-Zerfallskanal H → ττ → ``+ 4ν sowie in Unter-
grundprozessen die Leptonen im Endzustand zur Klassifizierung der
Wechselwirkung genutzt werden.
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T 43.1 Di 16:45 N120
Studien zur Suche nach H →WW Zerfällen im ATLAS Expe-
riment — •Michael Dührssen — Physikalisches Institut, Universität
Freiburg

Eines der Hauptziele der LHC-Experimente ist die Entdeckung eines
Higgs-Bosons. Im Standardmodell trägt der Zerfallsmodus H →WW
bedeutend zum Entdeckungpotential für ein Higgs-Boson im Bereich
niedriger bis mittlerer Massen bei. Die größte Sensitivität besteht im
rein leptonischen Endzustand, in dem jedoch keine vollständige Ereig-
nisrekonstruktion möglich ist. Für eine frühe Entdeckung wird es von
entscheidender Bedeutung sein, die Untergründe mit Hilfe von Daten
und NLO Monte Carlo Simulationen zu normieren. Im Vortrag wird
eine Methode für eine solche Untergrundnormierung vorgestellt und
die damit verbundenen systematischen Unsicherheiten abgeschätzt, um
daraus das Entdeckungspotential für H → WW im Produktionspro-
zess der Gluon Fusion abzuleiten.

T 43.2 Di 17:00 N120
Data-driven background estimation for Higgs boson search in
the H →WW decay channel with the ATLAS detector — San-
dra Horvat, Steffen Kaiser, Oliver Kortner, •Sergey Kotov,
and Hubert Kroha — Max-Planck-Institut für Physik, München

The Standard Model Higgs boson decay mode H →WW is a possible
discovery channel in the Higgs boson mass range between 140 GeV
and 190 GeV. Due to the similarity of the shapes of the transverse
mass distributions for signal and background events it is crucial for
the analysis to estimate the background normalization and shape with
the smallest possible uncertainty. We employ data-driven methods for
the estimation of the tt̄ and W + jets background contributions. The
expected performance of these methods and their impact on the signal
significance are studied.

T 43.3 Di 17:15 N120
Suche nach dem SM Higgs Boson im H → WW → eνµν Ka-
nal — •Jonas Weichert, Marc Hohlfeld und Volker Büscher —
Physikalisches Institut, Universität Bonn

Der Proton-Antiproton Beschleuniger Tevatron am Fermilab hat mitt-
lerweile einen Datensatz von mehr als 5 fb−1 geliefert. Eine der Haupt-
aufgaben des DØ Experimentes, eines der zwei großen Experimente am
Tevatron, ist die Suche nach dem Standardmodell Higgs Boson. Der
beste Kanal für die Suche ist der H → WW → lνlν Kanal. Aufgrund
des sehr kleinen Verzweigungsverhältnises ist eine optimale Trennung
von Signal und Untergrund besonders wichtig.
Die Daten, die mit dem DØ Detektor aufgezeichnet wurden, werden
in Endzuständen mit einem Elektron und einem Myon unterschied-
licher Ladung und fehlender transversaler Energie nach Higgs Boson
Produktion durchsucht.
Ein Hauptaugenmerk liegt auf der Trennung von Signal und Unter-
grund mit multivariaten Methoden. Neben dem Gluonfusionsanteil fin-
det die spezielle Signatur des Vektorbosonfusionsanteil eine besondere
Berücksichtigung.

T 43.4 Di 17:30 N120
Suche nach dem Higgs-Boson im H →W+W− → µ+νµ−ν̄ Zer-
fallskanal mit multivariaten Techniken — •Johannes Ebke und
Johannes Elmsheuser — LMU München

In letzter Zeit werden zunehmend multivariate Techniken in der Ana-
lyse von Detektordaten der Hochenergiephysik eingesetzt. Vorgestellt
wird eine Suche nach dem Higgs-Boson des Standardmodells am
ATLAS-Detektor am Large Hadron Collider des CERN. Diese Studie
betrachtet den Zerfallskanal H → W+W− → µ+νµ−ν̄. Eine übliche
schnittbasierte Analyse wird dabei mit mehreren multivariaten Techni-
ken verglichen: Neuronale Netze, Boosted Decision Trees, Bagged Ran-
domized Trees und die Fisher-Methode werden untersucht. Für jede
Technik werden sowohl Ergebnisverteilungen und Effizienzen wie auch
die Anfälligkeit auf systematische Unsicherheiten präsentiert. Verwen-
det werden Daten aus einer vollen Detektorsimulation.

T 43.5 Di 17:45 N120
Vektor-Boson-Fusion Higgs im Zerfallskanal in zwei geladene
Leptonen und zwei Neutrinos — Sandra Kowalczyk1, •Georg
Sartisohn1,2 und Wolfgang Wagner1,2 — 1Universität Karlsruhe

(TH) — 2Bergische Universität Wuppertal

Ein Ziel von ATLAS und CMS ist das Higgs-Boson zu entdecken. Die
Produktion eines Higgs-Bosons durch Vektor-Boson-Fusion eignet sich
aufgrund der Kopplungen von Higgs- und W-Boson bzw. Higgs- und Z-
Boson besonders um ein Standard-Modell Higgs-Boson nachzuweisen.
Der Zerfallskanal H → WW → lνlν weist im Higgs-Boson-Massen-
Bereich von 130− 160GeV ein hohes Verzweigungsverhältniss auf und
bietet, durch seine Signatur von zwei isolierten Leptonen und fehlender
Transversalenergie sowie zwei, für Vektor-Boson-Fusion charakteristi-
sche, Vorwärtsjets, eine gute Möglichkeit das Higgs-Signal von den
Untergründen zu trennen. Mit Hilfe eines neuronalen Netzes sollen
Kandidaten für Signal-Ereignisse aus der bald erwarteten Flut von
LHC-Daten selektiert werden.

T 43.6 Di 18:00 N120
Vetoeffizienz in Vektorboson-Fusionsreaktionen — •Christoph
Hackstein1,2, Viktor Mauch1, Günter Quast1, Manuel Zeise1

und Dieter Zeppenfeld2 — 1Institut für Experimentelle Kernphy-
sik, Universität Karlsruhe (TH) — 2Institut für Theoretische Physik,
Universität Karlsruhe (TH)

Der Vektorboson-Fusionsprozess (VBF) ist ein wichtiger Prozess für
die Higgssuche und für die Messung der Eigenschaften des Higgs-
Bosons. Er weist eine deutliche Signatur auf, die durch zwei harte
Taggingjets mit großer Rapiditätslücke gegeben ist. Wir untersuchen
den Einfluss einer vollständigen Monte Carlo Simulation mit Parton-
schauer, Hadronisierung und Underlying Event auf VBF Endzustände
mit den Programmen VBFNLO, Herwig++ und Pythia. Dabei ist ins-
besondere die Aktivität von zusätzlichen Jets bei zentralen Rapiditäten
von Interesse. Die Effizienz eines zentralen Jetvetos im Vergleich meh-
rerer Eventgeneratoren wird im Detail diskutiert.

T 43.7 Di 18:15 N120
Studie zur Messung der Higgsmasse mittels der Matrixele-
mentmethode im Kanal V BF → H → WW → lνlν — •Jan
Therhaag, Eckhard von Törne und Norbert Wermes — Physi-
kalisches Institut der Universität Bonn

Der Nachweis des Higgs-Bosons ist eines der erklärten Hauptziele der
Experimente am LHC. Eine genaue Messung seiner Masse und ande-
rer Eigenschaften ist dabei der Schlüssel zum Verständnis des Higgs-
Mechanismus und sollte unabhängig voneinander in möglichst jedem
Zerfallskanal durchgeführt werden.

Die Produktion des Higgs-Bosons durch Vektor-Boson-Fusion (VBF)
weist duch die zwei Tagging-Jets in Vorwärts- und Rückwärtsrichtung
eine besonders charakteristische Kinematik auf. Die vorliegende Stu-
die behandelt die Messung der Higgsmasse mittels der Matrixele-
mentmethode im Kanal VBF→H→WW→ lνlν im Massenbereich zwi-
schen 130GeV und 200GeV unter Verwendung von MadGraph und
COMPHEP Matrixelementen in führender Ordnung. Dabei wird auch
der Einfluss verschiedener Untergrundprozesse auf die Massenmessung
erläutert und das Potential der Methode als Discovery-Tool diskutiert.

T 43.8 Di 18:30 N120
Untersuchung alternativer Mechanismen der Elektroschwa-
chen Symmetriebrechung in Vektorbosonstreuung am LHC
— •Jan Schumacher, Michael Kobel und Wolfgang Mader —
Institut für Kern- und Teilchenphysik, TU Dresden

Im Standardmodell erfolgt die Brechung der elektroschwachen Eich-
symmetrie durch den Higgsmechanismus, der experimentell aber bis-
her weder bestätigt noch widerlegt werden konnte. Der LHC wird nun
zum ersten Mal in Energieregionen vordringen, welche eine detaillierte
Untersuchung der elektroschwachen Symmetriebrechung erlauben.

In Abwesenheit eines Higgs Bosons verletzt die Streuamplitude lon-
gitudinal polarisierter W-Bosonen am LHC ab ca. 1 TeV die Unita-
rität. Hier liegt in jedem Fall einer der Schlüssel zum Verständnis der
elektroschwachen Symmetriebrechung. Eine effektive Lagrangedichte
und alternativer Unitarisierungsmethoden erlauben es, die Struktur
der Vektorbosonstreuung möglichst allgemein zu beschreiben. Mit Hilfe
von unterschiedlichen Resonanzen können dann z.B. Szenarien starker
elektroschwacher Symmetriebrechung parametrisiert werden. Der Er-
eignisgenerator WHIZARD ist momentan der einzige Generator, der in
der Lage ist, dieses effektive Modell über ein vollständiges 6-Fermion
Matrixelement qq→qqllνν für den komplettem 6-Fermionen Endzu-
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stand zu realisieren.
Es werden Studien mit WHIZARD für den ATLAS Detektor im di-

leptonischen Endzustand vorgestellt und mit PYTHIA verglichen. Die
Untersuchung kinematischer Größen liefert eine erste Abschätzung der
erwarteten Sensitivität für die implementierten schweren Resonanzen.

T 43.9 Di 18:45 N120
Bestimmung des µ+µ−-Untergrunds bei der Suche nach
dem MSSM-Higgsbosonzerfall h/H/A → µ+µ− aus pp-
Kollisionsdaten mit dem ATLAS-Detektor — •Sebastian
Stern, Sandra Horvat, Oliver Kortner und Hubert Kroha —
Max-Planck-Institut für Physik, 80805 München

In der minimalen supersymmetrischen Erweiterung des Standardmo-
dells (MSSM) werden fünf Higgs-Bosonen (h, H, A, H±) vorherge-
sagt. Die Suche nach den neutralen h/H/A-Bosonen im Zerfallskanal
in zwei Myonen ist aufgrund hoher Effizienz und Impulsauflösung der
Myonrekonstruktion mit dem ATLAS-Detektor vielversprechend und
ergänzt die Suchen im τ+τ−-Zerfallskanal. Zu den wichtigsten µ+µ−-
Untergründen zählen dabei die tt̄- und die Z-Bosonproduktion.

Im Vortrag wird eine Methode zur Messung und Vorhersage dieser
Untergründe anhand von Endzuständen mit Elektron-Positron-Paaren

vorgestellt. Die Methode beruht auf der verschwindenden Zerfallsra-
te h/H/A → e+e−. Demgegenüber zerfallen die top-Quarks und Z-
Bosonen aus den Untergrundprozessen mit gleicher Wahrscheinlich-
keit in Myonen und Elektronen. Unterschiede zwischen den µ+µ−-
und e+e−-Endzuständen, die durch die Detektoreigenschaften und die
Bremsstrahlung der Elektronen entstehen, wurden ausführlich unter-
sucht.

T 43.10 Di 19:00 N120
Suche nach den neutralen MSSM Higgs Bosonen im b-
assoziierten Zerfalls-Kanal nach µµ bei CMS — •Hendrik We-
ber — Physikalisches Institut Ib, RWTH Aachen

Im LHC werden Higgs-Bosonen vorwiegend über Gluon-Fusion er-
zeugt. Für die neutralen supersymmetrischen Higgs Bosonen des
MSSM ( h/H/A ) dominiert für hohe Werte von tan β allerdings die
assoziierte Produktion mit zwei b-Quarks (gg → bb̄ϕ). Der Zerfalls-
Kanal in zwei Myonen (ϕ → µµ) bietet eine experimentell saubere
Signatur mit der die Higgs-Bosonen in einem Massenbereich von 130 -
180 GeV

c2
analysiert werden können. Dadurch kann das Entdeckungs-

bzw. Ausschlusspotential in Abhängigkeit von tanβ und Higgs-Masse
bei CMS für eine integrierte Luminosität von 1 fb−1 bestimmt werden.
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T 44.1 Mi 16:45 N120
Bestimmung der Form des Z → ττ Untergrundes aus Daten
bei der Suche nach supersymmetrischen Higgs-Bosonen mit
ATLAS — •Kathrin Leonhardt, Jana Schaarschmidt, Wolf-
gang Mader, Michael Kobel und Arno Straessner — Institut
für Kern- und Teilchenphysik, TU Dresden, D-01062 Dresden

Für die b-Quark assoziierte Higgs-Boson-Produktion im Kanal
b+h/H/A → b+ττ stellen Ereignisse mit Z → ττ Zerfällen im Be-
reich niedriger Higgs-Boson-Massen (mA ∼ 200 GeV) den dominanten
Untergrund dar. Im Rahmen des ATLAS-Experiments am LHC wurde
für die Higgs-Boson-Produktion in Vektorbosonfusion eine Methode
entwickelt, die Form der invarianten Massenverteilung von Z → ττ
Zerfällen für den Zerfall der τ -Leptonen in Myonen mit Hilfe von Da-
tenereignissen durch Umgewichtung der Myonimpulse abzuschätzen.

Diese Methode wurde nun auf b-assoziierte Produktion übertragen
und um Zerfälle von τ -Leptonen in Elektronen erweitert. Im letzte-
ren Fall werden in aus Daten selektierten Z → ee Ereignissen die
Energiedepositionen im elektromagnetischen Kalorimeter mit Hilfe
von Referenzhistogrammen aus Monte-Carlo-simulierten Ereignissen
im Z → ττ Kanals umgewichtet. Der Vortrag wird die Methode und
ihre zu erwartende Genauigkeit diskutieren.

T 44.2 Mi 17:00 N120
Untersuchung von Z → ττ-Zerfällen für den Kanal H → ττ am
LHC mit dem CMS-Experiment — Günter Quast und •Manuel
Zeise — Institut für Experimentelle Kernphysik, Universität Karlsru-
he

Am LHC werden Ereignisse mit Z-Bosonen in großer Zahl für Ana-
lysen zur Verfügung stehen. Deren Zerfall in ein Tau-Lepton-Paar ist
hierbei besonders interessant, unter anderem weil dieser Zerfall einen
bedeutenden, irreduziblen Untergrund für die Suche nach einem leich-
ten Higgs-Boson im Kanal H → ττ darstellt. Dieser Untergrund ist
jedoch über Simulationen nur mit großen systematischen Unsicherhei-
ten bestimmbar.

Zerfälle von Z-Bosonen in Myonen lassen sich hingegen mit dem
CMS-Detektor sehr genau vermessen. Man kann diese gemessenen Er-
eignisse verwenden, um über einen Austausch der Myonen durch si-
mulierte Tau-Leptonen künstliche Z/γ∗ → ττ -Ereignisse zu erzeugen,
wodurch ein Großteil der systematischen Unsicherheiten entfällt.

Hierzu wird für jeden Z/γ∗ → µµ-Zerfall ein ττ -Paar simuliert, bei
welchem die beiden Tau-Leptonen die gleichen Viererimpulse tragen
wie die gemessenen Myonen. Das ursprüngliche Ereignis wird um die
Myonen bereinigt und dann mit der separat bestimmten Antwort des
Detektors auf die Tau-Zerfälle überlagert.

In diesem Vortrag werden neben der Methode auch Ergebnisse im
Rahmen des CMS-Experiments vorgestellt.

T 44.3 Mi 17:15 N120

Messung der Fehlidentifikationsraten von τ-Jets mit Daten
des ATLAS-Detektors — •Thies Ehrich, Susanne Mohrdieck-
Möck, Sandra Horvat, Oliver Kortner und Hubert Kroha —
Max-Planck-Institut fur Physik, 80805 München

Die Identifikation hadronisch zerfallender τ -Leptonen (τ -Jets) ist für
viele Datenanalysen im ATLAS-Experiment von großer Bedeutung,
insbesondere für die Higgs- und SUSY-Suchen. In Standardmodell und
MSSM Higgszerfällen wie H → ττ oder H± → τν muss die spezielle
Signatur von τ -Jets im Endzustand ausgenutzt werden. Dabei wird ei-
ne möglichst kleine Fehlidentifikationsrate von Quark- oder Gluon-Jets
als τ -Jet angestrebt. Im Vortrag wird vorgestellt, wie Fehlidentifika-
tionsraten von τ -Jets mit ATLAS-Daten gemessen werden kann. Als
Anwendung wird eine Abschätzung des tt-Untergrundes mit misidenti-
fizerten τ -Jets für die Suchen von geladenen Higgsbosonen H± gezeigt.

T 44.4 Mi 17:30 N120
Untergrundstudien im Kanal Vektorbosonfusion H → ττ →
`` + 4ν mit dem ATLAS-Detektor — •Martin Schmitz1,
Götz Gaycken1, Jürgen Kroseberg1, Nicolas Möser1, Chri-
stoph Ruwiedel1, Markus Schumacher2 und Norbert Wermes1

— 1Physikalisches Institut, Universität Bonn — 2Physikalisches Insti-
tut, Universität Freiburg

Die Vektorbosonfusion qq → qqH mit H → ττ ist einer der signifi-
kantesten Entdeckungskanäle für ein leichtes neutrales Higgsboson in
pp-Kollisionen am LHC. Durch seine charakteristischen Merkmale mit
je einem Jet im Vorwärts- und Rückwärtsbereich des Detektors sowie
einer unterdrückten Produktion zusätzlicher Jets im Zentralbereich ist
eine gute Separation des Untergrundes gegeben. Trotz seines kleine-
ren Verzweigungsverhältnisse ist der leptonische Zerfall der τ -Leptonen
durch seine klare Signatur und der hohen Nachweiswahrscheinlichkeit
der Leptonen für die Entdeckung des Standardmodell-Higgsbosons von
großer Bedeutung.

Die dominanten Untergrundprozesse im Endzustand H → ττ →
`` + 4ν sind die Produktion zweier Jets zusammen mit einem Z →
ττ → ``+ 4ν und die Produktion eines tt̄ Paares. Da deren Beschrei-
bung durch Monte-Carlo Daten nur bedingt vertrauenswürdig ist, wer-
den die Untergrundprozesse mit Kontrolldatensätzen aus ATLAS Da-
ten bestimmt.

Der Vortrag gibt einen Überblick über die Abschätzung der beiden
dominanten Untergrundprozesse.

T 44.5 Mi 17:45 N120
Untergrundstudien zur Suche nach dem Higgs-Boson im Ka-
nal VBF H → ττ → lh am LHC mit dem ATLAS-Detektor.
— Götz Gaycken1, Jürgen Kroseberg1, •Nicolas Möser1, Chri-
stoph Ruwiedel1, Martin Schmitz1, Markus Schumacher2 und
Norbert Wermes1 — 1Physikalisches Institut, Universität Bonn —
2Physik, Universität Freiburg
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Dank einer klaren experimentellen Signatur ist Vektorbosonfusion der
interessanteste Produktionsmechanismus für Higgs-Bosonen mit einer
Masse knapp oberhalb der LEP-Ausschlussgrenze. Nach dem schwer
selektierbaren Zerfall in b-Quarkpaare besitzt hier der Prozess H → ττ
das höchste Verzweigungsverhältnis. Der semileptonische Zerfall der τ -
Leptonen ist mit 47% der dominante Kanal und somit für die Entde-
ckung des Higgs-Bosons von großer Bedeutung. Für eine Entdeckung
ist weniger eine präzise Kenntnis des Signalprozesses als vielmehr des
Untergrundes entscheidend. Der Vortrag beschreibt die Hauptunter-
grundprozesse, sowie Methoden zu deren Bestimmung mittels Kon-
trolldatensätzen aus ATLAS-Daten.

T 44.6 Mi 18:00 N120
Optimierung der VBF H → ττ Analyse in ATLAS unter
Verwendung von Multivariaten Methoden — •Manfred Groh,
Sandra Horvat, Hubert Kroha und Susanne Mohrdieck-Moeck
— Max-Planck-Institut für Physik, 80805 München

Der Zerfall des Higgs-Bosons in ein τ -Leptonpaar im Produktionspro-
zess durch Vektorboson-Fusion ist einer der aussichtsreichsten für die
Entdeckung des Higgs-Bosons im Massenbereich von 100-140 GeV. In
Simulationen dieses Prozesses und der wichtigsten Untergrundprozes-
se wurden die zu erwartenden Eigenschaften des ATLAS-Detektors
berücksichtigt, um die Sensitivität des ATLAS-Experiments für diesen
Higgs-Bosonzerfall im Standardmodell zu bestimmen.

Bisherige Analysen verwendeten Schnitte auf diskriminierende Va-
riablen, um Signal- von Untergrundereignissen zu unterscheiden. Mit
Hilfe von zusätzlichen Variablen und optimierten Schnittwerten konnte
die Trennung von Signal und Untergrund verbessert werden.

Um das Entdeckungspotenzial weiter zu erhöhen, wurde erstmals
auch die Verwendung multivariater Analysemethoden untersucht. Da-
bei wurden verschiedene Methoden mit jeweils verschiedenen Ein-
gangsvariablen auf ihre Effizienz überprüft. Im Vortrag werden die
multivariaten Analysemethoden mit der schnittbasierten Analyse ver-
glichen und die systematischen Unsicherheiten studiert.

T 44.7 Mi 18:15 N120
Entdeckungspotenzial im Kanal bb h/A/H → ττ → 2` + 4ν bei
ATLAS am LHC — •Jana Schaarschmidt, Michael Kobel und
Wolfgang Mader — Institut für Kern- u. Teilchenphysik TU Dres-
den, 01062 Dresden

Im Minimalen Supersymmetrischen Standardmodell (MSSM) existie-
ren zwei Higgs Dupletts und daraus resultierend fünf Higgs Bosonen,
zwei geladene (H±) und drei neutrale (h/H/A). Deren Eigenschaften
sind in niedrigster Ordnung durch die Masse des CP-ungeraden Bosons
A und das Verhältnis der Vakuumerwartungswerte der beiden Higgs
Dupletts, tanβ, bestimmt. Die Kopplung an schwere, down-artige Fer-
mionen wird mit tanβ verstärkt. Für hohe Werte von tanβ und klei-
ne Werte von mA ist der dominierende Prozess die Higgs-Produktion
in Assoziation mit b-quarks. Das Verzweigungsverhältnis von leichten
Higgs-Bosonen in zwei Tau-Leptonen ist mit etwa 10% das zweitgrößte.
Der voll-leptonische Kanal ist aus experimenteller Sicht besonders
gut nachweisbar, da auf Leptonen getriggert wird und hohe Unter-
drückungsraten für QCD-Untergrund erwartet werden. Eine weitere
Untergrundreduktion erfolgt durch Nachweis eines b-Jets. Im niedri-
gen Higgs-Massenbereich bis etwa 200 GeV ist der Z-Zerfall in ein
Tau-Paar irreduzibel. Im höheren Massenbereich sind leptonisch zer-
fallende Top-Paare der dominante Untergrund.
In diesem Vortrag wird das erwartete Entdeckungspotential des AT-
LAS Detektors für diesen Kanal vorgestellt. Neben der Ereignisselek-
tion und systematischen Unsicherheiten wird auch die Untergrund-
abschätzung aus Daten diskutiert.

T 44.8 Mi 18:30 N120
Suche nach dem MSSM-Higgsbosonzerfall h/H/A → τ+τ−

aus pp-Kollisionsdaten mit dem ATLAS-Detektor — •Susanne
Mohrdieck-Möck, Sandra Horvat, Stefan Stonjek und Hubert
Kroha — Max-Planck-Institut für Physik, 80805 München

Die minimale supersymmetrische Erweiterung des Standardmodells
(MSSM) beinhaltet zwei Higgs-Dupletts, so dass fünf Higgs-Bosonen
(h, H, A, H±) vorhergesagt werden. Ihre Massen sind durch zwei un-
abhängige Parameter bestimmt, für die typischerweise das Verhältnis
tanβ der Vakuumserwartungswerte der zwei Higgs-Dupletts und die
Masse des pseudoskalaren Higgs-Bosons mA verwendet werden. Für
Massen mA > 130 GeV degenerieren H und A in ihrer Masse, bei
kleineren Massen h und A.
In pp-Kollisionen werden die Higgs-Bosonen h/H/A durch zwei Pro-
duktionsmechanismen erzeugt: Für kleine tanβ-Werte überwiegt die
direkte Erzeugung gg → h/H/A, für größere die assozierte Produktion
qq̄/gg → bb̄h/H/A. Der Zerfall der Higgs-Bosonen h/H/A ist domi-
niert durch h/H/A→ bb̄ und h/H/A→ τ+τ− (O(10)%).
Die wichtigsten Untergrundprozesse sind die tt̄-Produktion, Ereignisse
mit Z + Jets und die W + Jets Erzeugung.
Im Vortrag wird eine Studie zur Suche nach dem MSSM-Higgs-
bosonzerfall h/H/A → τ+τ− → (`νν)(τjetν) in der assozierten Pro-
duktion vorgestellt. Dabei wird die Selektion der Ereignisse zur Tren-
nung von der Signal-Signatur h/H/A → τ+τ− und den auftreten-
den Untergrundprozesse optimiert und das Entdeckungspotiential ab-
geschätzt.

T 44.9 Mi 18:45 N120
Das Entdeckungspotenzial für Higgs-Bosonen im NMSSM
mit ATLAS — Iris Rottländer1, •Markus Schumacher2 und
Norbert Wermes1 — 1Physikalisches Institut, Universität Bonn,
Nussallee 12, 53113 Bonn — 2Physikalisches Institut, Universität Frei-
burg, Herman-Herder Str.3, 79104 Freiburg

Das Next-to-Minimal Supersymmetric Standard Modell (NMSSM) lie-
fert eine Lösung für das sogenannte µ-Problem des Minimalen Su-
persymmetrischen Standardmodells (MSSM) durch die Einführung ei-
nes weiteren Eichsingletts. Der Higgs-Sektor beinhaltet drei neutra-
le CP-gerade, zwei neutrale CP-ungerade und zwei geladene Higgs-
Bosonen. Zur Bewertung des Entdeckungpotenzials am Large Ha-
dron Collider LHC wurden Benchmarkszenarien entwickelt die neuar-
tige, interessante Topologien am LHC postulieren. Das Potenzial des
ATLAS-Experimentes für die Entdeckung der sieben Higgs-Bosonen
im NMSSM wird diskutiert.

T 44.10 Mi 19:00 N120
Cross-sections and branching ratios for charged Higgs
searches — •Andre Sopczak — Lancaster University, UK

For the preparation of the experimental search for charged Higgs
bosons at the LHC detailed studies have been made to determine
the expected charged Higgs boson production cross-sections and de-
cay branching ratios at

√
s = 14 TeV. In the mass regime below the

t-quark mass the expected production cross-sections are discussed us-
ing PYTHIA and FeynHiggs program packages based on the decay
t → H+b. For higher masses Next-to-Leading-Order (NLO) calcula-
tions have been used, and particular attention has been given to the
intermediate-mass region. The decay branching ratios have been stud-
ied with the program packages FeynHiggs and HDecay. Higher-order
corrections (∆b corrections) in the MSSM are consistently taken into
account. Two benchmark scenarios are considered, one of them the
‘mhmax’.

T 45: Supersymmetrie 1

Zeit: Montag 17:00–19:15 Raum: Audimax

T 45.1 Mo 17:00 Audimax
Suche nach SUSY in Dilepton-Endzuständen mit dem
ATLAS-Experiment — •Matthias Lungwitz, Volker Büscher
und Marc Hohlfeld — Physikalisches Institut, Universität Bonn

Eines der wesentlichen Ziele des ATLAS-Experiments am Large
Hadron Collider (LHC) am CERN in Genf ist die Suche nach neuer
Physik jenseits des Standardmodells. Mit einer konzipierten Schwer-
punktsenergie von 14 TeV wird es möglich sein, eine der vielverspre-

chendsten Theorien jenseits bisher erreichter Grenzen zu testen: Die
Supersymmetrie (SUSY).

Endzustände in SUSY-Ereignissen am LHC sind gekennzeichnet
durch hochenergetische Jets und erhebliche fehlende Transversalener-
gie. Die zusätzliche Forderung nach Ereignissen mit hochenergetischen
Leptonen vereinfacht das Kontrollieren der Untergründe.

Der Vortrag präsentiert Ergebnisse einer Monte-Carlo Studie im
Rahmen des minimal Supergravity (mSUGRA) Parameterraumes mit
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dem Schwerpunkt auf frühen Daten im Dilepton-Kanal. Besondere
Berücksichtigung findet dabei der dominante tt̄-Untergrund durch Un-
tersuchungen zur Rekonstruktion und zur datenbasierten Modellierung
im Signalbereich.

T 45.2 Mo 17:15 Audimax
Optimierung der Suche nach Supersymmetrie in Kanälen mit
zwei Leptonen mit dem CMS Experiment — •Albert Bursche,
Niklas Mohr, Klaus Roth, Daniel Sprenger und Lutz Feld — I.
Physikalisches Institut B, RWTH Aachen Germany

Falls Supersymmetrie (SUSY) bei niedrigen Teilchenmassen in der Na-
tur realisiert ist, kann sie in den ersten inversen Femtobarn integrierter
Luminosität am LHC nachgewiesen werden. Eine Produktion von zwei
farbgeladenen supersymmetrischen Teilchen hat am LHC den größen
Wirkungsquerschnitt. Ein frühes Signal besteht daher aus dem Zerfall
zweier schwerer Teilchen in Jets, Leptonen und zwei ungeladene Neu-
tralinos, welche undetektiert den Detektor verlassen. Falls ein solches
Signal gemessen wird, muß es weiter untersucht werden um zu ent-
scheiden ob es sich tatsächlich um Supersymmetrie handelt. Es werden
verschiedene Methoden vorgestellt um Untergrund und ein mögliches
SUSY Signal zu trennen. Als SUSY Signal werden verschiedene mSU-
GRA Szenarien an der TeV Skala mit einem neutralen leichtesten Teil-
chen als dunkle Materie Kandidat angenommen. Es werden klassische
schnittbasierte Verfahren mit multivariaten Methoden verglichen.

T 45.3 Mo 17:30 Audimax
Early search for Supersymmetry with ATLAS in dilepton fi-
nal states with focus on low pT electrons — •Tuan Vu Anh,
Volker Büscher, and Marc Hohlfeld — Physikalisches Institut,
Universität Bonn

Supersymmetry is one of the two principal physics programs of the
LHC, beside the Higgs searches. Despite of the usual small branch-
ing ratio, any lepton presence in the supersymmetry final state always
reduces significantly the large hadronic background at the LHC. Lep-
tons can originate from decays of gauginos and sleptons, which in turn
can be produced directly and/or via squarks and gluinos. This talk
presents a supersymmetry search with two electrons in the final state
with the first 10 (100) pb−1 of data that will be collected by the AT-
LAS collaboration.

The focus of this talk is on analysis strategies for the early AT-
LAS data. This includes studies to measure electron reconstruction
and identification efficiencies at low transverse momentum using the
J/ψ and Υ resonances using the standard tag-and-probe technique.
This momentum regime is typical for the relatively soft leptons from
supersymmetry decays, but difficult to cover with Z boson decays be-
cause of its high mass and comparatively smaller cross section.

T 45.4 Mo 17:45 Audimax
Suche nach SUSY mit zwei gleichgeladenen Leptonen —
•Christian Kummer und Raimund Stroehmer — LMU Munich

Endzustände mit zwei isolierten Leptonen (Myonen und Elektronen),
die gleiche Ladunsgvorzeichen haben, sind für eine potentielle Ent-
deckung supersymmetrischer Zerfallskaskaden im Rahmen des MSSM
gut geeignet. Zahlreiche SUSY-Prozesse können zu Endzuständen mit
zwei gleichgeladenen oder mehreren Leptonen führen. Typisch für die
hier betrachteten Prozesse sind lange Zerfallskaskaden mit hochener-
getischen Jets. Durch den Zerfall von Charginos und Neutralinos in
der Kaskade können die Leptonen entstehen. Ist die R-Parität erhal-
ten so führt dies zu einem hohen Wert fehlender Energie im Detek-
tor. Der mit Abstand bedeutendste Untergrundprozess sind die semi-
leptonischen Zerfälle von Topquark-Antitopquark-Paaren. Ein Lepton
stammt aus dem leptonisch zerfallenden W-Boson, das andere aus ei-
nem der b-Quarks. Die Neutrinos sind hier für die fehlende Energie
verantwortlich. Der SM-Untergrund kann durch harte Schnitte auf die
transversalen Jet-Energien, fehlende transversale Energie und auf die
Isolation der geladenen Leptonen stark reduziert werden. Die Suche
wird für frühe 10 TeV-Daten optimiert und das Entdeckungspotential
präsentiert.

T 45.5 Mo 18:00 Audimax
Nachweis von Supersymmetrie am ATLAS-Experiment in
Multilepton-Ereignissen — Matthias Hamer, Carsten Hensel,
Fabian Kohn, Jannis Maiwald, •Alexander Mann, Jason Man-
sour und Arnulf Quadt — II. Physikalisches Institut, Universität
Göttingen

Eine der zentralen Fragestellungen, die am Large Hadron Collider am

CERN untersucht werden, ist, ob Supersymmetrie (SUSY) in der Na-
tur realisiert ist.

Schwerpunkt bei der hier vorgestellten Suche nach SUSY mit dem
ATLAS-Detektor sind Szenarien mit gravitationsvermittelter Super-
symmetriebrechung (mSUGRA). Unter der Voraussetzung, dass R-
Parität erhalten ist, sind die wichtigsten Signaturen für supersym-
metrische Ereignisse fehlende transversale Energie und energiereiche
Leptonen und/oder Jets.

Das Neutralino eχ0
1 steht typischerweise als leichtestes SUSY-Teilchen

am Ende aller SUSY-Zerfallsketten und kann als schwach wechselwir-
kendes Teilchen nicht im Detektor nachgewiesen werden. Massenbe-
stimmungen sind daher nur indirekt möglich. Von besonderem Interes-
se ist hierbei die Frage, welche Ergebnisse sich mit den ersten Daten aus
Kollisionen bereits erzielen lassen, solange der ATLAS-Detektor noch
nicht vollständig verstanden ist. Es werden die essentiellen Schritte
einer Analyse vorgestellt, die eine Berücksichtigung der Triggereffizi-
enzen, die Luminositätsanpassung und eine Abschätzung des Unter-
grunds beinhalten.

T 45.6 Mo 18:15 Audimax
Suche nach Charginos und Neutralinos mit dem DØ-Detektor
— •Marc Hohlfeld1, Volker Büscher1, Olav Mundal1 und
Ingo Torchiani2 — 1Physikalisches Institut, Universität Bonn —
2Physikalisches Institut, Universität Freiburg

Eine der wichtigsten Aufgaben des DØ-Experimentes, eines der beiden
Detektoren am Proton-Antiproton-Beschleuniger Tevatron am Fermi-
lab, ist die Suche nach Supersymmetrie. Die im Rahmen von Super-
symmetrie postulierten Charginos und Neutralinos, die Partner der
schwachen Eich- und Higgs-Bosonen, können am Tevatron assoziiert
erzeugt werden. Aufgrund des geringen Untergrundes von Standard-
modellprozessen bietet sich besonders der Endzustand mit 3 Leptonen
und fehlender Energie für die Suche an.

Im Rahmen dieses Vortrags wird auf die Suche in vier verschiedenen
Endzuständen (ee + `, µµ + `, eµ + ` und µτ + `) eingegangen. Die
Ergebnisse der einzelnen Analysen, die auf einem Datensatz von bis zu
2.3 fb−1 basieren, werden kombiniert und im Rahmen des mSUGRA
Modells interpretiert. Die finalen Ausschlußgrenzen in der m0−m1/2-
Ebene werden ebenfalls vorgestellt.

T 45.7 Mo 18:30 Audimax
Supersymmetry Search in the 1-lepton Channel with AT-
LAS — •Marie-Helene Genest — Ludwig-Maximilians-Universität,
München

SUSY production at the LHC usually has a multi-jet, large transverse-
missing-energy signature. In the decay chain leading to the lightest
sparticle, gaugino decays can also produce one or many leptons. Re-
quiring leptons in the analysis helps differentiating the signal from the
expected Standard Model background. This talk will report on the
search for supersymmetric final states containing jets, missing energy
and one lepton with the ATLAS detector. The talk will focus on the
first data, assuming a center-of-mass energy of 10 TeV.

T 45.8 Mo 18:45 Audimax
Early Supersymmetry Searches in the 1-Lepton Channel with
the Atlas Detector — •Keith Edmonds, Volker Büscher, and
Marc Hohlfeld — Physikalisches Institut, Universität Bonn

One of the most important goals for ATLAS at the LHC is the search
for new physics beyond the standard model. Supersymmetry is one of
the favored theories for discovery at the LHC. This talk will focus on
early Supersymmetry searches for squark and gluino production. Su-
persymmetric cascade decays typically have large missing transverse
energy due to the presence of undetected neutralinos. It is expected
that searches in the final state of ’multiple jets + missing transverse
energy + e / µ’ will provide excellent prospects for early discovery of
most supersymmetric models. The techniques used to identify such a
signal within a realistic experimental environment are discussed.

One of the main aspects for the initial experimental phase is data
quality. Different techniques to identify and remove fake objects or
events with fake missing transverse energy will be discussed. Addi-
tional complications caused by miscalibrated objects due to an imper-
fect detector description and methods to solve these issues within the
analysis will be presented. The emphasis will be on how these compli-
cations impact Supersymmetry searches.

T 45.9 Mo 19:00 Audimax
Studien zum QCD-Untergrund bei der Suche nach Supersym-
metrie im 1-Lepton-Kanal — •Jonas Will und Marie-Helene
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Genest — Ludwig-Maximilians-Universität München, Am Coulomb-
wall 1, 85748 Garching

Bei der Suche nach Hinweisen auf eine supersymmetrische Erweiterung
des Standardmodells sollen am ATLAS Detektor des LHC Ereignisse
untersucht werden, deren Signatur sich durch genau ein Lepton (Elek-
tron, Muon), eine hohe Jetmultiplizität und hohe fehlende transversale
Energie auszeichnet. Um eine mögliche Entdeckung von Supersymme-
trie in diesem 1-Lepton-Kanal nachweisen zu können, müssen unter
anderem jene Ereignisse verstanden werden, die zu einer ähnlichen De-

tektorsignatur führen und bereits durch das Standardmodell vorher-
gesagt werden. Neben dem Hauptuntergrund aus tt-Ereignissen sind
es QCD-Multijet-Ereignisse mit einem rekonstruierten Lepton, die we-
sentlich zum Untergrund in diesem Kanal beitragen. Als Elektronen
misidentifizierte Jets sowie Leptonen aus den Zerfällen von c- und b-
Quarks bilden den Hauptanteil der Leptonen dieser QCD-Ereignisse.
Auf der Basis von simulierten Daten werden die Eigenschaften des
QCD-Untergrundes studiert, wie z.B. seine Unterdrückung mit Hilfe
von Lepton-Isolationskriterien und die Abhängigkeit der Lepton-Fake-
Raten von kinematischen Variablen.

T 46: Supersymmetrie 2

Zeit: Dienstag 16:45–19:00 Raum: Audimax

T 46.1 Di 16:45 Audimax
Suche nach leichten supersymmetrischen Top Quarks mit
dem ATLAS-Experiment — •Ingo Reisinger, Claus Gößling
und Reiner Klingenberg — Experimentelle Physik IV, TU Dort-
mund

Im Rahmen des Standardmodells bleiben einige teilchenphysikalische
Aspekte wie z.B. die Vereinheitlichung der Kräfte, das Hierarchiepro-
blem oder die Frage nach dem Mechanismus der elektroschwachen Ba-
ryogenese ungeklärt. Supersymmetrie stellt eine mögliche Erweiterung
des Standardmodells dar, welche Antworten auf diese Fragen liefern
kann.
Einige supersymmetrische Modelle sagen die Existenz eines verhält-
nismäßig leichten, skalaren Top-Quarks (Größenordnung 100 GeV) vor-
aus. Unter der Annahme von R-Paritätserhaltung und einem Neutra-
lino als leichtestem SUSY Teilchen wäre t̃1 → χ̃◦1c der einzig relevante
Zerfallskanal für Stops in einem Massenbereich von mt̃1 < mt +mχ̃◦1
, mt̃1 < mb +m

χ̃+
1

, mt̃1 < mW +mb +mχ̃◦1
.

Dieser Vortrag diskutiert eine mögliche, luminositätsabhängige Be-
stimmung des Entdeckungspotentials eines solchen leichten Stop-
Quarks am LHC mit dem ATLAS-Experiment. Es wird eine schnittba-
sierte Analyse vorgestellt, welche nach zwei acoplanaren Charm-Jets
und viel fehlender, transversaler Energie als Ereignistopologie sucht
und somit das Signal von Untergrundprozessen wie starker als auch
elektroschwacher Top-Quark Produktion oder QCD Multijets (Vek-
torbosonpaarproduktion bzw. W/Z + Jets) trennt.

T 46.2 Di 17:00 Audimax
ATLAS discovery potential of Supersymmetry with b-jet final
states — •Mirjam Fehling and Xavier Portell — Albert-Ludwig-
Universitaet, Freiburg, Germany

Supersymmetry is a theory beyond the Standard Model that addresses
some of the problems in our current understanding of particles and
their interactions. In this theory, every Standard Model particle has
a superpartner which differs by half a unit of spin and that should
have a mass not far from the TeV scale. If these new particles appear
when the Large Hadron Collider starts taking data, an excess with
respect to the Standard Model predictions could be observed in some
characteristic distributions. One of the preferred final state topologies
consists of large missing transverse energy and multiple jets of different
flavours. In this talk, the ATLAS discovery potential of supersymme-
try with b-jets in the final state will be presented. Heavy flavoured
jets are challenging objects to be identified but they provide valuable
information to characterise the new processes which may appear. The
b-jet channel has been found to be competitive with the other channels
explored in ATLAS and it also improves the reach in some particular
regions of the mSUGRA parameter space.

T 46.3 Di 17:15 Audimax
Searching supersymmetry in µ-Jet-MET final states with
CMS — •Holger Pieta, Daniel Teyssier, Arnd Meyer, and
Thomas Hebbeker — III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen

Event signatures with leptons, high transverse momentum jets and
missing transverse energy (MET) are expected in many supersymme-
try models with conserved R-parity. Cascade decays of heavy super-
symmetric particles generate a number of leptons and high momentum
jets. At the end of these decay chains, the lightest supersymmetric par-
ticle escapes the detector unseen, resulting in large amount of missing
energy.

The general purpose detector CMS is well suited to detect such

events, modelled in minimal Supergravity (mSUGRA) with R-parity
conservation.

The relatively high cross section and the clear signature will make it
possible to detect low mass mSUGRA in early runs, with an integrated
luminosity of 100 to 1000 pb−1. The high energy and high luminosity
of the LHC will increase the reach in the mSUGRA parameter space
far beyond LEP and Tevatron.

We evaluate the use of a multivariate analysis technique, namely
Boosted-Decision-Trees (BDTs), to select SUSY events in contrast to
Standard Model background events. The performance of BDTs com-
pared to optimized one-dimensional cuts is evaluated for some points
in the mSUGRA parameter space (so called “Benchmark Points“).

T 46.4 Di 17:30 Audimax
Studien zur Abschätzung des QCD Untergrundes aus Daten
in vollhadronischen SUSY Analysen für CMS — Christian Au-
termann, Sergei Bobrovskyi, Benedikt Mura, Christian Sander,
Peter Schleper und •Torben Schum — Institut für Experimental-
physik, Universität Hamburg

Künftige Analysen beim CMS Experiment am LHC werden versuchen
den Nachweis der Erzeugung supersymmetrischer Teilchen zu erbrin-
gen. Hierfür ist eine Abschätzung des nach der Auswahl der Ereignisse
verbleibenden Untergrundes von Standardmodell-Prozessen aus den
Daten erforderlich.

Der vollhadronische Kanal bietet durch sein hohes Verzweigungs-
verhältnis ein gutes Entdeckungspotenzial für viele SUSY-Szenarien.
Nach der Selektion von Ereignissen, unter Verwendung der fehlenden
transversalen Energie (MET) als am besten separierende Variable, wird
in Ereignissen mit 3 oder mehr hochenergetischen Jets immer noch ein
nicht vernachlässigbarer Anteil von QCD-Ereignissen erwartet.

Es werden zwei sich ergänzende Methoden zum Verständnis und zur
Abschätzung von QCD Ereignissen aus Daten vorgestellt. Aus dem
QCD dominierten Bereich mit niedriger fehlender transversaler Ener-
gie soll mit Hilfe von Verschmierungsfunktionen die Verteilung im ho-
hen MET Spektrum reproduziert werden. Zur Abschätzung der Anzahl
von QCD Ereignissen in der Signalregion können zwei separierende Va-
riablen zur Extrapolation aus den Untergrund dominierten Bereichen
verwendet werden. Es wird eine Methode vorgeschlagen, welche die
Korrelation zwischen diesen Variablen berücksichtigen kann.

T 46.5 Di 17:45 Audimax
Separation von QCD- und vollhadronischen SUSY-
Ereignissen in Analysen für CMS — Christian Autermann,
•Sergei Bobrovskyi, Benedikt Mura, Christian Sander, Peter
Schleper und Torben Schum — Institut für Experimentalphysik,
Universität Hamburg

Der vollhadronische Zerfallskanal ist aufgrund des hohen Verzwei-
gungsverhältnisses der sensitivste Kanal für die Suche nach Super-
symmetrie (SUSY). Die typischen vollhadronischen SUSY-Ereignisse
sind gekennzeichnet durch fehlende transversale Energie und eine hohe
Anzahl von Jets. Der Untergrund hierfür wird dominiert durch QCD-
Multijet-Ereignisse, bei denen fehlende transversale Energie (MET)
als die am stärksten separierende Variable durch fehlgemessene Jets
erzeugt wird. Alle konventionellen kinematischen Variablen sind in die-
sem Kanal mit MET korreliert.
Hier wird eine neue diskriminierende Variable vorgestellt, die durch
die Form der QCD-Matrixelemente auf Born-Niveau, in der Näherung
für spezielle Helizitätsamplituden, motiviert ist. Ausgenutzt wird da-
bei die typische durch Abstrahlungen vieler Gluonen gekennzeichnete
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Ereignis-Topographie von QCD-Ereignissen, welche sich deutlich von
den kaskadenartigen Zerfällen der schweren SUSY Teilchen unterschei-
det.

T 46.6 Di 18:00 Audimax
Untersuchungen von SUSY-Ereignissen mit zusätzlichen har-
ten Jets — •Markus Merschmeyer, Arnd Meyer und Thomas
Hebbeker — III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen

Die Suche nach Supersymmetrie stellt eine der wichtigsten und
umfangreichsten Suchen nach neuer Physik am LHC dar. Da das
Auftreten bestimmter SUSY-Zerfallskanäle jedoch stark von der
Wahl der Modellparameter abhängt, sind inklusive Suchen gerade in
der Anfangsphase vielversprechender. Bisherige Monte-Carlo-Studien
konzentrierten sich dabei aber auf 2→2-SUSY-Prozesse und deren
Endzustände, die Beiträge von Ereignissen mit zusätzlichen har-
ten Jets wurden dabei vernachlässigt. Mit Hilfe von Matrixelement-
Generatoren wie z.B. Sherpa können auch solche Ereignisse produziert
werden. Damit ist es möglich, den Einfluss weiterer Jets in SUSY-
Ereignissen zu untersuchen. Der Vortrag stellt Vergleiche zwischen in-
klusiven SUSY-Ereignissen mit und ohne zusätzliche Jets vor.

T 46.7 Di 18:15 Audimax
Measurement of Z +jet events and determination of the
Z → νν background for SUSY searches — •Janet Dietrich, Re-
naud Brunelier, Sascha Caron, and Gregor Herten — Physikalis-
ches Institut, Albert-Ludwigs-Universität Freiburg

At the ATLAS experiments events with jets and missing transverse
momentum show a large discovery potential for many SUSY models.
To find new physics in these channels we have to understand and es-
timate our Standard Model backgrounds first. One of the dominant
irreducible backgrounds for searches with missing transverse energy is
Z → νν + jets. We will present a method for the estimation of the
Z → νν background for SUSY searches, including studies of lepton
effiencies and acceptance corrections.
To predict Z → νν events Z → l+l− control samples are used as
baseline method. We have also begun to investigate background de-
termination using W → l+ν and γ + jets events which have a much
larger cross section than Z → l+l− events and allow studies for the
first data with larger control sample statistics.

T 46.8 Di 18:30 Audimax
Untergrundabschätzung aus Daten in der µ + Jets + MET-
SUSY-Analyse bei CMS — •Carsten Magass, Thomas Hebbe-

ker, Markus Merschmeyer, Arnd Meyer, Holger Pieta, Daniel
Teyssier und Clemens Zeidler — III. Physikalisches Institut A, RW-
TH Aachen

Der CMS-Detektor am Large Hadron Collider LHC am CERN wird in
Kürze Proton-Proton-Kollisionen bei einer Schwerpunktsenergie von
bis zu 14 TeV aufzeichnen. Eines der wichtigsten Ziele ist die Entde-
ckung von Supersymmetrie (SUSY). Dies ist in gewissen Parameterbe-
reichen bereits mit einer geringen Datenmenge möglich, setzt aber eine
sehr präzise Kenntnis aller beitragenden Untergrundprozesse voraus.

Aufgrund der Unsicherheiten in den Vorhersagen der Monte-Carlo-
Simulationen ist es notwendig, die Untergrundprozesse zusätzlich aus
Messdaten abzuschätzen. Dabei muss insbesondere die Anwesenheit
eines möglichen Signals berücksichtigt werden. In diesem Vortrag wer-
den Methoden zur Untergrundabschätzung aus Daten für die Suche
nach SUSY im Endzustand mit Myonen, Jets und fehlender Energie
(MET) vorgestellt.

T 46.9 Di 18:45 Audimax
Korrektur von hochenergetischen Jets und fehlender trans-
versaler Energie bei CMS — Christian Autermann, •Ulla Geb-
bert, Sebastian Naumann-Emme, Christian Sander, Peter Schle-
per, Torben Schum, Matthias Schröder, Hartmut Stadie, Jan
Thomsen und Roger Wolf — Institut für Experimentalphysik, Uni-
versität Hamburg

Die Supersymmetrie ist eine vielversprechende und gut motivierte Er-
weiterung des Standard Modells, und die Suche nach supersymmetri-
schen Signaturen wird eine wichtige Aufgabe des CMS-Experiments
am Large Hadron Collider (LHC) sein. Aufgrund der hohen Verzwei-
gungsverhältnisse sind Endzustände mit mehreren hochenergetischen
Jets und fehlender transversaler Energie eine wichtige Signatur für eine
frühe eventuelle Entdeckung der Supersymmetrie. Eine möglichst gute
Kalibration dieser Objekte ist daher fundamental.

Wir verfolgen eine neue Methode für das CMS-Experiment, welche
durch die gleichzeitige Bestimmung aller Jetenergiekorrekturen Korre-
lationen verschiedener Effekte berücksichtigt. Durch die Einbeziehung
einzelner Kalorimeterzellen verspricht diese Methode eine verbesser-
te Energieauflösung der Jets und der fehlenden transversalen Energie.
Hierzu werden Ereignisse unterschiedlicher Datensätze, wie z.B. Dijet-
und γ-Jet-Ereignisse, kombiniert.

In diesem Vortrag wird mit Hilfe multivariater Methoden, wie z.B.
der H-Matrix-Methode, die Eignung verschiedener Variablen unter-
sucht hochenergetische Jets zu kalibrieren, die oft nur einen Teil ihrer
Energie in den Kalorimetern deponieren (Punch-Through).

T 47: Supersymmetrie 3

Zeit: Mittwoch 16:45–19:05 Raum: Audimax

T 47.1 Mi 16:45 Audimax
Suche nach hadronischen SUSY-Ereignissen am LHC unter
Berücksichtigung der EGRET-Daten — Wim de Boer, Altan
Cakir, Martin Niegel, Fedor Radnikov, Daniel Tröndle, •Eva
Ziebarth und Valery Zhukov — Institut für Experimentelle Kern-
physik, Universität Karlsruhe (TH), Postfach 6980, 76128 Karlsruhe

Bei einer Vermessung des Spektrums der kosmischen Gamma-
Strahlung mit dem EGRET-Experiment konnte ein mittels konventio-
neller galaktischer Quellen nicht zu erklärender Überschuss im hoch-
energetischen Bereich festgestellt werden. Aus der erwarteten Anni-
hilation dunkler Materie jedoch, die aus den sogenannten WIMPs
(Weakly Interacting Massive Particles) besteht, lässt sich unmittelbar
eine Erklärung dieses Überschusses aus dem Zerfall der vielen entste-
henden Pionen herleiten. Als Kandidat für das WIMP qualifiziert sich
das Neutralino dadurch, dass es, als leichtestes supersymmetrisches
Teilchen, stabil, massiv und, als Mischung der supersymmetrischen
Partner der elektroschwachen Eichbosonen und des Higgs-Bosons, nur
schwach wechselwirkend ist. Anhand der EGRET-Daten wird die Mas-
se des Neutralinos auf 50-100GeV beschränkt. Im Rahmen des CMS-
Experimentes soll ab diesem Jahr unter Berücksichtigung der EGRET-
Daten die Entstehung von Neutralinos am LHC als Endprodukt von
Zerfallskaskaden in der Produktion von supersymmetrischen Teilchen
untersucht werden. Zu den am häufigsten erzeugten Teilchen zählen
hierbei Gluinos und Squarks, die SUSY-Partner der starken Eichboso-
nen und der Quarks. Die Erzeugung solcher Teilchen wird zur Zeit in
Monte Carlo Simulationen analysiert.

T 47.2 Mi 17:00 Audimax
Systematical Uncertainties for SUSY search — •Altan CAKIR,
Wim de BOER, Martin Niegel, Fedor Ratnikov, Daniel Troen-
dle, Valery Zhukov, and Eva Ziebarth — Institut fuer Experi-
mentelle Kernphsyik, Universitaet Karlsruhe (TH)

With the start of LHC data taking, the detector performance and the
realistic estimation of Standard Model (SM) background are important
to search for Supersymmetry (SUSY). We demonstrate how various
SUSY signatures might eventually be selected above SM backgrounds
and indicate the possible systematical and statistical significance of
such a measurement. Our interest is focused on the scenario suggested
by the interpretation of the EGRET excess of diffuse Galactic gamma
rays as signal of dark matter anhilation. The prime signatures distin-
guish gluino productions from the SM background are jet multiplicity
and missing transverse energy. In this talk systematical uncertainties
from a data-driven estimation of the the irreducible background and
the various Monte-Carlo generators (Alpgen(Pythia) , Sherpa , Pythia
and MCatNLO(Herwig)) are discussed.

T 47.3 Mi 17:15 Audimax
Background determination in an inclusive SUSY search using
the template fitting package SUSYFit — •Stephan Horner,
Jan Erik Sundermann, Sascha Caron, and Gregor Herten —
Physikalisches Institut, Universitaet Freiburg

Most inclusive searches for supersymmetry share common Standard
Model background sources. Monte Carlo-based estimates for this pro-
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cesses will generally deviate from the true backgrounds due to system-
atic effects. A new software tool, SUSYFit, can be used to reweight
thoses estimates simultaneously by adjusting appropriate templates to
data in control regions.

T 47.4 Mi 17:30 Audimax
Data-driven Determination of Standard Model Background
to Supersymmetry Searches in ATLAS — •Vadym Zhuravlov,
Hubert Kroha, Federica Legger, and Xu Ai Zhuang — Max-
Planck-Institut für Physik, Munich, Germany

The Standard Model tt̄ production process belongs to the most impor-
tant backgrounds to searches for Supersymmetry at the Large Hadron
Collider at CERN. We describe methods to measure this background
in events with large missing transverse energy, multi-jets and 0, 1 or 2
leptons with the first data of ATLAS experiment.

T 47.5 Mi 17:45 Audimax
Untersuchung des tt̄-Untergrunds in SUSY-Suchen — •Julien
de Graat und Raimund Ströhmer — Ludwig-Maximilians-
Universität München

Supersymmetrie (SUSY) ist eine vielversprechende Erweiterung des
Standardmodells. Einer der wichtigsten Untergründe bei der Suche
nach SUSY bei ATLAS am LHC sind tt̄-Zerfälle. Es wird daher un-
tersucht welche Eigenschaften die tt̄-Ereignisse auszeichnen, die die
SUSY-Selektionskriterien überstehen. Darauf aufbauend wird der tt̄-
Untergrund mit einem Kontrollsample, das tt̄-Ereignisse mit ähnlichen
Eigenschaften aber nur einem kleinen Beitrag von möglichen SUSY-
Signalen enthält, abgeschätzt.

T 47.6 Mi 18:00 Audimax
The ATLAS discovery potential for a charged slepton as next-
to-lightest supersymmetric particle — •Valentina Ferrara —
DESY, Zeuthen

Supersymmetric models with conserved R-parity require the lightest
supersymmetric particle (LSP) to be stable. This means that, if neu-
tral, the LSP may provide a good candidate for (cold) dark matter
(DM). The most popular LSP candidate is the lightest neutralino, a
particle already present in minimal supersymmetric extension of the
Standard Model (MSSM). However, new possibilities arise if one con-
siders particles which are not part of the MSSM such as the axino,
the spin1/2 superpartner of the axion, and the gravitino, the spin-3/2
superpartner of the graviton. Both the axino and the gravitino allow
a long-lived charged slepton to be the next-to-lightest SUSY particle
(NLSP): the stau τ̃ , i.e. the superpartner of the tau lepton. Being also
weakly-interacting and penetrating, the stau will escape the hadronic
calorimeters of the ATLAS detector and will appear as a track in the
muon system. It will therefore look like and reconstructed as a slow-
moving massive muon. A direct consequence of R-parity conservation
is that we expect exactly two of such tracks per event. The discovery
potential of the ATLAS detector is investigated for different values of
the parameters of the SUSY model.

T 47.7 Mi 18:15 Audimax
Studien zu experimentellen Signaturen supersymmetrischer
Modelle mit gebrochener R-Parität — •Jochen Meyer, Andre-
as Redelbach, Thomas Trefzger und Werner Porod — Fakultät
für Physik und Astronomie, Universität Würzburg

Supersymmetrische Modelle mit gebrochener R-Parität liefern einen

alternativen Mechanismus zur Generierung von Neutrinomassen. Wir
betrachten ein Modell mit spontaner R-Paritätsverletzung, welches wie
das NMSSM zusätzliche Singlett-Superfelder enthält. Zur experimen-
tellen Überprüfung eignen sich unter anderem Prozesse wie µ → eJ ,
die nach einer Anpassung der Parameter an aktuelle Neutrinodaten
weitere Einschränkungen liefern. Diese Modelle sagen außerdem zwei
Eigenschaften des leichtesten supersymmetrischen Teilchens vorher:
Zum einen eine endliche, messbare Zerfallslänge und zum anderen sind
verschiedene Verhältnisse von Verzweigungsverhältnissen als Funktion
von Neutrinomischungswinkeln gegeben. Daher sollte im Atlas Expe-
riment insbesondere nach den Zerfällen χ̃0

1 → νl+l− und χ̃0
1 → lq′q̄

gesucht werden.

T 47.8 Mi 18:30 Audimax
Suche nach Supersymmetrie für Massen-Hierarchien jenseits
von mSUGRA im 1-Lepton-Kanal mit ATLAS — •Carsten
Meyer, Volker Büscher und Marc Hohlfeld — Physikalisches In-
stitut, Universität Bonn

Mit einer Schwerpunktsenergie von bis zu 14 TeV wird der Proton-
Proton-Collider LHC Entdeckungen weit jenseits der momentan be-
kannten Hochenergiephysik ermöglichen. Insbesondere die Produktion
supersymmetrischer Teilchen und deren Entdeckung stellt eines der
Hauptanliegen dar.

Der dominante Produktionsprozess für SUSY-Teilchen am LHC ist
die Produktion von Squarks und Gluinos, welche wiederum über Kas-
kadenzerfälle von Neutralinos und Charginos in das leichteste super-
symmetrische Teilchen (LSP), harte Jets und ein oder mehrere Lep-
tonen zerfallen können. Falls R-Parität eine exakte Symmetrie der
Natur darstellt, ist ein Zerfall des nur schwach geladenen LSPs in
Standardmodell-Teilchen nicht möglich und führt daher zu Signatu-
ren mit fehlender Transversalenergie.

Der Vortrag beschäftigt sich sowohl mit der Modellierung der wich-
tigsten Untergründe für diese Art von Signaturen, als auch mit Mitteln,
diese bestmöglich zu unterdrücken. In der Optimierung der Analyse fin-
den unterschiedliche SUSY-Brechungsmechanismen Berücksichtigung,
die zu teilweise sehr unterschiedlichen Massenspektren und damit un-
terschiedlichen Ereignistopologien führen.

Gruppenbericht T 47.9 Mi 18:45 Audimax
Myonenidentifikation in SUSY Suchen mit dem CMS Experi-
ment am LHC — Wim de Boer, Valery Zhukov, Martin Niegel,
Altan Cakir, Eva Ziebarth und •Daniel Tröndle — Institut für
Experimentelle Kernphysik, Universität Karlsruhe

Die Supersymmetrie ist eine mögliche Erweiterung des Standardmo-
dells der Teilchenphysik. mSUGRA ist ein SUSY-Modell mit wenigen
freien Parametern. Die wichtigsten supersymmetrischen Produktions-
kanäle am LHC sind die Produktion von sQuarks, Gluinos, Gauginos,
und sLeptonen. Da Gauginos und sLeptonen elektroschwach wechsel-
wirken, können sie direkt oder über Eichbosonen(W,Z) in Myonen zer-
fallen. Im Standardmodell kommen die prompten Myonen aus dem
leptonischem Zerfall von on-shell produzierten Eichbosonen oder aus
Drell-Yan Kanälen. Alle anderen Myonen, also nicht prompte Myo-
nen, werden als Fake-Myonen bezeichnet. Diese Fake-Myonen können,
innerhalb der Fragmentation von Jets, durch den Zerfall von kurzlebi-
gen Teilchen oder von dem On-the-Fly Zerfall von langlebigen Mesonen
produziert werden. Kalorimeter punchtroughs, kosmische Myonen und
rekonstruierte Geisterteilchen werden auch als Fake- Myonen betrach-
tet. Diese Fakeraten werden in Monte Carlo Simulationen analysiert
und statistische Methoden zur Minimierung werden vorgestellt.

T 48: Supersymmetrie 4

Zeit: Donnerstag 16:45–19:00 Raum: Audimax

T 48.1 Do 16:45 Audimax
Zwei-Photon Endzustände in GMSB SUSY-Modellen am ILC
— •Nanda Wattimena1,2 und Jenny List1 — 1DESY - Deutsches
Elektronen-Synchrotron, Notkestraße 85, 22607 Hamburg — 2Institut
für Experimentalphysik der Universität Hamburg, Luruper Chaussee
149, 22761 Hamburg

Supersymmetrie ist eine mögliche Erweiterung zum Standardmodell.
Da bisher keine supersymmetrischen Teilchen gefunden wurden, muss
es sich um eine gebrochene Symmetrie handeln. Eine Möglichkeit
Supersymmetrie zu brechen sind Eichwechselwirkungen mit Sektoren,

die auf einer höheren Energieskala als der elektroschwachen liegen.
Das leichtestes supersymmetrisches Teilchen solcher Gauge Mediated
SUSY Breaking (GMSB) Modelle ist ein Gravitino (G̃), das zweitleich-
teste supersymmetrische Teilchen kann ein Neutralino (χ̃0

1) sein.
Beim Prozess e+e− → χ̃0

1χ̃
0
1 → G̃γG̃γ erhält man als Signal im

Detektor zwei hochenergetische Photonen, die nicht vom Wechselwir-
kungspunkt kommen, sowie fehlende transversale Energie. Mit Hilfe
hochgranularer Kalorimeter kann aus der räumlichen Verteilung der
Energiedeposition der Winkel des einfallenden Teilchens rekonstruiert
werden. Dies ermöglicht eine Abschätzung der Neutralino Lebensdau-
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er, ohne Kenntnis des sekundären Vertex.
In dieser Studie werden Neutralino-Zerfälle im ILD Detektorkon-

zept am ILC untersucht. Die Masse und Lebensdauer der Neutralinos
werden bestimmt.

T 48.2 Do 17:00 Audimax
Messung der Neutralino Lebensdauer in GMSB — •Mark
Terwort, Johannes Haller und Wolfgang Ehrenfeld — Univer-
sität Hamburg/DESY

Die Brechung von Supersymmetrie kann durch verschiedene Mecha-
nismen zur elektroschwachen Skala vermittelt werden, wobei z.B.
Eichwechselwirkungen mit einem Hochenergiesektor eine Rolle spielen
können. Diese Modelle nennt man ”Gauge Mediated Supersymmetry
Breaking” (GMSB) Modelle. Die zugehörigen Teilchenspektren bein-
halten ein Gravitino als leichtestes SUSY Teilchen (LSP) und ein Neu-
tralino oder ein Slepton als zweitleichtestes SUSY Teilchen (NLSP).
Im Falle eines Neutralino NLSPs erwartet man Endzustände, die zwei
hochenergetische Photonen enthalten, sowie fehlende Transversalener-
gie. Abhängig von der SUSY Brechungsskala kann die Lebensdau-
er des NLSPs endlich sein und die resultierenden Photonen würden
dann nicht aus dem Wechselwirkungspunkt der kollidierenden Proto-
nen kommen, sondern würden in eine andere Richtung weisen (non-
pointing). Diese Photonen können nicht nur zur Selektion des Signals
benutzt werden, sondern auch um die Lebensdauer des NLSPs zu mes-
sen.

T 48.3 Do 17:15 Audimax
Radiative Paarerzeugung Dunkler Materie am ILC. —
•Christoph Bartels1,2 und Jenny List2 — 1Universität Hamburg,
Institut für Experimentalphysik, Luruper Chaussee 149, 22761 Ham-
burg — 2DESY, 22603 Hamburg

In diesem Vortrag wird eine modellunabhängige Studie zur Sensiti-
vität des ILC auf WIMP-Paarerzeugung vorgestellt. Ein bevorzug-
ter Kandidat für Dunkle Materie (DM) sind schwach wechselwirkende
schwere Teilchen (WIMPs). Eine modellunabhängige Bestimmung ih-
rer Eigenschaften ist am geplanten International Linear Collider (ILC)
aufgrund seiner erwarteten Präzision als e+e−-Maschine bei Schwer-
punktsenergien im Bereich von 500 GeV bis 1 TeV möglich. Liegt die
Masse der WIMPs unterhalb der halben Schwerpunktsenergie, sollten
sie am ILC paarweise in radiativen Prozessen e+e− → χχγ erzeugt
werden können. Der Wirkungsquerschnitt dieses Prozesses kann mo-
dellunabhäng aus der beobachteten kosmologischen Energiedichte der
DM abgeschätzt werden. Da die Dunkle-Materie-Teilchen aufgrund ih-
rer schwachen Wechselwirkung im Detektor nicht direkt sichtbar sein
werden, macht sich ein Paarerzeugungsereignis durch ein Ungleichge-
wicht in der Energiebilanz bemerkbar. Das detektierte Photon gibt
dabei einen Hinweis auf z.B. die Masse der erzeugten WIMPs.

Die Studie wird im Rahmen des Optimierungsprozesses für den ILD-
Detektor für den ILC erstellt. Neben der erwähnten Präzision des ILC
aufgrund des leptonischen Anfangszustandes, kann das Detektionspo-
tential der Maschine noch durch Ausnutzung polarisierter e−- und
e+-Strahlen gesteigert werden.

T 48.4 Do 17:30 Audimaxeτ− eχ0
1-Massenmessungdifferenz am ILC — •Olga Stempel1 und

Jenny List2 — 1Universität Hamburg, Inst f. Exp.-Physik, Luruper
Chaussee 149, 22761 Hamburg — 2DESY, 22603 Hamburg

Am geplanten International Linear Collider (ILC) sollen bei Schwer-
punktsenergien von bis zu 1 TeV Präzisionsmessungen an supersymme-
trischen Teilchen durchgeführt werden. Zur Optimierung des Detektor-
konzepts wird die Analyse des Prozess e+e− → eτ+

1 eτ−1 → τ+ eχ0
1τ

−eχ0
1

im SUSY-Szenario SPS1a′ durchgeführt und in diesem Vortrag vorge-
stellt. Im Gegensatz zu vorherigen Studien, die auf schneller Simulation
basiert waren, wurde diese Analyse mit einer vollen Detektorsimula-
tion durchgeführt. Eine Herausforderung dieser Studie besteht darin,
den γγ-Untergrund zu unterdrücken, für den die Vorwärtsregion des
Detektors sehr wichtig ist. Das SUSY-Szenario SPS1a′ ist aus zwei
Gründen interessant. Zum einen beträgt die Massendifferenz zwischeneτ und eχ0

1 nur wenige GeV, was die Rekonstruktion des τ -Leptons aus
dem eτ -Zerfalls erschwert. Zum anderen ist das eχ0

1 ein guter Kandidat
für Dunkle Materie, deren Restdichte im Universum in diesem Szenario
durch den Co-Annihilationsprozess von eχ0

1 und τ+ bzw. τ− bestimmt
wird.

T 48.5 Do 17:45 Audimax
Rekonstruktion supersymmetrischer Zerfallskaskaden mit
dem CMS-Experiment — •Klaus Roth, Albert Bursche, Ni-

klas Mohr, Daniel Sprenger und Lutz Feld — I. Physikalisches
Institut B, RWTH Aachen, Germany

Im Rahmen des mSUGRA-Modells wird der Zerfall des Gluinos mit
Hilfe von Monte-Carlo Daten für das CMS-Experiment am LHC un-
tersucht.

Die Studie befaßt sich mit der Bestimmung der Massendifferenz zwi-
schen Gluino und leichtestem Neutralino durch Rekonstruktion der
invarianten Masse der Zerfallsprodukte. Weiterhin wird der Einfluß
von Supersymmetrie- und Standard-Modell-Untergrund auf die Re-
konstruktion diskutiert, wofür die volle Detektor-Simulation verwendet
wird.

T 48.6 Do 18:00 Audimax
Massenbestimmung supersymmetrischer Teilchen —
•Matthias Hamer, Carsten Hensel, Fabian Kohn, Jannis Mai-
wald, Alexander Mann und Jason Mansour — II. Physikalisches
Institut Universität Göttingen

Sollte Supersymmetrie (SUSY) in der Natur realisiert sein, so ist es
keine exakte Symmetrie. In der minimal supersymmetrischen Erweite-
rung des Standard Modells der Elementarteilchenphysik (MSSM) tau-
chen 124 Parameter auf, die experimentell bestimmt werden müssen.
Je nach Art der Symmetriebrechung ist die Anzahl der voneinander
unabhängigen Parameter aber deutlich kleiner. Falls in den nächsten
Jahren am LHC Beweise für die Existenz von SUSY gefunden werden,
wäre es eine der wichtigsten Aufgaben, diese Parameter zu bestimmen.
Eine Möglichkeit besteht darin, über inverse Relationen einen Teil der
SUSY-Parameter aus der (dann messbaren) SUSY-Massenhierarchie
zu berechnen.
Eine Methode, die Massen der SUSY-Partner zu bestimmen, ist
die Betrachtung von kinematischen Endpunkten in den invarianten
Massenspektren der in den entsprechenden Zerfallsketten beteiligten
Standard-Modell-Teilchen. Theoretisch ergeben sich scharfe Endpunk-
te der Spektren, deren genaue Lage nur von den Massen der SUSY-
Partner abhängig ist. Betrachtet man eine hinreichend lange SUSY-
Zerfallskette können aus diesen Endpunkten die Massen der beteiligten
SUSY-Teilchen bestimmt werden.
In diesem Vortrag wird die Bestimmung von SUSY-Massen unter
Berücksichtigung von Messunsicherheiten und Untergrund diskutiert.

T 48.7 Do 18:15 Audimax
Kinematische Fits zur Massenbestimmung supersymmetri-
scher Teilchen — •Benedikt Mura, Christian Autermann, Chris-
tian Sander, Peter Schleper und Torben Schum — Institut für
Experimentalphysik, Universität Hamburg

In den hochenergetischen Proton-Proton Kollisionen am Large Hadron
Collider wird die Entstehung von Teilchen jenseits des Standard Mo-
dells erwartet. In supersymmetrischen Modellen mit Erhaltung der R-
Parität zerfallen diese massiven neuen Teilchen bis in das leichteste,
und somit stabile, supersymmetrische Teilchen (LSP). Diese Zerfälle
verlaufen über mehrere supersymmetrische Zwischenzustände, wobei
zusätzliche Jets und/oder Leptonen entstehen, welche im Detektor re-
konstruiert werden können.

Aus Ereignishypothesen für solche kaskadenartigen Zerfälle lassen
sich kinematische Zwangsbedingungen ableiten, die zur Bestimmung
der unbekannten Größen in einem Ereignis ausgenutzt werden können.
Die unbekannten Parameter umfassen nicht nur die Impulse der aus
dem Detektor entwichenen LSP, sondern auch die Massen aller in
der Kaskade auftretenden neuen Teilchen. Mittels eines simultanen
kinematischen Fits vieler Ereignisse können diese Teilchenmassen be-
stimmt werden.

Es wird die Studie eines solchen globalen Fits für das mSUGRA
Szenario und die Ereignisrekonstruktion mit dem CMS Detektor vor-
gestellt.

T 48.8 Do 18:30 Audimax
Susy-Massenbestimmung durch kinematische Fits bei CMS
— Christian Autermann, Benedikt Mura, Christian Sander,
•Hannes Schettler, Peter Schleper und Torben Schum — In-
stitut für Experimentalphysik, Universität Hamburg

Eine vielversprechende Erweiterung des Standardmodells ist die Super-
symmetrie. Die Massen der Susy-Teilchen sind freie Parameter, die aus
den Daten des CMS-Detektor mit kinematischen Fits bestimmt werden
können. Diese Studie geht von R-Parität Erhaltung aus. Unter dieser
Annahme werden Susy-Teilchen paarweise produziert und das leich-
teste supersymmetrische Teilchen (LSP) ist stabil. Hier wird eine Kas-
kade betrachtet, die mit einem Squark q̃ und einem Gluino g̃ beginnt.
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Das g̃ zerfällt über ein q̃ und ein Gaugino (χ̃0
2 oder χ̃±1 ) in ein Neu-

tralino χ̃0
1, welches das LSP ist. Das primäre q̃ zerfällt entsprechend.

Im vollhadronischen Kanal zeichnen sich diese Ereignisse durch sie-
ben Jets und fehlenden Transversalimpuls aus. Aus einer Massen- und
Modellhypothese werden kinematische Zwangsbedingungen formuliert
und Ereignis für Ereignis eine Parameteranpassung durchgeführt. Da-
durch werden sowohl die nicht messbaren Impulse der LSPs bestimmt,
als auch mit dem χ2 des Fits ein Maß gegeben, wie gut das Ereignis
zu der Hypothese passt.

Das χ2 ist geeignet, durch Variation der Parameter verschiedene Hy-
pothesen zu diskrimieren und die hohe Kombinatorik in Ereignissen
mit vielen Jets zu reduzieren. Somit kann aus dem Vergleich verschie-
dener Hypothesen auf die Susy-Massen geschlossen werden.

T 48.9 Do 18:45 Audimax
Endpunktbestimmung der invarianten Massenverteilung von
zwei Tau-Leptonen bei supersymmetrischen Prozessen in AT-

LAS — Klaus Desch, •Christian Limbach, Till Nattermann, Pe-
ter Wienemann und Carolin Zendler — Physikalisches Institut,
Universität Bonn

In vielen supersymmetrischen Erweiterungen des Standardmodells
werden Tau-Leptonen gegenüber den beiden anderen Leptonen be-
vorzugt produziert, weshalb sie ein wichtiges Signal darstellen. Der
Endpunkt der invarianten Di-Tau-Massenverteilung aus dem Zerfall
χ̃0

2 → τ̃ τ → χ̃0
1ττ , welcher in vielen Bereichen des mSUGRA-

Parameterraums relevant ist, liefert Informationen über die Eigen-
schaften der an der Zerfallskette beteiligten Teilchen. Unter Zuhilfe-
nahme einer robusten Methode zur Endpunktbestimmung, welche sich
bei rein hadronisch zerfallenden Taus bewährt hat, wird dieser für den
Fall rein oder gemischt leptonisch zerfallender Taus bestimmt.
Die Analyse wird in der Bulkregion auf einem Datensatz entsprechend
10 fb−1 durchgeführt und das Ergebnis mit demjenigen aus rein ha-
dronischen Zerfällen verglichen.

T 49: Supersymmetrie 5

Zeit: Freitag 14:00–16:00 Raum: Audimax

T 49.1 Fr 14:00 Audimax
Rekonstruktion neutraler Pionen in hadronischen Tau-
Lepton Zerfällen mit dem ATLAS Experiment — •Veit
Scharf1, Michel Janus2, Jochen Dingfelder2 und Christoph
Anders2 — 1Kirchhoff-Institut für Physik, Universität Heidelberg —
2Physikalisches Institut, Universität Freiburg

Die Identifizierung von Tau-Leptonen spielt bei der Suche nach dem
Higgs-Boson und nach neuer Physik am Large Hadron Collider (LHC)
eine wichtige Rolle. In vielen supersymmetrischen Modellen werden
Tau-Leptonen mit kleinen Transversalimpulsen erwartet. Sie stellen
eine Herausforderung für die Rekonstruktion im ATLAS-Detektor dar.

Es wird ein Algorithmus zur Rekonstruktion neutraler Pionen in
Tau-Zerfällen vorgestellt. Er nutzt die hohen Granularität des elektro-
magnetischen Kalorimeters aus und soll die Tau-Identifikation bei klei-
nen Transversalimpulsen verbessen. Hierzu werden Tau-Zerfälle mit ei-
ner geladenen Spur in simulierten Z-Ereignissen mit Z → ττ Zerfällen
selektiert. Die Energiedepositionen des geladenen Pions werden von
der Energie im elektromagnetischen Kalorimeter subtrahiert und in der
verbleibenden Energieverteilung werden neutrale Pionen identifiziert.
Die Anzahl der neutralen Pionen ermöglicht eine Klassifizierung der
Tau-Zerfälle als τ → πν, τ → ρν oder τ → a1ν und eine Rekonstrukti-
on der Resonanzen ρ und a1. Die Leistungsfähigkeit des Algorithmus
wird in Abhängigkeit der kinematischen Eigenschaften der Tau-Zerfälle
studiert. Die Trennung verschiedener Zerfallskanäle ist nicht nur für die
Tau-Rekonstruktion, sondern auch für Physik-Analysen nützlich, z.B.
für Studien der Tau-Polarisation in Zerfällen neuer Teilchen.

T 49.2 Fr 14:15 Audimax
Bestimmung der τhad Effizienz im Z0 → τ+τ− → had ` Kanal
für erste Daten im ATLAS Experiment am LHC. — •Gordon
Fischer und Philip Bechtle — DESY Hamburg

Bei der Suche nach neuer Physik werden Taus eine wichtige Rolle spie-
len, da sie Endzustand vieler neuer physikalischer Prozesse wie Super-
symmetrie oder der Higgs Boson Produktion sein werden. Eine Her-
ausforderung ist die Rekonstruktion und Identifikation von Taus, da
der leptonische Tau -Zerfall von Leptonen anderer Quellen und der
hadronische Zerfall von QCD Jets niedriger Multiplizität überlagert
wird.
Es soll die mögliche Bestimmung der hadronischen Tau-Effizienz aus
ersten Daten (L=100 pb−1) diskutiert werden. Um die Rekonstrukti-
on und Identifikation von Taus im ATLAS Experiment zu verstehen,
werden pp → Z + X → ττ + X Ereignisse untersucht. Dort können
Effizienzen und Auflösungen aus ersten Daten bestimmt werden. Eine
Methode wird vorgestellt, welche die Tau-Rekonstruktions- und Iden-
tifikationseffizienz in Z→ ττ Ereignissen im Vergleich zu den Lepton-
Identifikationseffizienzen aus Z → µµ und Z → ee Ereignissen be-
stimmt. Zusätzlich werden einige interessante Schlussfolgerungen aus
dem Vergleich von 10 TeV Daten mit 14 TeV Daten besprochen.

T 49.3 Fr 14:30 Audimax
Bestimmung der Tau-Fehlerkennungsrate für hadronische
Jets mit ersten ATLAS-Daten — •Michel Janus1, Syl-
vie Brunet2, Mathias Uhlenbrock3 und Philip Bechtle2 —

1Physikalisches Institut, Universität Freiburg — 2DESY, Hamburg —
3Universität Bonn

Für die Suche nach dem Higgs-Boson und neuer Physik mit dem
ATLAS-Experiment am LHC spielen τ -Leptonen eine wichtige Rol-
le. Die derzeitigen Studien zur Rekonstruktion und Identifizierung von
τ -Leptonen basieren auf Monte Carlo Simulationen. Es wird erwar-
tet, dass die Eigenschaften schmaler Jets als Signatur hadronischer
τ -Lepton-Zerfälle sowie die von QCD-Jets als Hauptuntergrund in
den ATLAS-Daten von der Monte Carlo Simulation abweichen wer-
den. Für die mit viel größerer Rate auftretenden QCD-Jets werden
τ -Fehlerkennungsraten von einigen Prozent erwartet. Deshalb wird ei-
ne präzise Bestimmung dieser Fehlerkennungsrate in Physikanalysen
sowie zur Optimierung des τ -Identifikationsalgorithmus essentiell sein.

In diesem Vortrag wird eine Methode vorgestellt, mit der die τ -
Fehlerkennungsrate von QCD-Jets in den ersten ATLAS-Daten be-
stimmt und systematische Effekte untersucht werden können. Es wird
erwartet, dass diese Bestimmung der Fehlerkennungsrate schon für 10
pb-1 an Daten im Sub-Prozent-Bereich statistischer Genauigkeit liegen
wird, mit kleinen systematischen Unsicherheiten. Diese Studie wird da-
zu beitragen, die systematischen Fehler der τ -Identifikation in Physi-
kanalysen direkt aus Daten zu bestimmen.

T 49.4 Fr 14:45 Audimax
Tau-Endzustände aus supersymmetrischen Prozessen im
ATLAS-Detektor — Klaus Desch, Christian Limbach, Till Nat-
termann, Peter Wienemann und •Carolin Zendler — Physikali-
sches Institut, Universität Bonn

In supersymmetrischen Modellen werden Tau-Leptonen häufig bevor-
zugt produziert. Darüber hinaus stellen sie den vielversprechendsten
Zugang zu ansonsten schwer zugänglichen Informationen wie beispiels-
weise den Stau-Massen dar. Daher bieten Tau-Endzustände trotz des
Informationsverlustes durch den Tau-Zerfall eine wichtiges Signal für
die Entdeckung und Klassifizierung von Supersymmetrie. Dieser Vor-
trag stellt eine Analyse der Möglichkeiten dieses Kanals mit den für
2009 erwarteten Daten im Rahmen R-Parität erhaltender Supersym-
metrie vor.

T 49.5 Fr 15:00 Audimax
ATLAS discovery potential of Supersymmetry with tau fi-
nal states — •Xavier Portell, Debra Lumb, Sascha Caron, and
Gregor Herten — Albert-Ludwig-Universitaet, Freiburg, Germany

The contribution has been withdrawn.

T 49.6 Fr 15:15 Audimax
Studie von τ-Endzuständen in GMSB Modellen bei ATLAS
— Philip Bechtle1, Wolfgang Ehrenfeld1, Johannes Haller1,2

und •Dörthe Ludwig1,2 — 1DESY Hamburg — 2Institut für Expe-
rimentalphysik, Universität Hamburg

Supersymmetrie ist eine vielversprechende Erweiterung des Standard-
modells, da sie einige konzeptionelle Probleme des Standardmodells
lösen kann. In GMSB Modellen wird die Brechung der Supersymme-
trie durch eine Eichwechselwirkung übertragen.
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In diesem Vortrag wird eine Analyse bzgl. des Entdeckungspotentials
von GMSB Modellen mit τ -Endzuständen vorgestellt. Die Entdeckung
von Modellen in bestimmten Bereichen des Parameterraumes ist be-
reits mit einer geringen integrierten Luminosität möglich. Ein zweiter
Schwerpunkt liegt auf der Rekonstruktion des invarianten Massenspek-
trums zweier τ -Leptonen und der Bestimmung des Endpunktes zur
Extraktion von Information über die Massen der SUSY Teilchen in
der Zerfallskette.

T 49.7 Fr 15:30 Audimax
Tau-Polarisation in eχ0

2-Zerfällen — Klaus Desch, Christian Lim-
bach, •Till Nattermann, Peter Wienemann und Carolin Zendler
— Physikalisches Institut, Universität Bonn

Sollte Supersymmetrie (SUSY) am LHC entdeckt werden, so ist
die Vermessung ihrer Eigenschaften eine der vordringlichsten Aufga-
ben. Polarisationsmessungen liefern dafür wichtige Informationen über
Kopplungen und Mischungen von SUSY-Teilchen, die über andere
Messungen nur schwer zugänglich sind.

Diese Studie stellt eine Methode zur Messung der Polarisation der
Tau-Leptonen aus der Zerfallskette eχ0

2 → eτ1τ → eχ0
1ττ in R-Parität er-

haltenden Modellen mit dem ATLAS-Detektor vor. Dabei wird die
Polarisationsabhängigkeit der sichtbaren invarianten Masse der beiden
Taus verwendet, die eine Bestimmung der Summe der Polarisationen
der beiden Tau-Leptonen erlaubt. Aus ihr lassen sich Informationen
über die τ̃ -Mischung extrahieren. Die Berücksichtigung der Polarisa-
tionseffekte ermöglicht auch eine genauere Bestimmung des Endpunk-
tes der Di-Tau-Massenverteilung, was wiederum eine präzisere Bestim-

mung der τ̃1-Masse erlaubt.

T 49.8 Fr 15:45 Audimax
Bestimmung von tanβ in τ̃ Zerfällen — •Peter Schade1,2 und
Philip Bechtle1 — 1DESY — 2Universität Hamburg

Am geplanten Internationalen Linearbeschleuniger ILC wird es
möglich sein, Präzisionsmessungen supersymmetrischer Prozesse bei
Schwerpunktsenergieen bis zu 1 TeV durchzuführen. Vorbereitend
dafür werden in der ILD (International Large Collider) Kollabo-
ration mehrere supersymmetrische Prozesse und der dazugehörige
Standardmodell-Untergrund in voller Detektorsimulation studiert, um
die Sensitivität des vorgeschlagenen ILD Detektors, für diese Prozesse
zu untersuchen und das Detektorkonzept zu optimieren.
Eine mögliche Messung ist die Bestimmung von tanβ, des Mischungs-
parameters im Higgs-Sektor, im Prozess e+e− → τ̃ τ̃ → χ̃1

0χ̃
1
0ττ , mit

mindestens einem weiteren Zerfall τ → π + ντ . Das Energiespektrum
dieser Pionen hat eine charakteristische Dreieckform, dessen Messung
die Bestimmung von tanβ ermöglicht.
In dieser Studie wird das SUSY-Szenario sps1a’ verwendet, in dem
diese Messung eine besondere Herausforderung darstellt, da aufgrund
der geringen Massendifferenz von χ̃1

0 zu τ̃ eine Flanke des Spektrums
in den niederenergetischen Bereich unter 3 GeV fällt und nur schwer
vom e+e− → γγe+e− → X e+e− Untergrund zu trennen ist. Daraus
ergeben sich strikte Anforderungen an den ILD-Detektor vor allem in
den Bereichen Hermetizität, Impulsauflösung bei kleinen Impulsen und
Teilchenidentifikation, die im Vortrag erläutert werden sollen.

T 50: Suche nach neuer Physik 1

Zeit: Donnerstag 16:45–18:45 Raum: N120

T 50.1 Do 16:45 N120
Suche nach Leptoquarks mit dem ZEUS-Detektor bei HERA
— •Antje Hüttmann1,2, Peter Schleper2 und Jolanta Sztuk-
Dambietz2 — 1Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Notkestra-
ße 85, 22607 Hamburg — 2Institut für Experimentalphysik, Universität
Hamburg, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

Viele Erweiterungen des Standardmodells sagen die Existenz von Teil-
chen voraus, die sowohl Lepton- als auch Baryonzahl tragen, wie z.B.
Leptoquarks. In der hier vorgestellten Arbeit wurde in Ereignissen der
tiefunelastischen Streuung mit neutralen und geladenen Strömen im
Bereich hoher Impulsübertragsquadrate Q2 nach Leptoquarks der ers-
ten Generation im Buchmüller-Rückl-Wyler-Modell gesucht. Hierzu
wurden Daten über die Streuung von polarisierten Elektronen und
Positronen, die mit dem ZEUS-Detektor in den Jahren 2003-2007
am Elektron-Proton-Speicherring HERA aufgenommen wurden, ana-
lysiert. Gesucht wurde nach Resonanzstrukturen oder anderen Ab-
weichungen von den Vorhersagen des Standardmodells in den Spek-
tren der invarianten Masse von Leptonen und Jets. Da kein Hin-
weis auf Leptoquark-Signale gefunden wurde, wurden Grenzen auf
die Yukawa-Kopplung λ als Funktion der Leptoquark-Masse für ver-
schiedene Leptoquark-Typen bestimmt. Hierzu wurden die gesamten
HERA-Daten mit einer integrierten Luminosität von 485 pb−1 ver-
wendet.

T 50.2 Do 17:00 N120
Suche nach Leptoquarks der zweiten Generation in Proton-
Antiproton-Kollisionen am Tevatron — •Philippe Calfay-
an und Thomas Nunnemann — Ludwig-Maximilians-Universität,
München, Deutschland

Viele Erweiterungen des Standardmodells sagen die Existenz von
zusätzlichen Bosonen, sogenannten Leptoquarks (LQ), hervor, die
Übergänge zwischen Quarks und Leptonen ermöglichen. Dieser Vor-
trag beschreibt die Suche nach der Paarproduktion von skalaren Lep-
toquarks der zweiten Generation in Proton-Antiproton-Streuung bei
einer Schwerpunktsenergie von

√
s = 1.96 TeV in den Produktions-

und Zerfallskanälen LQLQ→ µqνq und LQLQ→ µqµq. Hierbei wur-
den die entsprechenden Ereignistopologien in einem Datensatz mit ei-
ner integrierten Luminosität von 1 fb−1, der mit dem DØ-Detektor
am Tevatron Speicherring aufgezeichnet wurde, untersucht. Es wurde
kein Überschuss an Daten im Vergleich zur Vorhersage des Standard-
modells beobachtet. Somit wurden obere Grenzen für den Wirkungs-
querschnitt der Leptoquark-Paarproduktion als Funktion der Masse

des hypothetischen Leptoquarks MLQ und des angenommenen Ver-
zweigungsverhältnis β = Br(LQ → µq) bestimmt und damit untere
Schranken auf MLQ als Funktion von β ermittelt. Die Kombination
beider Kanäle liefert untere Ausschlussgrenzen für MLQ von 316 GeV,
272 GeV und 181 GeV bei β = 1, 0.5, beziehungsweise 0.1. Die ermit-
telten Ausschlussgrenzen für skalare Leptoquarks der zweiten Genera-
tion sind für alle β ≥ 0.1 signifikant im Vergleich zu vorhergehenden
Messungen erweitert worden.

T 50.3 Do 17:15 N120
Suche nach anomaler Produktion von Top-Quarks im Pro-
zess u(c) + g → t mit dem CDF II Experiment —
•Adonis Papaikonomou1, Dominic Hirschbühl2, Jan Lück1, Tho-
mas Müller1, Jeannine Wagner-Kuhr1 und Wolfgang Wagner2

— 1Institut für Experimentelle Kernphysik, Universität Karlsruhe
(TH) — 2Bergische Universität Wuppertal, Gaußstr.20, 42097 Wup-
pertal

Verschiedene phänomenologische Erweiterungen des Standard Modells
sagen die Produktion von Einzel-Top-Quarks mittels Flavor-ändernden
Neutralen Strömen (FCNC) in führender Ordnung vorher. Ein Beispiel
für einen solchen Prozess ist u(c)+g → t, wobei ein Up-Quark, bzw. ein
Charm-Quark, mit einem Gluon wechselwirkt und in ein Top-Quark
übergeht. Zur Suche danach werden Daten des CDF II Experiments
mit der Signatur von einem Jet, fehlender Transversalenergie und ei-
nem Lepton verwendet. Mit Hilfe von neuronalen Netzen wird eine
obere Grenze auf den Wirkungsquerschnitt dieses Prozesses und an-
schließend auf die anomalen Kopplungskonstanten κgtu und κgtc ab-
geleitet, sowie auf die anomalen Verzweigungsverhältnisse BR(t→ ug)
und BR(t→ cg).

T 50.4 Do 17:30 N120
Search for heavy charged vector bosons in leptonic decay
channels — •Walter Bender, Thomas Hebbeker, and Kerstin
Hoepfner — RWTH Aachen University, III. Physikalisches Institut A

The study is searching for heavy vector bosons which are predicted by
many left-right symmetric models. The reconstruction of high energy
leptons and a good understanding of missing transverse energy offers
the possibility to reconstruct the transverse mass distribution of signal
and background. Several potential uncertainties for the discovery and
exclusion are discussed. The most important backgrounds are modeled
by data driven methods and compared to their Monte Carlo simula-
tion. In the electron and the muon channel a combined sensitivity limit
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for exclusion und discovery is calculated at a center of mass energy of
14 TeV. This leads to a high discovery potential at the TeV scale in
the first 100 pb−1.

T 50.5 Do 17:45 N120
Detektion neuer, schwerer Eichbosonen des Minimalen higgs-
losen Modells am ATLAS-Detektor — •Fabian Bach, Thors-
ten Ohl, Andreas Redelbach, Christian Speckner und Thomas
Trefzger — Physikalisches Institut der Universität Würzburg, Am
Hubland, 97074 Würzburg

Der Mechanismus zur spontanen Symmetriebrechung der elektroschwa-
chen Wechselwirkung ist bis heute ungeklärt. Im Minimalen higgs-
losen Modell wird die Symmetrie nicht durch ein Higgsfeld, son-
dern durch eine kompaktifizierte und diskretisierte fünfte Raumzeit-
dimension gebrochen. Das resultierende Teilchenspektrum enthält ne-
ben den Teilchen des Standardmodells (SM) aufgrund der gewählten
Diskretisierung der Extradimension je eine schwere Version aller SM-
Fermionen und aller massiven SM-Eichbosonen. Wird das Modell an
die elektroschwachen Präzisionsvariablen angepasst, koppeln die neu-
en, schweren Eichbosonen W ′ und Z′ vorrangig an die leichteren
SM-Eichbosonen. Diese zerfallen in SM-Fermionen, die leptonische,
semileptonische oder hadronische Endzustände bilden. Der ATLAS-
Detektor eignet sich als Universaldetektor zur Identifikation einer Viel-
zahl solcher Signaturen im Energiebereich des LHC. Es wird anhand
von Monte Carlo-Daten die Möglichkeit diskutiert, die schweren Eich-
bosonen in den semileptonischen Kanälen W ′ →WZ → lljj/lνjj bzw.
Z′ →WW → lνjj nachzuweisen.

T 50.6 Do 18:00 N120
Suche nach Unparticles mit CMS — •Hendrik Jansen, Markus
Merschmeyer, Arnd Meyer und Thomas Hebbeker — III. Phys.
Institut A, RWTH Aachen University

Eines der großen Ziele des LHCs wird es sein, Physik jenseits des SM
zu finden und zu untersuchen. Sobald pp-Kollisionen an den vier Wech-
selwirkungspunkten stattfinden werden, wird u.a. der CMS-Detektor
präzise Messungen dieser Kollisionen durchführen, die es ermöglichen
werden nach neuen Phänomenen zu suchen.

Der Theoretiker H. Georgi schlug im Frühling 2007 die Existenz

von
”
Unparticles“ in einem skalen-invarianten Sektor vor, der mittels

schwerer Messenger-Teilchen mit dem SM-Sektor wechselwirkt.
Der aktuelle Status von Entdeckungsmöglichkeiten dieser Unpartic-

leproduktion via qq̄ → Unparticle plus Z-Boson werden vorgestellt und
mögliche Ausschlüsse im Parameterraum diskutiert.

T 50.7 Do 18:15 N120
Das Grundkonzept von MUSiC (Modelunabhängige Suche
nach Neuer Physik in CMS) — •Carsten Hof, Philipp Bial-
lass, Thomas Hebbeker, Arnd Meyer, Holger Pieta und Stefan
Schmitz — III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen

Mit dem Start des Large Hadron Colliders dringt die Teilchenphysik in
ein neues Energie-Regime vor. Viele theoretische Modelle jenseits des
Standard-Modells stehen zur Diskussion und werden von einer Vielzahl
von dedizierten Analysen überprüft werden. Die hier vorgestellte Stu-
die schlägt einen alternativen Weg ein und zielt auf die Untersuchung
der zukünftigen CMS Daten ohne Bezug auf ein spezielles theoretisches
Modell. Die Ereignisse werden dazu nach Topologie sortiert. Verteilun-
gen, die sensitiv auf neue Physik sein könnten, werden systematisch
und automatisiert mit den Erwartungen des Standard-Modells (volle
Detektor-Simulation) verglichen.

T 50.8 Do 18:30 N120
Das MUSiC-Projekt: Modellunabhängige Suche in CMS —
•Stefan Antonius Schmitz, Philipp Biallass, Carsten Hof, Tho-
mas Hebbeker, Arnd Meyer und Holger Pieta — III. Physikali-
sches Institut A, RWTH Aachen

Der CMS Detektor ermöglicht die Überprüfung einer großen Zahl denk-
barer Signaturen durch neue Physik in den Daten von Kollisionen zwi-
schen Protonen am LHC. Im Rahmen von MUSiC wird eine Analyse
entworfen, die ohne Zuschnitt auf spezifische Hypothesen bezüglich
Physik jenseits des Standardmodells nach Abweichungen von den Er-
wartungen auf Basis des Standardmodells sucht.

Die Leistungsfähigkeit des Ansatzes wird anhand verschiedener Mo-
delle getestet. Hierzu werden unter anderem simulierte Szenarien im
Kontext supersymmetrischer Theorien und mögliche Signale mit hoch-
energetischen Photonen untersucht.

T 51: Suche nach neuer Physik 2

Zeit: Freitag 14:00–16:20 Raum: N120

Gruppenbericht T 51.1 Fr 14:00 N120
Studien zur Tau-Physik der CMS-Gruppe in Aachen — Ma-
nuel Giffels, Thomas Kress, •Lars Perchalla, Philip Sauerland
und Achim Stahl — III. Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

Am Large Hadron Collider (LHC) werden bereits bei anfänglich gerin-
ger Luminosität von L = 2 · 1033 cm−2s−1 etwa 1012 τ -Leptonen pro
Jahr erzeugt.

Die Aachener Tau-Gruppe befasst sich mit der kinematischen Re-
konstruktion des Tau-Leptons mit Hilfe des CMS-Experiments. Die
exzellente Spurauflösung des Detektors ermöglicht die Berechnung des
Tau-Zerfallsvertex und somit die experimentelle Bestimmung des Tau-
Impulses.

Durch dieses Verfahren werden die physikalischen Eigenschaften des
Tau-Leptons direkt zugänglich. In Aachen untersuchen wir speziell die
Lepton-Flavour-verletzenden Zerfälle τ → 3µ und Z → µτ .

Dieser Vortrag fasst die Aktivitäten der Aachener Tau-Gruppe zu-
sammen.

T 51.2 Fr 14:20 N120
Suche nach dem Leptonzahl verletzenden Zerfall τ → µµµ̄ mit
dem ATLAS-Detektor — •Jörg v. Loeben, Hubert Kroha und
Vadym Zhuravlov — Max-Planck-Institut für Physik, München

Der Large Hadron Collider (LHC) wird mit den ersten 10 fb−1 bereits
etwa 1012 τ -Leptonen erzeugen. Damit bietet sich die Möglichkeit, sehr
seltene, im Standardmodell verbotene Prozesse, wie den Leptonzahl
verletzenden Zerfall τ → µµµ̄ zu studieren. Verschiedene, das Stan-
dardmodell erweiternde Theorien sagen ein Verzweigungsverhältnis im
Bereich zwischen 10−14 und 10−7 für diesen Zerfall voraus. Die experi-
mentelle Obergrenze wurde in den letzten Jahren an B-Meson Fabriken
bis zur Größenordnung 10−8 gesenkt. Eine weitere Verbesserung dieser
Messung am LHC könnte in naher Zukunft den Parameterraum vieler

Theorien weiter einschränken.
In diesem Vortrag wird eine Studie zur Ermittlung der Sensitivität des
ATLAS-Detektors für den Zerfall τ → µµµ̄ präsentiert. Dabei wer-
den die wichtigsten Untergrundprozesse untersucht und die Verbes-
serungsmöglichkeiten für die experimentelle Obergrenze des Verzwei-
gungsverhältnisses dieses neutrinolosen τ -Zerfalls diskutiert.

T 51.3 Fr 14:35 N120
Search for Universal Extra Dimensions — •Zuzana Rúriková,
Kathrin Störig, Sascha Caron, and Gregor Herten — Albert-
Ludwigs-Universität Freiburg

The Universal Extra Dimension (UED) model, as implemented in re-
cent Pythia generator, is studied using the ATLAS detector at the
LHC. UED implies the existence of heavy Kaluza Klein partners of
Standard Model (SM) particles, which successively decay to the invis-
ible lightest Kaluza Klein particle by emitting soft SM particles. We
focus our investigations on events with high energetic jets plus missing
energy.

T 51.4 Fr 14:50 N120
Signals for Large Extra Dimensions in the Drell-Yan channel
in the CMS detector — •Metin Ata, Thomas Hebbeker, Arnd
Meyer, and Markus Merschmeyer — III.Physikalisches Institut A,
RWTH Aachen University

As soon as particle physics encounters a new energy area with the
start of the Large Hadron Collider, the focus will be on beyond the
Standard Model (SM) searches. One possible extension of the SM is
the idea of Large Extra Dimensions as for example in the model by
Arkani-Hamed, Dimopoulos, and Dvali, which explains the weakness
of gravity compared to the other known forces. In this talk we focus
on the contribution of virtual Graviton exchange to the Drell-Yan pro-
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cess. Using Monte Carlo simulations of the CMS detector, methods to
measure deviations from the SM expectation in the dimuon channel
are studied, and the expected sensitivity with the first collider data is
presented.

T 51.5 Fr 15:05 N120
Eine Monojet Analyse für erste Atlas Daten — •Florian Ahles
— Physikalisches Institut, Universität Freiburg

Auf der Suche nach neuer Physik ist es extrem wichtig, den Detek-
tor speziell im Hinblick auf fehlende transversale Energie zu verstehen.
Die hier vorgestellte Monojet Analyse leistet dazu einen wichtigen Bei-
trag. Mit ihr ist es möglich, verschiedenste Detektor Effekte - wie heisse
und tote Zellen oder eine falsche Jet Energie Auflösung - zu lokalisieren
und zu identifizieren. Dies wird anhand von Monte Carlo Daten, die
auf 10pb−1 normiert wurden, gezeigt.

Im zweiten Teil des Vortrags wird die Monojet Analyse für die Su-
che nach Split SUSY Signalen verwendet. Der Prozess gluon, gluon →
gluino gluino gluon hinterlässt als Signatur einen harten Jet und feh-
lende transversale Energie. Hier werden erste Entdeckungspotential-
Diagramme für 1fb−1 Monte Carlo Daten gezeigt.

T 51.6 Fr 15:20 N120
Jets im TeV Bereich und Quantengravitation bei ATLAS
— •Frederik Rühr, Michael Henke und Victor Lendermann —
Kirchhoff-Institut für Physik, Heidelberg

Eine interessante Lösung für das Hierarchie-Problem sind zusätzliche
Raumdimensionen.

Bei n zusätzlichen Dimensionen endlicher Ausdehnung hängt die
Gravitationskraft bei Abständen oberhalb dieser Ausdehnung vom
Quadrat des Abstandes ab, bei kleineren Abständen jedoch von der
(n+2)ten Potenz. Daraus folgt, dass die aus makroskopischen Messun-
gen der Gravitation errechnete Planckskala (∼ 1016 TeV) nicht die
fundamentale Planckskala MD ist, welche im TeV Bereich und damit
in Reichweite des Large Hadron Collider liegen könnte.

Ein beobachtbarer Effekt einer solchen auf kleinsten Skalen signifi-
kant stärkeren Gravitation wäre die Erzeugung von klassischen kleinen
schwarzen Löchern bei Energien weit über MD. Ein neues Paradigma
auf der Suche nach Extradimensionen ist jedoch die direkte Messung
von Wirkungsquerschnitten an der Schwelle zwischen Quantenchro-
modynamik und Quantengravitation, im Bereich von MD.

Eine Analyse von inklusiven Jet-Verteilungen bei ATLAS wird vor-
gestellt, inklusive der erwarteten Sensitivität auf quantengravitative
Effekte, wie z.B. kleine schwarze Löcher, und unter Benutzung von
simulierten Ereignissen.

T 51.7 Fr 15:35 N120
Suche nach mikroskopischen schwarzen Löchern mit dem
ATLAS-Detektor — •Michael Henke, Victor Lendermann, Fre-
derik Rühr und Hans-Christian Schultz-Coulon — Kirchhoff-
Institut für Physik, Unversität Heidelberg

Modelle mit kompaktifizierten räumlichen Extradimensionen sind in
der Lage, bestehende Probleme des Standardmodells der Teilchenphy-
sik, wie zum Beispiel das Hierarchieproblem, zu lösen. Gleichzeitig er-
lauben sie, dass die Gravitation für geringe Abstände signifikant stärker
wirkt als klassisch angenommen. Damit kann es möglich sein, dass
Quantengravitationseffekte am LHC beobachtet werden. Ein spekta-
kuläres Phänomen wäre die Produktion von mikroskopischen schwar-
zen Löchern. Die Suche nach Signaturen von Zerfällen solcher kleinen

schwarzen Löcher ist auch mit dem ATLAS-Detektor geplant. Es wer-
den Studien zu den Eigenschaften möglicher Signaturen im Vergleich
zu Untergrundprozessen sowie Untersuchungen zu Triggereffizienzen
präsentiert. Des weiteren werden die Rekonstruktion der Ereignisto-
pologie sowie das Entdeckungspotential für mikroskopische schwarze
Löcher gezeigt.

T 51.8 Fr 15:50 N120
Test des Standardmodells über die Messung des Verhältnisses
Γ(K → eν)/Γ(K → µν) mit dem NA62-Experiment — •Andreas
Winhart — Institut für Physik, Universität Mainz

Verhältnisse leptonischer Zerfallsraten pseudoskalarer Mesonen, wie
z.B. RK = Γ(K → eν)/Γ(K → µν), stellen einen Test der V − A-
Struktur der schwachen Wechselwirkung sowie der µ− e-Universalität
dar und können von der Theorie mit großer Genauigkeit vorhergesagt
werden. Aus dem Standardmodell der Teilchenphysik (SM) erwartet
man einen Wert des Verhältnisses von RK(SM) = (2, 477 ± 0, 001) ·
10−5. Neue Berechnungen zeigen jedoch, dass Leptonzahl verletzen-
de Effekte, wie sie u.a. in supersymmetrischen Modellen vorhergesagt
werden, eine Verletzung der µ−e-Universalität beinhalten und zu einer
Abweichung der Standardmodell-Vorhersage für RK von maximal drei
Prozent führen.

Das Experiment NA48 am CERN-SPS untersucht seit 1997 mit
großem Erfolg seltene Zerfälle von K-Mesonen. Mit dem bestehenden
Detektor wurde in 2007 vom Nachfolgeexperiment NA62 eine Daten-
nahme von 120 Tagen explizit zur Messung von RK durchgeführt. Etwa
150000 Zerfälle des statistisch limitierenden Kanals K± → e±ν wur-
den aufgezeichnet, was einer Verzehnfachung der Statistik aller vorhe-
rigen Experimente entspricht. Hiermit wird es möglich sein, das Zer-
fallsratenverhältnis RK mit einem Gesamtfehler von weniger als 0.5 %
zu bestimmen und eine Aussage bzgl. möglicher Beiträge neuer Phy-
sik zu treffen. Der Vortrag stellt die Analyse mit einem vorläufigen
Resultat vor, basierend auf ca. 40 % der Daten.

T 51.9 Fr 16:05 N120
New Constraints on Hidden Photons using Very High Energy
Gamma-Rays from the Crab Nebula — •Hannes-Sebastian
Zechlin1, Dieter Horns1, and Javier Redondo2 — 1Universität
Hamburg, Institut für Experimentalphysik, Hamburg — 2Deutsches
Elektronen Synchrotron (DESY), Hamburg

Extensions of the current standard model of particle physics, in partic-
ular those based on string theory, typically predict a new U(1) gauge
symmetry in a hidden sector. The corresponding gauge boson, often
called hidden photon, naturally interacts with the ordinary photon via
gauge kinetic mixing, leading to photon - hidden photon oscillations. In
this framework, one expects photon disappearance as a function of the
mass of the hidden photon and the mixing angle, loosely constrained
from theory. Several experiments have been carried out or are planned
to provide constraints on the mass-mixing plane.

In this contribution we derive new constraints on the hidden pho-
ton parameters, using very high energy γ-rays detected from the Crab
Nebula, whose broad-band spectral characteristics are well understood.
The very high energy γ-ray observations offer the possibility to provide
bounds in a broad mass range at a previously unexplored energy and
distance scale. Using existing data that were taken with the HEGRA,
H.E.S.S., MAGIC, and Whipple Cherenkov telescopes, we discuss our
results in the context of current constraints and consider the possibili-
ties of using astrophysical data to search for hidden photon signatures.

T 52: Spurkammern 1

Zeit: Mittwoch 16:45–19:05 Raum: A014

Gruppenbericht T 52.1 Mi 16:45 A014
Inbetriebnahme des ATLAS Spurdetektors mit ersten Da-
ten — •Christian Schmitt — Physikalisches Institut der Universität
Bonn, Nußallee 12, 53115 Bonn

Das ATLAS-Experiment am CERN Large Hadron Collider (LHC) hat
seit der offiziellen Inbetriebnahne des LHC neben den ersten Strahl-
ereignissen mehrere hundert Millionen kosmische Myonereignisse auf-
gezeichnet, davon mehr als sieben Millionen mit einer rekonstruierten
Spur im Spurdetektor. Der Spurdetektor von ATLAS besteht aus ei-
nem Pixel Detektor, einem Silizium Streifen Detektor (SCT) und einem

Übergangsstrahlungsdetektor (TRT). Die grosse Menge an Ereignissen
erlaubt sowohl die Kalibration und Ausrichtung der einzelnen Kompo-
nenten als auch detaillierte Studien zur Detektorauflösung, Trefferef-
fizienz und Effizienz der Spurrekonstruktion. In dem Vortrag wird ein
Überblick über diese Studien gegeben, die einen Ausblick auf die zu
erwartende Leistung des ATLAS Spurdetektors bei den ersten Kolli-
sionen im Jahr 2009 ermöglichen.

T 52.2 Mi 17:05 A014
Spurrekonstruktion bei ATLAS — •Johanna Fleckner —
CERN / Institut für Physik, Universität Mainz, für das ATLAS In-
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nerDetector Software Projekt

Das ATLAS Experiment am Large-Hadron-Collider (LHC) in Genf
wurde im letzten Jahr in Betrieb genommen und mit Hilfe von kos-
mischen Myonen getestet. Um den größten Nutzen aus diesen ersten
Daten ziehen zu können, wurden die Algorithmen zur Spurrekonstruk-
tion im Inneren Detektor so angepasst, dass sie auch Spuren aus der
kosmischen Strahlung rekonstruieren. Der Innere Detektor bei ATLAS
besteht aus einem Pixel Detektor, einem Silizium Streifen Detektor
(SCT) und einem Übergangsstrahlungsdetektor (TRT), die gemein-
sam eine exzellente Spur- und Impulsauflösung besitzen.
In einer Reprocessing Kampagne im Dezember 2008 wurden die ange-
passten Rekonstruktionsalgorithmen in großem Umfang auf die bis da-
hin genommenen Daten angewendet. Dieser Vortrag konzentriert sich
auf die vorgenommenen Anpassungen der Rekonstruktionssoftware so-
wie Erfahrungen und erste Resultate der Datennahme. Dabei stehen
Tracking-Effizienzen, der Vergleich einzelner Rekonstruktionsalgorith-
men und das Verständnis des Detektors im Vordergrund.

T 52.3 Mi 17:20 A014
Performance des CMS-Spurdetektors bei der Datennahme
von kosmischen Muonen im Herbst 2008. — Dirk Heydhausen,
•Alexander Linn, Oliver Pooth, Achim Stahl und Marc Zöller
— III. Physikalisches Institut B, RWTH Aachen University

Mit seiner aktiven Siliziumfläche von 198m2 ist der CMS-Spurdetektor
der größte Siliziumdetektor bisher. Nach der Fertigstellung von CMS,
wurden im Oktober und November 2008 mit dem vollständigen CMS-
Detektor ca. 300M Trigger kosmischer Myonen aufgenommen. Der Vor-
trag stellt die mit dem Siliziumdetektor genommenen Daten vor und
erläutert die daraus gewonnenen Erkenntnisse bezüglich der Qualität
des Spurdetektors.

T 52.4 Mi 17:35 A014
Alignment des CMS-Spurdetektors mit Myonen aus der
kosmischen Höhenstrahlung — •Jula Draeger, Gero Flucke
und Peter Schleper — Institut für Experimentalphysik, Universität
Hamburg

Der CMS-Siliziumspurdetektor besteht aus über 16600 Streifen- und
Pixelmodulen, deren Positionen auf eine Präzision von einigen Mikro-
metern bestimmt werden müssen, um die für Physikanalysen notwen-
dige Präzision zu erreichen. Dies geschieht im spurbasierten Alignment
unter der simultanen Minimierung des χ2 vieler Teilchenspuren. Ver-
wendet wird der Millepede II Algorithmus, der durch Berücksichtigung
der Spurparameter die Korrelation der Alignmentparameter mitein-
bezieht, wodurch eine Lösung des enstehenden Gleichungssystems in
einem Schritt möglich ist.

Mit der Datennahme von Myonspuren aus der kosmischen Höhen-
strahlung im Jahr 2008 stehen erste Datensätze für das Alignment zur
Verfügung, die sowohl bei ausgeschaltetem als auch nominellem Ma-
gnetfeld von B=3.8 T aufgezeichnet wurden.

Die Validierung der erhaltenen Alignmentkonstanten ist dabei ent-
scheidend, da ein Vergleich mit den wahren Postitionen, wie sie in
einer Simulation zur Verfügung stehen, nicht möglich ist. Desweiteren
müssen solche Verformungen untersucht werden, deren Auftreten das
χ2 unverändert lassen.

T 52.5 Mi 17:50 A014
Spurauswahl für das Alignment des Inneren Spurdetektors
des CMS Experiments — •Matthias Edelhoff, Lutz Feld und
Daniel Sprenger — I. Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

Der innere Spurdetektor des CMS Experiments besteht aus 15 148
Silizium-Streifendetektoren und 1 440 Silizium-Pixeldetektoren. Die
genaue Position und Orientierung jeder dieser Detektoren muss be-
kannt sein um das volle Potential des Spurdetektors auszuschöpfen.
Spurbasiertes Alignment bietet eine Möglichkeit diese Eichung in situ
anhand der Messungen des Detektors vorzunehmen. Die so ermittel-
ten Positions und Orientierungskorrekturen sind deutlich präziser als
die Einbaugenauigkeit der Sensoren. Allerdings ist das Ergebnis des
spurbasierten Alignments maßgeblich von der Zahl und Qualität der
verwendeten Spuren abhängig. Beispielsweise sind Spuren von Myo-
nen mit hohem transversalen Impuls von hoher Qualität, da diese nur
wenig durch Vielfachstreuung beeinflusst werden.

Dieser Vortrag Beschäftigt sich mit der systematischen Analyse der
Auswirkungen der Spurauswahl auf das Ergebniss des Alignments mit-
tels der Simulation des CMS Detektors.

T 52.6 Mi 18:05 A014

Kalibration der dE/dx-Simulation der zentralen Spurkam-
mern des H1-Detektors — •Eva Hennekemper — Kirchhoff-
Institut für Physik, Universität Heidelberg, Im Neuenheimer Feld 227,
69120 Heidelberg

Im H1-Detektor können geladene Teilchen durch die Messungen des
spezifischen Energieverlustes (dE/dx) und des Impulses aus den
zwei Zentralen Spurkammern identifiziert werden. Der mittlere spe-
zifische Energieverlust kann durch die Bethe-Bloch-Formel beschrie-
ben werden. Für physikalische Analysen kann die gemessene dE/dx-
Information jedoch erst verwendet werden, wenn verschiedene Detek-
toreffekte korrigiert wurden. Für Daten sind diese Korrekturen bereits
bestimmt und implementiert worden. Die dE/dx-Simulation bei H1
beschreibt die Daten nicht in allen relevanten Details, so dass die Kor-
rekturen für die Simulation neu bestimmt werden müssen. Im Vortrag
werden die Detektoreffekte erklärt, die in den Daten korrigiert wur-
den, ob die entsprechenden Effekte in der Monte Carlo Simulation
berücksichtigt worden sind und wie diese hier korrigiert werden. Aus-
serdem wird die neue Parametrisierung des Verlaufs der Bethe-Bloch-
Kurve und die nun mögliche Teilchenidentifikation vorgestellt.

T 52.7 Mi 18:20 A014
Messung der Elektronenanlagerung im Kammergas — •Diana
Linzmaier1, Oliver Schäfer2 und Ralf Diener1,3 für die LCTPC-
Kollaboration — 1DESY, Notkestrasse 85, 22607 Hamburg —
2Universtät Rostock, Institut für Physik, Universitätsplatz 3, 18051
Rostock — 3Universität Hamburg, Institut für Experimentalphysik,
Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

Zur Erforschung und Entwicklung des Detektorprinzips für den Ein-
satz am International Linear Collider wird am DESY im Rahmen
der LCTPC-Kollaboration ein goßer Prototyp einer Zeit-Projektions-
Kammer gebaut.

Um den Zustand des Messgases zu überwachen, wurde ein Slow Con-
trol System entwickelt, das es den verschiedenen Kollaborationspart-
nern ermöglichen soll, auf einfache Weise den Prototypen zu bedienen
und die Slow Control Daten in ihre Messungen zu integrieren. Dazu
wurde eine grafische Benutzeroberfläche entwickelt, die eine Übersicht
über die verwendeten Messgeräte und die Steuerung derer erlaubt.

Mit diesem System wird der Einfluss von Verunreinigungen der
Gasmischung durch Sauerstoff untersucht. Dazu wurden mit einem
kleinen Prototypen einer Zeit-Projektions-Kammer Messungen des
Elektronenanlagerungskoeffizienten bei unterschiedlichen Sauerstoff-
konzentrationen in P5-Gas mit einer magnetischen Flussdichte von 4 T
durchgeführt. In diesem Vortrag werden die Auswertung und die Er-
gebnisse der Messungen vorgestellt.

T 52.8 Mi 18:35 A014
Bestimmung der Alignmentpräzision des CMS-Spurdetektors
— •Johannes Hauk1, Claus Kleinwort1, Rainer Mankel1 und
Gero Flucke2 — 1DESY, Hamburg — 2Institut für Experimental-
physik, Universität Hamburg

Der Spurdetektor des CMS-Experimentes am LHC-Beschleuniger be-
steht komplett aus Silizium-Halbleiter-Detektoren. Das für die Phy-
sikanalyse relevante Auflösungsvermögen hängt entscheidend von der
präzisen Bestimmung der Positionen und Orientierungen der 16588 De-
tektormodule ab. Dieses Alignment ist sehr anspruchsvoll, aber mittels
moderner Algorithmen beherrschbar, wie Studien an Simulationen und
ersten Daten belegen.

Physikanalysen unter Verwendung des b-tagging benötigen aller-
dings eine präzise Abschätzung der effektiven Ortsauflösung. Es wer-
den Methoden diskutiert, um aus den Daten die erreichte Genauigkeit
sowie einen überschaubaren Qualitätsvergleich zwischen verschiedenen
Alignmentprozeduren quantitativ zu erfassen. Es werden Resultate auf
Basis der in 2008 aufgezeichneten kosmischen Myonen vorgestellt.

T 52.9 Mi 18:50 A014
Verwendung der Daten des Laser Alignment Systems für das
spurbasierte Alignment des CMS-Spurdetektors — Gero Flu-
cke, •Kolja Kaschube und Peter Schleper — Institut für Experi-
mentalphysik, Universität Hamburg

Der Siliziumspurdetektor des CMS-Experiments verfügt über ein fest
installiertes Laser Alignment System (LAS), das relative Positionen
von ausgewählten Komponenten des Detektors misst. Das LAS um-
fasst 40 Laserstrahlen, die auf insgesamt 434 Siliziumstreifenmodule
im Barrel und in den Endkappen des Spurdetektors treffen. Die Posi-
tion eines Lasers auf einem Modul ist mit einer absoluten Genauigkeit
von ca. 70 µm bestimmbar.



Fachverband Teilchenphysik (T) Donnerstag

Das spurbasierte Alignment benutzt Teilchenspuren, um unter Mini-
mierung des χ2 der Spurfits die Ausrichtung der Module zu bestimmen.
Zur Verwendung der LAS-Messungen für das spurbasierte Alignment
wird ein spezialisierter Spurfit auf die Messungen einzelner Laser-

strahlen angewendet. Als komplementärer Datensatz zu Kollisions-
daten können die LAS-Daten zu einer Verbesserung der Genauigkeit
des Alignments führen, v.a. durch die Bestimmung der relativen Posi-
tion von Barrelbereichen und den Endkappen.

T 53: Spurkammern 2

Zeit: Donnerstag 16:45–18:40 Raum: A014

Gruppenbericht T 53.1 Do 16:45 A014
Erste Spuren im äußeren Spurkammersystem von LHCb —
•Manuel Schiller für die LHCb Gruppe Physikalisches Institut
Heidelberg-Kollaboration — Physikalisches Institut der Universität
Heidelberg, Philosophenweg 12, D-69120 Heidelberg, Deutschland

Im Herbst letzten Jahres hat das LHCb-Experiment seine ersten
Cosmic-Events und Teilchenschauer von ersten Strahl des LHC aufge-
zeichnet. Diese Daten haben entscheidend zum Verständnis und Test
der Detektorgeometrie, Auslesekette und der Rekonstruktionsalgorith-
men beigetragen.

Dieser Vortrag geht auf die zur Spurrekonstruktion im äußeren Spur-
kammersystem verwendeten Algorithmen ein. Die Robustheit der bis
dahin nur auf Monte Carlo entwickelten und getesteten Algorithmen in
einem nicht ausgerichteten und unkalibrierten Detektor wurde erfolg-
reich erprobt. Die so rekonstruierten Spuren wurden bereits zu einer
Vielzahl von Kalibrationsaufgaben genutzt. Wir stellen Ergebnisse der
Zeit-Kalibration und die Ausrichtung des äußeren Spurkammersystems
mit ersten Daten vor.

Gruppenbericht T 53.2 Do 17:05 A014
Validierungsstudien für FatRas - einer schnellen Simulati-
on für die ATLAS-Spurdetektoren — •Simone Zimmermann1,
Keith Edmonds1, Sebastian Fleischmann1 und Andreas
Salzburger2 — 1Physikalisches Institut, Universität Bonn — 2CERN
/ DESY

Eine große Anzahl simulierter Ereignisse wird benötigt um Methoden
der Suche nach Physiksignalen in ATLAS-Daten zu entwickeln. Ne-
ben der vollen Detektorsimulation mit GEANT4 wurden auch schnelle
Simulationen für die Spurdetektoren und die Kalorimeter entwickelt,
welchen eine stark vereinfachte Detektorgeometrie zugrunde liegt. Die-
se haben den Vorteil stark verkürzter Rechenzeiten was die Produktion
erheblich größerer Datenmengen ermöglicht.
In diesem Vortrag sollen Studien zur Validierung von FatRas, der
schnellen Simulation für die ATLAS-Spurdetektoren vorgestellt wer-
den. Dazu werden rekonstruierte Spuren mit analogen Ergebnissen aus
der vollen Simulation verglichen.

T 53.3 Do 17:25 A014
Einfluss χ2-invarianter Moden der CMS-Spurdetektor-
Alignierung auf rekonstruierte Spurparameter — •Holger
Enderle, Gero Flucke und Peter Schleper — Institut für Ex-
perimentalphysik, Universität Hamburg

Die Module des Silizium-Spurdetektors des CMS-Experiments haben
eine intrinsische Ortsauflösung von bis zu 10µm. Um dies für ei-
ne genaue Rekonstruktion der Spurparameter ausnutzen zu können,
benötigt man eine präzise Positions- und Orientierungsbestimmung der
einzelnen Module (Alignment), das mit Hilfe einer χ2-Minimierung der
Residuen zwischen den gemessenen Modultreffern und den Spurvorher-
sagen durchgeführt wird. Es gibt jedoch Klassen von χ2-invarianten
Lösungen, die durch systematische Verschiebungen benachbarter Mo-
dule einen Bias in den Spurparametern hervorrufen. Einige dieser
Lösungen, z.B. eine Verdrehung verschiedener Detektorlagen im Azi-
mut φ gegeneinander, beeinflussen die Krümmung und damit den
Transversalimpuls pT positiver und negativer Spuren in unterschied-
licher Richtung. In der vorgestellten Studie wird dieser Einfluss mit-
tels des Doppelverhältnisses der im Kalorimeter deponierten Energie
E über dem im Spurdetektor gemessenen Impuls p von positiven und

negativen Spuren
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untersucht und auf die Nutzbarkeit

für das Alignment überprüft.

T 53.4 Do 17:40 A014
Inbetriebnahme eines Auslesesystems für die Large Proto-
type TPC — •Oliver Schäfer für die LCTPC-Kollaboration —
Universität Rostock, Institut für Physik

Im Rahmen des EUDET-Projekts wurde eine Ausleseelektronik für
einen großen Prototypen der Zeitprojektionskammer (TPC) für das
International Linear Collider Projekt entwickelt. Die Ladungs- und
Zeitmessung selbst erfolgt dabei auf analogem Weg, lediglich die Mes-
sergebnisse werden durch Zeit/Digitalwandler digitalisiert – ein für das
Auslesen von TPCs neuartiges Verfahren. Ausgehend von industriell
gefertigten Komponenten wurde ein Auslesesystem für einige hundert
Kanäle aufgebaut.

Gegenstand des Vortrages werden die Inbetriebnahme sowie Ergeb-
nisse von ersten Messungen mit der Elektronik an einer kleineren Test-
kammer sein.

T 53.5 Do 17:55 A014
Inbetriebnahme des EUDET TPC Prototyps — •Peter Scha-
de für die LCTPC-Kollaboration — DESY, Notkestrasse 85, 22607
Hamburg — Universität Hamburg, Institut für Experimentalphysik,
Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

Im Rahmen des International-Large-Detector (ILD), einem Vorschlag
für einen Detektor am internationalen e+e−-Linearbeschleuniger ILC,
ist eine Zeit-Projektions-Kammer (TPC) als zentrale Spurkammer vor-
gesehen. Als Infrastruktur für die Forschung und Entwicklung die-
ses Detektorprinzips für den Einsatz am ILC wurde am DESY der
Feldkäfig für einen großen TPC Prototyp entwickelt und gebaut.

Die Konstruktion dieses Feldkäfigs wurde im August 2008 abge-
schlossen und nach der Inbetriebnahme im November werden mit dem
Prototyp Daten im Elektronenteststrahl am DESY genommen. Dort
ist die TPC Teil einer Infrastruktur, die im Rahmen des EUDET Pro-
gramms aufgebaut wurde und die weiterhin aus einem supraleiten-
den Magnet (PCMAG) und Silizium-Spurdetektoren besteht. In die-
sem Vortrag sollen Erfahrungen aus der Konstruktionsphase, der In-
betriebnahme sowie erste Ergebnisse aus dem Betrieb des Prototyps
präsentiert werden.

T 53.6 Do 18:10 A014
Neuste Ergebnisse der Messungen mit einem TPC Proto-
typen in hohen magnetischen Feldern — •Ralf Diener für die
LCTPC-Kollaboration — Institut für Experimentalphysik, Universität
Hamburg, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg — DESY, Notke-
straße 85, 22603 Hamburg

Im Rahmen des ILD Detektor Konzepts, einem Vorschlag für einen
Detektor am internationalen e+e−–Linearbeschleuniger (ILC), ist ei-
ne Zeit-Projektions-Kammer (TPC) als zentrale Spurkammer vorge-
sehen. Zur Weiterentwicklung des TPC Detektorprinzips wurde am
DESY Hamburg der MediTPC Prototyp entwickelt. Mit diesem Proto-
typen werden die Eigenschaften von Gas-Electron-Multipliern (GEM)
als Gasverstärkungssystem untersucht.
Die neusten Resultate der Punktauflösung in hohen Magnetfeldern bis
zu 4 T werden vorgestellt. Die hierbei verwendete Auslesestruktur be-
sitzt eine Segmentierung von 1, 27× 7, 0 mm2.

T 53.7 Do 18:25 A014
NEXT: Eine Hochdruck Xenon TPC zur Untesuchung des
neutrinolosen Doppel-Beta Zerfalls — •Markus Ball — Insti-
tuto de Fisica Corpuscular, Valencia, Spain

Der Doppel-Beta Zerfall ist ein seltener Zerfallsprozess, welcher die
Ordnungszahl Z um zwei Einheiten verändert die Massenzahl A jedoch
unverändert lässt. Der Doppel-Beta Zerfall hat zwei potentielle Zer-
fallskanäle. Einerseits kann er mit oder ohne zwei Neutrinos zerfallen.
Während der Zerfall mit zwei Neutrinos in völligerÜbereinstimmung
mit dem Standart Modell (SM) ist, ist der Zerfall ohne Neutrinos nur
ausserhalb des Standard Modells möglich. Er kann nur auftreten wenn
das Neutrino sein eigenes Anti-Teilchen ist und damit Majorana Cha-
rakter besitzt.
Die erst vor kurzem gegründete NEXT Kollaboration (Neutrino Ex-
periment with Xenon TPC) verfolgt das Ziel mittels einer 100 kg
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136Xenon Gas-TPC, den Majorana Charakter des Neutrinos zu un-
tersuchen. Eine exzellente Energieauflösung und die Möglichkeit einer
spezifischen Mustererkennung versprechen eine hohe Unterdrückung

von Untergrund-Prozessen. Erste Ergebnisse sowie ein Überblick über
das R&D Programm der kommenden Jahre werden in dem Vortrag
erläutert.

T 54: Spurkammern 3

Zeit: Freitag 14:00–16:15 Raum: A014

T 54.1 Fr 14:00 A014
Entwicklung einer GEM-Support-Struktur — •Lea Haller-
mann für die LCTPC-Kollaboration — Universität Hamburg, Insti-
tut für Experimentalphysik, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg
— DESY, Notkestrasse 85, 22607 Hamburg

Im Rahmen des ILD-Detektorkonzepts für den International Linear
Collider ist als zentraler Spurdetektor eine Zeit-Projektionskammer
(TPC) vorgesehen. Beim Durchgang von Teilchen wird das Kam-
mergas einer TPC ionisiert und die dabei entstehenden Elektronen
driften aufgrund des angelegten elektrischen Feldes zur Auslesefläche
auf der Anode. Vor der Detektion der Signale müssen diese eine
Verstärkungsstruktur durchlaufen. Eine Möglichkeit, Elektronen zu
verstärken, stellen Gas Electron Multiplier, so genannte GEMs, dar.
Diese GEM-Folien (100 × 100 mm2) werden in bestehenden kleinen
TPC-Prototypen mit Hilfe von Kunststoffrahmen montiert. Im Hin-
blick auf einen zukünftigen Detektor für den ILC wird eine größere
Flächenabdeckung nötig. Außerdem muss eine neue Supportstruktur
so wenig wie möglich totes Material, große Stabilität und Formtreue
sowie eine möglichst geringe Strahlungslänge aufweisen.
In diesem Vortrag wird die Entwicklung einer solchen Struktur, die
aus einem Keramikgitter besteht, und die ersten Tests dieser GEM-
Montierung in kleinen Prototypen am DESY vorgestellt.

T 54.2 Fr 14:15 A014
GEM Studien — •Jeannine Beck1 und Lea Hallermann1,2 für die
LCTPC-Kollaboration — 1DESY, Notkestrasse 85, 22607 Hamburg
— 2Universität Hamburg, Institut für Experimentalphysik, Luruper
Chaussee 149, 22761 Hamburg

Im Rahmen des Detektorkonzeptes International Linear Detector
für das künftige Beschleunigerprojekt International Linear Collider,
an dem Elektronen und Positronen bei Schwerpunktsenergien von
500 GeV zur Kollision gebracht werden, soll eine Zeit-Projektions-
Kammer als zentrale Spurkammer eingesetzt werden. Um die Signale
in der Spurkammer zu verstärken, könnten GEMs (Gas Electron Mul-
tiplier) eingesetzt werden.
In einem am DESY vorhandenen kleinen Prototypen wurden Mess-
ungen zur Erfassung der GEM-beschreibenden Parameter Verstär-
kungs- und Auflösungseigenschaften durchgeführt. Es wurden fünf un-
terschiedliche GEM-Ausführungen in einer Test-TPC untersucht. Die
Folien unterscheiden sich in ihren geometrischen Klassifizierungspara-
metern, dem Herstellungsprozess oder den Materialien. Ferner wurde
ein Laser-Messaufbau zur Vermessung von GEM-Oberflächenprofilen
entwickelt und erprobt. Die Ergebnisse dieser GEM-Studien sollen im
Vortrag dargestellt werden.

T 54.3 Fr 14:30 A014
Auswirkungen der Ionenrückdrift auf die Spurauflösung in
einer GEM-basierten Zeitprojektionskammer für den ILC —
•Thorsten Krautscheid für die LCTPC-Kollaboration — Physika-
lisches Institut, Universität Bonn, Nußallee 12, 53115 Bonn

Zwei der drei Detektorkonzepte für den International Linear Col-
lider (ILC) beinhalten eine Zeitprojektionskammer (TPC) als ei-
ne Option für das zentrale Spursystem. Gasverstärkung durch Gas-
Electron-Multiplier (GEMs) ist ein vielversprechender Ansatz, eine
hinreichende Signalstärke mit genügend hoher Auflösung zu erreichen.
Durch die besondere Strahlstruktur des ILC ist die Rückdrift der bei
der Verstärkung entstehenden Ionen ein nicht zu vernachlässigendes
Phänomen.

Die durch zurück driftende Ionen verursachten Feldverzerrungen
wurden simuliert und ihre Auswirkungen auf die Spurauflösung unter-
sucht. Dazu wurde das ILC-Software-Packet MarlinTPC verwendet.
Die durchgeführten Simulationen werden vorgestellt und die Ergebnis-
se präsentiert.

T 54.4 Fr 14:45 A014
Development of a GEM-based high rate TPC — •Felix

Böhmer, Christian Höppner, Bernhard Ketzer, Igor Konorov,
Alexander Mann, Sebastian Neubert, Stefan Paul, Maxence
vandenBroucke, Quirin Weitzel, Lisa Wörner, and Xiaodong
Zhang — Technische Universität München, Physik Department E18,
85748 Garching, Germany

A TPC with GEM foil amplification is considered as the central tracker
of the PANDA experiment, which is currently being planned at the
new accelerator complex FAIR at Darmstadt. The central tracker has
to measure particle trajectories over a wide momentum range (0.1 - 8
GeV/c) from up to 2· 107 antiproton-proton annihilations per second
from a continuous beam. A small prototype of this GEM-TPC (diam-
eter 200mm, drift length 77mm) has been built and installed into an
electron-beam at the ELSA accelerator facility in Bonn.

Simulations of the detector performance based on full digitiza-
tion have been performed and results such as momentum resolution,
spacecharge buildup and event deconvolution performance will be pre-
sented in this talk. Also, tuning of the simulations based on the results
gathered from the GEM-TPC prototype will be discussed.

This work is supported by the 6th Framework Program of the EU
(contracts No. RII3-CT-2004-506078 and 515873-DS), the German
Bundesministerium für Bildung und Forschung (06MT245I), the Clus-
ter of Excellence for Fundamental Physics (EXC153), and the Maier -
Leibnitz-Labor der LMU und TU München.

T 54.5 Fr 15:00 A014
InGrid: Micromegas mit hochgranularer Pixelauslese —
•Jochen Kaminski, Christoph Brezina, Klaus Desch, Martin Kil-
lenberg und Thorsten Krautscheid — Physikalisches Institut, Uni-
versität Bonn

Mikrostruktur-Gasdetektoren kommen in einer großen Anzahl physi-
kalischer Experimente zum Einsatz. Insbesondere die Gasverstärkung
in einem dünnen Spalt zwischen einem metallischen Netz und der
Ausleseebene (Micromegas) wird aufgrund vorteilhafter Eigenschaften
in verschiedenen Anordnungen eingesetzt. Die geringe Ausbreitung der
Signale in transversaler Richtung erlaubt eine gute Ortsauflösung. Die-
se kann jedoch in der Regel wegen zu großer Padabmessungen nicht
voll ausgenützt werden. Eine Umgehung dieser Einschränkung wird
durch die Auslese mit einem hochgranularen Chip, wie z. B. dem Time-
Pix, erreicht. Ein solches Netz kann mit Hilfe von industriellen Post-
processing-Verfahren direkt auf den Chip aufgebracht werden. Diese
von NIKHEF und der Universität Twente entwickelte Kombination
wird InGrid genannt.

Über erste Erfahrungen bei der Verwendung solcher InGrid-Chips
soll berichtet werden.

T 54.6 Fr 15:15 A014
Messungen an einer TPC mit GEM-basierter Gasverstärkung
und Pixelauslese — •Christoph Brezina für die LCTPC-
Kollaboration — Physikalisches Institut, Universität Bonn, Nussallee
12, 53115 Bonn

Für den International Linear Collider wird eine TPC als zentrale Spur-
kammer untersucht. Im Rahmen der LCTPC-Kollaboration werden da-
her verschiedene neuartige Ansätze zum Betrieb und insbesondere der
Auslese einer TPC entwickelt.

In Bonn wurde ein TPC-Prototyp mit hochgranularer Auslese
(55×55 µm2 Pixel) aufgebaut. Die Auslese erfolgt durch den Timepix-
ASIC, die Gasverstärkung in einem Stapel aus drei GEMs. Erstmals
wurde eine solche Auslesestruktur mit einer langen Driftstrecke (26 cm)
kombiniert.

Neben ersten Ergebnissen, die in Messungen mit kosmischer Strah-
lung und einer 90Sr-Quelle gewonnen wurden, wird in dem Vortrag
die Infrastruktur um die TPC beschrieben. Besonderes Augenmerk
liegt hierbei auf dem Gassystem, welches die Gase dynamisch während
des Betriebs mischt. Die Genauigkeit, mit der dieses System Gasmi-
schungen erzeugt, wird von einem Gaschromatoghraphen kontinuier-
lich überwacht.
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T 54.7 Fr 15:30 A014
Development of a Prototype GEM Readout for a TPC at
Siegen and the HV System of the Large Prototype TPC
for the ILC — •Bakul Gaur, Peter Buchholz, Ivor Fleck,
Wolfgang Walkowiak, and Ulrich Werthenbach for the LCTPC-
Collaboration — Siegen University, Experimental Particle Physics,
Watler-Flex-Str. 3, 57072 Siegen, Germany

A small prototype time projection chamber (TPC) with pad readout is
being built at Siegen. The prototype uses multiple gas electron multi-
plier (GEM) structures for gas amplification. The pad readout is con-
nected to a data acquisition (DAQ) system that allows high-resolution
sampling (4 ns) of the detector signals, using time interleaved flash
analog-to-digital converters. The functioning of the system has already
been pretested with a similar setup using a test chamber. Preliminary
results of some of the measurements will be presented.

The EUDET and the LCTPC collaboration have developed a large
prototype TPC to study and compare the various gas amplification
techniques for a future ILC TPC. The large prototype is currently be-
ing operated at DESY in the test beam area. Such a detector requires
careful control and monitoring of the electrode voltages and the drift
fields inside the detector. The University of Siegen in collaboration
with DESY have developed the HV system for the detector prototype.
The system features a DOOCS server for controlling the HV devices
and a JDDD graphic user interface. An overview of the system will
also be presented.

T 54.8 Fr 15:45 A014
TPC Ausleseprototyp mit GEMs und TimePix — Andreas
Bamberger, •Uwe Renz, Markus Schumacher und Andreas Zwer-
ger für die LCTPC-Kollaboration — Physikalisches Institut, Univer-
sität Freiburg

Die innovative Kombination von Mikro-Struktur-Gasdetektoren
(MPGDs) und hochpixilierter Auslese eröffnet neue Anwendungsge-
biete für Driftkammern, von der Kern- über die Teilchenphysik bis
hin zu bildgebenden Verfahren in der Medizin, auf. Der in diesem Zu-
sammenhang durch Eudet und die MediPix-Kollaboration entwickelte
TimePix-Chip besitzt eine Pixelgröße von 55× 55µm2 und eine akti-

ve Fläche von 14 × 14 mm2. Der TimePix ist in der Lage sowohl die
Ankunftszeit des Signals, als auch die Verweildauer des Signals über
einer einstellbaren Schwelle zu Messen. Dieser Chip wurde überaus
erfolgreich in Verbindung mit Gas-Electron-Multipliern (GEMs) ein-
gesetzt. In dem vorliegenden Vortrag wird auf die ersten Studien einer
TimePix+GEM Kombination an einem DESY Teststrahl eingegangen.
Die erzielte Ortsauflösung ist . 20µm während die Zeitauflösung et-
wa 8 ns beträgt. Weiterentwicklungen zielen darauf ab, durch Post-
Prozessierung die Pixelgröße und damit die Fläche der Ladungssamm-
lung zu vergrößern. Dadurch lässt sich eventuell die Nachweisschwel-
le für sehr geringe primäre Ionisation, z.B. einzelne Elektronen, her-
absetzen. Zur detailierten Charakterisierung von Nachweiseffizienzen
und Gasverstärkungsprozessen in verschiedensten Kombinationen von
MPGD + Pixelauslese befindet sich derzeit ein UV-Laser-Teststand
im Aufbau. Erste Resultate werden vorgestellt.

T 54.9 Fr 16:00 A014
The PixelGEM Tracking System for the COMPASS Experi-
ment — Heinz Angerer, Alexander Austregesilo, Florian Haas,
Bernhard Ketzer, Igor Konorov, •Markus Krämer, Alexander
Mann, Thiemo Nagel, Stephan Paul, Florian Schneider, and Se-
bastian Uhl — Technische Universität München, Physik Department
E18, 85748 Garching

For the COMPASS experiment at CERN a gas electron multiplier
(GEM) detector with a novel readout type has been developed. With
its combined pixel and strip structure it should provide precise spa-
tial information for the tracking of charged particles and still stand the
high intensities of muon and hadron beams with a particle rate of more
than 2 · 105/

`
mm2 s

´
. The low material budget of these detectors was

an essential part in reducing the amount of multiple scattering and
secondary interactions in the hadron beam used in the year 2008. Five
detectors have been successfully set up in the COMPASS spectrometer.
We will present results in hadron beams of low (3.5 ·103 π−/

`
mm2 s

´
)

and high (2 · 104 π−/
`
mm2 s

´
) intensities.

This work is supported by the Maier-Leibnitz-Labor der LMU and
TU München and the DFG Cluster of Excellence “Origin and Struc-
ture of the Universe”(Exc153).

T 55: Halbleiterdetektoren 1

Zeit: Montag 17:00–19:15 Raum: A125

T 55.1 Mo 17:00 A125
Characterization of new ATLAS pixel Front-End prototype
for upgraded luminosity — •Hubertus Junker, Marlon Bar-
bero, Michael Karagounis, and Norbert Wermes — Physikalis-
ches Institut, Universität Bonn

Around the year 2012, a first upgrade to the Large Hadron Collider
(LHC) is scheduled which should enhance the luminosity by a factor
2-3. To cope with the increased hit rate, the Front-End of the ATLAS
innermost pixel detector layer needs to be replaced. A new Front-End
chip, called FE-I4, is presently under development in several labora-
tories around the world. FE-I4 is designed to cope with the higher
hit rate and has an enhanced radiation tolerance. In the process of
developing FE-I4, an intermediate test chip (FEI4 proto1) has been
designed and produced in a 130nm technology. Several independent
blocks are implemented on this chip. The main block is an array of 61
by 14 pixel cells with associated configuration logic, bias circuits and
DACs as needed for the new ATLAS pixel FE.

To test this chip, a test setup consisting of two PCBs has been devel-
oped. The first PCB carries the FEI4 proto1 and routes the designated
signals and supply voltages to the chip. The second PCB is a master
FPGA board to control the FE, with a USB interface to connect to
a PC and provide a user friendly interface. The hardware, software
and firmware were developed in Bonn. Using this setup, the behavior
and the characteristics of the new blocks were tested to feedback the
designers of the FE-I4 and optimize the new chip.

T 55.2 Mo 17:15 A125
Ein Mehrkanal-TCT Aufbau zur Untersuchung der Eigen-
schaften von Silizium-Sensoren bei Ladungsinjektion hoher
Intensität — •Julian Becker, Doris Eckstein, Georg Steinbrück
und Robert Klanner — Universität Hamburg, Inst. f. Exp.Phys, De-
tektorlabor

Am europäischen XFEL werden Röntgenstrahlungspulse kurzer Dau-
er mit extrem hoher Intensität erzeugt werden. Diese hohen Inten-
sitäten erzeugen in den verwendeten Silizium-Sensoren ein Elektron-
Loch-Plasma, dessen genaue Auswirkungen auf Sensoreigenschaften
wie Auflösung, Linearität und Ansprechgeschwindigkeit weitgehend
unverstanden sind.

Es wird gezeigt, dass sich die Transient Current Technique (TCT)
in Verbindung mit Ladungsinjektion hoher Intensität eignet, um die
Vorgänge in einem Silizium-Sensor, wie er beispielsweise im HPAD-
Projekt (AGIPD) verwendet wird, zu simulieren.

In diesem Vortrag werden charakteristische Eigenschaften des Au-
baus (z.B. Kalibrierung, Laserprofile) sowie Messungen des Plasmaef-
fekts an einer unstrukturierten Diode und an einem Mikrostripdetektor
präsentiert.

Es wird gezeigt, dass sich Plasmaeffekte sowohl in der zeitlichen
Verlängerung der gemessenen Pulse als auch in einer räumlichen Ex-
pansion der Ladungsverteilung zeigen und durch Erhöhung der Sperr-
spannung zum Teil unterdrücken lassen.

T 55.3 Mo 17:30 A125
New ATLAS Pixel Front-End Chip for Upgraded Luminos-
ity — •Tomasz Hemperek, David Arutinov, Marlon Barbero,
Michael Karagounis, and Norbert Wermes — Physikalisches In-
stitut, Universität Bonn

Motivated by the upcoming upgrades of the ATLAS hybrid pixel de-
tector at CERN (Insertable B-Layer project ˜2012 and super-LHC
upgrade ˜2017), a new Front-End IC (FE-I4) is being developed in a
130 nm technology to face the tightened requirements of the upgraded
pixel system. The design goals are to reduce the pixel size, reduce
material, improve powering scheme, and cope with the much higher
hit rate coming from both the increased luminosity and the potential
smaller radius of the innermost pixel layer. New technology features
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are being used like higher integration density for digital circuits, better
radiation tolerance and triple-well transistors. The digital readout has
been completely redesigned to achieve low inefficiencies with increased
hit rates and provide higher output data bandwidth. A description of
the FE-I4 design is given, focusing on the digital and data processing
blocks.

T 55.4 Mo 17:45 A125
The ATLAS Pixel Stave Emulator for Serial Powering —
•Laura Gonella, Markus Cristinziani, Andreas Eyring, Fabian
Hügging, Hans Krüger, and Norbert Wermes — Physikalisches
Institut, Universität Bonn, Nußallee 12, D-53115 Bonn

A serial powering scheme is being developed for the upgrade of the
ATLAS pixel detector in view of sLHC. It offers in fact significant
advantages over the presently used parallel powering scheme, namely
reduced material budget in active area and power losses on cables,
smaller number of power supplies, and no need for external, distant
regulation of voltages. The development of this powering scheme re-
quires not only the design of custom-developed voltage regulators, the
basic elements of serial powering, but also the early study of system
aspects connected to it, for instance the safety of the powering chain
and AC-coupled data transmission. To this aim a test system emulat-
ing an ATLAS pixel stave is being developed. It will provide a realistic
environment to test both concepts and sub-components. Due to its
flexibility, it will offer the possibility to study not only serial powering
concepts, but more generally system aspects related to the ATLAS
pixel detector. In particular alternative powering schemes, data cod-
ing schemes, physical layer data transmission, and Detector Control
System concepts will also be evaluated with this test system. The de-
scription and development of the ATLAS pixel stave emulator will be
presented and first results will be discussed.

T 55.5 Mo 18:00 A125
The Planar Pixel Sensors R&D Project (PPS) for the ATLAS
Upgrade (exchanged with T 55.8) — •Daniel Muenstermann
on behalf of the ATLAS PPS collaboration — TU Dortmund,
Experimentelle Physik IV, D-44221 Dortmund

The ATLAS detector is a multi-purpose experiment at the Large
Hadron Collider (LHC). Contrary to previous planning that relied on
a design luminosity of 1034 cm−2 s−1, it is now anticipated to increase
LHC’s luminosity in a continuous way up to more than 2 · 1034 cm−2

s−1 in 2016. In a second step, a major upgrade of LHC could enable
as much as 1035 cm−2 s−1 in 2021.

The luminosity enhancement will increase both, radiation levels as
well as occupancy of the inner tracker. To cope with this, upgrades of
the inner tracker will be necessary.

In 2008, an ATLAS R&D project[1] was founded to investigate the
suitability of the proven and reliable planar pixel technology for the
upgrades. The collaboration comprises 15 institutes from 7 countries
with more than 70 scientists.

The presentation will briefly describe current plans for the ATLAS
upgrades, the requirements for the sensors of the inner tracker and the
role of planar pixel sensors. An overview of the workpackages within
the R&D project will be given.

[1] see https://edms.cern.ch/document/966140

T 55.6 Mo 18:15 A125
Evaluation of Radiation Tolerant ATLAS Pixel Sensors under
SuperLHC Conditions — Claus Gößling, Silke Herbst, Reiner
Klingenberg, Daniel Muenstermann, •André Rummler, Georg
Troska, Tobias Wittig, and Renate Wunstorf — TU Dortmund,
Experimentelle Physik IV, D-44221 Dortmund

ATLAS is a multi-purpose detector at the Large Hadron Collider
(LHC). After the planned upgrade to SuperLHC, the pixel detector
as the innermost part of the ATLAS tracker will have to withstand
equivalent neutron fluences of up to 2 · 1016neqcm−2.
We determined the characteristics of silicon pixel devices (SingleChips)
and other test structures irradiated either with 24 GeV protons at
CERN PS or with reactor neutrons. The SingleChips that were used
implement an n+-in-n-bulk design and were taken from qualified AT-
LAS production wafers. Charge collection efficiency (CCE) studies
on those sensors are motivated by discrepancies between simulation
results[Kli06] and recent measurements of strip detectors at such high
fluences[Man08]. Furthermore, I-V-curves were taken in order to anal-
yse the power dissipation. Results of these test series will be presented.

[Kli06] R.Klingenberg et al.,”Prediction of charge collection efficiency

in hadron-irradiated pad and silicon detectors,”Nucl. Instr. and Meth.
A 568 (2006) 34-40
[Man08] I.Mandić et al.,”Observation of full charge collection efficiency
in n+p strip detectors irradiated up to 3 · 1015neqcm−2,”presentation
at the RESMDD08, October 2008, Florence, Italy

T 55.7 Mo 18:30 A125
Halbleiterdetektoren im KATRIN-Experiment — •Udo
Schmitt für die KATRIN-Kollaboration — Universität Karlsruhe
(TH), Institut für Experimentelle Kernphysik

Das Karlsruhe Tritium Neutrinoexperiment (KATRIN) zur Bestim-
mung der Neutrinomasse aus dem Spektrum des Tritiumzerfalls ba-
siert auf einer fensterlosen gasförmigen Tritiumquelle und einem hoch-
auflösenden System zweier elektrostatischer Retardierungsspektro-
meter (MAC-E-Filter). Von großer Bedeutung ist dabei die Stabilität
der Quelle (1011 Bq), deren Emission auf 0,1% stabil bleiben muss,
um eine Sensitivität von mν < 0, 2eV/c2 zu erreichen. Fluktuationen
der Tritium-Säulendichte beeinflussen die spektrale Emission, müssen
daher registriert und bei der Datenauswertung berücksichtigt werden.
Dies leistet ein Halbleiter-Strahlmonitordetektor in Vorwärtsrichtung.
Er soll das integrale Spektrum permanent mit hoher Präzision mes-
sen und wird unter Ultrahochvakuumbedingungen (10−11 mbar) im
Strahlgang der Beta-Zerfallselektronen positioniert. Im Messbetrieb
tritt dabei eine Zählrate im Bereich von 106 Ereignissen pro Sekunde
und mm2 auf.

Die höchstenergetischen Elektronen, die durch die beiden Spektro-
meter gelangen, werden von einem großflächigen, ortsauflösenden, mo-
nolithischen Hauptdetektor mit hoher Energieauflösung und niedrigem
intrinsischen Untergrund analysiert. Der Vortrag stellt die spezifischen
Anforderungen beider Detektorsysteme vor und zeigt den aktuellen
Entwicklungsstatus.

Gefördert vom SFB TR 27 A2
”
Neutrinos and Beyond“.

T 55.8 Mo 18:45 A125
Re-design of the ATLAS pixel detector for the insertable b-
layer and Super-LHC upgrades (exchanged with T 55.5) —
Claus Gößling, Jennifer Jentzsch, Reiner Klingenberg, Daniel
Muenstermann, André Rummler, Georg Troska, •Tobias Wit-
tig, and Renate Wunstorf — Experimentelle Physik IV, TU Dort-
mund, D-44221 Dortmund

The pixel detector is the innermost tracking detector of ATLAS which
requires hermeticity to achieve good track reconstruction performance.
Because the current sensor modules require an inactive safety margin
around the active area, they have been shingled on top of each other’s
edge which deteriorates the thermal performance and adds complexity
in the present detector.

For the insertable b-layer (IBL) and the SLHC upgrade of ATLAS,
a flat arrangement of sensors is anticipated. If the inactive edge is re-
duced from 1100 µm to 100 µm - 400 µm (slim edge) the required
hermeticity can be achieved. We conducted dicing trials close to the
active area to determine how much of the safety margin can be safely
omitted before and after irradiation; first results will be presented.

Besides, a prototype wafer design will be shown containing a possi-
ble IBL-sensor and other adapted sensor designs for the new read-out
chip (FE-I4) as well as test structures for slim edge studies.

T 55.9 Mo 19:00 A125
Volldifferentielle Auslese von 3D Sensoren — •Michael Kara-
gounis, Hans Krüger und Norbert Wermes — Universität Bonn,
Physikalisches Institut, Nussallee 12, 53115 Bonn

Für die Auslese von Pixel- und Streifendetektoren werden hochsensible
Schaltungen verwendet, die auf ein möglichst hohes Signal zu Rausch-
verhältnis hin optimiert werden. Neben den intrinsischen Rausch-
quellen des Detektorsystems, wie z.B. das Schrotrauschen des Sen-
sorleckstroms, das thermische und 1/f Rauschen der in der Ausle-
seschaltung verwendeten Transistoren, wird das Signal auch durch
Übersprechen zwischen digitalen und analogen Schaltungsteilen und
externe Störquellen beeinflusst. Durch die Verwendung einer voll dif-
ferentiellen Auslesearchitektur kann die Empfindlichkeit gegenüber
Übersprecheffekten und Störungen auf der Betriebsspannung reduziert
werden. Die Struktur eines neuartigen Sensortyps (3D Sensors), bei
dem sowohl der n als auch der p Kontakt der Sensordioden auf der glei-
chen Seite des Sensors vorhanden sind, ermöglicht die Implementierung
einer volldifferentiellen Auslese eines Pixeldetektors und vereinfacht
die Umsetzung der volldifferentiellen Auslese bei Streifendetektoren.
Es wird die Systematik für die Analyse volldifferentieller Schaltungen
eingeführt und gezeigt, wie die volldifferentielle Schaltungsstruktur bei
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der Rauschoptimierung der Ausleseschaltung berücksichtigt wird. Eine
komplette volldifferentielle Auslesekette bestehend aus ladungsemp-

findlichem Verstärker, Pulsformer und Komparator wird vorgestellt
und erste Messungen an 3D Sensoren und Testchips werden präsentiert.

T 56: Halbleiterdetektoren 2

Zeit: Dienstag 16:45–19:15 Raum: A125

T 56.1 Di 16:45 A125
Korrelation zwischen Clusterdefekten und Sperrstrom in Sili-
ziumdetektoren — •Alexandra Junkes1, Eckhart Fretwurst1,
Doris Eckstein1 und Ioana Pintilie2 — 1Universität Hamburg —
2NIMP Bukarest-Margurele, Rumänien

Der geplante Ausbau des LHC zum S-LHC erfordert eine weitere
Erhöhung der Strahlentoleranz der in den Spurdetektoren der verschie-
denen Experimente (z. B. CMS und ATLAS) eingesetzten Siliziumsen-
soren. Dies kann durch ein geeignetes

”
defect engineering“ nur dann

erreicht werden, wenn die den Strahlungsschädigungseffekten zugrun-
deliegenden Defekte und deren Erzeugungsmechanismen bekannt sind.

Hierzu wurden Untersuchungen zur Defektcharakterisierung mit Hil-
fe der Deep Level Transient Spectroscopy (DLTS) und der Thermally
Stimulated Current (TSC) Methode an vier n- leitenden Siliziummate-
rialien mit unterschiedlichen Sauerstoffkonzentrationen durchgeführt.
Die Dioden wurden mit 24 GeV/c Protonen oder Neutronen bestrahlt
und isochronal im Temperaturbereich zwischen 20 ◦C und 300 ◦C aus-
geheilt. Die Ergebnisse in der Entwicklung der Konzentrationen der
Clusterdefekte aus DLTS- oder TSC-Messungen und den aus I-V Kenn-
linien extrahierten Sperrströmen werden vorgestellt und diskutiert.

T 56.2 Di 17:00 A125
Methode zur Beurteilung von Strahlenschäden im ATLAS Pi-
xel Sensor durch kontinuierliche Messungen der Depletions-
tiefe — •Andre Schorlemmer, Jens Weingarten, Reiner Klin-
genberg und Claus Gößling — Experimentelle Physik IV, TU Dort-
mund

Die innerste Komponente des ATLAS Experiments ist der Pixel De-
tektor. Die Halbleitersensoren des ALTAS Pixel Detektors haben ei-
ne Dicke von 250 µm und werden bei der Inbetriebnahme des LHC
vollständig depletiert betrieben. Die Strahlenbelastung durch den LHC
hat jedoch eine Veränderung der effektiven Dotierung der Halbleiter-
sensoren zur Folge. Um sicherzustellen, dass der Detektor vollständig
depletiert bleibt, muss die Betriebsspannung mit der Zeit erhöht wer-
den. Da die maximale Spannung limitiert ist, wird die Depletionstiefe
mit zunehmender Bestrahlung des Detektors abnehmen. Durch den
Rückgang des sensitiven Volumens im Sensor wird die Effizienz des
Detektors verringert. Je geringer die Depletionstiefe im Sensor ist, de-
sto weniger Pixel werden ansprechen, wenn ein Teilchen den Sensor
durchquert. Dieser Zusammenhang eröffnet die Möglichkeit, die Deple-
tionstiefe mit Hilfe der Cluster-Größe und der rekonstruierten Spur des
entsprechenden Teilchens zu messen. Da die Messung Teilchenspuren
verwendet, kann sie kontinuierlich während der gesamten Betriebszeit
des LHC durchgeführt werden. Dieser Vortrag erläutert die Methode
der Messung und stellt erste Ergebnisse mit Daten von kosmischen
Muonen vor.

T 56.3 Di 17:15 A125
Thermische Studien zu DEPFET-Sensoren im SuperBelle-
Experiment — •Oksana Brovchenko, Tobias Barvich, Alexan-
der Dierlamm, Thomas Müller und Hans-Jürgen Simonis — In-
stitut für experimentelle Kernphysik, Universität Karlsruhe

Bei dem geplanten Upgrade des KEK-Beschleunigers (asymmetrischer
Elektron-Positron-Kollider in Japan) soll auch das Belle-Experiment
zur Messung der CP-Verletzung verbessert werden. Die zwei inners-
ten Lagen des Vertex Detektors sollen dabei aus DEPFET-Sensoren
aufgebaut werden, die eine bessere Spurauflösung ermöglichen sollen.

Das Institut für experimentelle Kernphysik hat die Aufgabe des me-
chanischen Aufbaus dieser zwei ersten Detektorlagen übernommen. Be-
sondere Bedeutung kommt dabei der Untersuchung des thermischen
Verhaltens zu, um durch eine geeignete Kühlung das optimale Funk-
tionieren der DEPFETs zu garantieren.

Ein Modell wurde aufgebaut um das Temperaturverhalten in den
dem zukünftigen SuperBelle-Aufbau möglichst ähnlichen Rahmebe-
dingungen zu vermessen und mit thermischen Simulationen zu ver-
gleichen.

T 56.4 Di 17:30 A125
Untersuchung von Strahlenschäden in Proton-bestrahlten
epitaktischen Siliziumdetektoren — •Jörn Lange, Eckhart
Fretwurst und Gunnar Lindström — Institut für Experimental-
physik, Universität Hamburg

Für die innersten Lagen der Spurdetektoren am geplanten SLHC wer-
den Fluenzen bis zu Φeq= 1016cm−2 erwartet, also um mehr als einen
Faktor 10 höher als am LHC. Daher ist die Entwicklung neuer Si-
liziumdetektoren mit bisher unerreichter Strahlenhärte erforderlich.
Epitaktische (Epi) Siliziumdetektoren stellen eine vielversprechende
Option dar. Die Strahlenhärte von 75µm, 100µm und 150µm dicken
Epi-Dioden nach Bestrahlung mit 24GeV/c Protonen und 1MeV Neu-
tronen wurde untersucht, wobei die Leckströme, die Verarmungsspan-
nung und das Trapping-Verhalten untersucht wurden. Die Ergebnisse
werden vorgestellt, wobei besonders auf die Resultate zur Ladungs-
sammlung und zum Trapping eingegangen wird.

T 56.5 Di 17:45 A125
Studien zur Positionsrekonstruktion für aktive Pixelsensoren
mit Multivariaten Methoden — •Lars Reuen, Norbert Wer-
mes, Hans Krüger, Fabian Huegging, Johannes Schneider, Ro-
bert Kohrs und Manuel Koch — Physikalisches Insitut, Universität
Bonn

Die neueste Generation aktiver, extrem rauscharmer Pixelsensoren
ermöglicht Ortsauflösungen bis in den Sub-Mikrometer Bereich. Die
klassischen Methoden bei der Orts-Rekonstruktion der Teilchenspur,
z.B. Center-Of-Gravity oder Eta-Verteilung, sind zwar für den eindi-
mensionalen Fall bei Streifensensoren ausreichend, jedoch ist dies bei
aktiven Pixelsensoren nur bedingt der Fall. Um das volle Potential
der neuesten Generation aktiver Halbleiterdetektoren auszuschöpfen,
wurde daher eine umfangreiche Studie verschiedener Rekonstruktions-
methoden unter Benutzung Multivariater Techniken gestartet. Hierbei
werden sowohl Eingansparameter, die den Signalcluster im Sensor be-
schreiben, als auch verschiedene Multi-Variate- Analysetechniken mit
Hilfe des TMVA-Werkzeuges für ROOT untersucht. Dabei werden so-
wohl simulierte als auch reale, aus einem DEPFET Test Beam am
CERN stammende Daten benutzt. Im Vortrag werden die Grundlagen
der Studie und die neuesten Ergebnisse präsentiert.

T 56.6 Di 18:00 A125
Comparison of Electrical Properties and Charge Collection
Efficiency between Diamond, 3D-Silicon, and Planer Silicon
Pixel Detectors — •Jieh-Wen Tsung, Markus Mathes, Fabian
Hügging, and Norbert Wermes — Physikalisches Institut, Univer-
sität Bonn, Bonn, Germany

Detectors with higher radiation tolerance are in demand for super
Large Hadron Collider(sLHC), because the radiation dose will be at
least ten times larger after the LHC upgrade. Diamond, 3D-Silicon,
and n-on-p planer silicon are promising radiation-hard sensors for the
pixel vertex detectors of ATLAS. The sensors and the ATLAS FE-
I3 readout chips are bump-bonded, and then the electrical properties
and charge collection efficiency of such devices are tested using the
standard ATLAS pixel test set-up. For every sensor types, the leakage
current, the depletion depth versus bias voltage, the noise, and the low-
est threshold of the output signal are measured. Besides, the radiation
from the radioactive sources is applied to generate electron-hole pairs
in the sensors, and then the charge collection efficiency is measured.
Finally, the performances of diamond, 3D-silicon, n-on-p planer silicon,
and the current ATLAS n-on-n planer silicon sensors are compared to
search for the most sufficient sensor for the future colliders.

T 56.7 Di 18:15 A125
Untersuchung der Schwellspannungsveränderung von
DEPFET-Sensoren durch Röntgenstrahlung — •Andreas Rit-
ter, Tobias Barvich, Wim de Boer, Alexander Dierlamm, Tho-
mas Müller, Hans-Jürgen Simonis und Pia Steck — Institut für
Experimentelle Kernphysik, Universität Karlsruhe (TH)
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In der Erweiterung des bestehenden Belle-Experiments werden für die
innersten Lagen des Spurdetektors erstmals DEPFET-Sensoren (De-
pleted Field Effect Transistor) verwendet. Durch die deutlich erhöhte
Luminosität die an Super-Belle erwartet wird, müssen diese Sensoren
einer beachtlich höheren Strahlungsdosis bis zu 10 Mrad (100 kGy,
ca. 1 Mrad/Jahr) widerstehen. Durch ionisierende Strahlung werden
positive Ladungsträger in den Oxiden gesammelt. Dies führt zu einer
Änderung der Schwellspannung der geplanten Transistoren. Für den
gleichbleibenden Betrieb der Sensoren müssen diese Änderungen kor-
rigiert werden. Hierzu ist es notwendig sowohl die Veränderung der
Schwellspannung zu kennen als auch das Verhalten einzelner Pixel zu
einem Pixelverbund.

Die Strahlenbelastung wurde an der Röntgenröhre des Instituts mit
einer maximalen Photonenenergie von 60 keV simuliert und an einer
Matrix aus 6x16 DEPFET-Pixeln durchgeführt. Die Veränderungen
der Schwellspannungen sowie das Verhalten der Pixel untereinander
wurden untersucht.

T 56.8 Di 18:30 A125
Two-dimensional Numerical Modelling of MOS Test-
Structures — •Ajay. K. Srivastava, E. Fretwurst, R. klanner,
and H. Perrey — Institute for Experimental Physics, University of
Hamburg 22761, Hamburg, Germany

For the European XFEL a silicon pixel detector with a high dynamic
range (0-10**5 12 keV photons) and a radiation tolerance up to 1 GGy
(12 keV photons) will be built. In order to study the radiation effects
in the SiO2 and at the Si-SiO2 interface, gated diode test structures
fabricated by CiS, Erfurt have been irradiated up to doses of 1 GGy
and the I-V and C-V characteristics as function of frequency have been
measured. The devices were simulated using the ISE-TCAD DESSIS
2-D device simulator version 2005.10 using parameters obtained from
the measurements. The detailed comparison of the simulation with the
measurements and the extraction of Nox (oxide charge density), Dit
(interface trap density) is presented.

T 56.9 Di 18:45 A125
Entwicklung eines schnellen Auslesesystems für DEPFET-

Sensoren — •Manuel Koch1, Norbert Wermes1, Fabian
Hügging1, Peter Fischer2, Ivan Peric2, Christian Kreidl2 und
Hans Krüger1 — 1Universität Bonn — 2Universität Heidelberg

Der DEPFET Pixelsensor ist ein neuartiges Detektorkonzept, welches
die erste aktive Verstärkungsstufe auf einem vollständig depletierten
Substrat integriert. Die DEPFET Sensoren werden für den Einsatz
als Vertexdetektor an SuperKEKB und ILC entwickelt. Hierfür ist
u.a. eine hohe Auslesegeschwindigkeit erforderlich.Ein neues Prototyp-
Auslesesystem wurde entwickelt. Dieses basiert auf einer neuen Ge-
neration von ASICs zur Auslese (DCD, drain current digitizer) und
Steuerung (Switcher3) des DEPFET-Sensors. Sensoren bis zu einer
Größe von 256x1024 Kanälen können angeschlossen werden. Der Aus-
lesechip DCD ist in der Lage, DEPFET-Sensoren mit hoher Ausgangs-
kapzität (˜40pF) rauscharm und schnell (80ns pro Zeile) auszulesen.
Jeder Eingangskanal des DCD verfügt über einen ADC zur direkten
Digitalisierung des Signalstromes des DEPFET. Die digitalen Daten
werden von einem FPGA-System weiterverarbeitet. Dieser Vortrag be-
schreibt das Auslesesystem und den aktuellen Stand der Messungen.

T 56.10 Di 19:00 A125
Homogenität und Löschverhalten von DEPFET-
Pixelsensoren — •Kristof Schmieden, Lars Reuen, Robert
Kohrs, Manuel Koch, Hans Krüger und Norbert Wermes —
Physikalisches Institut, Universität Bonn

Bei DEPFET-Pixeldetektoren ist der erste Verstärkungstransistor be-
reits in jedem Pixel integriert. Mit vollständig depletiertem Bulk wird
bei Raumtemperatur ein sehr hohes Signal-zu-Rausch Verhältnis bei
sehr guter Ortsauflösung und hoher Ausleserate erreicht, wodurch sich
dieser Detektortyp hervorragend als Vertex Detektor in einer Umge-
bung mit hoher Teilchenrate eignet.

Vorgestellt werden neue Ergebnisse von Messungen an Sensoren der
neuesten Design Revision (PXD5). Mit einem langzeit stabilen Laser
System wurden ortsaufgelöste Messungen zur Homogenität der Sen-
soren auf Pixel- und Sensorebene durchgeführt. Desweiteren werden
Ergebnisse zur Untersuchung des Löschvorgangs und der Kapazität
des internen Gates präsentiert.

T 57: Halbleiterdetektoren 3

Zeit: Mittwoch 16:45–19:00 Raum: A125

T 57.1 Mi 16:45 A125
Untersuchung von hochbestrahlten Magnetic-Czochralski-
Streifensensoren für den Einsatz am SLHC — Tobias Barvich,
Alexander Dierlamm, Martin Frey, Frank Hartmann, Thomas
Müller, •Maike Neuland, Hans-Jürgen Simonis und Pia Steck
— IEKP, Universität Karlsruhe(TH)

Mit dem geplanten Upgrade des LHC, dem SLHC, soll eine Lumino-
sität von 1 ·1035cm−2s−1 erreicht werden. Dies hat zur Folge, dass die
Detektormaterialien der Experimente einer sehr viel höheren Strah-
lenbelastung ausgesetzt sind als im LHC. Dies betrifft vor allem nahe
am Wechselwirkungspunkt liegende Komponenten, wie z.B. den Spur-
detektor von CMS. Untersuchungen haben ergeben, dass Magnetic-
Czochralski (MCz)-Silizium aufgrund eines höheren Sauerstoffanteils
positive Eigenschaften hinsichtlich der Strahlenhärte zeigt. Die De-
pletionsspannung steigt mit höherer Bestrahlung weniger stark an als
bei bisher vorwiegend verwendetem Floatzone(Fz)-Silizium . In der
Modul-Teststation am IEKP, Universität Karlsruhe (TH) wurden Mo-
dule mit MCz-Streifen-Sensoren (n-in-p) untersucht. Mit Hilfe einer
Strontium-Quelle können Signal zu Rausch-Verhältnis, Signalhöhe und
Ladungssammlungs-Effizienz bestimmt werden. Es werden Ergebnisse
präsentiert für Sensoren, die mit Fluenzen von 1, 5 · 1015neq/cm2 und
1 · 1015neq/cm2 bestrahlt und bei Temperaturen bis zu −40◦C unter-
sucht wurden.

T 57.2 Mi 17:00 A125
Untersuchungen zum Lorentzwinkel in hochbestrahlten Sili-
ziumstreifensensoren — Tobias Barvich, Wim de Boer, Alex-
ander Dierlamm, •Michael Schneider, Hans-Jürgen Simonis und
Pia Steck — Institut für Experimentelle Kernphysik - Uni Karlsruhe
(TH)

Beim geplanten Upgrade des LHC zum sLHC sowie in anderen
zukünftigen Beschleunigerexperimenten werden immer höhere Teil-
chenflüsse angestrebt. Um zu gewährleisten, daß die verbauten Sili-

ziumsensoren auch bei hohen Strahlendosen noch zuverlässig arbeiten,
müssen zuvor Studien durchgeführt werden, um das Verhalten dieser
Sensoren bei hohen Fluenzen zu untersuchen.

Eine die Ortsauflösung beeinflussende Größe ist der Lorentzwinkel;
dieser ist abhängig von Temperatur, Spannung, Magnetfeld, Material,
Dicke und Fluenz. Es wurden Sensoren verschiedener Dotierung bis
zu einer Fluenz von 1016 Neutronenäquivalent pro cm2 bestrahlt und
anschließend der Lorentzwinkel vermessen. Die gefundenen Ergebnisse
werden in diesem Vortrag präsentiert.

T 57.3 Mi 17:15 A125
Vergleich von Simulation mit Teststrahlmessungen an be-
strahlten und unbestrahlten Modulen des CMS Silizium-
Spurdetektors — •Jörn Schwandt, Doris Eckstein, Robert
Klanner und Georg Steinbrück — Institut für Experimentalphysik,
Universität Hamburg

Bei dem geplanten Ausbau des LHC zum SLHC wird die Strahlen-
belastung der Spurdetektoren deutlich zunehmen. Es ist daher not-
wendig, neue, strahlenharte Silizium-Spurdetektoren zu entwickeln.
Dafür ist es wichtig, zuverlässige Simulationen der Ladungssamm-
lung in den Sensoren zur Verfügung zu haben, um die zu erwar-
tenden zeitlichen und räumlichen Auflösungen, Effizienzen und das
Signal-zu-Rausch-Verhälnis zu verstehen und vorherzusagen. Um die
Zuverlässigkeit einer solchen Simulation zu überprüfen, wurden die
Ergebnisse mit Daten von bestrahlten und unbestrahlten Modulen
des CMS-Spurdetektors verglichen, die am Teststrahl 22 des DESY-
II-Speicherring in Hamburg genommen wurden.

T 57.4 Mi 17:30 A125
Untersuchungen zur Oberflächenschädigung von Si-Sensoren
durch Röntgenstrahlung — Eckhart Fretwurst1, Friederike
Januschek1, Robert Klanner1, Hanno Perrey1, Joana Pintilie2,
Fabian Renn3 und •Thorben Theedt1 — 1Institut für Experimen-
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talphysik, Universität Hamburg — 2National Institute of Materials
Physics, Romania — 3Sommerstudent am DESY, Universität Heidel-
berg

Wenn der Röntgenlaser XFEL am Deutschen Elektronensynchrotron
(DESY) ab 2013 in Betrieb geht, werden die geplanten Silizium-
Pixeldetektoren einem Fluss von 1016 Photonen/cm2 bei einer Energie
von 12 keV ausgesetzt, was einer Oberflächendosis von etwa 109 Gy
entspricht.

Zur Untersuchung der auftretenden Effekte wurde eine Anzahl von
Teststrukturen (gate-controlled Dioden) am F4-Strahl des DORIS-
Speicherrings mit 10 keV Photonen im Dosisbereich von 1 kGy bis
1 GGy bestrahlt. Mit Hilfe von C/V-, I/V- und TSC-Messungen
wurde die Dosisabhängigkeit der Flachbandspannung, des Oxid-
Oberflächenstroms und der Oberflächenzustandsdichte bestimmt.

T 57.5 Mi 17:45 A125
Irradiation Studies of GaAs Sensors in a High Inten-
sity Electron Beam — •Alexander Ignatenko2,3, Konstantin
Afanaciev2,3, Elena Castro2, Wolfgang Lange2, Wolfgang
Lohmann2, Martin Ohlerich1,2, Ringo Schmidt1,2, and Sergej
Schuwalow2 — 1BTU Cottbus, Konrad-Zuse-Str. 1 — 2DESY,
Zeuthen, Platanenallee 6 — 3NCPHEP, Minsk, Bogdanovic Str. 153

Sensors in the very forward calorimeters of an ILC experiment or for
beam condition monitoring at the LHC have to withstand high radi-
ation doses. Here we report on the performance of GaAs sensors as
a function of the absorbed dose in a 10 MeV electron beam at the
S-DALINAC (TU Darmstadt). Sensors with different chromium con-
centrations are produced by the Siberian Institute of Technology. The
sensor thickness varies between 150 and 500 micrometers. The sensors
are irradiated up to doses of 1.5 MGy. The leakage current and the
charge collection efficiency are measured as a function of the absorbed
dose.

T 57.6 Mi 18:00 A125
Temperature and Frequency Dependence of Electrical
Parameters of Irradiated Silicon Diodes — •Volodymyr
Khomenkov, Doris Eckstein, and Eckhart Fretwurst — Insti-
tute for Experimental Physics, Hamburg, Germany

At the planned upgrade of the LHC to the SLHC a fluence increase
of about factor of 10 is expected to a level of about Φeq = 1016cm−2

for the innermost radii of the tracking detector. The important pa-
rameters characterising the radiation hardness of silicon materials are
full depletion voltage (Vfd), leakage current (Id) and charge collection
efficiency (CCE). These are extracted through CV and IV as well as
charge collection measurements. For CV/IV characterization of irradi-
ated silicon detectors a standard temperature of 20◦C and frequency
of 10 kHz are adopted. However, in order to decrease high leakage cur-
rents at high irradiation level it is necessary to perform measurements
at lower temperature. The obtained values Vfd and Id depend on the
temperature and frequency, as well as on material and radiation type
and the fluence. To study this dependence CV/IV measurements in the
temperature range from -10◦C to 20◦C and in the frequency range from
100 Hz to 100 kHz, as well as charge collection measurements were per-
formed for epitaxial and MCz silicon diodes after irradiation with 24
GeV/c protons and reactor neutrons of different fluences. Isothermal
annealing was performed at 80◦C.

T 57.7 Mi 18:15 A125
Messung der integrierten Strahlendosis im ATLAS-Ex-
periment — •Jochen Hartert1 und Johanna Bronner1,2 —
1Physikalisches Institut, Universität Freiburg — 2CERN

Der Innere Detektor des ATLAS-Experiments wird einem starken Feld

ionisierender und nichtionisierender Strahlung ausgesetzt sein. Ins-
gesamt werden bis zu 100 kGy ionisierende Strahlendosis und mehr
als 1014 1 MeV-Neutronen Äquivalente pro cm2 anfallen. Eine genaue
Messung der integrierten Dosis ist essentiell, um Änderungen der De-
tektoreigenschaften zu verstehen, Simulationen des Strahlungsfeldes
zu überprüfen und die Detektoreinstellungen dementsprechend zu op-
timieren.

Die ionisierende Strahlendosis (TID) in SiO2 wird mit Hilfe von Feld-
effekttransistoren (RADFETs) gemessen. Dabei wird ausgenutzt, dass
die Schwellenspannung am Gate von TID abhängt. Zur Bestimmung
des nichtionisierenden Energieverlusts in Silizium werden Effekte durch
Gitterschäden in Silizium ausgenutzt. Verwendet werden in Durchlass-
richtung betriebene p-i-n Dioden und in Sperrichtung betriebene Pad-
Dioden. Des Weiteren erlaubt der Einsatz von bipolaren Transistoren
die Messung des Flusses thermischer Neutronen.

Im Vortrag werden das RADMON-System von ATLAS im Allgemei-
nen sowei Auslese und Detektorkontrollsystem im Besonderen behan-
delt.

T 57.8 Mi 18:30 A125
Aufbau einer flexiblen Teststation für die Entwicklung und
Qualitätssicherung von hochbestrahlten Silizium-Streifen-
Sensoren — Bernd Atz, Tobias Barvich, Alexander Dierlamm,
•Joachim Erfle, Frank Hartmann, Karl-Heinz Hoffmann, Tho-
mas Müller, Hans-Jürgen Simonis und Pia Steck — Institut für
Experimentelle Kernphysik, Uni Karlsruhe (TH)

In modernen Beschleunigerexperimenten werden die Spurdetektoren
immer häufiger aus hochauflösenden Siliziumstreifensensoren aufge-
baut. Diese müssen auch die angestrebten größeren Strahlendosen,
siehe zum Beispiel SLHC, überstehen. Um neue Sensor-Prototypen
zuverlässig und detailliert vermessen, sowie später während der Pro-
duktion des Detektors eine gute Qualitätssicherung gewährleisten zu
können, wird eine neue automatische, flexible Teststation für hochbe-
strahlte Sensoren aufgebaut. Neue Funktionen dieser Station sind unter
anderem, eine maximale Betriebsspannung für die Sensoren von 2kV,
LED-Beleuchtung mit weißem und infrarotem Licht (zur Simulation
von hohem Leckstrom), ein kühlbarer Sensor-Haltetisch für Kaltmes-
sungen bis zu -30◦C, das automatische Abfahren von Testrukturen und
eine erweiterte Messpalette. Der Status der Station und erste Messer-
gebnisse werden vorgestellt.

T 57.9 Mi 18:45 A125
Untersuchung von hochbestrahlten MCz-Detektormodulen
in einem Teststrahl — •Martin Frey, Tobias Barvich, Alexan-
der Dierlamm, Frank Hartmann, Thomas Müller, Maike Neu-
land, Hans-Jürgen Simonis und Pia Steck — IEKP, Universität
Karlsruhe (TH)

Planungen für ein Upgrade des LHC zum SLHC sehen eine Lumi-
nositätssteigerung um einen Faktor zehn vor, wodurch die einzelnen
Komponenten der Detektoranlagen einer höheren Strahlenbelastung
ausgesetzt sein werden. Im Fall von CMS ist hiervon insbesondere
der Spurdetektor betroffen, bei dem die auftretenden Strahlenschäden
einen Einsatz der bisher verwendeten Sensor-Technologie unmöglich
machen. Magnetic Czochralski (MCz) Silizium zeigt im Vergleich zu
Float-Zone Silizium hinsichtlich der Depletionsspannungsentwicklung
nach Bestrahlung ein vorteilhaftes Verhalten. Zum Test weiterer Ei-
genschaft, wie etwa der Ladungssammlungseffizienz, dem Signal-zu-
Rausch-Verhalten oder dem Auflösungsvermögen wurden Detektormo-
dule mit bestrahlten MCz-Streifensensoren (p in n) gefertigt und in
einem Myonenteststrahl am CERN mit Hilfe eines Strahlteleskops ge-
testet. Erste Ergebnisse von Modulen, bestrahlt mit Fluenzen bis zu
1 · 1015 neq./cm2, werden präsentiert.

T 58: Halbleiterdetektoren 4

Zeit: Donnerstag 16:45–19:15 Raum: A125

T 58.1 Do 16:45 A125
Untersuchung eines CdTe-Sensors in Bezug auf verschie-
dene Pixel- und Elektrodengrößen — •Ewald Guni1, Gisela
Anton1, Jürgen Durst1, Thilo Michel1, Alex Fauler2, Michael
Fiederle2 und Andreas Zwerger2 — 1Physikalisches Institut IV,
Erlangen — 2FMF, Freiburg

Gegenstand aktueller Forschung im Bereich der Röntgendetektoren

sind direktkonvertierende, photonenzählende Detektoren. Im Ge-
gensatz zu herkömmlichen Messsystemen, welche die von den
Röntgenphotonen im Sensor deponierte Energie integrieren, sind diese
in der Lage einzelne Photonen zu zählen. Der Medipix2-Detektor ist
ein solchen Detektor. Er stammt aus der Teilchenphysik und wurde im
Rahmen der Medipix-Kollaboration entwickelt. Mit ihm ist es möglich
Detektionsort und Energie des absorbierten Photons zu bestimmen,
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was zusätzliche Informationen liefert. Das am häufigsten verwende-
te Sensormaterial ist Silizium. Die Absorptionsfähigkeit von Silizium
ist jedoch bei den verwendeten Röntgenenergien häufig ungenügend.
Deshalb wurden in den letzten Jahren erfolgreich Versuche unternom-
men, Verbundhalbleiter wie CdTe mit höherer Ordnungszahl Z und
damit höheren Absorptionskoeffizienten mit dem Medipix2-Chip zu
kombinieren. In diesem Beitrag werden verschiedene Pixel- und Elek-
trodengrößen eines CdTe-Sensors untersucht. Dabei wird auf die Lage
der Photopeaks, die Energieauflösung, die Energiekalibrierung und den
Anteil der Ereignisse im Photopeak eingegangen.

T 58.2 Do 17:00 A125
Automatische Auswertung von Tests der digitalen und ana-
logen Auslese des Atlas Pixeldetektors — Matthias George,
Jörn Grosse-Knetter, •Anna Henrichs, Steffen Klemer, Kevin
Kröninger, Su-Jung Park, Arnulf Quadt und Elizaveta Shabali-
na — II. Physikalisches Institut, Friedrich-Hund-Platz 1, 37077 Göttin-
gen

Die innerste Komponente des Spurdetektors des Atlas Experiments
ist ein Pixeldetektor mit 80 Millionen Auslesekanälen. Während der
Inbetriebnahme des Detektors und in Phasen ohne pp-Kollisionen im
LHC müssen die Eigenschaften der Ausleseelektronik kalibriert und
zusätzlich überwacht werden. Die Funktionalität der elektrischen Ver-
bindungen und die Datenübertragungsqualität müssen überprüft wer-
den. So kann im Detektor für jeden Pixel die Auslese eines elektrischen
Signals getestet werden, indem entweder eine einstellbare Ladung am
Vorverstärker injiziert wird oder direkt am Diskriminator ein digitales
Signal erzeugt wird. Die daraus resultierenden Okkupanzverteilungen
geben Rückschlüsse auf mögliches Fehlverhalten und Probleme in der
Ausleseelektronik. Um solche und ähnliche Tests auszuwerten werden
automatisierte Analysen in einer speziellen Softwareumgebung erstellt,
die ein übersichtliches und detailiertes Bild über den Status des Detek-
tors liefern und auf mögliche Probleme hinweisen. Am Beispiel einer
Analyse für solche Tests des analogen und digitalen Teils Datenauslese
des Detektors wird die Entwicklung von Algorithmen und Kriterien
sowie die Funktionalität einer solchen Analyse dargestellt.

T 58.3 Do 17:15 A125
Kalibration der Diskriminatorschwellen des Atlas Pixel De-
tektors — •Klemens Müller, Norbert Wermes, Lucia Masetti
und Götz Gaycken — Physikalisches Institut, Universität Bonn

Der Pixel Detektor ist der innerste Teil des Atlas Spursystems. Drei
Lagen Siliziumsensoren umgeben die Strahlröhre im Zentralbereich
mit Radien 5, 9 und 12 cm und jeweils 3 Disks decken die Bereiche
in Strahlrichtung ab. Die beim LHC erwarteten hohen Spurdichten
und die hohe Interaktionsrate erfordern einen Detektor mit extrem
großer Granularität und schneller Auslese. Diese Anforderungen wer-
den erfüllt durch ein integriertes Design von Sensor und Auslese mit
einer nominellen Pixelgröße von 400µm mal 50µm, realisiert in 1744
identischen Hybridmodulen mit gesamt 80 Millionen Auslesekanälen.

Der stabile Betrieb des Detektors erfordert neben der Überwachung
der nötigen Versorgungsspannungen und der Kühlung eine sorgfältige
Kalibration der Signalauslese. Die wichtigsten Kalibrationsaufgaben
betreffen die optische Auslese, die Diskriminatorschwellen, die Signal-
abklingzeiten (Time over Threshold) und die Synchronisation. Dabei
besteht eine spezielle Herausforderung darin die Kalibrationsmessun-
gen derart zeitlich zu optimieren, daß sie zwischen Luminositätsperi-
oden ausgeführt werden können.

Der Atlas Pixel Detektors wurde im Sommer 2008 in Betrieb genom-
men. Sämtliche Komponenten wurden seitdem erfolgreich getestet; die
Kalibration der optischen Auslese und die Schwellenmessung waren
dabei Teil des Testprogramms. In dem Vortrag wird speziell auf die
Schwellenmessung und Kalibration eingegangen.

T 58.4 Do 17:30 A125
Inbetriebnahme des CMS Silizium-Streifen-Detektors
während CRAFT — •Kai Wilken, Gordon Kaussen, Peter
Schleper und Georg Steinbrück — Institut für Experimentalphy-
sik, Universität Hamburg

Beim LHC am CERN werden Protonen mit einer Schwerpunktsener-
gie von bis zu 14 TeV kollidieren. Der Silizium-Streifen-Detektor des
Compact Muon Solenoid enthält 15.200 hoch-sensitive Module mit ins-
gesamt 10 Millionen einzelnen Streifen, um die Spuren der Kollision-
produkte möglichst exakt aufzuzeichnen.

Eine wichtige Aufgabe während des Betriebes von CMS ist es, die
Zustände der einzelnen Streifen-Module zu überprüfen und mögliche
Probleme frühzeitig zu erkennen. Von besonderem Interesse sind hier

das Rauschen und die Kanal-Null-Lagen. Darüber hinaus müssen feh-
lerhafte Streifen erkannt und gekennzeichnet werden.

Ende 2008 wurden im Rahmen von CRAFT (Cosmic Run at Al-
most Four Tesla) die ersten Daten von Myonen aus der kosmischen
Höhenstrahlung mit allen Detektorkomponenten und Magnetfeld auf-
gezeichnet, insgesamt über 280 Millionen Ereignisse. Diese Daten stel-
len die Basis für eine erste Kalibrierung des Detektors dar. Gleichzeitig
konnte in dieser Zeit das Verhalten der Silizium-Streifen-Module unter
Betriebsbedingungen studiert werden. In diesem Vortrag werden erste
Erkenntnisse der Datennahme während CRAFT präsentiert.

T 58.5 Do 17:45 A125
Entwicklung neuartiger Modulkonzepte für das ATLAS SCT
Upgrade — •Liv Wiik, Simon Eckert, Karl Jakobs, Dieter Joos,
Michael Köhler, Susanne Kühn, Ines Messmer, Ulrich Parzefall
und Sven Wonsak — Albert-Ludwigs-Universität Freiburg

Mit dem für 2017 geplanten Luminositätsupgrade des LHC zum sL-
HC wird eine Erhöhung der Ereignisrate um einen Faktor zehn im
ATLAS Detektor erwartet. Die benötigte Strahlenresistenz und Leis-
tungsfähigkeit erfordert innovative Ansätze in der Detektor- und Mo-
dulentwicklung.

Um die Occupancy des jetzigen ATLAS SCT beizubehalten, muss
die Segmentierung deutlich verfeinert werden. Die daraus resultieren-
de erhöhte Dichte elektronischer Komponenten auf dem Modul, sowie
die Erfahrungen beim Bau des SCT, erfordern ein grundsätzlich neues
Konzept, das in jedem Fall eine bedeutend höhere Integrationsdichte
aufweisen wird. Eine wesentliche Fragestellung ist hier unter anderem
die Abführung der erhöhten Wärmeproduktion.

In diesem Vortrag werden zwei alternative Moduldesigns vorgestellt:
Zum einen die Supermodule die eine Erweiterung des jetzigen SCT De-
signs darstellen, und zum anderen das Stave-Konzept, bei dem poten-
ziell geringere Strahlungslängen möglich sind. Im Stave-Konzept wird
unter Anderem vorgesehen, die Wärmeabfuhr durch direktes Aufkle-
ben der Hybride auf die aktive Fläche der Detektoren zu erreichen.
Erste Studien zu möglichen Klebemitteln werden präsentiert.

T 58.6 Do 18:00 A125
Dünne Sensoren und 3D-Integration für den ATLAS Pixel-
Detektor am Super LHC — •Michael Beimforde1, Ladislav
Andricek2, Siegfried Bethke1, Anna Macchiolo1, Hans-Günther
Moser2, Richard Nisius1 und Rainer Richter2 — 1Max-Planck-
Institut für Physik, München, Deutschland — 2MPI Halbleiterlabor,
München, Deutschland

Mit dem geplanten Luminositäts-Upgrade des LHC Beschleunigers am
CERN, Super LHC, wird die Intensität der Hadronen im ATLAS De-
tektor um den Faktor zehn steigen. Dazu müssen neue strahlenresis-
tente Pixelsensoren entwickelt werden, da die derzeitigen Sensoren auf-
grund steigender Dunkelströme, niedriger Sammeleffizienzen und hoher
Depletionsspannungen nicht effizient betrieben werden können.

Das Max-Planck-Institut für Physik entwickelt unter Benutzung
neuartiger Herstellungsverfahren dünne Sensoren deren Funktion auch
nach intensiver Bestrahlung gewährleistet bleibt. Die Verbindung zwi-
schen den Sensoren und den Auslesechips geschieht durch eine innova-
tive 3D-Integrations-Technologie, dem ICV-SLID Verfahren.

Es werden Messungen von Test-Sensoren nach γ- und p-
Bestrahlungen gezeigt, welche die Funktion von dünnen Sensoren nach
hohen Strahlenbelastungen belegen sollen. Hierzu ist vor allem eine
funktionsfähige Isolation zwischen den Implantaten wichtig.

Desweiteren werden Ergebnisse zum ICV-SLID Verfahren gezeigt.

T 58.7 Do 18:15 A125
Simulation of the Digital Architecture of the New ATLAS
Pixel Front-End IC for Upgraded LHC — •David Arutinov,
Marlon Barbero, Volker Büscher, Tomasz Hemperek, and Nor-
bert Wermes — Physikalisches Institut Universität Bonn

ATLAS is one of the four main particle experiments located on the
LHC in CERN. To provide excellent single point resolution, the inner-
most part of ATLAS consists of a pixel detector. Located at a radius
of 5cm, the inner layer of the pixel detector is placed in a very harsh
radiation environment. Due to radiation damage, this layer needs re-
placement before the 10-fold luminosity upgrade of the LHC -so-called
sLHC- foreseen around 2016-1018. A long shutdown planned for an
intermediate luminosity upgrade in 2012-2013 provides a good oppor-
tunity for the insertion of a smaller radius inner-layer. The current
pixel Front End (FE-I3) is designed to survive several years of nom-
inal LHC luminosity but would become inefficient for this new layer
at the higher luminosity that will be reached before the sLHC phase.
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Thus a new chip called FE-I4 is needed to cope with the new con-
ditions. FE-I4 targets both the needs of the new inner layer for the
intermediate upgrade, and the needs of the outer layers of the pixel
detector at sLHC. A prototype FE-I4 consisting of an analog pixel ar-
ray and many peripheral blocks already exists. The main focus has now
shifted to the design of the corresponding digital FE part and overall
digital FE architecture. To this purpose, a high level C++ simulation
has been developed. Results of this work on the digital structure of the
new IC will be presented in this talk.

T 58.8 Do 18:30 A125
Test Beam Characterization of 3D stc Silicon Strip Detectors
— Simon Eckert, Karl Jakobs, Michael Köhler, Susanne Kühn,
Gregor Pahn, and •Ulrich Parzefall — Universität Freiburg

The luminosity upgrade of the LHC to the SLHC will mean a massive
increase in radiation levels for the tracking detectors close to the inter-
action point. The development of ultra-radiation hard silicon detectors
is required for the innermost tracking layers. One option for radiation-
hard silicon sensors is the 3D technology, where columnar electrodes
are etched deep into the silicon bulk. This provides a short charge
collection distance, effectively counteracting radiation-induced charge
trapping. It also significantly reduces the depletion voltage compared
to planar sensor designs. Silicon 3D strip detectors in the single type
column (stc) design have been connected to 40MHz readout electronics
from the LHCb experiment, and were placed in a test beam at CERN
in Summer 2007. We will describe the results from these measurements,
and draw conclusions on the maturity of the 3D technology as well as
the feasibility to use it for SLHC tracking applications.

The test beam has been performed in close cooperation with the
University of Glasgow. Parts of this work were done in the framework
of the CERN RD50 collaboration, and the ATLAS tracker upgrade
project on 3D detectors.

T 58.9 Do 18:45 A125
Teststrahlmessungen mit 3D-ddtc Silizium-Streifendetektoren
— •Michael Köhler, Michael Breindl, Simon Eckert, Karl Ja-
kobs, Susanne Kühn, Gregor Pahn, Ulrich Parzefall und Liv
Wiik — Albert-Ludwigs-Universität Freiburg

Bei dem für 2017 geplanten Upgrade des Large Hadron Collider (LHC)
soll die erreichbare Luminosität um den Faktor zehn erhöht werden.
Um Siliziumdetektoren für den Einsatz im extremen Strahlungsum-

feld der inneren Detektorlagen zu entwickeln, werden unter anderem
3D-Detektoren erforscht.

Das 3D-Konzept sieht säulenartige Elektroden vor, die möglichst
durch den ganzen Sensor geätzt werden. Die zu erzeugende Verar-
mungszone und die Driftstrecke der erzeugten freien Ladungsträger re-
duziert sich dabei auf den Abstand zwischen den Elektroden. Dadurch
wird der Einfluss der Strahlenschäden, wie Trapping und Anstieg der
Verarmungsspannung, auf die Detektoreigenschaften vermindert. Eine
Vereinfachung stellen 3D-ddtc (double-sided double type columns) De-
tektoren dar, bei denen die säulenartigen Elektroden den Sensor nicht
vollständig durchdringen.

In diesem Vortrag werden Ergebnisse von Teststrahlmessungen mit
3D-ddtc Detektoren präsentiert. Auf die wesentlichen Eigenschaften
der Detektoren, wie Ladungssammlung und ortsaufgelöste Effizienz,
wird eingegangen. Die Auslese-Elektroden der getesteten Detektoren
sind zu Streifen verbunden und gelten als Option für die innersten
Lagen des ATLAS-SCT Upgrades.

T 58.10 Do 19:00 A125
Untersuchung von 3D-Siliziumstreifen-Detektoren für den
sLHC — •Susanne Kühn, Michael Breindl, Simon Eckert, Karl
Jakobs, Michael Köhler und Ulrich Parzefall — Albert-Ludwigs-
Universität Freiburg

Für zukünftige Hochenergiephysik-Experimente, insbesondere für
einen Upgrade des LHCs zum sLHC, sind Siliziumspurdetektoren mit
hoher Granularität und Präzision essentiell. Die bei hohen Fluenzen er-
zeugten Strahlenschäden erfordern, dass noch strahlenhärtere Silizium-
detektoren als bisher vorhanden, benutzt werden. Zur Erprobung neu-
er Detektoren wurden Messungen von P-Typ 3D-Streifendetektoren
mit einer Betaquelle und einem IR-Lasersystem durchgeführt. Bei-
de System basieren auf der ATLAS-SCT-Auslese mit 20 ns Integra-
tionszeit. Mit einer Sr90-Quelle kann die gesammelte Ladung und
das Signal-zu-Rausch-Verhältnis mit MIPs bestimmt werden. Kom-
plementär können mit dem Lasersystem ortsaufgelöste Messungen der
Ladungssammlung durchgeführt werden. Die gemessenen Kenngrössen
werden vor und nach der Bestrahlung mit unterschiedlichen Fluenzen
bis zu 2.5×10−15 Neq/cm2 vorgestellt und daraus die Strahlenhärte
der 3D-Streifendetektoren abgeschätzt.

Die Arbeit wurde in Kollaboration mit der Fondazione Bruno Kess-
ler in Trento, Italien durchgeführt.

T 59: Halbleiterdetektoren 5

Zeit: Freitag 14:00–16:20 Raum: A125

Gruppenbericht T 59.1 Fr 14:00 A125
Commissioning des ATLAS Pixel Detektors — •Jens Weingar-
ten und Claus Gößling — TU Dortmund, Dortmund, Deutschland

Der ATLAS Pixel Detektor ist die zentrale Komponente des inneren
Detektors. Mit einem minimalen Abstand zum Interaktionspunkt von
5 cm und einer Ortsaufloesung von etwa 14um x 115um liefern seine
drei Spurpunkte einen betraechtlichen Beitrag zur Identifikation von
sekundaeren Vertices und ermoeglichen so erst fortschrittliche Identi-
fikationsmethoden wie b-tagging. Der Pixel Detektor besteht aus 1744
Detektormodulen, deren Spannungsversorgung und Auslese eine viel-
schichtige Infrastruktur erfordert.

Die Inbetriebnahme dieses sehr komplexen Systems beschäftigt die
ATLAS Pixel Kollaboration seit dem Frühjahr 2008. Die Feineinstel-
lung der Parameter des optischen Auslese-Systems, extensive Kalibra-
tionsmessungen der Pixel Module sowie Studien der Umgebungsbe-
dingungen gehen dabei einher mit der Anpassung der verschiedenen
Software Pakete an die Anforderungen, die die Überwachung und der
Betrieb eines Detektors mit etwa 80 Millionen Kanälen mit sich brin-
gen. Weiterhin sind die Integration der Auslesesoftware des Pixel De-
tektors mit dem Rest des ATLAS Experiments und die gemeinsame
Datennahme nicht zu vernachlässigende Herausforderungen.

In diesem Vortrag wird ein kurzer Abriss der bisherigen Commis-
sioning Phase gegeben, sowie ein Überblick über den aktuellen Status
des ATLAS Pixel Detektors. Hierzu werden einige der neuesten Mes-
sergebnisse vorgestellt, die einen Eindruck von der Leistungsfähigkeit
des Detektors vermitteln.

T 59.2 Fr 14:20 A125

K0 Analyse der ersten Daten des ATLAS Detektors —
•Thorsten Voss, Grant Gorfine, Thorsten Kuhl und Peter
Mättig — Bergische Universität Wuppertal

Am Large Hadron Collider werden im Sommer 2009 die ersten Teil-
chenkollisionen erwartet.

Zur Verifikation der Daten, die der ATLAS Detektor bei den ersten
Kollisionen erzeugen wird, beschäftigt sich die hier vorgestellte Ana-
lyse mit dem K0 Short Zerfall in zwei geladene Pionen. Die Analyse
soll die Spurrekonstruktion im Innerdetektor überprüfen und bei der
Kalibration bezüglich Misalignment des Detektors und Homogenität
des Magnetfeldes helfen. Wichtig dabei sind die Masseverteilung und
die Effizienz des rekonstruierten K0s.

Zur Rekonstruktion wurden Komponenten der ATLAS Softwareum-
gebung benutzt, erweitert und mit Monte Carlo Simulationen opti-
miert. Das Ziel ist, ein möglichst reines Datensample zu erhalten, um
eine bestmögliche Aussage über den Detektor treffen zu können.

T 59.3 Fr 14:35 A125
Lineare SiPM-Arrays für einen hochauflösenden Spurdetek-
tor — •Roman Greim — I. Physikalisches Institut B, RWTH Aachen
University, Germany

Lineare Siliziumphotomultiplier-Arrays kommen in einem neuartigen
modularen Spurdetektor zum Einsatz. Ein Modul besteht aus einer
Tragestruktur, auf deren Ober- und Unterseite jeweils 5× 128 250µm
dünne szintillierende Fasern in dichtester Anordnung geklebt sind. Die
Enden der Fasern werden mit acht SiPM-Arrays ausgelesen. Diese De-
tektorart wird beispielsweise im PEBS-Experiment (Positron Electron
Balloon Spectrometer) zur Untersuchung der geladenen kosmischen
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Höhenstrahlung verwendet werden.
Es stehen drei verschiedene SiPM-Array-Modelle zur Verfügung,

zwei von FBK-irst und eines von Hamamatsu. Die Modelle haben
32 unabhängige SiPM Kanäle, die zusammen eine Fläche von etwa
8,0 × 1,1 mm2 abdecken. Es werden u.a. Messungen der Füllfaktoren,
der internen Verstärkungen, der Übersprechwahrscheinlichkeiten, der
Excess-Noise-Faktoren und der Photondetektionseffizienzen dieser Mo-
delle vor- und gegenübergestellt.

T 59.4 Fr 14:50 A125
Charakterisierung und Anwendung von Multi-Pixel Geiger-
Mode Photodioden — •Alexander Tadday für die CALICE-
Kollaboration — Universität Heidelberg, Im Neuenheimer Feld 227

Das von der CALICE Kollaboration vorgeschlagene hadronische Ka-
lorimeter für den International Linear Collider verwendet neuartige
Silizium Pixel-Detektoren (Multi-Pixel Geiger-Mode Photodioden) für
die Auslese kleiner organischer Szintillator-Kacheln (3× 3× 0, 5 cm3).
In der hier präsentierten Arbeit wurde ein Messaufbau zur Bestim-
mung der grundlegenden Eigenschaften dieser Sensoren entwickelt. Der
Aufbau ermöglicht Messungen der Photon-Detektions-Effizienz über
einen weiten spektralen Bereich, sowie Messungen zur Uniformität
des Ansprechverhaltens bei gezielter Beleuchtung kleiner Teilbereiche
des Sensors. Es werden Ergebnisse dieser Messungen an verschiedenen
Sensormodellen vorgestellt und verglichen. Die hohe Sensitivität der
Photosensoren im blauen Spektralbereich ermöglicht eine Anwendung
zur Auslese anorganischer Szintillatoren im Bereich der Positronen-
Emissions-Tomographie.

T 59.5 Fr 15:05 A125
Das CEC -Central European Consortium- ein R&D Projekt
zur Entwicklung von Siliziumsensormodulen für den SLHC
— Tobias Barvich, Wim de Boer, Alexander Dierlamm, Jochen
Ebert, Joachim Erfle, Frank Hartmann, •Karl-Heinz Hoffmann,
Thomas Müller, Hans-Jürgen Simonis und Pia Steck — Institut
für Experimentelle Kernphysik - Universität Karlsruhe (TH)

Die zukünftigen Teilchenbeschleuniger, wie der SLHC, werden eine
deutlich höhere Luminosität haben. Das bedeutet, dass für die Detek-
toren besonders strahlenharte Sensoren erforderlich sind. Daher ist die
Untersuchung von geeigneten Materialien und Technologien, die solch
strahlenharte Sensoren ermöglichen, eine Aufgabe für die nächsten
Jahre.

Das CEC -Central European Consortium- ist ein Zusammenschluss
europäischer Institute, deren Ziel die Untersuchung und Entwick-
lung von Materialien und Technologien für zukünftige Siliziumstrei-
fensensormodule ist. Dabei werden ausgehend von Simulationen neue
Möglichkeiten was Material und Design (Double Metal Layer) betrifft
erforscht, die anhand von Teststrukturen und Sensoren überprüft wer-
den.

Die Ziele des Consortiums sind neben der Entwicklung eines
Siliziumstreifensensormodul-Prototypes auch die Untersuchung eines
CO2 Kühlsystems sowie die Weiterentwicklung von Standardisierten
Teststrukturen. In diesem Vortrag werden das CEC, bisher erzielte
Resultate und die laufenden Arbeiten vorgestellt.

T 59.6 Fr 15:20 A125
Bestimmung des Timings des ATLAS-Pixeldetektors aus
Offline-Daten — •Hendrik Czirr1, Peter Buchholz1, Iskander
Ibragimov1, Michael Köhler2, Michael Pontz1 und Wolfgang
Walkowiak1 — 1Universität Siegen — 2Universität Freiburg

Der Pixeldetektor ist der innerste Teil des Spurdetektors des ATLAS-
Experiments am LHC und besteht aus 1744 Silizium-Sensormodulen
mit Frontend-Elektronik.
Teilchen, die wenig Energie im Sensor deponieren, werden auf Grund
des Timewalk-Effekts später nachgewiesen als Teilchen, die eine ho-
he Energieabgabe aufweisen. Daher können Hits, die wenig Energie
abgeben, dem nächsten Ereignis zugeordnet werden und so für die
Spurrekonstruktion verloren gehen. Um die Zahl der verlorenen Hits
in einem Ereignis so klein wie möglich zu halten ist es notwendig
das Triggersignal optimal zu setzen. Dies wird durch die Auslese-
Elektronik der einzelnen Module ermöglicht, die es erlaubt, das Signal
des Triggers in kleinen Schritten zu verzögern um Kabellängen und
Teilchen-Flugzeiten auszugleichen.
Dieser Vortrag beschreibt eine Methode um aus Offline-Daten die
Verzögerung des Triggersignals zu bestimmen. Diese Methode wurde

auf Daten angewendet, die mit dem Athena-Framework des ATLAS
Experimentes simuliert wurden.

T 59.7 Fr 15:35 A125
Wie überwacht man 80 Millionen Kanäle? - Monitoring des
ATLAS Pixeldetektors — •Florian Hirsch, Jens Weingarten,
Reiner Klingenberg und Claus Gößling — Experimentelle Physik
IV, TU Dortmund

Von den Subdetektoren des ATLAS Experiments ist der Pixeldetektor
am nahesten zum Wechselwirkungspunkt. Als Spurdetektor muss er
eine hohe räumliche Auflösung bieten, um Teilchenspuren mit hoher
Genauigkeit rekonstruieren zu können.
Um diese Anforderung zu erfüllen, besteht die aktive Fläche des Detek-
tors aus zirka 80 Millionen Pixeln, die einzeln ausgelesen werden. Diese
Menge an Kanälen muss zuverlässig betrieben werden, deshalb ist eine
Überwachung des Datenstroms auf verschiedenen Ebenen nötig.
Um die Qualität der Daten beurteilen zu können sind insbesondere
Größen wie Okkupanz des Detektors und Anzahl der Fehler im Da-
tenstrom, sowie Spektren von Signallängen und Zeitabständen relativ
zum Trigger, wichtig.
Dieser Vortrag beschreibt die Monitoring-Strategie für die Datenqua-
lität des Pixeldetektors im Allgemeinen und am Beispiel der Testläufe
mit Daten von kosmischen Teilchen Ende 2008.

T 59.8 Fr 15:50 A125
Messung des Polarisationsgrads linear polarisierter
Röntgenstrahlung mit hybriden, photonenzählenden
Halbleiter-Pixeldetektoren — •Thilo Michel1, Jürgen Durst1,
Florian Bayer1 und Jan Jakubek2 — 1ECAP, Universität Erlangen-
Nürnberg — 2IEAP, CTU Prague

Wir konnten zeigen, dass der hybride photonenzählende Halbleiterde-
tektor Timepix (Pixelpitch von 55 µm) in der Lage ist, den Grad der Li-
nearpolarisation einfallender Röntgenstrahlung sowohl unter Ausnut-
zung des Photoeffekts als auch der Comptonstreuung im 300 µm dicken
Siliziumsensor zu bestimmen. Experiment und Simulation zeigen, dass
die Messung einer Asymmetrie zwischen koinzidenten Ansprechern in
benachbarten Pixeln nach Photoeffekt eine Bestimmung des linearen
Polarisationsgrads von Röntgenstrahlung zwischen 27 und 84 keV er-
laubt. Die gemessene Analysierstärke liegt zwischen 0.2 % bei 29 keV
und 3.4 % bei 78 keV. Zusätzlich dazu wurde der Timepix Detektor im
Time-To-Shutter Mode verwendet, um Compton-Streuungen im Sen-
sor zu identifizieren. Die Messung der sogenannten Modulationskurve
bei Einstrahlung linear polarisierter Röntgenstrahlung erlaubt die Be-
stimmung des Polarisationsgrads und der Orientierung der Polarisati-
onsebene. Experiment und Simulation zeigen eine Modulationsstärke
von mehr als 60 %. In diesem Beitrag erläutern wir die Prinzipien
der Messung des Polarisationsgrads mittels Photoeffekt sowie mittels
Comptonstreuung und präsentieren Mess- sowie Simulationsergebnis-
se.

T 59.9 Fr 16:05 A125
Simulation der polarimetrischen Eigenschaften von photo-
nenzählenden hybriden Pixeldetektoren — •Florian Bayer,
Thilo Michel, Jürgen Durst und Gisela Anton — ECAP, Uni-
versität Erlangen-Nürnberg, Erwin-Rommel-Straße 1, 91058 Erlangen

In der Röntgenastronomie stellt der Polarisationsgrad linear polari-
sierter Röntgenstrahlung neben der Energie- und Zeitinformation ei-
ne weitere Observable dar, welche wesentlich zum Verständnis der
Emissionsmechanismen kosmischer Strahlung und der Geometrie stel-
larer Objekte beitragen kann. Während vorangeschrittene Polarime-
terentwicklungen jeweils einen Bereich im nieder- oder hochenergeti-
schen Röntgenbereich abdecken, könnte die Verwendung von photo-
nenzählenden, pixelierten Halbleiterdetektoren ähnlich dem Medipix
das Fenster für den Energiebereich von 40 - 100 keV öffnen.

Die Eigenschaften von Röntgenpolarimetern werden über Kenn-
größen wie etwa Modulationsfaktor, MDP (minimum detectable po-
larisation) und Detektionseffizienz charakterisiert. In diesem Vortrag
werden Ergebnisse von GEANT4- Simulationen vorgestellt, welche die
Optimierung eines Polarimeteraufbaus auf der Grundlage der Medipix-
Technologie zum Ziel haben. Hierbei wurden in erster Linie der Einfluss
von Pixelgröße, Sensorschichtdicke und -material auf die Kenngrössen
betrachtet sowie die aus der Pixelierung resultierenden Ungenauigkei-
ten untersucht.
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T 60: Kalorimeter 1

Zeit: Montag 17:00–19:15 Raum: A016

T 60.1 Mo 17:00 A016
Untersuchungen zur lokalen hadronischen Kalibration der
ATLAS-Endkappen-Kalorimeter mit Hilfe von Teststrahlda-
ten — •Johannes Erdmann — MPI für Physik, München

Für eine zuverlässige Jet-Energieskala des ATLAS-Detektors am LHC
ist die hadronische Kalibration der Kalorimeter entscheidend. Lo-
kale hadronische Kalibrationsmethoden kompensieren auf Cluster-
Niveau Schritt für Schritt die unterschiedlichen Effekte, die zu ei-
ner zu niedrigen Energieskala hadronischer Schauer führen: hadroni-
sche Wechselwirkungen, Energie außerhalb von Clustern und Ener-
gieverlust in toter Materie. Jets werden dann aus bereits kalibrierten
Clustern konstruiert. Da diese Methode auf Monte-Carlo-Simulationen
beruht, muss sie in Teststrahl-Experimenten überprüft werden. Für
die Endkappen-Kalorimeter steht ein Teststrahl-Experiment mit al-
len drei Kalorimeter-Typen zur Verfügung, wobei Elektron- und Pi-
onstrahlen im Energiebereich von 6 bis 200 GeV verwendet wur-
den. In dieser Arbeit wird die hadronische Kalibration zum ersten
Mal in diesem kombinierten Aufbau getestet. Die rekonstruierte Ener-
gie sowie die Energieauflösung in jedem der einzelnen Kalibrations-
Schritte werden untersucht und mit Monte-Carlo-Simulationen vergli-
chen. Cluster-Momente beschreiben die geometrische Form von Clus-
tern. Sie werden zur Parametrisierung der Kalibrationskonstanten ver-
wendet und sind außerdem ein wichtiges Hilfsmittel für die Validierung
der Monte-Carlo-Simulation hadronischer Schauer. Cluster-Momente
aus den Teststrahldaten werden mit den Simulations-Ergebnissen für
die Schauermodelle QGSP und QGSP-BERTINI verglichen.

T 60.2 Mo 17:15 A016
Electron Identification with the ATLAS Forward Calorime-
ters — •Sebastian König and Mohamed Aharrouche — ATLAS,
Institut für Physik, StaudingerWeg 7, 55128, Mainz

An accurate measurement of electrons and photons over a wide ra-
pidity range is essential for many physics analyses in ATLAS. In this
contribution, we will present a first study within the ATLAS collabora-
tion of the electron reconstruction in the forward calorimeters (without
tracker devices) covering the rapidity range: |η| > 2.5. We discuss the
potential of ATLAS for measuring these electrons.

T 60.3 Mo 17:30 A016
Status of the forward calorimeter CASTOR of the CMS
experiment — •Niladri Sen, Ulf Behrens, Kerstin Borras,
Alan Campbell, Peter Göttlicher, Hannes Jung, Igor Katkov,
Albert Knutsson, and Ekaterina Kuznetsova — Deutsches
Elektronen-Synchrotron (DESY), Notkestraße 85, 22607 Hamburg

The CASTOR calorimeter is a forward (5.1 < η < 6.6) Čerenkov
quartz-tungsten sampling calorimeter for the CMS experiment at the
LHC. The CASTOR calorimeter consists of an electromagnetic and
a hadronic section, with successive layers of tungsten plates as ab-
sorber and fused silica quartz plates as active material. The Čerenkov
light produced by the incoming charged particles is collected in reading
units along the depth of the calorimeter and transported to PMTs by
air-core light-guides. The calorimeter will contribute to physics topics
like low-x parton dynamics, minimum bias event structure, diffraction,
cosmic ray related physics in proton-proton and heavy-ion collisions.
We present the general status of the CASTOR calorimeter project.

T 60.4 Mo 17:45 A016
Performance studies of the full lenght prototype for the
CASTOR forward calorimeter of the CMS experiment —
•Igor Katkov, Ulf Behrens, Kerstin Borras, Alan Campbell,
Peter Göttlicher, Hannes Jung, Albert Knutsson, and Eka-
terina Kuznetsova — Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY),
Notkestraße 85, 22607 Hamburg

CASTOR is a project of a forward Čerenkov sampling calorimeter for
the CMS experiment at the LHC. It is constructed with quartz plates
as active medium and tungsten as absorber. Three prototypes of the
calorimeter have been constructed and tested at CERN in the past
years. In summer 2008 data with an optimized design, chosen PMT’s
and final front-end electronics have be taken with a full-lenght octant
(10 hadronic interaction length) at the CERN SPS machine. Very low
beam energies below 10 GeV were among the highlights of the test
beam program. Results from these test beam measurements are re-

ported here.

T 60.5 Mo 18:00 A016
Separation von elektromagnetischen und hadronischen
Schauern in nicht-kompensierenden Sampling-Kalorimetern
— •Roman Kogler und Günter Grindhammer — Max-Planck-
Institut für Physik, München

Eine gute Trennung von elektromagnetischen und hadronischen Schau-
ern ist essentiell für die Energiemessung in nicht-kompensierenden
Kalorimetern. Das flüssig-Argon Kalorimeter des H1-Detektors ist
ein nicht-kompensierendes Sampling-Kalorimeter mit unterschiedli-
chen Materialien für Absorption und Detektion der Teilchenschauer.
Die feine Granularität des Kalorimeters ermöglicht die Trennung von
elektromagnetischen und hadronischen Schauern und die Berechnung
der Energiedichte der Schauer, auf dessen Grundlage die verwendete
Software-Kompensation basiert. Hier berichten wir von einer neuen
Methode der Separation, basierend auf einer Vielzahl von berechneten
Kenngrößen der Teilchenschauer, die mit Hilfe eines neuronalen Netz-
werks eine verbesserte Trennung ermöglicht. Die Energiemessung kann
hiermit deutlich verbessert werden.

T 60.6 Mo 18:15 A016
Electron and Photon Reconstruction and Identification with
the ATLAS Detector — •Mohamed Aharrouche — ATLAS, In-
stitut für Physik, StaudingerWeg 7, 55128, Mainz

The reconstruction of the electromagnetic (EM) objects is one of the
main keys of the LHC physics analysis. The ATLAS calorimeter has to
provide an accurate measurement of the energy and position of elec-
trons and photons. In this contribution, the reconstruction chain of the
EM objects will be described along with identification and calibration
techniques. The calorimeter performance will also be presented.

T 60.7 Mo 18:30 A016
Jet Performance of Local Hadron Calibration in the ATLAS
experiment at LHC — •Paola Giovannini — Max-Planck-Institut
für Physik München

Local Hadron Calibration (LC) is a modular approach for hadronic
calibration of the ATLAS calorimeters at the LHC. LC is based on
the idea of reconstructing the calorimeter signal in terms of topolog-
ical clusters, that are fully calibrated before running the jet making
algorithm. Cluster energy calibration consists of corrections for non-
compensation effects, noise suppression algorithm deficits and dead
material losses. These corrections are performed using three different
sets of energy weights. LC weights for clusters have been calculated on
single pion simulations and have been validated on beam test data. In
this work, the performance of the LC scheme is tested for the first time
in the context of jet reconstruction. In order to be able to validate LC
at the jet level, dedicated algorithms had to be developed, to separate
non-compensation, noise and dead material effects in the jet environ-
ment. These algorithms are studied with matched truth particle jets
as reference.

T 60.8 Mo 18:45 A016
Optimierungsstudie zur Kopplung von SiPMs an Szintilla-
torkacheln für ein ILC Hadronen Kalorimeter — •Christian
Soldner für die CALICE-Kollaboration — Max-Planck-Institut für
Physik, Föhringer Ring 6, 80805 München

Im Rahmen des International Liner Collider (ILC) wird ein neuer Typ
Hadronenkalorimeter (HCAL) entwickelt, der durch seine hohe Granu-
larität die Separation von nahe beieinander liegenden Teilchenschauern
ermöglicht. Die aktiven Lagen des HCAL bestehen aus Szintillatorka-
cheln mit einer Größe von 3× 3× 0.5 cm3. Jede einzelne Kachel wird
mit einem Silizium-Photomultiplier (SiPM) ausgelesen.

Blausensitive SiPMs machen die Kopplung des Photonsensors direkt
an die Szintillatorkachel ohne Wellenlängenschieber-Faser, wie bisher
in CALICE verwendet, möglich. Allerdings wird dadurch, abhängig
vom Auftreffpunkt eines Teilchens auf die Kachel, eine unterschied-
liche mittlere Anzahl von Photonen detektiert. Da diese im Mittel
gemessene deponierte Energie zur Energiebestimmung des hadroni-
schen Schauers verwendet wird, verschlechtert eine Nicht-Uniformität
die Energieauflösung des gesamten Kalorimeters. Durch Optimierung
der Kachelform und der Ankopplungsposition des SiPM wird versucht,
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eine möglichst gleichmäßige Photonendetektion zu erzielen. Desweite-
ren wird versucht, durch Verbesserung der Reflektivität am Kachel-
rand und Optimierung der Kacheloberfläche die Photonenausbeute zu
erhöhen. Jüngste Ergebnisse hierzu werden präsentiert.

T 60.9 Mo 19:00 A016
SiPM Measurements for a Highly Granular Calorimeter —
•Kolja Prothmann for the CALICE-Collaboration — Foehringer
Ring 6

Silicon photomultipliers (SiPM) are promising devices for the readout
of a highly granular scintillator-tile hadron calorimeter, currently under

study for the future ILC detector. For this reason comparative mea-
surements of Hamamatsu MPPCs (multi-pixel photon counter) and
SiPMs produced at the Semiconductor Lab (HLL) of the Max Planck
Society were started. A test stand was assembled with the aim to
measure all parameters that affect the energy resolution of a hadronic
calorimeter such as the photon sensitivity, darkrate, gain and linearity
of SiPMs. To create a photon-sensitivity map of the surface amicro-
scope laser scan was established. In a different test the SiPMs were
coupled to scintillators and test measurements using cosmic particles
and beta particles from radioactive sources were performed.

T 61: Kalorimeter 2

Zeit: Dienstag 16:45–19:00 Raum: A016

T 61.1 Di 16:45 A016
CALICE Kalorimeterprototypen im Teststrahl am FNAL —
•Nils Feege für die CALICE-Kollaboration — Institut für Experi-
mentalphysik der Universität Hamburg, Luruper Chaussee 149, 22761
Hamburg

Die CALICE Kollaboration erforscht mehrere mögliche Kalorimeter-
technologien für einen Detektor am zukünftigen International Linear
Collider (ILC). All diese Technologien zeichnen sich durch eine hohe
longitudinale und transversale Auflösung aus, die zur Schauerseparati-
on bei der Anwendung von Particle Flow Rekonstruktionsalgorithmen
benötigt wird. Particle Flow Algorithmen kombinieren Spur- und Ka-
lorimeterdaten, um Multi-Jet-Ereignisse mit höchstmöglicher Energie-
auflösung zu rekonstruieren.

Im Rahmen dieser Forschung wurden Prototypen für zwei elektro-
magnetische Kalorimeter (ECAL), für ein hadronisches Kalorimeter
(HCAL) und für einen Tail Catcher und Muon Tracker (TCMT) kon-
struiert. Die Absorberschichten beider ECAL bestehen aus Wolfram.
Das eine ECAL verwendet Silizium als sensitives Material, das andere
Plastikszintillatoren. Das HCAL und der TCMT bestehen aus Eisen-
und Szintillatorlagen.

Im Jahr 2008 wurde jeweils ein ECAL gemeinsam mit dem HCAL
und dem TCMT für mehrere Wochen im Teststrahl der Meson Test Be-
am Facility am FNAL betrieben. Dieser Vortrag gibt einen Überblick
über den kombinierten Versuchsaufbau (insgesamt etwa 20000 Ausle-
senanäle), den Verlauf der Datennahme und das Verhalten der Detek-
toren.

T 61.2 Di 17:00 A016
Hadronschauer in fein segmentierten Kalorimeterprototypen
für den ILC — •Benjamin Lutz für die CALICE-Kollaboration
— DESY – Deutsches Elektronen-Synchrotron, Notkestraße 85, 22607
Hamburg — Institut für Experimentalphysik der Universität Hamburg,
Luruper Chaussee, 22761 Hamburg

Die CALICE-Kollaboration entwickelt ein fein segmentiertes Kalori-
metersystem für einen Detektor am Internationalen Linearbeschleuni-
ger (ILC). Im Rahmen dieses Programms wurden Teststrahldaten am
CERN-SPS und am Fermilab genommen. Die zusammen getesteten
Prototypen bilden eine vollständige Struktur aus elektromagnetischen
Kalorimeter, hadronischen Kalorimeter und Myonsystem. Dabei bietet
der Aufbau neben der sehr feinen lateralen wie longitudinalen Untertei-
lung die Möglichkeit das Myonsystem zusätzlich zur Energiemessung
zu verwenden.

Die am Teststrahl gewonnen Daten dienen unter anderem zur Ver-
besserung der heutigen Hadronschauersimulationen sowie der Weiter-
entwicklung der für ,,Particle-Flow”-Detektoren notwendigen Rekon-
struktionsalgorithmen. Die Ergebnisse bilden die Grundlage für die
Optimierung des Kalorimetersystems am ILC.

Der Vortrag gibt einen Überblick über den aktuellen Stand der Test-
strahldatenanalyse von hadronischen Schauern im Analogen Hadroni-
schen Kalorimeter (AHCAL) der CALICE Kollaboration. Neben den
klassischen Kenngrößen wie Energieauflösung und Linearität werden
die Ergebnisse, die mit topologischen Rekonstruktionsmethoden er-
reicht werden, diskutiert.

T 61.3 Di 17:15 A016
Analisys of electromagnetic showers in CALICE Ana-
log Hadron Calorimeter prototype (AHCAL) — •Sergey
Morozov1,2, Erika Garutti2, and Niels Meyer2 for the CALICE-

Collaboration — 1University of Hamburg, 20355 Hamburg — 2DESY,
22607 Hamburg

The expected International Linear Collider (ILC) physics program de-
mands a clear separation of jets (W and Z decays) which requires the
energy resolution to be 30%

√
E or better. One approach is the appli-

cation of the Particle Flow reconstruction algorithms (PFA).
In order to develop this the CALICE collaboration has constructed

a highly granular (≈ 8000 channels) analog hadron calorimeter proto-
type (AHCAL) based on scintillator tiles with individual silicon photo-
multiplier (SiPM) read out. It has been successfully operated in test-
beam experiments at DESY, CERN and FNAL. Pure electromagnetic
showers in the AHCAL induced directly with electron and positron
beams at various energies (10-50 GeV) are a unique tool for testing
the calorimeter response for low and high energy depositions in the
tiles as well as for calibrating individual tiles and the overall detector
energy resolution and linearity.

The analysis of electromagnetic showers in AHCAL is used to
demonstrate the detector understanding and Particle Flow algorithms
implementation by comparing the data with Monte Carlo simulation.

T 61.4 Di 17:30 A016
Das Reinheits-Überwachungssystem der Flüssig-Argon-
Kalorimeter des ATLAS-Detektors — •Eugen Ertel — ATLAS,
Institut für Physik, Johannes Gutenberg-Universität Mainz, Staudin-
gerweg 7, 55099 Mainz

Am ATLAS-Detektor (Large Hadron Collider am CERN) werden zur
Messung von Teilchenenergien Flüssig-Argon-Kalorimeter eingesetzt.

Da das Signal proportional zur durch die Schauerteilchen verursach-
ten Ionisation im flüssigem Argon ist, führt jede Verunreinigung durch
elektronegative Moleküle zu einer Verkleinerung der Signalamplitude
und zu einer Verschlechterung der Energieauflösung.

Um die Reinheit zu messen und zu überwachen, sind Reinheitsmo-
nitore in den Kalorimetern platziert. Dort werden mit monoenergeti-
schen Quellen (241Am und 207Bi) konstante Ladungen in Ionisations-
kammern deponiert. Die Messung der gesammelten Ladung ermöglicht
die Berechnung der Reinheit.

In diesem Vortrag wird ein Überblick über das Reinheitssystem gege-
ben, einige Besonderheiten der Reinheitsmessung im ATLAS-Detektor
vorgestellt und die damit aktuell auftretenden Probleme und Lösungen
diskutiert.

T 61.5 Di 17:45 A016
Erfahrungen mit dem ATLAS-Reinheits-Überwachungssys-
tem bei den HiLum-Runs in Protvino — •Carsten Handel
und Hermann Secker — ATLAS - Institut für Physik, Johannes
Gutenberg-Universität Mainz, Staudingerweg 7, 55128 Mainz

Beim ATLAS-Detektor werden zur Messung von Teilchenenergien
überwiegend Flüssig-Argon-Kalorimeter verwendet. Die in den Kalo-
rimetern gesammelte Ladung nimmt mit möglicher Verunreinigung –
in erster Linie durch Sauerstoff– des flüssigen Argons ab; Energien
würden zu gering gemessen werden.

In Reinheitsmonitoren, die in den Kalorimetern platziert sind, wer-
den mit monoenergetischen Quellen (241Am und 207Bi) konstante La-
dungsmengen in Ionisationskammern deponiert. Die Messung der ge-
sammelten Ladung erlaubt die Bestimmung der Reinheit.

Während der HiLum-Testläufe am IHEP in Protvino wurde und
wird untersucht, ob die ATLAS-Kalorimeter den hohen Luminositäten
des sLHC gewachsen sind. Dazu werden Kalorimeter-Module –ähnlich
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denen bei ATLAS– mit dem Strahl des U-70-Synchrotrons beschos-
sen. Die Messung der Argon-Reinheit ist notwendig, da sich Ladungs-
verluste durch Rekombination mit Restionen auf das Signal ähnlich
auswirken wie Verluste durch Anlagerung an Sauerstoff.

In diesem Vortrag sollen die Erfahrungen aus dem Betrieb des Rein-
heitsmeßsystem unter Strahlbedingungen vorgestellt und die genom-
menen Reinheitsmeßdaten aus den Testläufen präsentiert werden.

T 61.6 Di 18:00 A016
Identifikation von Spursegmenten in hadronischen Schau-
ern mit einem hochgranularen Hadron-Kalorimeter — •Lars
Weuste für die CALICE-Kollaboration — Max-Planck-Institut für
Physik, Föhringer Ring 6, 80805 München

Die CALICE-Kollaboration entwickelt Kalorimeter für den in Planung
befindlichen International Linear Collider (ILC). Diese Detektoren ha-
ben eine sehr granulare Auslese, um eine deutlich verbesserte Jet-
Energieauflösung mit Hilfe von “Particle Flow” durch Identifikation
einzelner Teilchen in Jets zu erreichen. Das Analoge Hadron Kalorime-
ter (AHCal) verwendet Szintillator-Zellen mit einer Größe von 3 × 3
cm2 im Zentrum des Detektor bis 12 × 12 cm2 im Randbereich. Jede
der Zellen wird separat mit einem SiPM ausgelesen.

Durch die hohe Granularität des Kalorimeters ist es möglich, Spuren
einzelner geladener Hadronen innerhalb eines hadronischen Schauers
zu identifizieren. Da sich die Teilchen auf diesen Spuren wie minimal-
ionisierende Myonen verhalten, können diese Spuren für detailierte
Detektorstudien sowie zur Zellenkalibration ohne Myonen verwendet
werden. Erste Ergebnisse mit identifizierten Spursegmenten in hadroni-
schen Daten aus Teststrahl-Experimentn am CERN und am Fermilab
werden diskutiert und mit Simulationen, basierend auf verschiedenen
Schauermodellen, verglichen. Des weiteren wird die Möglichkeit, solche
Spursegmente zur Kalibration eines Collider-Kalorimeters zu verwen-
den, untersucht.

T 61.7 Di 18:15 A016
Energieauflösung für Hadronische Schauer mit den CALICE
Kalorimetern — •Katja Seidel1,2 und Frank Simon1,2 für die
CALICE-Kollaboration — 1Max-Planck-Institut für Physik, Föhringer
Ring 6, 80805 München — 2Excellence Cluster ’Universe’, TU
München, Boltzmannstr. 2, 85748 Garching

Die CALICE Kollaboration hat Prototypen hochgranularer elektrom-
agentischer und hadronischer Kalorimeter entwickelt, um Technologien
für Detektoren am zukünftigen International Linear Collider zu unter-
suchen. Diese Kalorimeter wurden in Teilchenstrahlen am CERN und
am Fermilab getestet.

Wir präsentieren vorläufige Ergebnise einer Analyse hadronischer
Ereignise im gesamten CALICE-Detektor, bestehend aus einem
Silizium-Wolfram ECAL, einem Szintillator-Stahl HCAL sowie einem
Szintillator-Stahl Tail Catcher. Die Szintillatoren, im HCAL kleine Zel-
len, im Tail Catcher lange Streifen, werden mit Silizium Photomultipli-
ern ausgelesen. Die hohe Granularität aller Detektoren ermöglicht die
Anwendung von Gewichtungs-Algorithmen, die hadronische und elek-
tromagnetische Komponenten des Schauers unterschiedlich behandeln.
Dadurch wird eine Verbesserung der Energieauflösung und der Linea-
rität des Detektors erreicht. Erste Ergebnisse zur Energieauflösung des

gesamten CALICE Detektors, sowie der Vergleich mit Simulationen,
werden diskutiert.

T 61.8 Di 18:30 A016
Validierung und Anpassung der schnellen Kalorimetersimula-
tion in Atlfast II — •Evelyn Schmidt, Michael Dührssen, Karl
Jakobs und Matthias Werner — Albert-Ludwigs-Universität Frei-
burg

Die Standardsimulation des ATLAS Detektors basiert auf einer sehr
detaillierten Beschreibung der Detektorgeometrie und der Teilchen-
wechselwirkungen mit dem Detektormaterial, wozu das Programmpa-
ket GEANT 4 genutzt wird. Aufgrund der hohen Komplexität des De-
tektors kann der Zeitaufwand für die Simulation eines Ereignisses viele
Minuten betragen, wobei ein großer Anteil für die Kalorimetersimu-
lation benötigt wird. Um eine größere Anzahl simulierter Ereignisse
zu ermöglichen, wurde die schnelle Kalorimetersimulation FastCalo-
Sim im Rahmen von ATLFAST II entwickelt. Durch Parametrisierung
des Detektoransprechverhaltens auf dem Niveau einzelner Kalorime-
terzellen wird die Simulationszeit stark reduziert, wobei die volle Gra-
nularität erhalten bleibt. Dies erlaubt die Anwendung der Standard-
Rekonstruktionsalgorithmen.

Die Abweichungen der schnellen zur vollen Simulation wurden für
komplexe Rekonstruktionsalgorithmen und Physik-Prozesse mit tau-
Leptonen im Detektor untersucht. Vom besonderer Wichtigkeit wird
die Anpassung der Parametrisierung der schnellen Simulation an reale
Daten sein. Hierzu müssen geeignete Prozesse selektiert werden. Die
Ergebnisse und Möglichkeiten werden anhand verschiedener Ereignis-
typen diskutiert.

T 61.9 Di 18:45 A016
Statusbericht zur neuen Parametrisierung der Detektorsimu-
lation Atlfast II — •Matthias Werner, Evelyn Schmidt, Micha-
el Dührssen und Karl Jakobs — Albert-Ludwigs-Universität Frei-
burg

Zur Vorbereitung auf die Datennahme und die darauf folgende Da-
tenanalyse ist eine Monte-Carlo-Simulation des Detektors unerlässlich.
Die Standardsimulation des ATLAS Detektors, basierend auf dem Pro-
grammpaket GEANT 4, benötigt auf Grund der Komplexität des
Detektors bis zu dreißig Minuten für ein Ereignis. Ein großer An-
teil dieses Zeitaufandes wird für die Simulation des Kalorimeters ver-
wendet. Die schnelle Simulation des ATLAS-Detektors, ATLFAST II,
wurde entwickelt, um eine größere Anzahl simulierter Ereignisse zu
ermöglichen. Ein wichtiger Teil ist die schnelle Kalorimetersimulation
FastCaloSim. FastCaloSim erlaubt durch eine Parametrisierung des
Detektoransprechverhaltens auf dem Niveau einzelner Kalorimeterzel-
len die Simulationszeit für das Kalorimeter erheblich zu reduzieren.
Die Grundlage für die Parametrisierung des Detektoransprechverhal-
tens und der Energieauflösung sind Ereignisse einzelner Teilchen, die
mit Hilfe der detailierten Standardsimulation erstellt wurden. Die Pa-
rametrisierung von FastCaloSim wurde mit einer Standardsimulation
des ATLAS-Detektors gemacht, die nicht mehr dem aktuellen Detektor
entspricht und wird mit der jetztigen Detektorgeometrie erneuert. Der
Status dieser neuen Parametrisierung und die Neuerungen für FastCa-
loSim werden präsentiert.

T 62: Kalorimeter 3

Zeit: Mittwoch 16:45–18:15 Raum: A016

T 62.1 Mi 16:45 A016
Entwicklung eines Kalibrationssystems für das analoge ha-
dronische Calice Kalorimeter — •Sebastian Weber, Lukas
Püllen, Julian Sauer und Christian Zeitnitz — Bergische Uni-
versität Wuppertal

Für einen Detektor an einem zukünftigen Linearbeschleuniger wird ei-
ne bisher unerreichte Energieauflösung benötigt. Im Rahmen der Ca-
lice-Kollaboration wird ein solches Kalorimeter entwickelt. Die not-
wendige hohe Granularität des Kalorimeters kann beispielsweise durch
kleine, mittels Silizium-Photomultipliern (SiPM) ausgelesenen Szintil-
latorkacheln erreicht werden. Ein Konzept zur Kalibration sieht LEDs
(blau oder UV) über den einzelnen Kacheln vor. An der Bergischen
Universität Wuppertal wird ein System zur Optimierung dieses Kali-
brationssystems entwickelt.

Eine mikropozessorgesteuerte Interfaceplatine (µDAQ) erlaubt die

Auslese eines Verbunds aus bis zu 72 SiPMs sowie die Konfigurati-
on der zugehörigen Vorverstärker Die Ansteuerung und Datennahme
erfolgt mit Labview über eine USB-Schnittstelle. Somit wurde eine
kompakte, kostengünstige und flexible Basis für die Entwicklung des
Kalibrationssystems geschaffen.

Neben der Vorstellung des µDAQ-Interfaces verschafft dieser Vor-
trag einem generellen Überblick über das Kalibrationssystem. Weiter-
hin werden erste Ergebnisse zur Optimierung des Systems präsentiert.

T 62.2 Mi 17:00 A016
Temperaturabhängigkeit bei der Kalibration des CALICE
AHCAL Prototypen — •Alexander Kaplan für die CALICE-
Kollaboration — Kirchhoff Institut für Physik, Universität Heidelberg

Im Rahmen der CALICE Kollaboration wurde der Prototyp eines
hochgranularen analogen hadronischen Kalorimeters (AHCAL) ent-



Fachverband Teilchenphysik (T) Montag

wickelt. Das Sampling-Kalorimeter verwendet Stahl als Absorberma-
terial und besteht aus 7608 Plastikszintillator-Kacheln, die einzeln
über Silizium-Photomultiplier (SiPMs) ausgelesen werden. Die Kali-
bration des Kalorimeters basiert auf minimal ionisierenden Teilchen
(MIPs); verwendet werden Testrahl-Myonen. Für eine vollständige Ka-
libration der einzelnen Zellen ist es notwendig die Nichtlinearität der
SiPMs zu korrigieren, die sich aufgrund der begrenzten Anzahl von
Pixeln (1156) ergibt. Ein vielseitiges UV-LED-System erlaubt es die
Kacheln mit Licht unterschiedlicher Intensität im Bereich von einzel-
nen Photoelektronen bis hin zur Sättigung der SiPMs zu beleuchten.
In diesem Vortrag werden Messungen der Temperatur- und Span-
nungsabhängigkeiten der SiPM-Signale präsentiert, sowie mögliche
Monitoring- und Korrekturmethoden. Letztere sind notwendig um die
Stabilität der Temperaturkorrekturen über lange Zeiträume zu garan-
tieren. Der Einfluss der Temperatureffekten auf die Linearität und
Auflösung der Energiemessung sowie dessen Korrektur wird anhand
von Schauerdaten dargestellt, basierend auf Teststrahlmessungen aus
den Jahren 2007 (CERN) und 2008 (Fermilab).

T 62.3 Mi 17:15 A016
Cosmic Ray Muon Timing and Sources of Fake Miss-
ing Transverse Energy in ATLAS — •Bernhard Meirose —
Physikalisches Institut, University of Freiburg

Cosmic ray muons analysis is a crucial step in the commissioning of
the ATLAS detector. In this work we used cosmic ray data for timing
studies in the ATLAS Hadronic Tile Calorimeter (TileCal). Analysing
time-of-flight distributions from cosmic muons between two modules of
TileCal we crosschecked inter-module time offsets obtained in LASER
run studies, showing that in a few cases previous results could be fur-
ther improved. Using new cuts at the cell level we also showed how this
analysis can be used for enhancing the signal-to-noise ratio. On the sec-
ond part of our study we use cosmic ray muon data recorded with the
ATLAS calorimeters and studied several sources of fake missing trans-
verse energy in the calorimeter systems, including electronics noise.
Methods to reject this background using calorimeter timing have been
explored on simulated jet events, simulated cosmic ray events, and
real cosmic ray data. Further rejection of in-time cosmic ray events
has been studied with a simulated SUSY signal and compared to real
cosmic ray data.

T 62.4 Mi 17:30 A016
Studie mit einer Gewichtungsmethode zur Verbesserung der
Energieauflösung für das Upgrade des hadronischen Kalori-
meters von CMS — Kerstin Borras, Isabell Melzer-Pellmann,
Peter Schleper und •Matthias Stein — DESY, CMS

Der Large Hadron Collider (LHC) wird 2009 seinen Betrieb aufneh-
men. Er ermöglicht die Untersuchung noch offener Rätsel, wie zum
Beispiel die Existenz von supersymmetrischen Teilchen und des Higgs-
Bosons, der Vereinigung der fundamentalen Kräfte oder der Existenz
von Extradimensionen. CMS ist eines der beiden großen Experimente
am LHC, das die Parameter der in den Strahlkollisionen produzierten
Teilchen mit hoher Präzision vermessen wird. Das hadronische Kalo-

rimeter ist dabei insbesondere für die Bestimmung der Energie von
hadronischen Teilchen zuständig.

Für das in der Zukunft geplante Detektor-Upgrade wird diskutiert,
die longitudinale Granularität des hadronischen Kalorimeters bis zu
einem Faktor vier zu erhöhen. Dies ermöglicht die Anwendung von
Gewichtungsmethoden zur Verbesserung der Energiemessung und der
Auflösung. In dem Vortrag wird die Studie einer Methode präsentiert,
welche auf tabellarischen Gewichten basiert. Mit Hilfe dieser Studie soll
das Potenzial zur Verbesserung der Energiemessung untersucht und ge-
gebenenfalls eine optimale Auslese-Konfiguration bestimmt werden.

T 62.5 Mi 17:45 A016
Kalibration von Szintillatorkacheln eines CALICE-
Kalorimeters in einer temperaturkontrollierten Umgebung
— •Julian Sauer, Lukas Püllen, Sebastian Weber und Christi-
an Zeitnitz für die CALICE-Kollaboration — Bergische Universität
Wuppertal

Für einen Detektor an einem zukünftigen Linearbeschleuniger wird
eine bisher unerreichte Energieauflösung benötigt. Im Rahmen der
CALICE-Kollaboration wird ein solches Kalorimeter entwickelt. Die
notwendige hohe Granularität des Kalorimeters kann beispielsweise
durch kleine, mittels Silizium-Photomultipliern (SiPM) ausgelesene
Szintillatorkacheln erreicht werden. Ein Konzept zur Kalibration sieht
LEDs (blau oder UV) über den einzelnen Kacheln vor.

Wegen starker Temperaturabhängigkeit der Signalgewinnung mit
SiPMs sind kontrollierte Umgebungsbedingungen nötig. Vorgestellt
wird ein wärmegeregelter und lichtdichter Teststand für eine automati-
sierte Homogenitätsmessung der Ortsauflösung der Szintillatorkacheln
und erste Kalibrationmessungen werden diskutiert.

T 62.6 Mi 18:00 A016
Optische Homogenitätsmessung von Szintillatorkacheln des
analogen hadronischen Kalorimeters von Calice — •Lukas
Püllen, Julian Sauer, Sebastian Weber und Christian Zeitnitz
für die CALICE-Kollaboration — Bergische Universität Wuppertal

Für einen Detektor an einem zukünftigen Linearbeschleuniger wird ei-
ne bisher unerreichte Energieauflösung benötigt. Im Rahmen der Ca-
lice-Kollaboration wird ein solches Kalorimeter entwickelt. Die not-
wendige hohe Granularität des Kalorimeters kann beispielsweise durch
kleine, mittels Silizium-Photomultipliern (SiPM) ausgelesenen Szintil-
latorkacheln erreicht werden. Ein Konzept zur Kalibration sieht LEDs
(blau oder UV) über den einzelnen Kacheln vor. An der Bergischen
Universität Wuppertal wird ein System zur Optimierung dieses Kali-
brationssystems entwickelt.

Um eine große Anzahl an Kacheln automatisiert zu vermessen, wird
ein 3-Achsensystem entwickelt, welches eine präzise Positionierung von
Messapparaturen an der Kachel ermöglicht. Mit Hilfe dieses Messsys-
tems wird jede einzelne Kachel automatisiert vermessen und kalibriert.

Vorgestellt werden die Softwareentwicklung für die Ansteuerung der
Hardware, der Aufbau der Hardware und erste Messungen zur homo-
genen Sensitivitätsverteilung über die Kacheloberfläche.

T 63: Myondetektoren 1

Zeit: Montag 17:00–19:05 Raum: A014

Gruppenbericht T 63.1 Mo 17:00 A014
Kalibrationszentrum für die Driftrohrkammern des ATLAS-
Myonspektrometers — •Felix Rauscher1, Otmar Biebel1,
Joerg Dubbert2, Güunter Duckeck1, Steffen Kaiser2, John
Kennedy1, Oliver Kortner2, Sergey Kotov2, Hubert Kroha2,
Joerg v. Loeben2 und Igor Potrap2 — 1Fakultät für Physik der
Ludwig-Maximilians-Universität München — 2Max-Planck-Institut
für Physik München

Im ATLAS-Myon-Spektrometer werden für die präzise Spurvermes-
sung Driftrohrkammern verwendet. Diese Rohre haben einen Durch-
messer von 3 cm und werden mit einer Mischung aus Argon und
CO2 bei einem Druck von 3 bar betrieben. Diese Gas wurde ver-
wendet, um Alterungseffekte auszuschließn. In diesem Gas hängt die
Driftgeschwindigkeit stark von Betriebsparametern wie Temperatur,
Magnetfeld und Strahlungsuntergrund ab. Um zeitliche Schwankun-
gen der Drifteigenschaften zu berücksichtigen, wird die Orts-Driftzeit-
Beziehung stündlich mit einem Autokalibrationsverfahren bestimmt.

Das erfordert einen Myonkalibrationsdatenstrom bei einer Rate von 1
kHz, mit dessen Hilfe die Eichung des Myonspektrometers an drei Kali-
brationszentren in Rom, Michigan und München innerhalb 24 Stunden
durchgeführt wird. Danach startet die Rekonstruktion der Messdaten.

Das Kalibrationskonzept wurde ausgiebig mit simulierten Da-
ten getestet. Seit Sommer 2008 werden die Myonkammern des
ATLAS-Detektors kontinuierlich und zuverlässig mit Myonen aus der
Höhenstrahlung geeicht.

T 63.2 Mo 17:20 A014
Alignierung des ATLAS-Myonspektrometers mit Spuren —
•Steffen Kaiser, Bernhard Bittner, Igor Potrap, Oliver Kort-
ner, Sergey Kotov und Hubert Kroha — Max-Planck-Institut für
Physik, 80805 München

Die Positionen der Myonkammern innerhalb des ATLAS-
Myonspektrometers werden durch ein optisches Messsystem mit einer
Genauigkeit besser als 10µm überwacht. Allerdings muss die Aus-
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gangsposition der Kammern mit Hilfe gerader Myonspuren sowohl
aus der kosmischen Strahlung als auch aus pp-Kollisionen ohne Ma-
gnetfeld bestimmt werden. Aus diesem Grund wurden verschiedene
Alignierungsalgorithmen entwickelt, die, unter Einbeziehung der op-
tischen Messwerte, die geforderte Alignierungsgenauigkeit von 30µm
erreichen. Die Positionen der Myonkammern, die nicht in das opti-
sche Überwachungssystem eingebunden sind, müssen auch während
des normalen Betriebes des Experimentes mit durch das Magnetfeld
gekrümmten Spuren überwacht werden. In diesem Vortrag werden
sowohl Ergebnisse zur Alignierung mit geraden Spuren als auch erste
Studien zur Alignierung der Myonkammern mit gekrümmten Spuren
vorgestellt.

T 63.3 Mo 17:35 A014
Alignierung des ATLAS-Myonspektrometers mit ge-
krümmten Spuren — •Bernhard Bittner, Steffen Kaiser, Oli-
ver Kortner, Sergey Kotov, Hubert Kroha und Igor Potrap —
Max-Planck-Institut für Physik, Föhringer Ring 6, 80805 München

Das ATLAS-Myonspektrometer besteht aus 3 Lagen von Präzision-
driftrohrkammern in einem mittleren Magnetfeld von 0,4 T, das von 8
supraleitenden Luftspulen erzeugt wird. Die Myonimpulse werden mit
hoher Genauigkeit aus der Sagitta der Myonspur bestimmt. Damit
man die erforderliche Impulsauflösung von 4% bei pµT < 400 GeV/c
und 10% bei pµT = 1 TeV/c erreicht, werden die relativen Kammerpo-
sitionen mit einem optischen Überwachungssystem auf 30 µm genau
gemessen. Es wurde eine Methode entwickelt, mit der man die op-
tischen Messungen mit niederenergetischen gekrümmten Myonspuren
während des Betriebs des ATLAS-Experimentes überprüfen kann. Die
Methode verwendet als von der Sagittamessung unabhängige Messung
des Myonimpulses den Ablenkwinkel der Spur, den man aus den in
den einzelnen Kammerebenen gemessenen Spursegmenten ermittelt.
Die Komplementarität der Sagitta- und der Ablenkwinkelmessung ge-
stattet die Messung etwaiger Fehlpositionierungen der Myonkammern.
Im Vortrag wird die Leistungsfähigkeit des Verfahrens vorgestellt. Be-
sonderer Augenmerk liegt hierbei auf dem Einfluss systematischer Un-
sicherheiten wie der Eichung und der Geometrie der Myonkammern.

T 63.4 Mo 17:50 A014
Alignment–Strategie des OPERA Precision Trackers —
•Christoph Göllnitz für die OPERA-Kollaboration — Universität
Hamburg, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

Der Precision Tracker des OPERA–Detektors besteht aus fast 10000
Driftröhren und vermisst mit hoher Präzision die Spur von Myonen.
Für die Spurrekonstruktion ist ein gutes Alignment erforderlich. Die
gesamte Alignment–Strategie wird vorgestellt. Sie besteht im Wesentli-
chen aus zwei Schritten: Zunächst werden per Theodolit die Driftrohr-
positionen ermittelt und in der Analyse berücksichtigt. Anschließend
können die Drahtpositionen nach der Rekonstruktion gerader Teilchen-
spuren angepasst werden. Dadurch kann die Spurrekonstruktion weiter
verbessert werden. Die mathematischen Methoden und die Ergebnisse
dieses softwarebasierten Alignments werden erläutert.

T 63.5 Mo 18:05 A014
Untersuchungen zu Betriebsparametern des OPERA–
Driftröhrenspektrometers — •Christian Oldorf für die OPERA-
Kollaboration — Universität Hamburg, Institut für Experimentalphy-
sik, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

Der Precision Tracker ist als Driftröhrenspektrometer ein wichti-
ger Bestandteil des OPERA–Detektors. Seine Aufgabe ist es, die
Spur von Myonen mit einer Auflösung besser als 300 µm zu ver-
messen. Die Messung der Driftdistanz innerhalb einer Röhre beruht
auf der Messung der Driftzeit der freien Ladungsträger, die bei ei-
nem Teilchendurchgang entstehen. Die Betriebsparameter des Pre-
cision Trackers, besonders die Anodenspannung und die Gasdichte,
haben großen Einfluss auf das Verhalten des Driftgases und damit

auf die Zeitmessung. Um den Einfluss der Betriebsparameter auf das
Auflösungsvermögen des Precision Trackers untersuchen zu können,
steht der Universität Hamburg ein Teststand, bestehend aus Teilen
der OPERA–Serienproduktion, zur Verfügung. In diesem Vortrag wer-
den Messungen zur Gasverstärkung, Nachweiswahrscheinlichkeit und
Ortsauflösung des Precision Trackers vorgestellt.

T 63.6 Mo 18:20 A014
Einer effiziente Methode zur Kalibration der Orts-Driftzeit-
Beziehung der ATLAS-Myon-Driftrohrkammern — •Jörg v.
Loeben, Oliver Kortner und Hubert Kroha — Max-Planck-
Institut für Physik, Föhringer Ring 6, D-80805 München

Im ATLAS-Myonspektrometer erfolgt der Myonnachweis in Driftrohr-
kammern mit einer Ortsauflösung von 40 µm, die für eine Impuls-
auflösung von 4% bei pµT < 400 GeV/c und 10% bei pµT = 1 TeV/c
erforderlich ist. Um die hohe Ortsauflösung zu gewährleisten, müssen
die Orts-Driftzeit-Beziehungen in den Kammern auf 20 µm genau be-
kannt sein. Die Orts-Driftzeit-Beziehung ändert sich mit den Betriebs-
bedingungen der Kammern, zum Beispiel mit der Temperatur und
der Untergrundstrahlung im Experiment. Um die geforderte Genau-
igkeit während der gesamten Betriebszeit sicherzustellen, müssen die
Orts-Driftzeit-Beziehungen in kurzen Zeitintervallen nachgeeicht wer-
den. Das im Vortrag vorgestellte Autokalibrationsverfahren, das auf
Myonspuren in den Kammern zurückgreift, gestattet eine stündliche
Nacheichung aller Kammern des Myonspektrometers mit der gefor-
derten Genauigkeit. Es wurde erfolgreich mit Simulationsrechnun-
gen, mit Teststrahldaten bei variierenden Untergrundraten und mit
Höhenstrahlungsdaten der installierten ATLAS-Myonkammern mit
und ohne Magnetfeld getestet.

T 63.7 Mo 18:35 A014
CMS: kosmische Myonen in Simulation und Messdaten —
•Lars Sonnenschein — III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen

Für das CMS-Experiment haben wir einen dedizierten Ereignisgene-
rator CMSCGEN für kosmische Myonen entwickelt. Die Simulation
verwendet Parametrisierungen der Myonenergie und des Einfallswin-
kels, basierend auf gemessenen und simulierten Daten des kosmischen
Myonflusses, unter Berücksichtigung der Energieabhängigkeit des Ein-
fallswinkels. Die Geometrie und Materialdichte der CMS-Kaverne und
des Zugangsschachtes wird dabei mitberücksichtigt. Der Generator ist
mit der kompletten CMS-Detektorsimulation verbunden. Sowohl kos-
mische Myonen für die Erdoberfläche als auch für den Detektor in
seiner unterirdischen Lage können generiert werden.

Viele Millionen kosmische Myonereignisse wurden generiert und mit
Daten verglichen die im Rahmen der Inbetriebnahme von CMS in ei-
ner einmonatigen Messung mit einem nominalen Magnetfeld von 3.8
T aufgenommen wurden.

T 63.8 Mo 18:50 A014
Study of Cosmics Data Tracks at Compact Muon Solenoid de-
tector — •Natalie Heracleous and Adrian Perieanu — RWTH-
Aachen, I. Physikalisches Institut Ib

An analysis of data taken in a Cosmic Run At Four Tesla (CRAFT)
with the the Compact Muon Solenoid (CMS) detector at the Large
Hadron Collider will be presented. In this study, cosmic muons and
their track components are analyzed.

In CMS, the muon particle candidate can have an Inner and an
Outer track component. The Inner track is reconstructed within the
Tracker, while the Outer track in the Muon system. The Muon System
provides muon identification and precise muon momentum resolution
over a wide range. CRAFT data contain a large number of events with
such reconstructed muons, O(106). Issues related to matching of the
two muon track components are studied.

Spectrum of transversal momentum and direction of high energetic
muons are also presented.

T 64: Myondetektoren 2

Zeit: Dienstag 16:45–18:50 Raum: A014

Gruppenbericht T 64.1 Di 16:45 A014
Inbetriebnahme des ATLAS-Myonspektrometers — •Jörg
v. Loeben1, Bernhard Bittner1, Jörg Dubbert1, Steffen
Kaiser1, Hubert Kroha1, Otmar Biebel2, Doris Merkl2, Felix

Rauscher2, Ulrich Landgraf3, Wolfgang Mohr3 und Stephanie
Zimmermann3 für die ATLAS-Myon-Kollaboration — 1Max-Planck-
Institut für Physik, München — 2Ludwig-Maximilians-Universität,
München — 3Albert-Ludwigs-Universität, Freiburg
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Der ATLAS-Detektor am Large Hadron Collider am CERN wur-
de mit Start des LHC im September 2008 vollständig in Betrieb
genommen und wird voraussichtlich 2009 erste Daten von Proton-
Proton-Kollisionen nehmen. Sein Myonspektrometer ist konzipiert ei-
ne Auflösung von besser als 10% bis pµT = 1 TeV zu erreichen.
Das Spektrometer besteht aus drei Lagen Präzisionsdriftrohrkammern
in einem toroidalen Magnetfeld, das von supraleitenden Luftspulen
erzeugt wird. Dedizierte Triggerkammern liefern die schnelle Ereig-
nisinformation. Die Installation der Myondetektoren wurde im Ju-
li 2008 abgeschlossen. Nach ihrer Inbetriebnahme wurden die Kam-
mern im ATLAS-Detektor mit Myonen aus der Höhenstrahlung auf
ihre volle Funktionsfähigkeit getestet. Erste Daten von LHC Proton-
Wechselwirkungen mit Strahlrohr oder Restgas wurden aufgenommen.
Über die Erfahrungen bei der Inbetriebnahme des Myonspektrometers
wird berichtet. Ergebnisse der Messungen mit kosmischen Myonen wer-
den präsentiert. Das Verhalten des Detektors während des ersten LHC
Betriebs wird diskutiert.

Gruppenbericht T 64.2 Di 17:05 A014
Myon Trigger Studien für CMS bei SLHC — •Jens Frangen-
heim, Arnd Mayer, Paul Papacz und Thomas Hebbeker — III.
Physikalisches Institut A, RWTH Aachen University

Ab dem Jahr 2017/2018 ist eine schrittweise Erhöhung der Luminosität
des Large Hadron Colliders (LHC) um etwa eine Größenordnung auf
bis zu 1035 cm−2s−1 geplant. Für die Detektoren des jetzigen LHCs
bedeutet der Übergang zum SuperLHC eine neue Herausforderung
bezüglich Strahlenhärte und der Verarbeitung der entstehenden enor-
men Teilchenraten.

Die Ausleseelektronik und das Triggersystem des Myonsystem
müssen den neuen Anforderungen angepasst werden. Wir untersuchen
die Möglichkeit Informationen des zentralen Spurdetektors zur Im-
pulsmessung für die 1. Stufe des Triggersystems zu nutzen und einen
schnellen (2D-)Detektor zur Erkennung von Myonen außerhalb der
Magnetspule des CMS-Detektors zu verwenden.

Eine Möglichkeit, einen solchen Detektor zu realisieren, wären mit
SiPMs ausgelesene Szintillatoren.

In diesem Vortrag werden Simulationen mit der CMS-
Detektorsoftware vorgestellt, die den Teilchenfluss durch die potenziel-
le neue Detektorkomponente ermitteln und besonders den Untergrund
untersuchen sollen. Desweiteren werden die Konzepte für den Aufbau
der Szintillatordetektoren gezeigt.

Gruppenbericht T 64.3 Di 17:25 A014
Simulation und Software Validierung des ATLAS Myon Spek-
trometers — •Andreas Redelbach1, Nectarios Benekos2, An-
drea Dell’Acqua2, Jochen Meyer1 und Thomas Trefzger1 —
1Physikalisches Institut, Universität Würzburg — 2CERN, Geneva

Das Myon Spektrometer des ATLAS Detektors erlaubt sehr präzise
und von anderen Sub-Detektoren unabhängige Impulsmessungen hoch-
energetischer Myonen. Dabei wird die Rekonstruktion durch mehr als
tausend Driftrohr-Kammern und etwa ebenso viele Trigger-Kammern
erreicht. Die Komplexität des Myon Spektrometers erschwert die Be-
stimmung seiner Performance, so dass eine detaillierte Simulation des
Detektors erforderlich ist. Zur Überprüfung und aus Gründen der Re-
produzierbarkeit der Simulationsergebnisse sollten diese durch auto-
matisierte Validierungsprozeduren kontrolliert werden. Dabei werden
Überprüfungen hinsichtlich der Kompatibilität von Datensätzen unter-
schiedlicher Gruppen, der Veränderungen der ATLAS Detektorgeome-
trie und der resultierenden physikalischen Ergebnisse durchgeführt. Die
Software ”Muon Validation Package” wurde speziell dazu entwickelt,
die Performance der Simulation und Digitalisierung zu überwachen und
zu validieren. Das flexible Design dieses Software Pakets ermöglicht
Vergleiche zwischen verschiedenen Geometrien des Myon Spektrome-
ters und zwischen unterschiedlichen Software Versionen. Im Vortrag
werden Methoden zur Validierung des Myon Spektrometers erläutert
und der aktuelle Status der zugrunde liegenden Software dargestellt.

T 64.4 Di 17:45 A014
Drift velocity and pressure monitoring in the CMS muon
chambers — Jens Frangenheim, Thomas Hebbeker, Carsten
Heidemann, Hans Reithler, •Lars Sonnenschein, and Daniel
Teyssier — III Physikalisches Institut A, RWTH Aachen

The drift velocity in the drift tubes of the CMS muon chambers is a
key parameter for the muon trigger and the reconstruction. It should
be monitored precisely in order to detect any deviation from the nom-
inal value. Indeed a change of the absolute pressure, a variation of
the gas mixture or a contamination of the chamber gas by air could

affect the drift velocity. The temperature and fringe B field can also
influence its value. The first data taken during the last commissioning
phase, using a dedicated chamber built in the Institut IIIA at Aachen
are presented.

Another parameter that should be monitored is the pressure inside
the muon chambers. First of all, the drift velocity depends on it. In
addition, the differential pressure must not exceed a certain value, and
the absolute pressure must stay always slightly above the ambient pres-
sure in order to avoid air entering the detectors. The latest pressure
monitoring results will be presented.

T 64.5 Di 18:00 A014
Myon-Detektor Studien für CMS-Upgrade bei SLHC — •Paul
Papacz, Jens Frangenheim, Arnd Meyer und Thomas Hebbeker
— III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen University

Im Rahmen der Entwicklung von Detektoren für das SLHC-Upgrade
von CMS wird in Aachen die Eignung von mit SiPMs ausgelesenen
Szintillator-Detektoren als Myontrigger untersucht.

In diesem Vortrag wird einerseits eine GEANT4 basierende Simula-
tion der Lichterzeugung und -detektion sowie ein Vergleich der Resul-
tate dieser Simulation mit den Ergebnissen eines zweiten unabhängigen
Monte-Carlo-Programms präsentiert.

Des Weiteren werden die ersten Testaufbauten vorgestellt und die
damit erzielten Messergebnisse diskutiert. Anhand dieser Daten wird
die Eignung des Detektors abgeschätzt und es werden Pläne für weitere
Aufbauten vorgestellt.

Gruppenbericht T 64.6 Di 18:15 A014
Precision Drift Tube Chambers for the ATLAS detec-
tor at the Super-LHC — •Federica Legger1, Albert Engl2,
Jörg Dubbert1, Ralf Hertenberger2, Oliver Kortner1, Hubert
Kroha1, Felix Rauscher2, and Robert Richter1 — 1Max-Planck-
Institut für Physik, D-80805 München — 2Ludwig-Maximilians-
Universität, München, D-85748 Garching

The measurement of muon momenta with high precision is a crucial
aspect of the ATLAS experiment at the Large Hadron Collider (LHC)
at CERN. The ATLAS muon spectrometer is equipped with three lay-
ers of Monitored Drift Tube (MDT) chambers in a toroidal magnetic
field generated by superconducting air-core magnets, and is designed
to withstand particle and background fluxes of up to 500 cm−2s−1.
At the Super-LHC, the 10 fold luminosity upgrade of the LHC, the
background rates are expected to increase by an order of magnitude.
The possibility to improve the performances of the MDT chambers at
high rates by reducing the diameter of the drift tubes from the cur-
rent value of 30 mm to 15 mm has been investigated. We report on
the design of muon chambers with 15 mm diameter drift tubes and on
the results of cosmic ray measurements with a prototype detector in
the presence of particle fluxes of up to 2000 cm−2s−1 at the Gamma
Irradiation Facility at CERN.

T 64.7 Di 18:35 A014
Konzepte für Driftrohrkammern bei hoher Untergrundstrah-
lung für Super - LHC — •Albert Engl1, Otmar Biebel1, Ralf
Hertenberger1, Raimund Ströhmer1, Felix Rauscher1, Oli-
ver Kortner2, Hubert Kroha2, Federica Legger2 und Jörg
Dubbert2 — 1LMU München — 2MPI für Physik München

Nach den Luminositäts - Upgrades des Large Hadron Colliders (LHC)
wird mit bis zu 10 mal höheren Untergrundraten von Gammas und
Neutronen für die Myonkammern gerechnet. Die geforderte Einzel-
rohrauflösungsgrenze von 100µm soll dabei nicht überschritten wer-
den. Frühere Untersuchungen zeigten, dass sich die Ortsauflösung
durch die Nichtlinearität des Gasgemisches Ar : CO2 = 93 : 7 bei
γ - Untergrundraten von bis zu 2 kHz

cm2 um einen Faktor 1,5 verschlech-
tert. Durch die Verwendung eines linearen und schnellen Gases können
die Anforderungen an das Myonspektrometer unter Beibehaltung der
vorhandenen Hardware erfüllt werden. Alternativ kann mit halbier-
tem Driftrohrdurchmesser von 15 mm gewährleistet werden, dass das
ATLAS - Gas linear und schnell (tmax = 200ns) wird.

Mehrere inerte, lineare und schnelle Gasmischungen wurden im
Höhenstrahlungsmessstand in Garching (München) getestet. An Hand
der Analyse einiger Millionen Spuren kosmischer Myonen zeig-
te sich, dass die alternativen Gasmischungen ähnlich gutes Orts-
auflösungsvermögen aufweisen wie das ATLAS - Gas. Die Messergeb-
nisse sind in Übereinstimmung mit Garfieldsimulationen.

Wir zeigen außerdem Garfieldstudien, welche die Messergebnisse
zum Verhalten der 15 mm Driftröhren bei γ - Untergrund bestätigen.



Fachverband Teilchenphysik (T) Mittwoch

T 65: Detektorsysteme 1

Zeit: Mittwoch 16:45–19:15 Raum: N020

T 65.1 Mi 16:45 N020
Adaptive Gain Integrating Pixel Detector for X-ray Free
Electron Laser — •Riccardo Mazzocco, Hans Krüger, and Nor-
bert Wermes — Bonn Universität, Nußallee 12, 53115 Bonn, Ger-
many

The European XFEL is a project aiming at the construction of a large
scale X-ray Free Electron Laser. This photon source will produce very
short coherent photon pulses (100 fs) at a repetition rate of 5 MHz.
The pulses are sent in trains of bunches separated by a time interval
of approximately 99 ms. The full machine will be composed of a 2.1
km long LINAC accelerating electrons up to 17.5 GeV, an undulator
forcing the electron beam to generate the X-ray laser and a Hybrid
Pixel Array Detector.

This Detector, based on the Hybrid Pixel technology, consists of 1
million pixels with the size of 200×200 µm2. Each pixel will contain
an adaptive gain integrator which has been proposed to cover the ex-
tremely wide range from single photon detection up to 104 12 keV
photons, as well as an analog pipeline for frame storage at the rep-
etition rate of the XFEL. The design of the analog pipeline has to
be optimized to achieve a leakage current value of less than 1 fA for
the sampling cells of the pipeline, in order to avoid the degradation
of the sampling signal values during the time they are stored. Such
a tough requirement can be met by testing the performances of the
chosen technology first and by employing a low leakage topology of
the sampling switches and capacitors. Several results of the testing as
well as preliminary simulations of the analog pipeline are presented.

T 65.2 Mi 17:00 N020
Konzepte für das Upgrade des ATLAS Pixel Detektorkon-
trollsystems — •Jennifer Boek, Tobias Flick, Peter Kind, Su-
sanne Kersten, Peter Mättig und Christian Zeitnitz — Bergische
Universität Wuppertal

Der innerste Detektor des ATLAS-Experiments am Large Hadron Col-
lider ist der Pixeldetektor. Im Rahmen des Upgrades des ATLAS De-
tektors ist aufgrund der hohen Strahlenbelastung eine Erneuerung des
Pixeldetektors notwendig, die auch ein Upgrade des Detektorkontroll-
systems zur Folge hat. Es werden die Konzepte für ein neues Kon-
trollsystem im Hinblick auf die Reduktion von Material beschrieben.
Außerdem werden die ersten Arbeiten an einem Messaufbau vorge-
stellt, an dem das Detektorkontrollsystem im Gesamtzusammenhang
mit dem Pixeldetektor weiterentwickelt und verifiziert werden kann.

T 65.3 Mi 17:15 N020
Die Finite State Machine für den ATLAS-Pixeldetektor
— •Kerstin Lantzsch1,2, Beniamino Di Girolamo2, Susanne
Kersten1, Peter Mättig1 und Joachim Schultes1 — 1Bergische
Universität Wuppertal — 2CERN

Der Pixeldetektor ist der innerste Spurdetektor des ATLAS-Detektors.
Trotz seiner geringen Größe liefert er einen Großteil aller ATLAS-
Auslesekanäle. Das Detektorkontrollsystem besteht aus einem sehr
komplexen System von Versorgungs- und Überwachungshardware, so-
wie der Kontrollsoftware. Um eine effektive Kontrolle aller Parameter
zu gewährleisten, wird eine klar strukturierte Übersicht über alle Kom-
ponenten benötigt. Ihr Zustand muß bestimmt und zu einem Gesamt-
zustand zusammengefaßt werden. Der Zustandswechsel des Pixeldetek-
tors oder einzelner Teile muß einfach durchführbar sein, nicht nur für
die Subdetektorexperten, sondern auch für die Shifter, die den Detek-
tor bedienen. Hierfür wird eine Zustandsmaschine eingesetzt. Im Vor-
trag wird über diese Zustandsmaschine für den ATLAS-Pixeldetektor
berichtet.

T 65.4 Mi 17:30 N020
Teststrahlmessungen mit dem EUDET Pixelteleskop — •Jörg
Behr — DESY, Notkestr. 85, 22607 Hamburg

Im Rahmen des EUDET-Projektes wird ein hochauflösendes Pixelte-
leskop entwickelt, das mit bis zu sechs Detektorebenen in einem 1.2
T Magnetfeld betrieben werden kann. Als Detektoren werden “Mo-
nolithic Active Pixel Sensors” (MAPS) verwendet. Das Ziel ist, eine
Ortsauflösung rekonstruierter Teilchenspuren von weniger als 3 µm
auch bei niedrigen Strahlenergien, bei denen die Vielfachstreuung eine
besondere Herausforderung ist, zu erreichen. Das Pixelteleskop wird
mit dieser Auflösung ein geeignetes System für die Entwicklung von

zukünftigen Detektortechnologien sein, wie sie am “International Li-
near Collider” (ILC) benötigt werden.

Ein Prototyp des Pixelteleskopes ist seit dem Sommer 2007 in
Betrieb und wurde in verschiedenen Teststrahlmessungen am DE-
SY und am CERN untersucht und dabei kontinuierlich weiterentwi-
ckelt. Verschiedenen Benutzern wurde während dieser Messungen die
Möglichkeit gegeben, ihre Detektoren mit dem Pixelteleskop zu unter-
suchen. Ziel ist es, die endgültige Version des Teleskopes im Frühjahr
2009 zur Verfügung stellen zu können.

In diesem Vortrag werden Ergebnisse der Teststrahlmessungen vor-
gestellt.

T 65.5 Mi 17:45 N020
New results on the imaging performance of the Cix 0.2 detec-
tor — •Johannes Fink1, Fabian Hügging1, Hans Krüger1, Nor-
bert Wermes1, and Christoph Herrmann2 — 1Physikalisches Insti-
tut, Universität Bonn — 2Philips Forschungslaboratorien, Aachen

The CIX system is a direct converting hybrid pixel detector, which
has been designed for medical X-ray imaging. Its key feature is the
simultaneous operation of a photon counter as well as an integrator in
every pixel cell. This approach offers a dynamic range of more than
five orders of magnitude, in addition to the ability to directly obtain
the average photon energy from the measured data. In this paper we
will present recent results on the imaging performance of CIX 0.2 with
respect to the average photon energy resolution, the homogeneity of
the detector response, the leakage current behavior and the temporal
stability. The paper will include measurements with CdTe and CZT
sensors and will discuss the differences between the two sensor mate-
rials.

T 65.6 Mi 18:00 N020
Störfestigkeitsmessung und EMV-Analyse einer neuartigen
Spannungsversorgung des CMS-Siliziumstreifentrackers. —
•Rüdiger Jussen, Lutz Feld, Waclaw Karpinski, Katja Klein,
Jennifer Merz und Jan Sammet — 1. Physikalisches Institut B, RW-
TH Aachen

Im Rahmen des geplanten Luminositätsupgrade des LHC zum SLHC
muss der innere Teil des CMS-Experimentes, der Siliziumstreifen- und
Pixeldetektor, ausgetauscht werden. Aufgrund der höheren Spurdich-
ten werden Detektoren mit mehr Auslesekanälen benötigt.

Die dadurch zusätzlich benötigte Leistung muss durch die vorhan-
denen Kabel zugeführt werden, was eine Überarbeitung der Stromver-
sorgung notwendig macht. Einen Lösungsansatz hierzu stellt die lokale
Spannungskonvertierung mit DC-DC-Konvertern dar.

Um das Rauschverhalten dieser zusätzlichen Schaltelektronik im De-
tektorsystem zu untersuchen, wurde ein EMV-Messstand aufgebaut
und in Betrieb genommen, sowie Störfestigkeitsmessungen an Detek-
torkomponenten durchgeführt. Dieser Vortrag beschreibt den Messauf-
bau sowie die Ergebnisse der Analyse.

T 65.7 Mi 18:15 N020
System Test Messungen mit DC-DC Konvertern zur effek-
tiveren Spannungsversorgung von SLHC Detektoren — •Jan
Sammet, Lutz Feld, Rüdiger Jussen, Waclaw Karpinski, Katja
Klein und Jennifer Merz — RWTH Aachen, I. Physikalisches Insti-
tut B

Der SLHC, ein potentielles Upgrade des LHC, stellt u.a. hohe An-
sprüche an die Experimente des LHC. Im Hinblick auf das Upgrade
des CMS-Siliziumstreifentrackers wird dessen Stromversorgung als ei-
ne der größten Herausforderungen angesehen.

Es ist zu erwarten, dass der Leistungsbedarf in Zukunft höher oder
zumindest genauso hoch ausfällt wie beim heutigen Tracker. Eine dar-
aus resultierende, weitere Belastung des Material-Budgets wird jedoch
als inakzeptabel angesehen, da die Performance des CMS Detektors
durch das Upgrade nicht beeinträchtigt werden darf. Des weiteren kann
der verfügbare Platz für Kabel und Kühlleitungen nicht erhöht werden.

Um dieses Problem zu lösen, wurden neue Schemata zur Spannungs-
versorgung vorgeschlagen. Beispiele sind der serielle Betrieb von Sen-
soren (Serial Powering) und der Gebrauch von DC-DC Konvertern.
Um letzteres zu testen, wurden Substrukturen des heutigen CMS-
Siliziumstreifentrackers mit kommerziellen DC-DC Buck-Konvertern
betrieben.
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Der Vortrag fasst die bislang wichtigsten Resultate zusammen und
zeigt einen möglichen Weg auf, einen Konverter zu integrieren, ohne
dabei das Detektorrauschen zu erhöhen.

T 65.8 Mi 18:30 N020
Software für die gemeinsamen Teststrahlmessungen der
LCTPC-Kollaboration — •Martin Killenberg für die LCTPC-
Kollaboration — Physikalisches Insitut, Universität Bonn, Nußallee 12,
53115 Bonn

Im Rahmes des EUDET-Projekts zur Föderung der Infrastruktur für
Detektorentwicklung für den International Linear Collider wurde ein
großer Prototyp einer Zeitprojektionskammer (TPC) aufgebaut und
steht nun am DESY in Hamburg zur Verfügung. Verschiedene For-
schungsgruppen führen gemeinsam Messungen am Teststrahl durch,
wofür eine Datennahmesoftware benötigt wird, deren Ablaufsteuerung
die Subdetektoren synchronisiert. Hierzu wird EUDAQ verwendet, das
für das EUDET Strahlhodoskop entwickelt wurde und so ausgelegt
ist, dass sich zu untersuchende Detektoren leicht in das System in-
tegrieren lassen. Die Daten der verschiedenen Subdetektoren werden
gesammelt und zu einem gemeinsamen Datenstrom gebündelt. Als ge-
meinsames Datenformat wird LCIO verwendet. Zur Rekonstruktion
steht das MarlinTPC-Paket zur Verfügung, das auf dem modularen
Marlin-System aufsetzt und Algorithmen für vielfältige Detektorgeo-
metrien und Typen von Ausleselektronik zur Verfügung stellt. Der Vor-
trag stellt die Softwareprojekte vor und gibt einen Überblick über ihr
Zusammenspiel.

T 65.9 Mi 18:45 N020
Simulation und Optimierung des Material-Budgets für den
CMS-Spurdetektor am SLHC — •Jennifer Merz, Lutz Feld,
Rüdiger Jussen, Waclaw Karpinski, Katja Klein und Jan Sam-
met — 1. Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

Für das Luminositäts-Upgrade des Large Hadron Colliders (SLHC) am
CERN bei Genf soll ein neuer CMS-Spurdetektor gebaut werden.

Hierbei ist eine der Herausforderungen die Handhabung der elek-

trischen Leistung, welche der erhöhten Anzahl an Auslesekanälen zu-
geführt werden muss. Der für die Kabel zur Verfügung stehende Platz
ist im aktuellen Detektor bereits voll ausgenutzt. Zudem tragen Kabel
stark zum Material-Budget bei, dessen Reduzierung ein angestrebtes
Ziel für einen Detektorneubau darstellt.

Der Vortrag beschäftigt sich mit der Simulation und Analyse des
Material-Budgets der zur Zeit am meisten diskutierten Powering-
Schemata: Spannungsversorgung mit DC-DC-Konvertern und das Se-
rial Powering.

T 65.10 Mi 19:00 N020
Versorgungsschemen des Frontend-Chips im ATLAS Pixelde-
tektor für den Insertable b-layer und super-LHC — •Michael
Karagounis, Marlon Barbero, Fabian Hügging, Hans Krüger
und Norbert Wermes — Universität Bonn, Physikalisches Institut,
Nussallee 12, 53115 Bonn

Um die Anforderungen des IBL (Insertable b-layer) und des Lumino-
sitäts-Upgrades für sLHC zu erfüllen, wird ein neuer Frontend-Chip für
den ATLAS Pixeldetektor entwickelt. Hierbei wird durch die Anwen-
dung neuer Versorgungsschemen besonderer Augenmerk auf die Ver-
einfachung der Verkabelung, die Reduzierung des Materialbudgets und
gleichzeitige Verringerung der Verlustleistung in den Kabeln gelegt. Bei
der Versorgung durch einen DC/DC Wandler wird eine erhöhte Span-
nung an die Frontend-Chips geführt, die durch integrierte Switched-
Capacitor Schaltungen auf den benötigten Wert gesenkt und durch
integrierte LDO Regulatoren geglättet wird. Im Serial Powering Be-
trieb werden die Module des Pixeldetektors in Reihe geschaltet und
durch eine Konstantstromquelle versorgt. Auf Modulebene sind die
Frontend-Chips parallel geschaltet, wobei in jedem Chip ein Regulator
integriert ist, der aus dem Konstantstrom die benötigte Versorgungs-
spannung generiert. Die Herausforderungen bei der Implementierung
beider Versorgungsschemen und die für die Umsetzung benötigten Re-
gulatorschaltungen werden vorgestellt. Simulations- und Messergebnis-
se der entwickelten Design-Blöcke werden präsentiert.

T 66: Detektorsysteme 2

Zeit: Donnerstag 16:45–19:10 Raum: A016

Gruppenbericht T 66.1 Do 16:45 A016
Präzisionspolarimetrie am ILC — Christoph Bartels1,2, An-
thony Hartin1, Christian Helebrant1,2, •Daniela Käfer1 und
Jenny List1 — 1DESY, Hamburg — 2Universität Hamburg

Der International Linear Collider (ILC) wird Elektronen und Positro-
nen bei variablen Schwerpunktsenergien von 91.2 GeV bis 500 GeV
(erweiterbar auf 1 TeV) zur Kollision bringen. Die derzeitige Planung
enthält polarisierte Strahlen: Elektronen bis zu 80%, Positronen in der
Anfangsphase bis zu 30%, später bis zu 60%. Zur präzisen Bestimmung
des Polarisationsgrades beider Strahlen, dessen Kenntnis zur physika-
lischen Beschreibung der e+e−-Wechselwirkung am Kollisionspunkt
unerlässlich ist, sind je zwei Compton-Polarimeter pro Strahl vorge-
sehen, je eines vor und eines hinter dem e+e−-Wechselwirkungspunkt
(up- bzw. downstream).

Im Vortrag wird das Gesamtkonzept zur Messung der Strahlpo-
larisation vorgestellt, wobei vor allem die wesentlichen Unterschie-
de zwischen den dedizierten Messungen mit den Up-/Downstream-
Polarimetern und einer Bestimmung des Polarisationsgrades aus den
Annihilationsdaten beleuchtet werden. Desweiteren werden die Be-
dingungen diskutiert, unter denen die angestrebte Messgenauigkeit
tatsächlich erreicht werden kann.

Anhand der Resultate eines frühen Teststrahlexperimentes und neu-
er Simulationsstudien eines Cherenkov-Detektors werden Design und
Konstruktion eines Prototyp-Polarimeters erläutert.

Gruppenbericht T 66.2 Do 17:05 A016
Entwicklung einer rauscharmen, strahlenharten Hochfre-
quenzausleseelektronik für einen Diamantstrahlmonitor am
CMS Experiment — Bernd Atz, Wim de Boer, Steffen Müller,
•Christoph Rühle und Pia Steck — Institut für Experimentelle
Kernphysik, Universität Karlsruhe (TH)

Zur Erweiterung des bestehenden Diamantstrahlmonitors BCM2, der
den Leckstrom von Diamantsensoren mit 20 uS Taktung misst, wurde
ein schnelles Auslesesystem entwickelt, welches eine zeitliche Auflösung

des Sensorsignals im Bereich weniger nS bietet. Dies ermöglicht die
Zuordnung der gemessenen Diamantsignale zu einzelnen Teilchenpa-
keten des LHC-Strahls. Die Auslese der Sensoren erfolgt durch einen
Hochfrequenzverstärker, dessen Signal von einem Steckkartenoszillo-
skop mit bis zu 4 GS/s aufgenommen wird. Das Signal wird dann
mittels digitaler Signalverarbeitung zur Verbesserung des Signal zu
Rauschen Verhältnisses aufbereitet. Vorgestellt wird die Entwicklung
der Elektronik und Signalverabeitungsverfahren, sowie Ergebnisse aus
Bestrahlungsstests der Elektronik und Messungen zum Signal zu Rau-
schen Verhältnis und zur Zeitauflösung.

T 66.3 Do 17:25 A016
Concept and Test Results for the Fast Beam Condition Mon-
itoring of the CMS Experiment — •Elena Castro2, Wolf-
gang Lange2, Wolfgang Lohmann2, Martin Ohlerich1,2, and
Ringo Schmidt1,2 — 1BTU Cottbus, Kontad-Zuse-Str. 1 — 2DESY,
Zeuthen, Platanenallee 6

Several Monitors of the Beam-Halo are installed in the CMS detector
to protect the tracking detectors by generating warnings or inducing
beam aborts. They also allow post-dump beam diagnostics. The two
fast systems, based on single crystal diamonds and scintillators, allow
to measure halo particle rates with nanosecond time resolution. The
concept of the monitors is described, and test results using a sequencer
emulating the LHC bunch structure are presented.

T 66.4 Do 17:40 A016
Teststrahlergebnisse des ALFA Luminositätsdetektors für
ATLAS — Johannes Haller1, Tobias Haas2 und •Dennis
Petschull1 — 1Institut für Experimentalphysik, Universität Ham-
burg — 2DESY, Hamburg

Zur Messung der absoluten Luminosität im ATLAS Detektor wird zur-
zeit ALFA, ein System von Vorwärtsdetektoren, installiert. Das ALFA-
Projekt verwendet szintillierende Fasern im mm-Abstand vom LHC-
Strahl um elastisch gestreute Protonen bei sehr kleinen Winkeln zu
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erfassen. Die Faserdetektoren befinden sich in 8 Roman Pots, welche
in 240m Entfernung auf beiden Seiten vom ATLAS Wechselwirkungs-
punkt aufgestellt sind. Im Herbst 2008 wurde einer dieser Detektoren
im Strahl des SPS am CERN getestet. In diesem Vortrag wird das
ALFA Projekt mit seinen Detektoren vorgestellt und die Ergebnisse
des Testlaufes präsentiert.

T 66.5 Do 17:55 A016
Überprüfung der Linearität der relativen Lumino-
sitätsmessung über die Ströme des ATLAS-Vorwärtskalori-
meters — •Frank Seifert, Andreas Glatte, Wolfgang Mader,
Michael Kobel und Arno Straessner — Institut für Kern- und
Teilchenphysik, TU Dresden, D-01062 Dresden

Die Ströme der Hochspannungsversorgung des Vorwärtskalorimeters
FCAL1 im ATLAS-Detektor hängen vom Teilchenfluß durch den De-
tektor ab und sind damit ein Maß für die Luminosität des LHC.
Zur Untersuchung der Proportionalität zwischen den HV-Strömen des
FCAL1 und der Luminosität wurden Teststrahl-Experimente mit ei-
nem Prototypen des FCAL am U-70 Protonenbeschleuniger in Prot-
vino, Russland, genutzt. Bei den Experimenten war es möglich die
Strahlintensität zu variieren und dadurch variable Luminositäten zu
simulieren.

Der Vortrag wird den experimentellen Aufbau und die besondere
Strahlstruktur am U-70 Beschleuniger vorstellen und beschreiben, wel-
che Schwierigkeiten sich daraus bei der Analyse der Daten ergeben
haben. Das Ergebnis des Experiments besteht darin, dass die FCAL1
HV-Ströme linear von der Strahl-Luminosität abhängen und dass diese
Messung der relativen Luminosität im ATLAS Experiment mit Nichtli-
nearitäten unterhalb von 0.5% möglich ist, sowohl vom systematischen
als auch vom statistischen Standpunkt aus.

T 66.6 Do 18:10 A016
Detektoranforderungen an einem multi-TeV e+-e−-
Linearbeschleuniger — •Christian Grefe — CERN, CH-1211,
Genève 23, Schweiz — Universität Bonn, Physikalisches Institut, Nuß-
allee 12, 53115 Bonn

Auch nach den zu erwartenden Entdeckungen am LHC wird es
notwendig sein, die Physik an der Tera Skala mit einem e+-e−-
Linearbeschleuniger im Detail zu verstehen. Eine Möglichkeit dafür
ist der Compact Linear Collider (CLIC) mit einer Schwerpunktsener-
gie von 3 TeV. Ein Detektorkonzept für CLIC befindet sich derzeit in
der Entwicklung.

Es werden die allgemeinen Anforderungen an die verschiedenen De-
tektorkomponenten, wie z.B. Spurkammer und Kalorimeter, diskutiert
um Physikprozesse bei diesen Schwerpunktsenergien präzise zu vermes-
sen.

Außerdem wird auf die speziellen Probleme für den Detektor im Fall
des CLIC-Beschleunigers eingegangen. Dazu gehört unter anderem der
hohe maschineninduzierte Hintergrund aus

”
Beamstrahlung“ und der

sehr geringe zeitliche Abstand zwischen zwei Strahlkreuzungen von et-
wa 0,5 ns.

T 66.7 Do 18:25 A016
Entwicklung einer Qualitätskontrolle für szintillierende

Fasern — •Mirco Deckenhoff, Florian Kruse und Matthias
Domke — TU Dortmund

Detektorsysteme aus szintillierenden Fasern sind ein möglicher Kan-
didat für ein Tracker-Upgrade des LHCb-Detektors. Für den zu-
verlässigen Einsatz eines solchen Detektorsystems ist es unabdingbar,
die Qualität der Fasern zu überprüfen, bevor diese zum Detektorbau
verwendet werden können.

Um diese Qualitätskontrolle durchzuführen, wird ein Messaufbau
entwickelt, welcher automatisierte Tests der Fasern ermöglicht. Die
Untersuchung diverser, für die Verwendung im Detektor relevanter Ei-
genschaften der szintillierenden Fasern wie z.B. Abschwächungslängen
ist Gegenstand der durchzuführenden Messungen. Hierbei stellen die
Anforderungen an den Messaufbau, vor allem unter dem Gesichtspunkt
einer beschädigungsfreien Untersuchung, eine Herausforderung dar.

Im Vortrag werden Fortschritte beim Aufbau dieser Qualitätskon-
trolle präsentiert.

T 66.8 Do 18:40 A016
Prototype Modules For A High-Resolution Scintillating Fiber
Tracker — •Gregorio Roper Yearwood1, Henning Gast1, Roman
Greim1, Thomas Kirn1, Stefan Schael1, and Tatsuya Nakada2

— 1I. Physikalisches Institut, RWTH Aachen, Deutschland — 2Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne, Schweiz

We present a prototype module for the first tracking detector con-
sisting of 250 µm thin scintillating fibers and silicon photomultiplier
(SiPM) arrays. The prototype has been tested in a 10 GeV proton
beam at the proton synchrotron, CERN, during which a spatial res-
olution of 88 µm was measured at a detection efficiency better than
99%. Based on studies using a Ru-106 β-source and Monte-Carlo sim-
ulations we show how these results can be improved by optimizing the
coupling between SiPM arrays and fibers as well as the dependence
of the measured spatial resolution on the operating voltage applied to
the SiPM.

T 66.9 Do 18:55 A016
Messung der Linearität von Photodetektoren im Promille-
bereich — Christoph Bartels1,2, Anthony Hartin1, •Christian
Helebrant1,2, Daniela Käfer1 und Jenny List1 — 1DESY, 22603
Hamburg — 2Universität Hamburg, Institut für Experimentalphysik,
Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

Am geplanten International Linear Collider (ILC) soll die Polarisation
der kollidierenden Leptonen mit einer bisher unerreichten Genauigkeit
von ∆P/P ≈ 0.25% bestimmt werden. Die Erfahrung mit dem weltweit
genausten Compton-Polarimeter, das beim SLD-Experiment betrieben
wurde, zeigt, dass die Präzision der Messung hierbei vor allem durch
der Linearität des (Photo-)Detektors begrenzt ist. Es wurden deshalb
Methoden entwickelt, um die Linearität eines Photodetektors (PD) im
Promillebereich zu bestimmen. Zugleich wurde ein Teststand aufge-
baut, an dem diese Methoden auf verschiedene Typen von PD (von
der klassischen Photomultiplier-Röhre bis zu neuartigen Halbleiter-
PD) angewandt wurden. Die ermittelten Resultate werden präsentiert
und die Eignung der verschiedenen PD für ein ILC-Polarimeter disku-
tiert.

T 67: Detektorsysteme 3

Zeit: Freitag 14:00–16:25 Raum: A016

Gruppenbericht T 67.1 Fr 14:00 A016
New Results from the HERMES Recoil Detector — •Andreas
Mussgiller for the HERMES-Collaboration — DESY, 22603 Ham-
burg, Germany

Hard exclusive processes provide access to generalized parton distribu-
tions (GPDs), which extend our description of the nucleon structure
beyond the standard parton distributions. The Deeply Virtual Comp-
ton Scattering (DVCS) process provides the theoretically cleanest ac-
cess to the GPDs. For the final two years of data taking, a Recoil
Detector had been installed at the HERMES experiment at HERA
with the purpose of improving the ability to measure hard-exclusive
processes. In addition the Recoil Detector allows to measure the indi-
vidual background contributions which can be used to refine previously
published results on DVCS. The Recoil Detector consisted of three
sub-detectors inside a 1 T solenoidal magnetic field. A silicon detector

operated inside the HERA vacuum, a scintillating fiber tracker, and
a photon detector. The progress of the ongoing data analysis will be
presented.

Gruppenbericht T 67.2 Fr 14:20 A016
Status des OPERA–Experiments nach dem CNGS–
Strahlbetrieb 2008 — •Jan Lenkeit für die OPERA-Kollaboration
— Universität Hamburg, Institut für Experimentalphysik, Luruper
Chaussee 149, 22761 Hamburg

Das Neutrino–Experiment OPERA hat zum Ziel, den direkten Be-
weis für νµ → ντ Oszillationen zu erbringen. Dazu wird am CERN
ein annähernd reiner νµ–Strahl erzeugt, der auf das 732 km ent-
fernte Untergrundlabor LNGS gerichtet ist. Dort befindet sich der
OPERA–Detektor, in dem Tau–Leptonen aus CC–Reaktionen der
Tau–Neutrinos nachgewiesen werden können. Die notwendige Orts-
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und Winkelauflösung wird mithilfe von Kernspuremulsionen erreicht.
Das OPERA–Target besteht aus ca. 150000 einzelnen Emulsion Cloud
Chambers (ECC), die aus im Wechsel geschichteten Blei- und Emul-
sionsschichten aufgebaut sind, und eine Gesamtmasse von 1,25 kt
haben. Plastikszintillatoren im Target–Bereich und zwei magnetische
Spektrometer dienen der Vertex–Identifikation und der Ereignisanaly-
se. Einzelne ECCs mit prognostizierten Vertices werden dem Target
entnommen, die Emulsionsschichten fotochemisch entwickelt und mit
automatisierten Scanning–Mikroskopen digitalisiert.

In diesem Vortrag wird ein Überblick über das OPERA–Experiment
sowie den Verlauf und erste Ergebnisse des CNGS–Strahlbetriebs von
Juni bis November 2008 gegeben.

T 67.3 Fr 14:40 A016
Prototyp eines DIRC-barrel Segmentes für PANDA —
•Roland Hohler1,2, Dorothee Lehmann1, Klaus Peters1,2, Cars-
ten Schwarz1, Georg Schepers1 und Concettina Sfienti1 — 1GSI
Helmholtzzentrum für Schwerionenforschung GmbH, Darmstadt —
2Goethe Universität Frankfurt

PANDA (Anti-Proton Annihilations at Darmstadt) wird eines der
grossen Experimente an der zukünftigen Antiprotonen-Anlage FAIR
sein. Für das Physik-Programm, unter anderem Studien zur QCD, wird
eine gute K/π-Trennung verlangt. Dafür sind drei Cherenkovzähler
vorgesehen. Einer davon, der DIRC-barrel, ist zylindrisch um den
Wechselwirkungspunkt angeordnet, wobei die Photondetektoren zur
Auslese des DIRC sich im magnetischen Feld befinden.

Im Vortrag werden Ergebnisse zu den einzelnen Komponenten des
DIRC-Segmentes, die zur Entwicklung eines Prototypen führten, vor-
gestellt. Diese umfassen die Oberflächenrauhigkeit, die mit hoher Ge-
nauigkeit gemessen wurde, sowie die Fokussierung der Cherenkovpho-
tonen über ein System von Linsen. Als Photondetektoren wurden
MCP-PMTs getestet, da sie eine hohe magnetische Unempfindlichkeit
aufweisen. Abschließend werden Ergebnisse einer Strahlzeit gezeigt, die
im September 2008 an der GSI mit 2.3 GeV Protonen durchgeführt
wurde.

Diese Arbeit wird durch das EU FP6-Programm unterstützt (Ver-
tragsnummer 515873 - DIRACsecondary-Beams).

T 67.4 Fr 14:55 A016
LHCb Beam Conditions Monitor Status und Zukunft —
•Jan Sauerbrey, Matthias Domke, Christoph Ilgner, Benjamin
Krumm, Sebastian Schleich und Kai Warda — TU Dortmund

LHCb ist ein Experiment mit dem Ziel der Vermessung der B-Physik.
Die Spurrekonstruktion bedarf eines hochempfindlichen Silizium-
Vertexdetektors (VELO). Dieser hat einen sehr geringen Abstand zum
Wechselwirkungspunkt und somit zum Strahl.

Der Beam Conditions Monitor (BCM) ist ein aus Diamantsensoren
bestehender Detektor zum Schutz der empfindlicheren Detektoren wie
z.B. dem VELO. Der BCM hat in der aktuell eingesetzten Variante ei-
ne Integrationszeit von 40 µs. Er hat während seines ersten Einsatzes
zum Start des LHC gute Arbeit verrichtet und einwandfreie Funktion
bewiesen.

Des Weiteren gibt es Überlegungen, den BCM um neue Funktionen
zu erweitern. So wäre es möglich mit der Unterscheidung von einzelnen
Bunches auf Luminosität und Background zu schließen. Dies erfordert
eine Auslesegeschwindigkeit von unter 12,5 ns und lässt sich mit Hilfe
der schon eingesetzten CVD Diamanten und neuer Elektronik lösen.

Der Vortrag behandelt neben den Ergebnissen des ersten Einsatzes
des BCM auch die Lösungsvorschläge der neuen Elektronik speziell für
die Anforderungen von LHCb.

T 67.5 Fr 15:10 A016
Cryogenic silicon detectors for COMPASS — •Stefanie
Grabmüller1, Jan Michael Friedrich1, Bernhard Ketzer1,
Igor Konorov1, Stephan Paul1, Fabrice Gautheron2, Etienne
Burtin3, Nicole d’Hose3, Alain Magnon3, and Jean-Yves Roussé3

— 1TU München, Physik Department E18, 85748 Garching — 2Ruhr-
Universität Bochum, 44780 Bochum — 3Irfu, CEA-Saclay, 91191 Gif-
sur-Yvette, France

In the COMPASS experiment, double-sided silicon microstrip detec-
tors perform high precision tracking in the beam telescope and, when
required by the physics programme, also downstream of the target.

At very high particle fluxes, radiation damage deteriorates the per-
formance of silicon detectors, particularly in the case of hadron beams.
For the COMPASS physics programme with hadron beams, which
started in 2008, a total integrated flux of 1013 particles per cm2 per
year is reached. The lifetime of recently installed and new detectors

will be extended significantly by cooling the silicon to a temperature
of ca. -70◦C with liquid nitrogen.

The setup of cryogenic silicon detectors is presented, as well as recent
achievements on the implementation.

This work is supported by BMBF, Maier-Leibnitz-Labor München
and Cluster of Excellence Exc153.

T 67.6 Fr 15:25 A016
COMPASS Sandwich Veto Detektor — •Zoha Roushan und
Tobias Schlüter — Fakultät Physik / LMU München / Am Cou-
lombwall 1 / 85748 Garching

Das Hadronprogramm des COMPASS-Experimentes hat als Ziel den
Nachweis von exotischen Hadronen über die diffraktive Projektilan-
regung oder zentrale Produktion in der Pion-Proton-Streuung bei
190 GeV.

Beide Reaktionen erfordern einen elastischen Protonvertex. Der
Sandwich-Veto-Detektor (SVD) spielt eine wesentliche Rolle bei der
Selektion dieser beiden Ereignisklassen. Der elastische Protonver-
tex wird mittels des Recoil-Proton-Detektors (RPD) sichergestellt.
Der SVD deckt den Winkelbereich zwischen dem RPD und dem
COMPASS-Spektrometer ab. Damit können auf dem Triggerniveau
Ereignisse unterdrückt werden bei denen Teilchen (geladen oder unge-
laden) außerhalb der Akzeptanz des Spektrometers und RPDs liegen.

Der SVD hat den prinzipiellen Aufbau eines elektromagnetischen
Kalorimeters mit Querschnittfläche 2 × 2m2. Er besteht aus insge-
samt 12 Modulen. Jedes Modul besteht aus einem Blei-Szintillator-
Sandwich. In der Mitte des Detektors ist ein Loch entsprechend der
Akzeptanz des Spektrometers.

Der SVD kam zum ersten Mal bei der Strahlzeit 2008 zum Einsatz.
Die Nachweiswahrscheinlichkeit für minimal ionisierende Teilchen war
größer als 93%. Untersuchungen zur Nachweiswahrscheinlichkeit von
niederenergetischen Photonen sind noch im Gange.

T 67.7 Fr 15:40 A016
Evaluation of the Timepix detector for optical photon detec-
tion in a Hybrid Photon Detector (HPD) set-up — •Tilman
K. Rügheimer1, Ulrike Gebert1, Thilo Michel1, Gisela Anton1,
Jacques Séguinot2, and Christian Joram2 — 1ECAP, Universität
Erlangen-Nürnberg, Erwin-Rommel-Str. 1, 91058 Erlangen — 2CERN
PH, Geneva, Switzerland

The Timepix detector enhances the features of previous detectors of
the Medipix family by offering the possibility to determine the event
time which is defined as the time when the preamplifier output pulse
exceeds the detector threshold energy.

We have evaluated the Timepix detector in a Hybrid Photon Detec-
tor (HPD) set-up for the detection of optical photon signals. Possible
applications include Cherenkov detectors in astroparticle physics.

Electrons released from a photo-cathode under illumination with UV
light were accelerated in an electric field to gain energies of up to 20
keV and detected with the Timepix detector. The time-walk due to
charge-sharing among neighboring pixels reduces the time resolution.
In our experiments with 100 MHz clock frequency, an intrinsic time
resolution of 10 ns is achieved when considering only single-pixel clus-
ters in the data. The spatial resolution in the experiment is governed
by the point-spread function of the proximity-focussed electric field
configuration.

The data are compared to GEANT4 simulations of the detector re-
sponse yielding very good agreement.

T 67.8 Fr 15:55 A016
Erste Messungen mit dem Strahl-Halo Monitor BCM1F am
CMS Experiment — •Ringo Schmidt1,2, Wolfgang Lange2,
Wolfgang Lohmann2 und Martin Ohlerich1,2 — 1BTU Cottbus,
Konrad-Zuse-Str. 1 — 2DESY, Zeuthen, Platanenalle 6

Im CMS Experiment sind mehrere Detektoren zur Messung des Strahl-
Halos am Strahlrohr installiert. Mit diesen Messungen soll der Unter-
grund in den inneren Spurdetektorn monitoriert und deren volle Funk-
tionsfaehigkeit gesichert werden. Bei zu hoher Intensitaet des Strahl-
Halos werden Warnsignale gegeben oder der Strahl wird ausgeblendet.
Der BCM1F Monitor besteht aus Einkristall Diamantsensoren, welche
innerhalb des Spurdetektors auf beiden Seiten des Wechslwirkungs-
punktes installiert sind. Die Signale werden mit einem FE ASIC ver-
staerkt, mittels einer optischen Verbindung analog uebertragen, und
mit einem 500 MHz ADC digitalisiert. Waerend der Inbetriebnahme
des LHC im September war BCM1F voll funktionstuechtig und hat
Signale vom Stahl-Halo aufgezeichnet. Wir geben einen Bericht ueber
die Analyse dieser Daten.
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T 67.9 Fr 16:10 A016
CMS Beam Condition Monitor 2 - Inbetriebnahme und erste
Daten — Wim deBoer1, Jochen Ebert1, Alexander Fugeri1, Ri-
chard Hall-Wilton2, •Steffen Mueller1,2, Christoph Ruehle1

und Pia Steck1 — 1IEKP Universität Karlsruhe — 2CERN, Genf

Der sichere Betrieb der LHC-Detektoren setzt aufgrund des
hohen Schädigungspotenzials des Strahls eine umfangreiche
Strahlüberwachung vorraus, die bei einer möglichen Gefahr für ei-
ne Detektorkomponente eine sichere Strahlabschaltung auslöst. Für
den CMS Detektor ist ein aufwendiges Beam Condition Monitoring
entwickelt und in Betrieb genommen worden, welches aus insgesamt
sieben Subsystemen besteht. Eines dieser Systeme ist BCM2, das in
diesem Vortrag näher vorgestellt werden soll. BCM2 ist ein relati-

ver Teilchenratenmonitor bestehend aus insgesamt 24 polykristallinen
Diamantdetektoren, die bei Z= ± 14.4m um das Strahlrohr ange-
bracht sind. Neben mehreren Strahlexperimenten wurden viele weitere
Tests durchgeführt um einen zuverlässigen Betrieb des Systems zu
gewährleisten. Auf Grund dieser Erfahrungen, war BCM2 bereits ab
dem ersten Tag aktiv und in der Lage einen Strahlabbruch auszulösen.
Die Kalibrierung der Schwellenwerte wurde unter anderem mit Flu-
ka Simulationen gewonnen. So können die kritischen Teilchenraten
der verschiedenen CMS-Subdetektoren, bei denen eine Schädigung zu
erwarten wäre, in Bezug zu den BCM2 Daten gesetzt werden.

Im Vortrag wird das BCM2 System vorgestellt, sowie die Schritte zur
Inbetriebnahme und erste Daten des Betriebs im Magnetfeld gezeigt.
Weiterhin werden die Ergebnisse der Simulationen diskutiert.

T 68: GRID Computing 1

Zeit: Montag 17:00–19:25 Raum: M110

Gruppenbericht T 68.1 Mo 17:00 M110
Das deutsche WLCG Tier 1 Zentrum GridKa — Andreas
Heiss, Holger Marten und •Angela Poschlad — Steinbuch Centre
for Computing, Forschungszentrum Karlsruhe, Karlsruhe Institute of
Technology

In den letzten Jahren hat sich GridKa am Steinbuch Centre for Compu-
ting (FZK/KIT) als eines der größten und wichtigsten Gridstandorte
Europas etabliert. Unterstützt werden neben den LHC Experimenten
auch viele andere nationale und internationale Gemeinschaften. Der
Anspruch höchster Stabilität und Verlässlichkeit der Gridservices un-
ter ständigen Erweiterungen und steigender Komplexität fordert ein
ausgefeiltes Monitoringsystem und ein hohes Maß an Automatisierung.
Nur damit lässt sich das stetige Wachstum der Ressourcen bewältigen.
Wir geben einen Überblick über die verschiedenen technischen Aspekte
des Betriebs von GridKa, über Integration neuer Services und Hard-
ware und berichten von den Vorbereitungen der verschobenen Daten-
nahme der ersten Kollisionen am LHC.

T 68.2 Mo 17:20 M110
dCache Administration at the German WLCG Tier-1 — Silke
Halstenberg, •Christopher Jung, Xavier Mol, Doris Ressmann,
and Artem Trunov — Forschungszentrum Karlsruhe GmbH

The GridKa computing center at Forschungszentrum Karlsruhe is the
German WLCG Tier-1 center for all four LHC experiments. In addi-
tion, the center supports several D-Grid VOs.

The storage system is managed by dCache, which has been jointly
developed by DESY and FNAL. At GridKa, the dCache tape connec-
tion is managed by IBM’s Tivoli Storage Manager (TSM). The dCache
storage system allows fast and reliable storage and retrieval of data; it
supports several protocols, e.g. the SRM interface.

The presentation focuses on experiences during last year and prepa-
rations for the processing of proton-proton events from the LHC.

T 68.3 Mo 17:35 M110
Tier-1 Reprocessing And Other Key Grid Computing Activ-
ities Within the ATLAS-Gridka Cloud — •Simon K. Nderitu
— Physikalisches Institut, Uni- Bonn. For the ATLAS Gridka Cloud

Computing in ATLAS is organized in so-called Tier-1 clouds. The Tier-
1 provides crucial services for DDM and production, which had been
developed and extensively tested in the last years. A further key ac-
tivity of a Tier-1 is data reprocessing which requires bulk reading of
RAW data from tape. It is an I/O intensive activity. Thus an efficient
performance of the tape system I/O is very important. Tape reading
tests have been done with an aim of optimizing the system. The talk
presents the result of the progress made and the current status in line
with the expected performance. Also an overview of the current status
and progress in the other areas will be given.

T 68.4 Mo 17:50 M110
CMS Tier1 Computing in Deutschland — •Armin Scheurer
und Günter Quast — Institut für Experimentelle Kernphysik, Uni-
versität Karlsruhe

Der Large Hadron Collider am CERN bei Genf wird den Zugang
zu bisher unerreichten Energieskalen der Teilchenphysik ermöglichen.
Während des Betriebes müssen die von den verschiedenen Experimen-
ten aufgezeichneten Datenmengen gespeichert, weltweit verteilt und

analysiert werden. Um dies schnell und zuverlässig zu gewährleisten
wurde das Worldwide LHC Computing Grid entwickelt. Es besteht
aus einer hierarchisch verknüpften Struktur in deren Zentrum sich das
so genannte Tier0 am CERN befindet. Darauf folgen drei weitere Ebe-
nen mit zahlreichen Tier1, Tier2 und Tier3 Standorten, die weltweit
über die teilnehmenden Nationen verteilt sind.

Der Fokus dieses Vortrags liegt auf dem deutschen Tier1 Zentrum
GridKa am Forschungszentrum Karlsruhe und zeigt Erfahrungen und
Erfolge beim Betrieb im Rahmen des CMS-Experimentes auf. Im Vor-
feld des LHC-Starts wurden so genannte Service Challenges durch-
geführt, die die CMS Soft- und Hardware-Infrastruktur auf ihre Be-
reitschaft für die Experiment-Daten getestet haben und durch deren
Hilfe verschiedene Probleme identifiziert und behoben werden konnten.
GridKa und CMS haben eindrucksvoll gezeigt, dass sie die Anforde-
rungen des LHC Betriebs problemlos erfüllen. Dies galt auch bei der
ersten Datennahme und der Weiterverarbeitung von z.b. Ereignissen
kosmischer Myonen und dem LHC-Beam in der zweiten Hälfte des
Jahres 2008.

Gruppenbericht T 68.5 Mo 18:05 M110
ATLAS Distributed Data Management and Distributed
Analysis test in the German cloud — •Cedric Serfon1,
Günter Duckeck1, Johannes Elmsheuser1, John Kennedy2, Si-
mon Kirichu Nderitu3, and Rodney Walker1 — 1Department für
Physik, LMU München — 2Rechenzentrum Garching der Max-Planck
Gesellschaft — 3Physikalisches Institut Uni-Bonn

To deal with the huge amount of data which will be generated by the
experiments at the LHC, computing grids have been set up. These
grids allow us to split the computing resources as well as the data over
various computing centers. Grids are subdivided into smaller struc-
tures named clouds that group around a big regional computing site,
called Tier-1, smaller sites called Tier-2s. An important aspect of Grid
Computing is the distribution of data amongst the sites and clouds.
In ATLAS this Distributed Data Management (DDM) is a complex
system that is built on several services (FTS, SRM...) and catalogues
(LFC, DQ2 catalogues). Many tests of DDM have been conducted to
check the performance of the system and will be described. Proce-
dures and tools developed to ensure a stable operation of DDM in
the German cloud are also detailed. In parallel to this activity, stress
tests for Distributed Analysis are performed : Multiple bunches of jobs
have been submitted on every cloud to check that users will be able
to access and run efficiently on the data distributed by DDM. Many
observations have been made during these tests, leading to a better
tuning of the distributed analysis tools and the storage systems.

T 68.6 Mo 18:25 M110
CMS Tier-2 Resource Management — •Thomas Kreß — III.
Physikalisches Institut B, RWTH Aachen für die CMS-Kollaboration

The Tier-2 centers in CMS are the only location, besides the specialized
analysis facility at CERN, where users are able to obtain guaranteed
access to CMS data samples. The Tier-1 centers are used primarily for
organized processing and storage. The Tier-1s are specified with data
export and network capacity to allow the Tier-2 centers to refresh the
data in disk storage regularly for analysis. A nominal Tier-2 center will
deploy 200 TeraBytes of storage for CMS. The CMS expectation for
the global Tier-2 capacity is more than 5 PB of useable disk storage.
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In order to manage such a large and highly distributed resource CMS
has tried to introduce policy and structure to the Tier-2 storage and
processing.

In this presentation I will discuss the CMS policy for dividing re-
sources between the local community, the individual users, CMS cen-
trally, and focused CMS analysis groups. I will focus on the technical
challenges associated with management and accounting as well as the
collaborative challenges of assigning resources to the whole community.
The different challenges associated with partitioning dynamic resources
like processing and more static resources like storage will be explored. I
will show the level of dynamic data placement and resource utilization
achieved and the level of distribution CMS expects to achieve in the
future.

T 68.7 Mo 18:40 M110
Status und Überwachung des CMS Tier 2-Zentrums am DE-
SY — Birgit Lewendel2, Benedikt Mura1, •Friederike Nowak1,
Christian Sander1, Hartmut Stadie1 und Christoph Wissing2 —
1Institut für Experimentalphysik, Universität Hamburg — 2Deutsches
Elektronen Synchrotron (DESY)

DESY stellt für CMS eines der Tier 2-Zentren im weltweiten LHC
Computing Grid. Als solches ist es zuständig sowohl für die Bereitstel-
lung von Daten und Rechenkapazitäten für die Analyse durch die Phy-
sikgruppen als auch für die Produktion von Monte-Carlo-Daten. Des-
weiteren stellt es Speicherplatz für die lokalen Nutzer zur Verfügung.
Der Status dieser lokalen Ressourcen und der CMS Dienste ist Thema
des ersten Teils dieses Vortrags.

Die an einem solchen Tier 2-Zentrum auftretenden Prozesse wie
Physikanalyse, Datentransfer, Nutzung des Massenspeichers usw. wer-
den durch unterschiedliche, meist durch CMS bereitgestellte Dienste
überwacht, welche automatisierte Tests durchführen. Die so gewon-
nenen Informationen werden üblicherweise auf verschiedenen Seiten
im Web präsentiert, was eine effiziente und zeitnahe Überwachung er-
schwert. Dieses Problem löst das am KIT entwickelte HappyFace Pro-
ject. Es sammelt die Ergebnisse der verschiedenen Überwachungstests
und stellt sie auf einer einzigen Seite dar. Dabei werden die entspre-
chenden Dienste regelmäßig und automatisiert abgefragt und ihre Er-
gebnisse in einem drei Stufen umfassenden Schema evaluiert. Die An-

passungen und Erweiterungen dieses Projekts für das DESY Tier 2
werden im zweiten Teil des Vortrags vorgestellt.

T 68.8 Mo 18:55 M110
Die National Analysis Facility bei DESY: Status und Aus-
blick — Andreas Haupt und •Yves Kemp — DESY, Hamburg and
Zeuthen

Im Rahmen der Helmoltz Allianz ”Physics at the Terascale” wurde am
DESY die National Analysis Facility (NAF) aufgebaut. Mit Hilfe die-
ser Einrichtung soll Mitgliedern deutscher Theorie- und Experiment-
Gruppen im Rahmen der LHC und ILC Experimente eine optimale
Analyseumgebung geschaffen werden. Nach einer Planungsphase En-
de 2007/Anfang 2008 wurden im Laufe 2008 alle Komponenten an den
beiden Standorten vom DESY in Betrieb genommen, und werden auch
schon von Physikern benutzt. In diesem Vortrag wird der Aufbau der
NAF kurz in Erinnerung gerufen, dann wird über Erfahrungen aus
dem Betrieb berichtet. In einem letzten Teil werden einige geplante
oder bereits umgesetzte Neuerungen vorgestellt, die die Arbeit in der
NAF leichter und effizienter machen.

T 68.9 Mo 19:10 M110
dCache data storage system implementations at a Tier-2 cen-
tre — •Oleg Tsigenov, Andreas Nowack, and Thomas Kreß —
III. Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

The experimental high energy physics groups of the RWTH Aachen
University operate one of the largest Grid Tier-2 sites in the world
and offer more than 2000 modern CPU cores and about 550 TB of
disk space mainly to the CMS experiment and to a lesser extent to
the Auger and Icecube collaborations.Running such a large data clus-
ter requires a flexible storage system with high performance. We use
dCache for this purpose and are integrated into the dCache support
team to the benefit of the German Grid sites. Recently, a storage pre-
production cluster has been built to study the setup and the behavior
of novel dCache features within Chimera without interfering with the
production system. This talk will give an overview about the practical
experience gained with dCache on both the production and the testbed
cluster and will discuss future plans.

T 69: GRID Computing 2

Zeit: Dienstag 16:45–18:45 Raum: M110

T 69.1 Di 16:45 M110
Status und Erfahrungen des Göttinger Grid-Ressourcen-
Zentrums — •Jörg Meyer, Stefan Birkholz, Cano Ay, Markus
Klute, Fabian Kohn und Arnulf Quadt — II.Physikalisches Insti-
tut, Universität Göttingen, Deutschland

Um den enormen Anforderungen der LHC-Experimente an Rechen-
leistung und Datenaufkommen gerecht zu werden, kommen moderne
Grid-Technologien zum Einsatz. Die verschiedenen Aufgaben werden
nach dem WLCG-Compute-Modell in einer Tier-Struktur aufgeteilt.
Vorgestellt wird der Status und die Erfahrungen des Göttinger Tier-2
und Tier-3 Zentrums GoeGrid. Das seit April 2008 WLCG-zertifizierte
Tier-2 Zentrum übernimmt regionale Aufgaben, wie Monte Carlo Pro-
duktion für das ATLAS-Experiment. Das Tier-3 Zentrum steht für
ATLAS Analysejobs zur Verfügung. Das GoeGrid Ressourcen-Zentrum
kann zudem von allen D-Grid-VOs über die Middlewares gLite, Glo-
bus und Unicore genutzt werden. Die Aufteilung der Ressourcen, die
Administration, die Erfahrungen im Betrieb und die Überwachung des
Zentrums werden diskutiert.

T 69.2 Di 17:00 M110
Site Specific Monitoring from Multiple Information Systems
– The HappyFace Project — Volker Büge1, •Viktor Mauch1,
Gregory Schott1, Günter Quast1, and Artem Trunov2 — 1EKP,
Universität Karlsruhe, KIT — 2Forschungszentrum Karlsruhe, KIT

Complex computing systems require sophisticated monitoring tools for
an efficient administration of the local infrastructure. Sharing such re-
sources in a grid infrastructure, like the Worldwide LHC Computing
Grid (WLCG), goes ahead with a large number of external monitoring
systems, offering information on the status of the services of a grid
site. A look at the current monitoring applications of the WLCG re-
veals numerous disadvantages. The huge flood of information, which

is provided by many different sources, complicates the identification
of errors. Furthermore, the totality of all grid monitoring systems is
too uncomfortable to be used. Nearly each monitoring system of the
WLCG is designed to store information of all grid sites. The resulting
setup of the web interfaces according to own requirements and the high
response times unnecessarily handicap a regular site check.

A meta monitoring system with an adaptable configuration for a
special site could automatically query the relevant information and
provide a fast and comfortable access to all important information for
the local administration. This talk will describe such a system, called
the HappyFace Project. It is a modular software framework which ac-
cesses existing monitoring sources, processes the results and creates a
simplified overview of the current operational status of a grid site and
its specific services.

T 69.3 Di 17:15 M110
Die Überwachung von Computerressourcen an ATLAS Tier2
Standorten — •Stefan Birkholz, Cano Ay, Markus Klute, Fa-
bian Kohn, Jörg Meyer und Arnulf Quadt — II. Physikalisches
Institut, Universität Göttingen, Deutschland

Durch Grid-Computing kann die rechen-/datenmengenintensive Her-
ausforderung von modernen Experimenten der Hochenergiephysik,
wie zum Beispiel den LHC-Experimenten, bewältigt werden. Die
Überwachung der Ressourcen eines Standortes ist dabei von es-
sentieller Bedeutung, um im Problemfall schnell und zielgerich-
tet agieren zu können und die durchgängige Einsatzfähigkeit zu
gewährleisten. Bereits existierende Software-Lösungen sind hierbei nur
bedingt einsetzbar, da sie oft nur für die Überwachung lokaler Res-
sourcen entwickelt wurden und den Anforderungen, auch im Grid-
Kontext Informationen übersichtlich darzustellen, nicht gerecht wer-
den können. Wir präsentieren eine am Göttinger Tier2 Zentrum für
das ATLAS-Experiment implementierte und dort im Betrieb befindli-
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che HappyFace-Lösung und diskutieren, in wie weit diese an weiteren
ATLAS Tier2 Standorten einsetzbar ist.

Des weiteren stellen wir eine für das Monitoring der GridKa-Cloud
entwickelte Software vor, die verteilt vorliegende Daten zum Zu-
stand der GridKa-Cloud zentral aufbereitet und übersichtlich dar-
stellt. Schließlich erörtern wir die Möglichkeit der Integration beider
Software-Lösungen.

T 69.4 Di 17:30 M110
Job-Monitoring in Quasi-Echtzeit für ATLAS — •Tim
München1,2, Torsten Harenberg1, Peter Mättig1 und Markus
Mechtel1 — 1Bergische Universität Wuppertal, Gaußstr. 20, 42097
Wuppertal — 2Fachhochschule Münster, Fachbereich Elektrotechnik
und Informatik, Stegerwaldstraße 39, 48565 Steinfurt

ATLAS-Rechenjobs, die auf das LCG submittiert werden, nutzen das
ATLAS-Softwareframework ’Athena’. Die Analyse-Algorithmen wer-
den unter Zuhilfenahme von Athena-Bibliotheken und dem ROOT-
Toolkit in C++ entwickelt. Das Ermitteln der Ursache für den Fehl-
schlag eines Jobs ist in diesem Zusammenhang eine aufwändige, repeti-
tive und oft unerfolgreiche Aufgabe. Häufig werden Abbrüche lediglich
durch das Resubmittieren des Auftrages behandelt.

Im Rahmen der D-Grid Initiative hat die Bergische Universität Wup-
pertal den Job Execution Monitor (JEM) entwickelt. JEM hilft bei
der Ermittlung der Gründe von Jobabbrüchen, indem es Laufzeit-
Monitoring-Daten über den ausgeführten Benutzer-Job erfasst sowie
parallel vitale Systemstatus-Metriken aufzeichnet. Diese Daten werden
gesammelt, indem der Job überwacht Zeile für Zeile ausgeführt wird.
Alle Monitoring-Informationen werden dem User in Quasi-Echtzeit
zur Verfügung gestellt. JEM wurde nahtlos in das Grid-Userinterface
”Ganga” der Experimente ATLAS und LHCb integriert. Auf diese
Weise werden neue Rechenjobs, die über Ganga submittiert werden,
automatisch überwacht. JEM bietet so neue Möglichkeiten, Probleme
in hochverteilten Rechennetzen zu finden und diese in nahezu Echtzeit
zu analysieren.

T 69.5 Di 17:45 M110
Implementation of a DIRAC Computing Element — •Florian
Feldhaus — TU Dortmund

The Worldwide LHC Computing Grid (WLCG) currently consists of
more than 140 computing centres in 33 countries.

The LHCb Grid system DIRAC (Distributed Infrastructure with Re-
mote Agent Control) allows to integrate disparate compute resources
such as individual PCs, batch systems and Grids. In order for LHCb
to utilize all available resources a lightweight DIRAC Computing Ele-
ment (CE) is being developed. The DIRAC CE will provide a secure
means to submit jobs to all supported compute resources and aims
to be at least as secure as the current Grid CE implementations. The
DIRAC CE implementation could be used with a virtualization layer
in order to simplify the deployment for LHCb. This presentation will
describe the current status of the DIRAC CE and future directions of
this research.

T 69.6 Di 18:00 M110
Integration von virtualisierten Rechnerknoten in Batch Sys-
temen — Volker Buege1, Marcel Kunze2, •Oliver Oberst1,2,
Günter Quast1 und Armin Scheurer1 — 1Institut für Experimen-
telle Kernphysik, Universität Karlsruhe — 2Institut für Wissenschaft-

liches Rechnen, Forschungszentrum Karlsruhe

In der Hochenergiephysik werden die Daten der Experimente auf ei-
ner begrentzen Anzahl von validierten Betriebsystemen analysiert.
Um vorhande Hochleistungrechner-Infrasturkturen nutzen zu können,
müssen diese entweder mit den benötigten Betriebsystem und Softwa-
re Umgebungen ausgestattet sein oder man muss diese Infrastrukturen
aufteilen, um jeder Benutzergruppe ihre passende Arbeitsumgebung
bereitzustellen. Hierbei ist es jedoch nicht möglich die Ressourcen op-
timal auszunutzen, da innerhalb des aufgeteilten Hochleistungsrechner
kein zeitnaher Austausch von Rechnerleistung zwischen den Gruppen
möglich ist. Um dies zu umgehen, kann man das Batch-System so
verändern, dass es die Virtualisierung der Rechnerknoten gestattet.
Somit ist es möglich, dass jede Benutzergruppe ihre maßgeschneider-
te Umgebung nutzt, und die gesammten Ressourcen, je nach bedarf
zwischen den verschiedenen Partitionenen des Hochleistungsrechners
aufgeteilt werden und wenn nötig dynamisch angepasst werden.

Der Vortrag erläutert das Verfahren der dynamischen Partitionie-
rung eines Hochleistungsrechner, und gibt Erfahrungsberichte der Im-
plementation am Rechnezentrum der Universität Karlsruhe im Zusam-
menhang mit dem weit verbreiteten MAUI/TORQUE Batch-System.

T 69.7 Di 18:15 M110
Erweiterte Nutzungsszenarien virtueller Workernodes an der
TU Dortmund — •Boris Nikolai Konrad und Stephan Nies —
TU Dortmund

Die TU Dortmund betreibt erfolgreich einen Rechencluster aus Mitteln
der D-Grid-Initiative (D-Grid Ressourcen-Zentrum Ruhr). Von Beginn
an wurde konsequent auf Virtualisierung gesetzt um ein hohes Maß an
Flexibilität und eine bessere Wartbarkeit zu gewährleisten. Zur Zeit
wird untersucht, wie stark sich weitere Vorteile durch ein effizientes
Management und eine höhere Dynamik beim Instanzieren virtueller
Workernodes ausnutzen lassen. Ziel ist die Auslastung sowohl von In-
stitutsclustern als auch des D-Grid-Clusters weiter zu erhöhen. Eine
untersuchte Strategie ist es, temporär freie Institutsressourcen dyna-
misch dem Grid Cluster zuzuführen.

In diesem Vortrag wird der Stand der Umsetzung und die gemach-
ten Erfahrungen beim Einsatz von Virtualisierung im Grid-Computing
Kontext vorgestellt.

T 69.8 Di 18:30 M110
Cosmic and beam data reprocessing using the ATLAS Pro-
duction System — •Rodney Walker — LMU, Muenchen, Bayern

We present our experience of the reprocessing of cosmic and single
beam data taken by the ATLAS detector during 2008. Data were dis-
tributed from CERN to 10 ATLAS Tier-1 centres, where they were
reprocessed. Validated outputs were consolidated at CERN and Tier-1
centres, and made available for physics analysis. The reprocessing was
done simultaneously in the Tier-1, and selected Tier-2, centres using
the ATLAS Production System. Several challenging issues were solved,
such as the simultaneous access to ATLAS conditions and calibration
data, bulk data prestaging from tape, and data distribution in quasi
real time mode.

We also discuss the ATLAS distributed production system running
in 70 Universities and Labs in Europe, North America, Asia and Pa-
cific region with automatic task submission, control and aggregation
of outputs at Tier-1 centers.

T 70: GRID Computing 3 / DAQ und Trigger 1

Zeit: Mittwoch 16:45–19:05 Raum: M110

Gruppenbericht T 70.1 Mi 16:45 M110
A new Data Format for the Commissioning Phase of the AT-
LAS Detector — •Marcello Barisonzi1, Ulrike Blumenschein2,
David Côté1, and Karsten Köneke1 — 1Deutsches Elektronen-
Synchrotron DESY, Hamburg and Zeuthen — 2II. Physikalisches In-
stitut Göttingen

In the commissioning phase of the ATLAS experiment, low-level Event
Summary Data (ESD) are analyzed to evaluate the performance of the
individual subdetectors, the performance of the reconstruction and
particle identification algorithms, and obtain calibration coefficients.
In the GRID model of distributed analysis, these data must be dis-
tributed to Tier-1 and Tier-2 sites before they can be analyzed.

However, the large size of ESD ('1 MByte/event) constrains the

amount of data that can be distributed on the GRID and be made
readily available on disks. In order to overcome this constraint and
make the data fully available, new data formats — collectively called
Derived Physics Data (DPD) in ATLAS — have been designed. Each
DPD format contains a subset of the ESD data, tailored to specific
needs of the subdetector and object reconstruction and identification
performance groups. Filtering algorithms perform a selection based
on physics contents and trigger response, further reducing the data
volume. Thanks to these techniques, the total volume of DPD to be
distributed on the GRID amounts to 20% of the initial ESD data. An
evolution of the tools developed in this context will serve to produce
another set of DPDs that are specifically tailored for physics analysis.
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T 70.2 Mi 17:05 M110
IceCube Monte-Carlo-Produktion — •Fabian Clevermann für
die IceCube-Kollaboration — TU Dortmund

Monte-Carlo-Simulationen spielen in der Datenanalyse der Teilchen-
physik eine zentrale Rolle. Da die Generierung dieser Simulationen
einen großen Bedarf an Rechenzeit hat, stellt das verteilte Rechnen im
GRID eine Lösung dar. Die IceProd Software (ein Tool der IceCube
Kollaboration) erlaubt bereits die Nutzung von lokalen Linux Clus-
tern (PBS, Condor, SGE). Diese soll um ein Modul erweitert werden
um auch im Grid Simulationen produzieren zu können. Der Vortrag
beeinhaltet eine Beschreibung der Funktionsweise im lokalen Cluster
und der glite Erweiterung für das GRID.

T 70.3 Mi 17:20 M110
IceCube MonteCarlo-Produktion im WLCG — •Klaus Wie-
be für die IceCube-Kollaboration — Institut für Physik, Universität
Mainz

Das am Südpol gelegene IceCube-Neutrinoteleskop detektiert hoch-
energetische Neutrinos über die schwache Wechselwirkung geladener
und neutraler Ströme. Die Analyse basiert auf einem Vergleich mit
Monte-Carlo-Simulationen, deren Produktion global koordiniert wird.
Nur wenn Arbeitsgruppen mit lokalen Clustern zur Erzeugung bei-
tragen, kann die nötige Anzahl von Ereignissen bereitgestellt werden.
In Mainz ist es erstmalig gelungen, Simulationen innerhalb der Ar-
chitektur des Worldwide LHC Computing Grid (IceCube VO, glite
Middleware) zu realisieren, was die Möglichkeit eröffnet, Monte-Carlo-
Rechnungen auch auf andere deutsche CEs mit IceCube-Berechtigung
zu verteilen. Im Vortrag wird auf den Ablauf der MC-Produktion im
IceCube-Experiment eingegangen und die Hardware- und Software-
Umgebung in Mainz vorgestellt.

T 70.4 Mi 17:35 M110
Entwicklung eines Softwarepaketes zur Umgewichtung von
Monte Carlo Ereignissen mittels Triggereffizienzen — Matthi-
as Hamer, Carsten Hensel, •Fabian Kohn, Jannis Maiwald, Alex-
ander Mann, Jason Mansour und Arnulf Quadt — II. Physikali-
sches Institut, Georg-August-Universität Göttingen

Aufgrund der hohen Kollisions- und Wechselwirkungsrate beim
ATLAS Experiment am LHC sind hohe Anforderungen an die
Datenerfassungs- und Triggersysteme zu stellen. Die zuverlässige Er-
kennung von relevanten physikalischen Ereignissen erfordert ein ho-
hes Leistungsvermögen dieser Systeme unter Berücksichtigung der
Umgebungsparameter, welche zu jedem Zeitpunkt gewährleistet sein
muss. ATLAS wird dabei ein dreistufiges Triggersystem in der Online-
Datenselektion implementieren.

In dieser Präsentation wird auf den direkten Vergleich von Ereignis-
sen aus Monte Carlo Simulationen und Daten eingegangen. Dies erfolgt
ohne die Notwendigkeit des Zugriffs auf die Triggersimulation durch
Umgewichtung von Monte Carlo Ereignissen mittels Triggereffizienzen
unter Berücksichtigung deren Unsicherheiten. Es wird gezeigt, wie die
aus Daten zu bestimmenden Triggereffizienzen in geeigneter Parame-
trisierung auf Monte Carlo Ereignisse angewandt werden können und
wie dies im Rahmen eines Softwarepaketes technisch realisiert wird.

T 70.5 Mi 17:50 M110
Trigger Presenter, the Graphical User Interface for Online
Trigger Monitoring in ATLAS — •Judita Mamuzic1, Antonio
Sidoti2, Hulya Guler3, and Tomasz Bold4 — 1DESY, Zeuthen,
Germany — 2Humboldt-Universität zu Berlin, Germany — 3McGill
University / U. de Montreal, Canada — 4U. of California, Irvine, US

In the ATLAS experiment a highly selective trigger system is required
to reduce the interactions rate of 1 GHz to about 100 Hz for data
storage. It is based on three levels, Level 1 is hardware based, Level2
and Event Filter are software based (High Level Trigger, HLT). The
full system is configurable and extremely flexible to meet the demands
of the running experiment. Highly important component of the sys-
tem is the trigger on-line monitoring. It includes rate monitoring, to
ensure stable data taking, but also to give feedback for the trigger
configuration design. In addition, it is of great importance to monitor
the stability of the HLT PC farms. For this reason Trigger Presenter
(TriP) has been designed. This Graphical User Interface provides rel-
evant on-line information for the shifter and expert. It presents the
trigger information in a user friendly way, and at the same time meets
all the demands for Level1 and HLT high flexibility. It has been exten-
sively used in the combined, cosmic and commissioning runs in 2007
and 2008. Moreover, it was used in the monitoring of the first beam

events on the 10 September 2008 and will be used as the main trigger
rate monitoring tool for collisions in 2009. Next release of TriP, called
Trigger Rate Presenter (TRP) is in progress, expected to be used in
spring 2009.

T 70.6 Mi 18:05 M110
The Online Trigger Monitoring at the ATLAS experiment —
Sidoti Antonio and •zur Nedden Martin — Humboldt-Universitat
zu Berlin, Berlin, Germany

The ATLAS trigger and DAQ system is a complex framework that
needs a constant supervision of its functionality, ensuring a fast local-
isation of potential problems. This includes the technical functionality
of the trigger farm, the supervision of trigger rates and the permanent
control of the data quality of selected events. Therefore diagnosis must
be ultimately reliable which and many complementary controlling pro-
cesses are essential to recognize possible problems or irregularities.

Next to the validation of the purely technical functionality, a con-
stant supervision of the physical quality of selected data in real time
is established. This is based on analyses of physically motivated quan-
tities provided by histograms. The results using online information of
the trigger process and for the standard offline reconstruction of events
are then saved for further data analysis. Periods with bad trigger con-
ditions or problematic detector performances can then be identified
and excluded from the data analysis.

The developed software has been used successfully in the ATLAS
control room and with the standard reconstruction of events and is
today a constant part of the data taking and trigger process at AT-
LAS. During summer and fall 2008 ATLAS data taking with cosmics
as well as beam data the developed software tools has been proved to
be reliable.

T 70.7 Mi 18:20 M110
Die KATRIN-Datenbank — Volker Hannen1, Andreas
Kopmann2, •Sebastian Vöcking1 und Christian Weinheimer1 —
1Institut für Kernphysik, Westfälische Wilhelms-Universität Münster
— 2Institut für Prozessdatenverarbeitung und Elektronik, Forschungs-
zentrum Karlsruhe

Das Karlsruher Tritium Neutrinoexperiment wird die Masse des Elek-
tronneutrinos mit einer Sensitivität von 0,2 eV bestimmen. Dazu wird
über einen Zeitraum von mehreren Jahren der Endpunkt des Energie-
spektrums des β-Zerfalls von Tritium vermessen. In dieser Zeit wird
eine große Menge an Daten aus verschiedenen Subsystemen des Ex-
periments anfallen. Die KATRIN-Datenbank hat die Aufgabe diese
Daten zu speichern und für die spätere Analyse vorzubereiten. Da-
bei ist es wichtig, dass eventuelle Probleme nach Möglichkeit auto-
matisch während der Messung erkannt werden und die Integrität der
Daten gesichert wird. Dazu wird zur Zeit ein modulares System ent-
wickelt, welches auch eine intelligente Zugriffsmethode auf die gesam-
ten KATRIN-Daten zur Verfügung stellt wird. Diese umfasst sowohl
ein umfangreiches Web-Interface für den schnellen Zugriff auf einzel-
ne Daten zur direkten Kontrolle der Daten, als auch ein auf ROOT
basierendes Interface für komplexere Analyse-Aufgaben in Form einer
C++-Bibliothek.

Gefördert durch das BMBF unter dem Kennzeichen 05A08PM1.

T 70.8 Mi 18:35 M110
Implementierung des ATLAS Level-1-Kalorimeter-Triggers
in ATLFASTII — •Marius Groll, Stefan Rieke und Stefan Tap-
progge — Institut für Physik -ETAP- Universität Mainz

Die Geant4-basierte Simulation der im ATLAS-Detektor wechsel-
wirkenden Teilchen ist mit ungefähr 10 Minuten pro Ereignis sehr
Rechenzeit-intensiv. Deshalb wird versucht, die gleiche vorhergesag-
te Detektorantwort in einer schnellen Simulation namens ATLFASTII
zu erzielen. Die Zeitersparnis basiert im wesentlichen auf einer Parame-
trisierung der Schauer in den Kalorimetern, wodurch eine Rechenzeit-
Ersparnis von bis zu 80 % erreicht werden kann.

ATLAS benutzt ein dreistufiges Triggersystem zur Ereignisselekti-
on. Die erste Triggerstufe besteht dabei aus dem Level-1-Myon-Trigger
und dem Level-1-Kalorimeter-Trigger. Dieser benutzt die Kalorimete-
rinformation, um nach Trigger-Objekten wie Elektronen, Photonen,
Muonen, Taus und Jets zu suchen und bestimmt ihre Multiplizitäten
für jedes Ereignis. Zusätzlich werden Energiesummen und die fehlen-
de transversale Energie bestimmt. Diese dienen ebenfalls der Trig-
gerentscheidung. In ATLFASTII ändern sich aufgrund der Schauer-
Parametrisierung auch die verfügbaren Informationen für den Level-1-
Kalorimeter-Trigger, wodurch diese an die volle Simulation angepasst
werden müssen.
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Die Ergebnisse dieser Kalibration werden gezeigt. Des Weiteren wird
die Anwendbarkeit dieses Ansatzes durch Vergleiche der relevanten
Verteilungen mit der vollen Simulation gezeigt.

T 70.9 Mi 18:50 M110
Kombination von Triggern in Datenanalysen — •Michael
Herbst1, Victor Lendermann1, Johannes Haller2, Katja
Krüger1, Rainer Stamen1 und Hans-Christian Schultz-Coulon1

— 1Kirchhoff-Institut für Physik, Universität Heidelberg, Im Neuen-
heimer Feld 227, 69120 Heidelberg — 2Institut für Experimentalphy-
sik, Universität Hamburg, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

In modernen HEP Experimenten werden die interessanten Kollisionser-
eignisse durch komplexe mehrstufige Trigger-Systeme selektiert. Im

Allgemeinen können einzelne Trigger in Teilen des Phasenraums Ineffi-
zienzen aufweisen. Bedingt durch die endliche zur Verfügung stehende
Bandbreite zur Aufzeichnung von Ereignissen, muss die Ereignisrate
häufig künstlich herabskaliert werden. Dies wird durch die Anwendung
von Prescale-Faktoren erreicht. In einer Datenanalyse muss die gemes-
sene Anzahl von Ereignissen daher auf die Effekte der Effizienz und
Prescale-Faktoren korrigiert werden, um die ursprüngliche Ereignis-
menge zu bestimmen. Eine besondere Herausforderung stellt dabei die
Kombination von Datensätzen dar, die von verschiedenen Triggern se-
lektiert wurden. Im Vortrag werden Methoden unterschiedlicher Kom-
plexität zur Berechnung von Offline-Korrekturen vorgestellt und ihre
statistische Leistungsfähigkeit verglichen.

T 71: DAQ und Trigger 2

Zeit: Donnerstag 16:45–19:15 Raum: M110

T 71.1 Do 16:45 M110
Synchronisierung des ATLAS Kalorimeter Triggers — •Paul
Seidler — Uni-Heidelberg, KIP

Das Pre-Prozessor System der ersten Stufe des ATLAS Kalorimetert-
riggers digitalisiert und prozessiert über 7000 Analogsignale parallel.
Um sowohl eine gute Energiemessung, als auch ein stabiles Triggerver-
halten zu gewährleisten, ist eine Synchronisierung mit einer Präzision
von wenigen Nanosekunden von entscheidender Bedeutung.

Zunächst ist es für den Trigger entscheidend die Signale der richtigen
Strahlkreuzung zuzuordnen, man ist hierbei an Korrekturen um Viel-
fache des Strahlkreuzungsabstandes von 25 Nanosekunden für jedes
der Signale interessiert, der sogenannten Grobsynchronisierung.

Dann gilt es sicherzustellen, dass die Digitalisierung des analogen
Kalorimetersignals auf dem Maximum geschieht, da man sonst eine
Ungenauigkeit von bis zu 10% in der Energiemessung erhält. Dieses ist
Präzisionssynchronisierung auf Nanosekunden Genauigkeit.

In diesem Vortrag werden Methoden vorgestellt, die in der Inbe-
triebnahmephase der ersten Stufe des Kalorimeter-Triggers für beide
Problemstellungen entwickelt wurden. Die Anwendung dieser Metho-
den für Proton-Proton-Wechselwirkungen wird beschrieben.

T 71.2 Do 17:00 M110
Ratenmessung zur Überwachung der Kalorimeteraktivität
auf Triggerebene — •Felix Müller — Kirchhoff-Institut für Phy-
sik

Der ATLAS Level-1 Kalorimetertrigger führt eine Ratenreduktion um
einen Faktor von 400 innerhalb einer Latenzzeit von 2.5µs auf Ba-
sis der Energiemessung von etwa 7200 analogen Kalorimetersignalen
durch. Teil des Kalorimetertriggers ist der Pre-Prozessor, der für Digi-
talisierung, Timing und Energiekalibration der Signale zuständig ist.
Das dort integrierte Rate Metering bestimmt für jeden Eingangska-
nal die Rate von Signalen oberhalb einer programmierbaren Energie-
schwelle und publiziert diese in Intervallen von 2s über den ATLAS
Information Service. Ein Softwarepaket verarbeitet diese Daten onli-
ne und stellt sie als 2D-Karten der momentanen und durchschnittli-
chen Raten im ATLAS Kontrollraum dar. Desweiteren macht es die
Zeitentwicklung der Raten in den einzelnen Kanälen im Online Hi-
stogram Service verfügbar und archiviert sie für Offlineanalysen. Ein
integriertes Alarmsystem registriert und protokolliert jene Kanäle, de-
ren Rate gewisse Limits überschreiten, und übersendet sie an das AT-
LAS Data Quality Monitoring Framework. Um die zu erwartenden
Raten abschätzen zu können, wurden verschiedene Datennahmeszena-
rien simuliert und daraus in Hinblick auf Luminosität und Intention
der Ratenmessung ein Satz von Schwellenwerten für das Rate Metering
abgeleitet.

T 71.3 Do 17:15 M110
Selektion kosmischer Myonen mit dem Level-1-Kalorimeter-
Trigger — •Martin Wildt — Johannes-Gutenberg-Universität,
Mainz, Deutschland

Myonen aus der kosmischen Höhenstrahlung sind die einzigen Ele-
mentarteilchen, die vor dem Start des LHCs nachweislich Energie im
ATLAS-Detektor deponieren. Mit ihrer Hilfe lässt sich der ATLAS-
Detektor als ganzes, sowie die Teilkomponenten testen. Eine wichtige
Rolle spielt dabei der Level-1-Kalorimeter-Trigger, der als Teil der ers-
ten Triggerstufe Elektronen, Photonen, Taus und Jets sucht. Wenn ko-

mische Myonen einen Großteil ihrer Energie durch radiative Prozesse
im Kalorimeter deponieren, können diese Ereignisse mit dem Level-1-
Kalorimeter-Trigger selektiert werden.

Im Oktober 2008 wurden Daten mit kosmischen Myonen, bei de-
nen alle Detektorkomponenten sowie die Magnetfelder in Betrieb wa-
ren, aufgezeichnet. Es werden die Ergebnisse der Untersuchung der
Signale im Kalorimeter und im Level-1-Kalorimeter-Trigger, sowie der
Untersuchung der gemessenen Spuren und Impulse im inneren Detek-
tor und im Myonsystem gezeigt. Somit lässt sich der Durchgang eines
kosmischen Myons durch den gesamten Detektor rekonstruieren. Da-
durch werden alle Detektorkomponenten, und inbesondere der Level-1-
Kalorimeter-Trigger, hinsichtlich ihrer Funktionalität mit echten phy-
sikalischen Daten überprüft.

T 71.4 Do 17:30 M110
Upgrade des Level-1-Kalorimeter-Triggers am ATLAS-
Detektor — Bruno Bauß, Marius Groll, Ulrich Schäfer und
•Christian Schröder — Institut für Physik der Johannes Gutenberg-
Universität, Mainz

Der ATLAS-Detekor am LHC am CERN benutzt ein dreistufiges Trig-
gersystem zur Ereignisselektion. Die erste Triggerstufe besteht dabei
aus dem Level-1-Myonentrigger und dem Level-1-Kalorimeter-Trigger.
Letzterer benutzt die Kalorimeter-Information, um nach Trigger-
Objekten wie z.B. Elektronen und Jets zu suchen. Für die im Jahr
2013 geplante Luminositätssteigerung des LHC-Strahls im Wechselwir-
kungspunkt ergeben sich durch die Verdopplung bis Verdreifachung der
Ereignisse pro Kollision insbesondere für diese erste Stufe des Triggers
besondere Herausforderungen. Um bei gleicher Akzeptanz gleichzeitig
selektiver zu werden, könnte man z.B. topologische Informationen in
die Triggerentscheidung der 1. Stufe miteinfließen lassen. Dies wäre
durch überschaubare Modifikationen der Algorithmen und der Hard-
ware möglich. In dem Vortrag werden diesbezüglich Konzepte und erste
Ergebnisse von Messungen an Testaufbauten vorgestellt. Die Messun-
gen beziehen sich auf höhere Datenraten, die im bisherigen System
ermöglicht werden müssen, um die zusätzlichen Informationen verar-
beiten zu können.

T 71.5 Do 17:45 M110
Rausch-Analysen des ATLAS-Level-1-Kalorimeter-Triggers
— •Christian Göringer und Marius Groll — Johannes-
Gutenberg-Universität Mainz, Institut für Physik

Die hier vorgestellte Studie findet im Rahmen der Inbetriebnahme
des ATLAS-Detektors am LHC am CERN statt. ATLAS verfügt über
ein dreistufiges Trigger-System, wobei sich die erste Trigger-Stufe aus
dem Myon-Trigger und dem Kalorimeter-Trigger zusammensetzt. Ziel
dieser Studie ist es, das Rauschen des ATLAS-Level-1-Kalorimeter-
Triggers zu verstehen und diesen Beitrag zur Triggerrate zu unter-
drücken.

Dazu wird das Rauschen der Kalorimeter selbst sowie die Beiträge
der Elektronik untersucht. Der erste Schritt ist das Verständnis und
die Quantifizierung des Rauschens auf Basis echter Daten aus den Da-
tennahmeperioden für kosmische Myonen.

Im darauffolgenden Schritt wird der Einfluss der Rauschbeiträge
auf die Raten im Detail zu studiert. Dazu werden für ausgewählte
Elemente des Level-1-Kalorimeter-Trigger-Menüs die Raten simuliert
und problematische Kanäle identifiziert. Dies ist ein wichtiger Teil der
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Inbetriebnahme und Optimierung des ATLAS-Level-1-Kalorimeter-
Triggers.

T 71.6 Do 18:00 M110
Timing mit dem Zentralen Level-1 Trigger bei ATLAS —
•Stefan Mättig1,2 und Johannes Haller1,2 für die ATLAS Level-
1 Central Trigger-Kollaboration — 1Universität Hamburg — 2DESY
Hamburg

Um die hohe Ereignisrate am LHC von 40MHz auf eine Rate von etwa
100Hz zu reduzieren, wurde bei ATLAS ein dreistufiges Triggersys-
tem entwickelt. Während der High Level Trigger rein Software basiert
ist, ist die erste Triggerstufe (LVL1) in speziell entwickelter Hardwa-
re realisiert. Kern dieser ersten Triggerstufe ist der Zentrale Level-1
Trigger (L1CT), bestehend aus dem Central Trigger Processor (CTP),
sowie dem Muon-CTP Interface (MuCTPI). Der CTP kombiniert In-
formationen von den Kalorimeter- und Muon-Triggern und bildet, im
Falle einer positiven Trigger Entscheidung, das finale Level-1-Accept
Signal (L1A). Als Latenzzeit bezeichnet man die feste Zeit zwischen
der eigentlichen Teilchen-Kollision und der Ankunft des L1A bei den
Subdetektor Front-Ends. Die LVL1 Latenzzeit bei ATLAS ist kleiner
als 2.5µs. Während dieser Zeit werden die Daten aller Subdetektoren
in Front-End-Pipelines gehalten. Für eine zeitlich korrekte Auslese der
Subdetektoren müssen sowohl die Ankunftszeit der Triggersignale am
CTP, als auch die Länge der Front-End-Pipelines präzise angepasst
werden. Da die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Ereignissen
beim LHC 25ns betragen wird, stellt dies eine große Herausforderung
für das “timing“ dar. Dieser Vortrag gibt einen Überblick über den
L1CT und die “timing“ Strategie, um bei ATLAS eine korrekte Da-
tennahme zu gewährleisten.

T 71.7 Do 18:15 M110
Das LHCb Triggersystem — •Johannes Albrecht für die LHCb
Gruppe Physikalisches Institut Heidelberg-Kollaboration — Physika-
lisches Institut, Heidelberg, Germany

Das Large Hadron Collider beauty Experiment ist ein dedizier-
tes B-Physik Experiment am LHC. Das Triggersystem, eine der
Schlüsselkomponenten des Experimentes, selektiert die interessanten
B-Zerfälle aus dem dominierenden Untergrund von inelastischer pp-
Streuung.

Der LHCb Trigger ist ein zweistufiges System: Die erste Stufe, im-
plementiert in Hardware, reduziert die Rate von 12 MHz sichtbarer
Kollisionen auf eine Rate von 1 MHz. Mit dieser Rate wird der ge-
samte Detektor ausgelesen. Die zweite Triggerstufe, implementiert in
Software, läuft auf einer Event Filter Farm, bestehend aus ca. 16 000
Prozessorkernen. Die Entscheidung des Hardware Triggers wird zuerst
mit partieller Ereignisrekonstruktion bestätigt. Anschliessend werden
die verbleibenden Ereignisse vollständig rekonstruiert und eine kom-
plette Analyse der B-Zerfälle durchgeführt.

In diesem Vortrag werden die einzelnen Schritte der Triggerstrategie
anhand des goldenen Zerfalls Bs → J/ψ(µ+µ−)φ(K+K−) dargestellt.

T 71.8 Do 18:30 M110
Performance des High Level Triggers (HLT) des LHCb Ex-

perimentes am LHC — •Stephan Nies — Technische Universitaet
Dortmund, Dortmund, Deutschland

Der High Level Trigger (HLT) ist die 2. Triggerstufe des LHCb Experi-
mentes. Er ist in Software implementiert und wird auf einer Farm mit
1000 16-Core Rechenknoten zum Einsatz kommen. Ziel ist es die Aus-
gangsrate des in Hardware implementierten L0-Triggers von 1MHz auf
2 kHz zu reduzieren. Ebenso wird eine möglichst hohe Trigger-Effizienz
angestrebt. Die Performance und Laufzeitstabilität der verwendeten
Software ist zur Zeit Gegenstand eingehender Tests. Dieser Vortrag
wird einige Ergebnisse dieser Untersuchungen vorstellen.

T 71.9 Do 18:45 M110
The Implementation of an Inclusive φ Channel in the LHCb
High Level Trigger using the Ring Imaging Cherenkov De-
tector Information — •Magnus Hov Lieng — TU Dortmund

The LHCb trigger system is designed to reduce the event rate from
40MHz to 2kHz. This system consists of two parts, the hardware based
Level Zero (L0), and the software based High Level Trigger (HLT). Due
to time constraints the HLT tracking efficiency is inferior to that of the
offline reconstruction. This effect has a considerable impact on multiple
track selections.

Several interesting channels contain a φ as the daughter of a B-decay.
It can be envisaged that for these events one could trigger inclusively
on φ→ KK and thus only requiring two kaon tracks. However, in or-
der to keep the background rate under control the separation between
pion and kaon tracks is needed.

The LHCb Ring Imaging Cherenkov Detectors (RICH) have been
designed with this task in mind. As the generation of the RICH data
is computationally heavy this is normally not performed at the trig-
ger level. However, faster, albeit less efficient algorithms have been
implemented to remedy this.

This talk reviews the implementation of an inclusive φ trigger using
data from the fast RICH algorithms, taking into consideration selection
efficiency, background rate and computing time involved.

T 71.10 Do 19:00 M110
Data acquisition for CASTOR calorimeter of the CMS de-
tector — Ulf Behrens, Kerstin Borras, Alan Campbell, Pe-
ter Göttlicher, Hannes Jung, Igor Katkov, Albert Knutsson,
and •Ekaterina Kuznetsova — Deutsches Elektronen-Synchrotron
(DESY), Notkestraße 85, 22607 Hamburg

The CASTOR calorimeter is a forward quartz-tungsten sampling
calorimeter of the CMS detector. The CASTOR read-out is realized by
means of photomultiplier tubes followed by front-end electronics and
digital front-end drivers.

The software support and control of the calorimeter read-out com-
ponents is a part of the global data acquisition (DAQ) of the CMS
detector and is based on a CMS-developed platform for distributed
DAQ systems (XDAQ).

The layout of the CASTOR data acquisition is described along with
basic principles of the CMS DAQ implementation. The integration sta-
tus is presented.

T 72: DAQ und Trigger 3 / Elektronik

Zeit: Freitag 14:00–16:15 Raum: M110

T 72.1 Fr 14:00 M110
A prototype of Time Distribution System for the Panda Ex-
periment — Heinz Angerer, •Igor Konorov, Alexander Mann,
and Stephan Paul — TUM Garching Physik Department E18

The SODA (Synchronization Of Data Acquisition) is a first proto-
type of the time distribution system for the PANDA experiment at
the HESR at FAIR. It is based on a point-to-multipoint bidirectional
optical link which is able to broadcast information from a master mod-
ule to few houndred destinations and to acquire information from the
destination modules via a passive optical fiber network. The SODA
distributes control information together with a time tag and provides
reference timing at the destination with a very low jitter. Furthermore
it allows to implement user defined interfaces for configuration and
monitoring the destination modules.

T 72.2 Fr 14:15 M110

Die Ausleseelektronik des LHCb Outer Tracker — •Mirco Ne-
dos — TU Dortmund, Lehrstuhl für Experimentelle Physik V

Das äußere Spurkammersystem ist ein wichtiger Bestandteil zur Re-
konstruktion der Spuren geladener Teilchen im LHCb-Detektor. Die
anfallenden Datenmengen stellen nicht nur hohe Anforderungen an
die Kapazität des Speichersystems, sondern sind auch eine Herausfor-
derung bei der Datenübertragung. Unter Verwendung von optischen
Übertragungstrecken werden die Daten vom Detektor ausgelesen und
in das Datenerfassungsnetzwerk eingespeist. Die Schnittstelle zwischen
Detektor und diesem Netzwerk bilden 48 TELL1-Boards, auf denen
das Datenvolumen mit Hilfe von FPGAs reduziert wird. Die imple-
mentierten Algorithmen zur Datenreduktion sind das Ergebnis einer
Optimierung zwischen ihrer Komplexität, den endlichen Ressourcen im
FPGA und der maximal möglichen Bandbreite am Ausgang. Die ver-
bleibenden FPGA-Ressourcen werden für die Fehlerprüfung der Daten
und die Überwachung des Datenflusses genutzt.
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Der Vortrag gibt einen Überblick über die bestehende Auslesekette des
LHCb Outer Tracker und geht spezieller auf Studien für ihr Upgrade
ein.

T 72.3 Fr 14:30 M110
Kommisionierung des ATLAS Pixel Optolinks — •Jens Dop-
ke, Tobias Flick, Peter Mättig und Georg Lenzen — Bergische
Universität Wuppertal

Der ATLAS Pixel Detektor wurde erstmalig vollständig in Betrieb ge-
nommen und kalibriert. Um die Kalibration überhaupt erst möglich zu
machen, musste eine stabile Kommunikation gewährleistet werden.

Im Rahmen dieses Beitrags werden die genutzten Methoden zur Ka-
libration des ATLAS Pixel Optolinks vorgestellt. Dabei wird im spezi-
ellen auf die Optimierung des Auslesepfades eingegangen sowie Imple-
mentierungen zur automatisierten Einstellung der über 2000 optischen
Kanäle. Weiterhin wird über die Justage von Parametern berichtet,
welche die Taktung des Detektors und somit die Physik Performance
beeinflussen.

Unter Anwendung jener Optimierungsmethoden konnten aus ∼1680
Modulen 99.7 % erfolgreich getunt und in mehreren Cosmic Runs be-
trieben werden.

T 72.4 Fr 14:45 M110
Kalibration des ATLAS Pixeldetektors und Beobachtung des
Datenstroms mit Digitalen Signal Prozessoren — •Kristof
Schmieden — Physikalisches Institut, Universität Bonn - für die Pixel
DSP Entwickler

Der Pixeldetektor ist der innerste Spurdetektor des ATLAS Detektors.
Trotz seiner geringen Größe liefert er einen Großteil aller ATLAS-
Auslesekanäle. Die gesamte Kommunikation mit dem Pixeldetektor
geschieht über 132 VME-Bus Einschübe (Readout Driver). Auf diesen
befinden sich jeweils fünf digitale Signalprozessoren (DSP) die Zugriff
auf den Datenstrom haben und erste Histogramme in Echtzeit erstel-
len können. Diese werden zur Überwachung der Detektoreigenschaften
während der Datennahme verwendet. Desweiteren steuern die DSPs
die Kalibration und prozessieren die resultierenden Daten.

Nach einer ersten vorläufigen Version wurde der DSP-Code von
Grund auf neu geschrieben, zwecks besserer Wartbar- und Erweiter-
barkeit. Es wird ein Überblick über den aktuellen Status der DSP-Code
Entwicklung gegeben und die Eigenschaften einiger Scans und Tunings,
insbesondere im Hinblick auf deren Geschwindigkeit, vorgestellt.

T 72.5 Fr 15:00 M110
Timing Performance of the ATLAS Pixel Detector —
•Iskander Ibragimov — Universität Siegen, Siegen, Deutschland

The ATLAS pixel detector is the innermost tracking detector of the
ATLAS experiment at the LHC at CERN. It consists of 1744 identical
modules, each made of a silicon sensor read out by 16 front end chips.

At the full LHC luminosity of 1034 cm−2s−1 proton bunches will
collide roughly every 25 ns. Each hit originating from a collision event
has to be assigned to the correct bunch crossing for reconstruction.
This requires global and local adjustments of the pixel detector read-
out. For the global adjustment w.r.t. other ATLAS sub-detectors the
proper timing of the ATLAS synchronisation signals together with the
optimised global trigger latency are necessary. The local adjustment
implies compensation of differences in trigger propagation delays be-
tween modules induced by variations in the cable lengths. Another
important aspect of the detector timing is the timewalk effect in the
front end electronics, which causes losses of low amplitude signals in
the next bunch crossing. To minimise the effect, an optimal sampling
of collision hits with the clock has to be assured. Using special timing
calibration scans the timewalk effect can be measured prior to collisions
and its impact on the detector efficiency can be estimated.

In the talk an introduction into the pixel detector readout will be
given and the mechanisms for the timing adjustments will be illus-
trated. Based on recent results from the pixel detector commissioning
the current status of the detector timing will be presented.

T 72.6 Fr 15:15 M110
Entwicklung eines Datenerfassungsystems für die Auslese des
TimePix-Chips — •Michael Zamrowski, Marius Groll, Chris-
tian Kahra und Ulrich Schäfer — Institut für Physik (ETAP),
Johannes Gutenberg-Universität Mainz

Der TimePix-Chip ist ein CMOS Pixeldetektor mit einer Matrix aus
256 · 256 Pixel, der in mikrostrukturierten Gasdetektoren (MPGD)
zur Signalauslese eingesetzt wird. Der Vortrag behandelt die Entwick-

lung des Datenerfassungsystems zur Auslese des TimePix-Chips mit-
hilfe eines Field Programmable Gate Array (FPGA), welches mit der
maximalen Auslesefrequenz des TimePix-Chips von 100 MHz arbeiten
kann.

Die Programmierung der Firmware des FPGAs geschieht in der
Hardwarebeschreibungssprache VHDL (Very High Speed Integrated
Circuit Hardware Description Language). Die vom FPGA direkt aus-
gelesenen Daten werden dann über eine Gigabit-Ethernet-Verbindung
an einen Rechner versendet, der die ankommenden Daten weiterverar-
beitet und analysiert. Neben der Datenauslese werden auch die Steue-
rungsbefehle an den TimePix über Ethernet gesendet, die dann von
dem FPGA verarbeitet und an den TimePix weitergeleitet werden.
Die Integration des Systems in den bestehenden Teststrahlaufbau, so-
wie die Messungen und Resultate von ersten Auslesetests des TimePix-
Chips werden vorgestellt.

T 72.7 Fr 15:30 M110
Alternative Spannungsversorgungskonzepte für zukünftige
Pixel- und Streifendetektoren — •Conrad Friedrich — DESY,
Zeuthen

Derzeitige Pixel- und Streifendetektoren an modernen Teilchenbe-
schleunigern wie dem LHC bestehen aus einer Vielzahl einzelner Mo-
dule, deren Front-End-Elektronik über tausende indviduelle Leitungs-
paare mit Gesamtleistungen von typischerweise mehreren 10 kW ver-
sorgt werden müssen. Durch thermische Verluste werden Effizienzen
von 50% oft kaum überschritten, was zusätzliche Anforderungen an
Kühlung und Monitoring impliziert. Zukünftige Detektoren sowie ge-
plante Upgrades von ATLAS und CMS sehen eine Vervielfachung der
Kanal-/Modulzahl vor, die neue und effizientere Stromversorgungs-
konzepte unumgänglich machen. Die diskutierten Alternativen sind
serielle Konzepte (serial powering), die eine Reihenschaltung mehre-
rer Module und deren Versorgung mit einer Konstantstromquelle und
lokalen Shunt-Regulatoren vorsehen, sowie parallele Schaltungen meh-
rerer Module über Einzelleitungen hoher Spannung und lokaler DC-
DC Transformation auf den Modulen selbst. Beide Konzepte erreichen
theoretisch Effizienzen bis über 80%, minimieren das eingebrachte Ma-
terial und die nötige Kühlleistung. Sie bergen jedoch andereseits auch
neue Risiken hinsichtlich ihres Rauschverhaltens, der Strahlungsfestig-
keit, Toleranz gegenüber starken Magnetfeldern und Ausfallsicherheit.
Neben dem Vergleich beider Schemata werden Ergebnisse erster Im-
plementierungen vorgestellt und diskutiert.

T 72.8 Fr 15:45 M110
Entwicklung schneller VME-Module für Koinzidenz- und
Diskriminatorstufen auf FPGA-Basis — •Carsten Heidemann,
Franciszek Adamczyk, Thomas Hebbeker, Guenter Hilgers,
Hans Reithler und Henry Szczesny — RWTH Aachen, III. Phy-
sikalisches Institut A

Verschiedene für den Einsatz als Triggerlogik beim CMS Driftgeschwin-
digkeitmonitor bestimmte Module wurden neu entwickelt, um ältere
NIM-Module durch VME-Module mit erweiterten Funktionen zu er-
setzen. Die neuen Module basieren auf einer Kombination schneller
NIM-Logik und einem FPGA. Der FPGA steuert und überwacht das
Verhalten der NIM-Logik und bietet Zugriff auf alle Einstellungen und
Daten über einen VME-Bus und über USB, zusätzlich lassen sich auch
alle Einstellungen von Hand direkt am Modul vornehmen. Die Mo-
dule sind in der Lage Pulslängen von wenigen Nanosekunden zu er-
fassen und zu verarbeiten. Die Module bieten unter anderem Zähler
(48bit) für Ein- und Ausgangspulse sowie Messdauer(ns) und eine be-
liebig einstellbare Pulsdauer (48bit) des Ausgangspulse in ns. Neben
der kontinuierlichen Messung bieten die Module auch die Möglichkeit,
die Anzahl der zu erfassenden Pulse oder die Laufzeit vorzugeben.

T 72.9 Fr 16:00 M110
Analog readout electronics for Silicon Photomultipliers —
•Wei Shen for the CALICE-Collaboration — Universität Heidelberg,
Im Neuenheimer Feld 227, 69120 Heidelberg

Silicon photomultipliers (SiPM) are a novel type of solid state photon
detector, which have similar internal gain factors as Photomultiplier
Tubes (PMT). Thanks to their low operation bias voltage, magnetic
field immunity and small size, this new silicon photon detector can be
used in a wide range of applications, such as Calorimetry and Positron
Emission Tomography, etc. The fast speed and wide dynamic range
of its output signal put strong requirements on front-end readout elec-
tronics, especially with respect to the trend of low power supply voltage
in the sub-micron CMOS technologies. Here, we report on a new pro-
posal for a readout electronics scheme which would meet this challenge.
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The new scheme employs a current-mode architecture which provides
the possibility to maintain both, high bandwidth and a large dynamic
range. One analog channel using this scheme has been designed and

simulated in AMS 0.35µm CMOS technology. Both the design and
simulation results will be presented.

T 73: Andere Gebiete der Experimentellen Teilchenphysik 1

Zeit: Montag 17:00–19:05 Raum: A022

T 73.1 Mo 17:00 A022
Identifikation von Elektronen in b-Jets bei CMS — •Simon
Honc, Daniel Martschei, Thomas Kuhr und Michael Feindt —
Institut für Experimentelle Kernphysik, KIT

Vorgestellt wird eine Methode zur Identifikation von Elektronen. An-
ders als bereits vorhandene Identifikationsalgorithmen, haben wir uns
auf Elektronen spezialisiert, die aus schwachen Zerfällen von b- oder
c-Quarks kommen und anhand derer man b-Quark-Jets identifizieren
kann.

Im Vortrag werde ich auf die physikalischen Eigenschaften solcher
Elektronen eingehen und die mit neuronalen Netzen durchgeführte
Identifikation erläutern. Die Identifikationsleistung wird mit den bis-
herigen Algorithmen verglichen.

T 73.2 Mo 17:15 A022
Entwicklung eines auf Elektronen basierenden b-Jet Tagger
für das CMS Experiment — •Daniel Martschei, Simon Honc,
Michael Feindt und Thomas Kuhr — Institut für Experimentelle
Kernphysik, Universität Karlsruhe (TH)

Die Proton-Proton Kollisionen am LHC (CERN) sollen genutzt wer-
den, um die Eigenschaften des top-Quarks genauer zu bestimmen, und
mögliche Evidenz für das Higgs-Boson und eine Reihe anderer schwerer
Teilchen zu finden. Da viele dieser Teilchen direkt oder indirekt in b-
Quarks zerfallen, ist es sehr wichtig die aus den b-Quarks entstehenden
Jets in den gemessenen Daten verlässlich zu erkennen.

Neben den lebensdauerbasierten Algorithmen zur b-Quarksuche (Se-
kundär Vertex, Impact Parameter) gibt es jene die auf den leptonischen
Zerfallskanal des b-Quarks spezialisiert sind. Sie haben den Vorzug,
dass sie weitestgehend unabhängig sind von der Kalibration des Ha-
dron Calorimeters und auch nicht auf eine präzise Ausrichtung des
Spurdetektors angewiesen sind. Deshalb sind sie hervorragend geeignet
um speziell in der Anfangsphase für Gegenproben zu den lebensdau-
erbasierten Algorithmen genutzt zu werden.

In diesem Vortrag wird ein Algorithmus vorgestellt, der in den Da-
ten des CMS-Detektors nach jenen b-Quarks sucht, die in Elektronen
zerfallen sind.

T 73.3 Mo 17:30 A022
Stoßparameter basiertes b-Tagging mit dem ATLAS-
Detektor am LHC - Optimierung und Kalibrierung — •Marc
Lehmacher, Markus Cristinziani und Norbert Wermes — Physi-
kalisches Institut, Nußallee 12, 53115 Bonn, Deutschland

Einfache Ansätze zur Identifizierung von Bottom-Jets, welche am
ATLAS-Detektor untersucht werden, basieren auf den Vorzeichen be-
hafteten Stoßparametern von Spuren geladener Teilchen bezüglich des
primären Wechselwirkungpunktes. Diesen Methoden ist gemein, dass
unter Ausnutzung der Tatsache, dass Spuren aus Bottom-Jets im Mit-
tel einen größeren Stoßparameter haben, als solche aus leichten Jets,
eine Variable aufgestellt wird, welche zur Diskriminierung der beiden
Jet-Klassen herangezogen wird. In einem Fall basiert diese Variable
auf einem Verhältnis von Likelihoods, für welches Referenzhistogram-
me aus den Verteilungen der Fehler normierten Stoßparameter von
Spuren aus leichten bzw. Bottom-Jets verwendet werden. Eine andere
Methode nutzt die negative Seite der transversalen Stoßparameterver-
teilung von Spuren, um die Wahrscheinlichkeit zu berechnen, dass die
einem Jet zugeordneten Spuren mit der Hypothese verträglich sind,
dass sie vom primären Wechselwirkungspunkt stammen und nicht von
langlebigen Teilchen. Da in letzterer Methode keinerlei Information von
Bottom-Jets oder Spuren aus diesen vorausgesetzt werden, wird diese
sich schon frühzeitig in der Phase der Datennahme des Experimentes
als sehr nützlich erweisen. In dem Vortrag werden Ansätze zur Opti-
mierung beider Methoden vorgestellt und diskutiert, sowie Studien zur
Kalibrierung und Inbetriebnahme präsentiert.

T 73.4 Mo 17:45 A022
Electron-tau separation for the ATLAS experiment and its

validation using Z bosons — •Asen Christov, Sascha Caron,
and Gregor Herten — Physics Department, Freiburg University

Many physics studies, planed to be performed with the ATLAS ex-
periment, rely on tau leptons. The special properties of the taus often
promote these leptons to be the crucial ingredients of different anal-
yses. At the same time the properties of the tau leptons make their
reconstruction and identification more complicated than for electrons
and muons.

In this talk we present an electron-tau separation algorithm, based
on a one-dimensional likelihood discriminator method. This algorithm
was developed and tested using ”monte carlo” simulation. We will also
propose a method for testing its performance on real physics data. We
plan to select events containing the Z boson decay into two electrons
and apply a ”tag and probe” method.

T 73.5 Mo 18:00 A022
Measuring tau identification efficiency with tt̄ events in early
data — •Debra Lumb, Sascha Caron, and Xavier Portell —
Physikalisches Institut, Albert-Ludwigs-Universität, Freiburg

The ATLAS experiment at the LHC will begin data taking in 2009.
Taus play an important role in the physics expected at the LHC both
in Standard Model and beyond the Standard Model processes. Due to
their prompt decay, taus are challenging objects to identify, but the
excellent tracking and calorimetry of the ATLAS detector should allow
for efficient identification and reconstruction of hadronically decaying
taus. The validation of the ATLAS tau identification will be impor-
tant in early data. Here we present a method for determining the tau
identification efficiency using tt̄ decays, which will be abundant at the
LHC. This method offers good control of multijet QCD background
and does not require the tau trigger or b-tagging, making it a good
method for early data.

T 73.6 Mo 18:15 A022
Untersuchung von photoninduzierten Prozessen mit Tau-
Endzuständen mit dem ATLAS Detektor am LHC — Klaus
Desch, •Robindra Prabhu und Peter Wienemann — Universität
Bonn

Während die Mehrzahl der Prozesse am LHC von stark wechselwir-
kender Natur sind, gibt es noch einen erheblichen Anteil an Prozessen,
die Photon-Austausch beinhalten. Solche photoninduzierten Prozes-
se stellen sehr saubere Ereignisse mit kleiner Multiplizität dar. Wenn
die wechselwirkenden Protonen während des Photonausttausches nicht
auseinanderbrechen, können solche Prozesse außerordentlich klare Si-
gnaturen ergeben, bei denen ausschließlich ein balanciertes Lepton-
Paar im Detektor nachgewiesen wird.

Der Wirkungsquerschnitt solcher Prozesse nimmt mit dem pT der
erzeugten Leptonen sehr stark ab. In denjenigen Fällen, in denen das
Lepton-Paar aus zwei Tau-Leptonen besteht, stellt der Zerfall dieser
niederenergetischen Taus eine weitere Herausforderung für den Trigger
und die Rekonstruktion dar.

Wir untersuchen inwiefern es möglich ist photoninduzierte Tau-
Lepton-Endzustände mit ATLAS zu identifizieren und rekonstruieren.
Wir stellen mögliche Trigger-Strategien sowie Methoden für die Rekon-
struktion vor und diskutieren potenzielle Anwendungen solcher Ereig-
nisse.

T 73.7 Mo 18:30 A022
Integration von Matrix-Element- und Parton-Shower-
Generatoren in einem verallgemeinerten Ansatz in der CMS-
Softwareumgebung — •Christophe Saout — CERN, Genf — In-
stitut für Experimentelle Kernphysik, Universität Karlsruhe

Wie sich beispielsweise bei den TeVatron-Experimenten gezeigt hat,
sind klassische Allzweck-Monte-Carlo-Ereignisgeneratoren nicht in der
Lage, Endzustände mit hohen Jetmultiplizitäten präzise zu beschrei-
ben. Durch die höhere Schwerpunktsenergie wird eine bessere Vor-
hersage dieser Topologien am LHC umso wichtiger werden, auch da
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Standardmodell-Prozesse mit komplexen Endzuständen signifikante
Untergründe zu vielen Entdeckungskanälen darstellen. Hierfür entstan-
den es in den letzten Jahren eine stetig wachsende Anzahl an hochfle-
xiblen Matrix-Element-Generatoren. Weitere Einsatzgebiete neuer Ge-
neratoren existieren im Bereich der Berechnungen in nächstführender
Ordnung oder der Simulation von Physik jenseits des Standardmodells.

Die Gemeinsamkeit dieser Generatoren besteht darin, dass sie mit
Generatoren kombiniert werden müssen, welche die Parton-Kaskaden
und die anschließende Entwicklung in ein voll hadronisiertes Ereignis
übernehmen, um die Ereignisse anschließend an die Detektorsimulati-
on übergeben zu können.

In diesem Vortrag wird ein neues Modell vorgestellt, das in der CMS-
Software implementiert wurde und eine flexible Kombination beider
Arten von Ereignisgeneratoren erlaubt. Ermöglicht wird dies durch
die ”Les Houches Event”-Vereinbarung, der die Schnittstelle zwischen
beiden Welten standardisiert.

Gruppenbericht T 73.8 Mo 18:45 A022
Tau-Lepton-Identifikation auf der Basis von Energiefluss-
algorithmen mit dem ATLAS-Experiment — •Sebastian
Fleischmann1, Mark Hodgkinson2, Christian Limbach1, Robin-
dra Prabhu1 und Peter Wienemann1 — 1Physikalisches Institut,

Universität Bonn, Bonn — 2University of Sheffield, Sheffield, UK

Die Identifikation von Tau-Leptonen ist insbesondere für die Suche
nach Neuer Physik ein integraler Bestandteil vieler Analysen. Energie-
flussalgorithmen (

”
Energy Flow Algorithms“) stellen eine natürliche

Methode dar, um Messungen der Spurkammern mit denen des Kalo-
rimetersystems zu verbinden und somit die Energie-/Impulsauflösung
der Teilchenrekonstruktion zu verbessern.

Wir stellen einen neuen Ansatz zur Identifikation von Tau-
Leptonen vor, welcher bereits bei der Keimsuche (

”
Seed Building“)

vollständig auf den Resultaten des Energieflussalgorithmus basiert und
währenddessen eine vorläufige Klassifizierung nach Tauzerfallsmoden
durchführt. Die konsequente Nutzung der Energieflussdaten erlaubt es,
zerfallsmodenspezifische Diskriminierungsvariablen zu verwenden, wel-
che bei der herkömmlichen Tau-ID nur bedingt zur Verfügung stehen.
Die erreichte räumliche Auflösung ermöglicht eine genauere Analyse
der neutralen Komponenten des Tauzerfalls und damit kinematische
Anpassungen der Zerfallsprodukte. Ausführlich wurde der Effekt un-
regelmässiger Profile von hadronischen Schauern studiert, welche zur
Aufspaltung der Energiedeposition von geladenen Pionen in mehrere
Cluster führen können, sowie von Photonkonversionen, die Unsicher-
heiten bei der Tau-Identifikation ergeben.
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Gruppenbericht T 74.1 Di 16:45 A022
Reconstruction and identification of hadronic τ decays with
ATLAS — •Wolfgang Mader — IKTP, TU Dresden, 01062 Dres-
den

The overall performance for identification and measurements with
hadronic decays of τ leptons in a wide dynamic range of transverse
energies, spanning from (10-15) GeV up to at least 500 GeV, with the
ATLAS detector at the LHC is presented.

In general, hadronically decaying τ leptons are reconstructed by
matching narrow calorimetric clusters with a small number of tracks.
Two complementary approaches, the calorimeter-seeded and the track-
seeded algorithm, have been developed to efficiently reconstruct these
decays while providing the required large rejection rates against other-
wise overwhelming backgrounds from QCD jets. Specific performance
aspects of particular interest for the reconstruction of hadronic τ candi-
dates are discussed, followed by a detailed presentation of the overall
performance in terms of efficiency versus rejection rate of the large
background from QCD jets expected at the LHC.

Prospects for the determination of fake rates from first data and
for the extraction of the signals from W and Z boson decays as well
as from tt̄ pair production decaying into τ leptons with early data
corresponding to 100 pb−1 are also discussed.

T 74.2 Di 17:05 A022
Studie zur Verbesserung der Rekonstruktion von Tau Lep-
tonen mittels expliziter Rekonstruktion von Photonkonver-
sionen mit dem ATLAS-Detektor — •Michael Böhler, Philip
Bechtle und David Côté — DESY, Hamburg, Germany

Ziel des ATLAS Experiments, eines der Experimente am Large Hadron
Collider (LHC), ist die Suche nach neuen Elementarteilchen. Um das
Higgs Boson oder supersymmetrische Szenarien präzise zu vermessen,
ist der Nachweis von Zerfallskanälen mit Tau Leptonen im Endzustand
sehr wichtig. Daher ist sowohl eine sehr gute Unterdrückung des Unter-
grunds als auch eine korrekte Rekonstruktion von Tau-Zerfallskanälen
von großer Bedeutung, etwa zur korrekten Rekonstruktion der Tau-
Polarisation in supersymmetrischen Zerfällen.

Durch Wechselwirkungen zwischen Photonen, die im Laufe des ha-
dronischen Zerfalls von Tau Leptonen entstehen, und Detektormaterial
können jedoch Elektron-Positron Paare (Photonkonversionen) erzeugt
werden. Diese führen zu zusätzlichen geladenen Spuren, die die An-
zahl der Tau Spuren verfälschen. Um solche Fehlidentifikationen zu
vermeiden führt diese Studie eine explizite Photonkonversionserken-
nung innerhalb des sehr dichten Tau Zerfallskegels ein.

Es werden sowohl die bereits bestehenden Hilfsprogramme, die z.T.
eigens für dieses Problem angepasst werden mussten als auch eine spe-
zifisch für dieses Szenario entwickelte Elektronenidentifikationsmetho-
de vorgestellt. Desweiteren sollen erste Ergebnisse eines Photonkonver-
sions Suchalgorithmus innerhalb der Tau Rekonstruktion präsentiert

werden.

T 74.3 Di 17:20 A022
Optimierung der Schnittkriterien zur τ Identifikation bei AT-
LAS — •Björn Gosdzik1, Philip Bechtle1 und Stan Lai2 —
1DESY, Hamburg — 2Universität Freiburg

Im Sommer 2009 wird das ATLAS Experiment am Large Hadron Col-
lider (LHC) seinen Betrieb aufnehmen. Der Detektor ist dabei auf die
Suche nach dem Higgs Boson und der Suche nach neuer Physik an
der Teraskala optimiert. In vielen Signalen des Standardmodells und
neuer Physik (z.B. SUSY und Higgs) stellen τ -Leptonen eine wichtige
Signatur da.

Insbesonder für die ersten Datennahmen sollen schnittbasierende
Ansätze bei der τ Identifikation zur Anwendung kommen. Dabei wer-
den mehrere Strategien verfolgt: 2 Ansätze bestehend aus sogenannten
“sicheren” Variablen sowie ein weiterer Ansatz mit einer erweiterten
Auswahl an Variablen.

Es werden die Optimierungen der Schnittkriterien zur τ Identifika-
tion bei ATLAS und die Vorbereitung zur ersten Datennahme vorge-
stellt. Schwerpunkte liegen dabei auf der Optimierung der “sicheren”
Variablen die aus einer Auswahl von Kalorimeter- bzw. Kalorimeter-
und Trackingvariablen bestehen sowie erste Schritte zum Test dieser
Variablen mit Daten. Diese Tests werden mit Hilfe von Vergleichen
zwischen schneller und voller Monte-Carlo Simulation sowie mit Beam
Gas Ereignissen durchgeführt.

T 74.4 Di 17:35 A022
Electron isolation at ATLAS — Ralf Bernhard, Jochen Har-
tert, and •Inga Ludwig — Albert-Ludwigs-Universität Freiburg

The ATLAS experiment at the Large Hadron Collider (LHC) will face
the challenge of efficiently selecting interesting candidate events in pp
collisions at 14 TeV centre-of-mass energy, whilst rejecting the enor-
mous number of background events. Many of these interesting candi-
date events have isolated leptons in the final state, like for example
events with a gauge boson or SUSY. On top of the standard ATLAS
electron identification an isolation criterion has been developed us-
ing a likelihood as multivariate approach with several discriminating
variables. The likelihood is constructed by selecting electrons from Z
decays for the signal and for the background electrons from b quark
jets. Results for the example of the associated Higgs boson production
with top quarks and subsequent decay into a pair of W bosons are pre-
sented. In addition first results of a likelihood to discriminate against
jets are given and a possible extension for muons is discussed.

T 74.5 Di 17:50 A022
Resonant Light Power Buildup in ALPS, a ”Light
Shining Through a Wall”-Experiment — •Tobias Meier1,
Karsten Danzmann1, Klaus Ehret3, Maik Frede2, Matthias
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Hildebrandt2, Samvel Ghazaryan3, Axel Knabbe3, Axel
Lindner3, Jenny List3, Niels Meyer3, Dieter Notz3, Javier
Redondo3, Andreas Ringwald3, Günter Wiedemann4, and Benno
Willke1 — 1Max Planck Institut für Gravitationsphysik, Albert Ein-
stein Institut und Institut für Gravitationsphysik, Leibniz Univer-
sität Hannover, Callinstraße 38, D-30167 Hannover — 2Laserzentrum
Hannover e.V., Hollerithallee 8, D-30419 Hannover — 3Deutsches
Elektronen-Synchrotron DESY, Notkestraße 85, D-22607 Hamburg —
4Hamburger Sternwarte, Gojenbergsweg 112, D-21029 Hamburg

We report on the first successfull application of a new experimental
technique to search for weakly interacting sub-eV particles (WISPs)
coupling to photons. As part of the ALPS experiment located at DESY
in Hamburg, this technique uses an optical resonator to enhance the
power inside a HERA dipole magnet on the production side of a typical
”light shining through a wall”-experiment. We use a frequency dou-
bled continuous-wave laser emitting 0.6W of power at 532nm that

is stabilized to a linear optical resonator with 8m length. On reso-
nance we achieve a circulating power of 34W within the magnet. With
this we obtained sensitivities corresponding to a coupling strength of
g ≈ 5·10−7GeV −1 for interactions of axion-like particles and photons.
The experimental setup and possible improvements will be described
and compared with common experimental designs with pulsed lasers.

T 74.6 Di 18:05 A022
Particle Interpretations of the ALPS experiment — •Javier
Redondo for the ALPS-Collaboration — DESY Hamburg

The ALPS collaboration at DESY Hamburg runs a ”light shining
through walls” experiment that has recently produced its first results.

The absence of photon regeneration allows us to constraint hypothet-
ical low mass particles that arise in general extensions of the standard
model such as axion-like particles, hidden photons and millicharged
particles.
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Gruppenbericht T 75.1 Mi 16:45 A022
Report on a new facility for fundamental experiments
with Ultra-Cold-Neutrons (UCN) in Munich — •Erwin
Gutsmiedl1, Hartmut Abele1, Igor Altarev1, Manfred Daum2,
Beatrice Franke1, Andreas Frei1, Joachim Hartmann1, Ste-
fan Materne1, Axel Müller1, Rüdiger Picker1, Stephan
Paul1, Klaus Schreckenbach1, Rainer Stoepler1, and Christian
Tietze1 — 1Physik Department, Technische Universität — 2Paul
Scherrer Institut, CH-3052 Villingen,

At the neutron source FRM II in Munich a new lab for production of
UCN will be installed within the next three years. This facility will
deliver UCN densities up to 104 UCN cm−3 for precise fundamen-
tal low energy experiments like the lifetime τn of the free neutron
(δτn < 0.1s), determining a possible finite electric dipole moment of
the neutron with a precision of 10−28 e cm and also investigations on
the quantum states of neutron in a gravitational field. The talk will
give an overview on the status of the design and construction of the
new UCN lab and the planed experiments with UCN. This work is
supported by MLL, DFG and the Cluster of Excellence EXC 153.

Gruppenbericht T 75.2 Mi 17:05 A022
PENeLOPE, progress report on a new magnetic UCN
trap for a precise neutron lifetime measurement. — •Stefan
Materne, Igor Altarev, Beatrice Franke, Erwin Gutsmiedl,
Joachim Hartmann, Axel Müller, Stephan Paul, Rüdiger
Picker, Rainer Stoepler, and Christian Tietze — TU München,
Physik-Department

The neutron lifetime τn is an important parameter for cosmological
models and moreover helps to test the standard model of particle
physics. However, recent measurements of the neutron lifetime disagree
by roughly 6σ and the situation needs to be clarified.

Hence, at the Technische Universität München a new storage ex-
periment with ultra-cold neutrons (UCN) is constructed. In contrast
to material storage experiments so far, the UCN will be trapped by
a magnetic multipole field created with superconducting coils. Verti-
cally, the UCN will be bound by gravitation, which makes the extrac-
tion and detection of the decay protons possible and allows a direct
measurement of the neutron decay rate. The precision of 0.1 s and the
accuracy aimed at demands a large storage time and good knowledge
of systematic errors, which could result e.g. from neutron spin flip
and high-energy UCN. The big storage volume, more than 700 l, and
the expected large UCN density at the next generation UCN sources
give more than 107 neutrons per cycle and meet statistical demands.
The talk will cover the design of the experiment, a discussion of the
expected sytematical effects as well as the results of pre-experiments.

Supported by MLL, DFG and excellence initiative EXC 153.

T 75.3 Mi 17:25 A022
Studien für Elektrodensysteme zur Protonextraktion bei dem
Neutronenlebensdauerexperiment PENeLOPE — •Beatrice
Franke, Igor Altarev, Erwin Gutsmiedl, Joachim Hartmann,
Stefan Materne, Axel Müller, Stephan Paul, Rüdiger Picker,
Rainer Stoepler und Christian Tietze — Physik-Department,

Technische Universität München

Die Messung der Lebensdauer des freien Neutrons τn gibt Aufschluss
über die schwache Wechselwirkung und trägt somit zum Test des Stan-
dardmodells bei. Weiterhin spielt τn eine entscheidende Rolle in der
primordialen Nukleosynthese. PENeLOPE ist ein Speicherexperiment
für ultrakalte Neutronen (UCN), welches an der Technischen Univer-
sität München entwickelt wird. Die UCN werden in einer magneti-
schen Falle durch das Feld supraleitender Solenoide und Gravitation
gehalten. Um eine direkte Messung von τn zu ermöglichen, werden
die Zerfallsprotonen in einem Detektor oberhalb des Speichervolumens
zeitaufgelöst nachgewiesen. Die Extraktion der Protonen erfordert ein
vertikales elektrisches Feld. Daher muss das Elektrodensystem an der
Mantelfläche des Spulenkryostaten als Feldkäfig implementiert wer-
den. Zur Erzeugung eines nahezu linearen Spannungsabfalls kommt
eine Anordnung übereinanderliegender Ringelektroden in Frage. Wei-
terhin wird untersucht, ob sich Diamond-like Carbon (DLC, ein gutes
Speichermaterial für UCN) in Form einer resistiven Schicht auf einem
isolierenden Trägermaterial als Spannungsteiler eignet. Der Vortrag
behandelt experimentelle Untersuchungen und Simulationen.

Gefördert von MLL, DFG und dem Exzellenzcluster EXC 153.

T 75.4 Mi 17:40 A022
A source for ultra cold neutrons with a solid deuterium con-
verter at the FRMII — •Andreas Frei1, Erwin Gutsmiedl1,
Peter Hartung2, Stephan Paul1, Klaus Schreckenbach1, and
Rainer Stoepler1 — 1Physik Department, Technische Univer-
sität München, James-Franck-Straße, DE-85748 Garching — 2Maier-
Leibnitz-Laboratorium der Universität und der Technischen Univer-
sität München, Am Coulombwall 6, D-85748 Garching

Spontaneous breaking of fundamental symmetries is an attractive topic
in modern particle physics. Understanding qualitative and quantita-
tive the parameters involved in these kind of processes could help to
explain the unbalanced presence in the universe of matter (baryons)
with respect to antimatter (anti-baryons). Due to their intrinsic prop-
erties, ultra cold neutrons (UCN) are excellent candidates for experi-
ments measuring with high level of accuracy parameters like the elec-
tric dipole moment (EDM), the neutron lifetime (τn), the axial-vector
coupling constant (gA), or in search of quantum effects of gravity. In
this talk the current status of the setup for a source for ultra cold
neutrons with a solid deuterium converter at the Forschungsneutro-
nenquelle Heinz Maier-Leibnitz (FRMII) is presented. Also experi-
mental results from a UCN-source prototype will be compared with
theoretical models to prove calculations for the performance of the
new source at the FRMII. This project ist supported by the Cluster
of Excellence ”Origin and Structure of the Universe” (EXC153), the
Maier-Leibnitz-Laboratorium (MLL) and the Deutsche Forschungsge-
meinschaft (DFG-PA762).

T 75.5 Mi 17:55 A022
Transmission properties of guides for ultra-cold neutrons —
•Stefan Materne1, Manfred Daum2, Beatrice Franke1, Andreas
Frei1, Erwin Gutsmiedl1, Joachim Hartmann1, Axel Müller1,
Stephan Paul1, Rüdiger Picker1, Klaus Schreckenbach1, and
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Rainer Stoepler1 — 1TU München, Physik-Department — 2PSI,
Villigen, Schweiz

Ultra-cold neutrons (UCN) provide an excellent tool for exploring
physics beyond the standard model. Currently, at the Technische Uni-
versität München a new source for ultra-cold neutrons is planned,
which will be installed at the Maier-Leibnitz Forschungsneutronen-
quelle in Garching, Germany. From the conversion cell in the reactor
core, the neutrons have to be guided up to 40 m to the experiments.
Therefore, the quality of the neutron guides is a crucial factor to guar-
antee a high UCN density for the experiments. The transmission prop-
erties of UCN guides coated with various surfaces in the replica tech-
nique have been tested at ILL, Grenoble, France. The experimental
procedure and results will be presented.

Gruppenbericht T 75.6 Mi 18:10 A022
Analyse der ersten Daten des OPERA–Experiments —
•Torben Ferber für die OPERA-Kollaboration — Universität Ham-
burg, Institut für Experimentalphysik, Luruper Chaussee 149, 22761
Hamburg

Nach etwa 100 Tagen CNGS–Strahlbetrieb im Jahr 2008 stehen dem
OPERA–Experiment die Daten von etwa einem Zehntel seiner geplan-
ten gesamten integrierten Strahlintensität zur Verfügung. Das primäre
Ziel des OPERA–Experiments ist Nachweis der ersten charged–current
ντ–Interaktion in einem reinen νµ–Neutrinostrahl. In diesem Vortrag
werden Ergebnisse der elektronischen Detektoren hinsichtlich messba-
rer Größen des CNGS–Strahls gezeigt. Desweiteren werden an aus-
gewählten Neutrino–Interaktionen im Bleitarget vollständige Analy-
sen der Emulsion Cloud Chambers präsentiert, insbesondere werden

die ersten der topologisch den τ–Zerfällen verwandten Charm–Meson
Zerfälle des 2008er CNGS–Strahlbetrieb vorgestellt.

T 75.7 Mi 18:30 A022
Parametrisierung von Hadronschauern im Target des
OPERA-Detektors — •Belina von Krosigk für die OPERA-
Kollaboration — Universität Hamburg, Institut für Experimentalphy-
sik, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

OPERA ist ein Experiment zum direkten Nachweis von νµ → ντ Os-
zillationen. Die Wahrscheinlichkeit einer Neutrino–Oszillation und da-
mit die Bestimmung der Oszillations–Parameter, hängt unter anderem
von der Energie der Neutrinos ab. In diesem Vortrag wird insbeson-
dere auf die Möglichkeit einer Rekonstruktion der Neutrino–Energie
anhand von hadronischen Schauern im elektronisch grob segmentier-
ten Bleitarget des OPERA–Detektors eingegangen. Erste Ansätze zur
Schauerparametrisierung und Neutrinoenergieabschätzung im Rahmen
der OPERA-Software werden vorgestellt.

T 75.8 Mi 18:45 A022
Simulation von beta-beams mit GLoBES — Bastian Kargoll,
Markus Lauscher, Michaela Schaumann, Achim Stahl, •Jakob
Wehner und Marcel Weifels — III. Physikalische Institut, RWTH
Aachen

Die Erzeugung intensiver Neutrinostrahlen mit beta-beams stellt eine
interessante Alternative zur Neutrino-Factory dar. Wir stellen Simula-
tionen des Physik-Potenzials vor und vergleichen mit anderen Projek-
ten.

T 76: Experimentelle Methoden 2

Zeit: Donnerstag 16:45–19:00 Raum: A022

T 76.1 Do 16:45 A022
Track-basiertes Alignment für den Belle Vertex-Detector —
•Martin Ritter — Max-Planck Institut für Physik, Föhringer Ring
6, 80805, München, Germany — Ludwig-Maximillians-Universität
München, Germany

Der Belle-Detektor ist ein Experiment um primär Präzisonsmessungen
der CKM-Parameter an der Υ(4S)-Resonanz durchzuführen. Somit ist
eine sehr genaue Ausrichtung der Detektorkomponenten unabdingbar
um bestmögliche Vertex-Auflösung zu gewährleisten.

Dieser Vortrag soll einen kurzen Überblick über den Detek-
tor, das bisher verwendete Alignment und mögliche Verbesse-
rungsmöglichkeiten bieten.

T 76.2 Do 17:00 A022
Vollständige Rekonstruktion mithilfe Neuronaler Netze am
Belle-Experiment — Michael Feindt, Michal Kreps, Thomas
Kuhr, Sebastian Neubauer und •Daniel Zander — Institut für
Experimentelle Kernphysik, Universität Karlsruhe (TH)

Die vollständige Rekonstruktion stellt ein wichtiges Werkzeug der ex-
perimentellen Physik an B-Fabriken dar. Mit der vollständigen Rekon-
struktion eines B-Mesons aus der Y(4S)-Resonanz sind Energie und
Impuls des anderen B-Mesons direkt bekannt und alle verbleibenden
Teilchen im Detektor können diesem B-Meson zugeordnet werden. So
ist die vollständige Rekonstruktion für Messungen leptonischer und
semileptonischer Zerfälle, allerdings auch für die Messung von Ver-
zweigungsverhältnissen in inklusiven Zerfallskanälen von großer Be-
deutung.

Im Vortrag soll die grundsätzliche Vorgehensweise bei der
vollständigen Rekonstruktion erläutert werden, wobei besonderes Au-
genmerk auf die Unterschiede zwischen konventionellen Methoden und
der Verwendung von neuronalen Netzen gelegt werden soll. Dies soll
eine kurze allgemeine Einführung in die Materie der neuronalen Netze
und deren Anwendung einschließen.

T 76.3 Do 17:15 A022
Anwendung Neuronaler Netze zur Verbesserung physikali-
scher Analysen am Belle-Detektor — •Sebastian Neubauer,
Michael Feindt, Michal Kreps und Thomas Kuhr — Institut für
Experimentelle Kernphysik, Universität Karlsruhe (TH)

Das Belle-Experiment hält momentan den Weltrekord der höchsten in-
tegrierten Luminosität mit fast einer Milliarde gesammelter B-Meson

Paaren. Doch trotz dieser einzigartigen Datenmenge sind nahezu alle
interessanten, möglicherweise auf neue Physik hinweisende Analysen,
von der immer noch zu geringen Statistik beschränkt.

Allerdings kann durch den Einsatz moderner statistischer Metho-
den, wie beispielsweise Neuronaler Netze die Effizienz und damit die
Präzision der Analysen bei gleicher Statistik verbessert werden. In
diesem Vortrag werden einige Anwendungsbeispiele gezeigt, in de-
nen der Einsatz von Neuronalen Netzen eine erhebliche Verbesse-
rung der Sensitivität gegenüber den bisherigen Methoden bringt. Die
Einsatzmöglichkeiten erstrecken sich dabei von der Kontinuumsunter-
drückung von nicht BB-Ereignissen bis zu komplexen Analysewerk-
zeugen wie der vollständigen Rekonstruktion.

T 76.4 Do 17:30 A022
PXL 2.0: Toolkit für Physikanalysen in der Elementarteil-
chenphysik — •Tatsiana Klimkovich, Oxana Actis, Martin Erd-
mann, Robert Fischer, Andreas Hinzmann, Gero Müller, Matt-
hias Plum und Jan Steggemann — III. Physikalisches Institut A,
Physikzentrum, RWTH Aachen, 52056 Aachen

PXL (Physics eXtension Library) ist ein C++ Toolkit für Physikanaly-
sen in der Elementarteilchenphysik. PXL verbessert die Konzepte des
früheren PAX (Physics Analysis eXpert) Pakets. Eine der wichtigsten
Eigenschaften des PXL-Pakets ist ein allgemeiner Ereignis-Container
der alle möglichen Daten eines Ereignisses sowie notwendige Relatio-
nen für den Aufbau von Teilchenkaskaden und arbiträre Benutzer-
spezifische Daten tragen kann. Das ermöglicht es, verschiedene Ansich-
ten eines Physikereignisses zu speichern. Typische Anwendungsfälle,
für die man mehrere Ereignisansichten benötigt, sind Vergleiche von
rekonstruierten und generierten Teilchen in Monte-Carlo-Ereignissen
oder die Ambiguitäten in der Rekonstruktion von Zerfallskaskaden.
Der Ereignis-Container kann mit seinem gesamten Inhalt dupliziert
werden. Andere wichtige Eigenschaften des PXL Pakets sind das Rela-
tionsmanagement und ein schnelles Input/Output-System. PXL kann
in jedem Experiment verwendet werden. Zurzeit ist es die Softwareba-
sis für die neuartige graphische Physik-Analyseumgebung VISPA.

In diesem Vortrag werden die Haupteigenschaften des PXL-Pakets
präsentiert und einige Beispiele seiner Benutzung in Experimenten der
Elementarteilchenphysik aufgezeigt.

T 76.5 Do 17:45 A022
Visual Physics Analysis VISPA — •Andreas Hinzmann, Oxana
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Actis, Michael Brodski, Martin Erdmann, Robert Fischer, Tat-
siana Klimkovich, Gero Müller, Matthias Plum und Jan Steg-
gemann — III. Physikalisches Institut A, Physikzentrum, RWTH Aa-
chen, 52056 Aachen

VISPA ist eine Entwicklungsumgebung für die Elementarteilchenphy-
sik, die es erlaubt, Analysen in einer Kombination aus grafischen und
textbasierten Methoden zu entwickeln. VISPA stellt eine Oberfläche
bereit, die das Entwerfen und Steuern einer Analyse, sowie das Brow-
sen von Ereignisdaten nach jedem Schritt einer Analyse ermöglicht.
Diese Werkzeuge unterstützen einen typischen Analysezyklus, der aus
Entwurf und Durchführung der Analyse, sowie Überprüfung der Ergeb-
nisse besteht. VISPA folgt einem experimentunabhängigen Ansatz und
bietet Anschluss an die Software von Experimenten der Elementarteil-
chenphysik über ein Python-Interface. In diesem Vortrag werden die
Konzepte von VISPA anhand einer Beispielanalyse vorgeführt.

T 76.6 Do 18:00 A022
Delphes, a framework for fast simulation of a general pur-
pose LHC detector — •Xavier Rouby1,2 and Severine Ovyn1 —
1Center for Particle Physics and Phenomenology, Universite catholique
de Louvain, Belgique — 2now in: Physikalisches Institut, Albert-
Ludwigs-Universitat Freiburg

Knowing whether theoretical predictions are visible and measurable in
a High Energy experiment is always delicate, due to the complexity of
the related detectors, DAQ chain and software. We introduce here a
new framework, Delphes, for fast simulation of a general purpose ex-
periment. The simulation includes a tracking system, embedded into
a magnetic field, calorimetry and a muon system, and possible very
forward detectors arranged along the beamline.

The framework is interfaced to standard file format from event gen-
erators (e.g. Les Houches Event File) and outputs observable analysis
data objects, like missing transverse energy and collections of electrons
or jets.

The simulation of the detector response takes into account the de-
tector resolution, and usual reconstruction algorithms for complex ob-
jects, like FastJet. A simplified preselection can also be applied on pro-
cessed data for trigger emulation. Detection of very forward scattered
particles relies on the transport in beamlines with the Hector software.
Finally, the FROG 2D/3D event display is used for visualisation of the
collision final states.

An overview of Delphes is given as well as a few use-cases for illus-
tration.

T 76.7 Do 18:15 A022
BAT - a Bayesian Analysis Toolkit — •Kevin Kröninger1,
Allen Caldwell2, and Daniel Kollár3 — 1II. Physikalisches In-
stitut, Universität Göttingen — 2Max-Planck-Institut für Physik,
München — 3CERN

The main goals of a typical data analysis are to compare model pre-
dictions with data, to draw conclusions on the validity of the model
as a representation of the data, and to extract the possible values of
parameters within the context of a model.

The Bayesian Analysis Toolkit, BAT, is a tool developed to evaluate
the posterior probability distribution for models and their parameters.
It is based on Bayes’ Theorem and is realized with the use of Markov
Chain Monte Carlo. This gives access to the full posterior probability
distribution and enables straightforward parameter estimation, limit

setting and uncertainty propagation.
The BAT is implemented in C++ and allows for flexible definition of

mathematical models and applications. It provides a set of algorithms
for numerical integration, optimization and uncertainty propagation.
Predefined models exist for standard cases. In addition, methods to
judge the “goodness–of–fit” of a model are implemented. An inferface
to ROOT allows for further analysis and graphical display of results.

BAT has been developed primarily in the context of data analysis
for particle physics experiments. The applications so far range from
the extraction of structure functions in ZEUS, the calculation of the
sensitivity of GERDA to double beta-decay, and to kinematic fitting
of top-quark events in ATLAS.

T 76.8 Do 18:30 A022
HepMCAnalyser — Cano Ay1, Judith Katzy2, •Sebastian
Johnert2 und Zhonghua Qin2 — 1Universität Göttingen — 2DESY,
Hamburg

HepMCAnalyser ist ein Programmpaket für MC Generatorvalidierung
und -vergleiche. Es liefert eine stabile, leicht verständliche und er-
weiterbare Software-Umgebung für Generatorstudien.

HepMCAnalyser stellt eine Klassenbibliothek von Generatoranaly-
sen für sämtliche physikalische Prozesse, die relevant sind für MC
Tuning und Validierung, zur Verfügung. Die Analysen decken einen
großen Bereich an physikalischen Aspekten (harter Streuprozess, Par-
tonschauer, Fragmentation, ...) ab. Die Analysen basieren auf dem
generatorunabhängigen HepMC-Datenformat und ermöglichen daher
einen direkten Vergleich von Vorhersagen verschiedener MC Genera-
toren.

Generatorprogramme zur Erzeugung der Ereignisse im HepMC-
Datenformat werden bereitgestellt. Die Generatoren sind dafür so ein-
gestellt, dass sie existierende Daten beschreiben und die verschiedenen
Generatoren direkt miteinander verglichen werden können.

In diesem Vortrag wird der HepMCAnalyser, der im Generator Ser-
vice Project (Genser Project) und in ATHENA, der Software des
ATLAS-Experiments, verwendet wird, vorgestellt. Dabei wird u.a. auf
die prinzipielle Funktionsweise und auf erste Vergleiche unterschiedli-
cher Monte Carlo Generatoren eingegangen.

T 76.9 Do 18:45 A022
Reconstruction of physics events in the presence of beam
induced bacgrounds at the International Linear Collider —
•Katarzyna Wichmann — DESY, Notkestraße 85, 22603 Hamburg,
Germany

Beam induced backgrounds at the International Linear Collider (ILC)
have been studied in detail. It is clear that they will substantially
contribute to signals from real physics events at the interaction point
registered in the International Large Detector (ILD). Reducing these
backgrounds is essential for proper functioning of the ILD software re-
construction scheme. In this study, effects of such beam backgrounds
for different components of the ILD detector and for the reconstruction
of physics events have been investigated. Different methods of reduc-
ing the beam backgrounds are presented, as well as their influence on
the quality of the physics reconstruction. Some important aspects of
the reconstruction, like particle flow algorithm and heavy flavor tag-
ging, are discussed in detail. Results show that in the presence of the
beam induced backgrounds, the reconstruction of physics events with
the ILD detector at the ILC is possible and gives similar accuracy as
in the case of the reconstruction of background free physics events.

T 77: Experimentelle Methoden 3

Zeit: Freitag 14:00–15:35 Raum: A022

Gruppenbericht T 77.1 Fr 14:00 A022
Anwendung von Multi-Pixel Photon Counter in der Positron
Emissions Tomographie — •Martin Göttlich1, Erika Garutti1,
Hans-Christian Schultz-Coulon2 und Alexander Tadday2 —
1DESY Hamburg — 2Universität Heidelberg

Multi-Pixel Photon Counter bestehen aus einer Matrix parallel ge-
schalteter Avalanche Photodioden, die im Geigermodus betrieben wer-
den. Jeder Pixel der Matrix dient dem Nachweis eines einzelnen Pho-
tons. Liegt keine Sättigung des Detektors vor, so ist die gesammelte La-
dung proportional zur Anzahl der eintreffenden Photonen. Im Vergleich
zu traditionellen Photonenvervielfältigern oder Avalanche Photodi-

oden zeichen sich MPPCs u.a. durch ihren hohen Gain (O(106)), ihrer
Unempfindlichkeit gegenüber starken Magnetfeldern, ihrer Kompakt-
heit und der relativ niedrigen Versogungsspannung, die sie benötigen,
aus. Sie ersetzen daher in der experimentellen Teilchenphysik zuneh-
mend traditionelle Photonenvervielfältiger. Sie kommen u.a. in Ka-
lorimetern und Cherenkov-Detektoren zum Einsatz. Auch in der Po-
sitron Emissions Tomographie, einem bildgebenen Verfahren in der
Nuklearmedizin, kommen bisher traditionelle Photonenvervielfältiger,
die an einen anorganischen Szintillator gekoppelt sind, zum Einsatz.
In diesem Vortrag sollen Studien zur Anwendung von MPPCs auf die-
sem Gebiet vorgestellt werden. Ergebnisse bezüglich der Energie- und
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Zeitauflösung werden vorgestellt und diskutiert. Die Resultate motivie-
ren den Bau eines ersten Prototyps basierend auf dieser Technologie.
Details zum Design, erste Ergebnisse und Simulationstudien werden
vorgestellt.

T 77.2 Fr 14:20 A022
Development of the hybrid photodetector camera for
MAGIC-II — •Reiko Orito for the MAGIC-Collaboration — Max
Planck Institute for Physics, Munich, Germany

The MAGIC-II is an arrays of two 17m diameter imaging atmospheric
Cherenkov telescopes operating in La Palma, Canary islands. For up-
grade of the MAGIC-II camera, we are developing the new camera
consisting of the hybrid photodetector(HPD) Hamamatsu R9792U-40
with GaAsP photocathode. The prototype HPD cluster with seven
HPDs has been developed and now under the test. In this talk, the
development and performance of the prototype HPD cluster will be
reported.

T 77.3 Fr 14:35 A022
Das Data Quality Monitoring System des CMS-Experiments
— •Markus Marienfeld, Andreas Meyer und Dmytro Volyans-
kyy — Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY)

Das Data Quality Monitoring (DQM) ermöglicht die ereignisbasier-
te Bewertung des Zustandes des CMS-Detektors und seiner auf-
gezeichneten Daten. Es ist ein zentraler Bestandteil des CMS-
Datennahmesystems und wird sowohl für die Echtzeitüberwachung
während der Datennahme, als auch für die Sicherung und Bewertung
der Datenqualität während der Rekonstruktion verwendet.
Das DQM-System gliedert sich in zwei Teilsysteme: Online DQM und
Offline DQM. Mit Offline DQM wird Monitoring am Tier-0, Tier-1
und der CERN Analysis Facility (CAF) bezeichnet. Bisher werden
im Offline DQM die genommenen Daten rekonstruiert und bewertet.
In Zukunft sollen auch MC-generierte Datensätze betrachtet werden
können. Die DQM-Histogramme werden auf Webservern archiviert und
von dort aus zur Verfügung gestellt.
Dieser Vortrag soll einen Überblick über die Architektur des DQM
geben, sowie konkrete Erfahrungen aus dem Schichtbetrieb während
der Datennahme kosmischer Myonen mit voller Magnetfeldstärke
(CRAFT) vermitteln.

T 77.4 Fr 14:50 A022
Bessere W/Z-Massenrekonstruktion am ILC durch
Berücksichtigung von Initial State Radiation im kinema-
tischen Fit — •Moritz Beckmann1,2, Benno List3 und Jenny
List1 — 1DESY, 22603 Hamburg — 2Leibniz Universität Hannover,
Welfengarten 1, 30167 Hannover — 3Universität Hamburg, Inst f.
Exp.-Physik, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

Am International Linear Collider (ILC) werden u. a. W- und Z-Paare
erzeugt, die ihrerseits in Quark-Jets und Leptonen zerfallen. Die Un-
terscheidung von W- und Z-Paaren erfordert eine hinreichend gute
Jetenergieauflösung, die hier bei 30 %/

√
E liegen soll.

Zur Korrektur von Messfehlern durchlaufen die rekonstruierten Jets
einen kinematischen Fit, der die gemessenen Parameter unter Randbe-

dingungen (z. B. Energieerhaltung) variiert. Dieses Verfahren hat bei
LEP zu einer deutlichen Verbesserung der Jetenergieauflösung geführt.
Die neue Herausforderung am ILC ist das Einbinden von Initial State
Radiation (ISR) und Beamstrahlung, die entsprechend der höheren
Strahlenergie und Luminosität viel stärker als an früheren Beschleu-
nigern ins Gewicht fällt. Ausgangspunkt für einen Fit ist die Fithy-
pothese (z. B. 4 Jets + Photon), wobei für das Photon eine geeignete
Parametrisierung zu finden ist.

Im Vortrag werden verschiedene Möglichkeiten, das Photon zu pa-
rametrisieren, vorgestellt und verglichen. Anhand von Monte-Carlo-
Simulationen wird gezeigt, dass die W/Z-Massenauflösung signifikant
verbessert werden kann.

T 77.5 Fr 15:05 A022
ATLASWatchMan, a tool for automatized data analysis
— •Riccardo-Maria BIANCHI, Renaud BRUNELIERE, Sascha
CARON, and Gregor HERTEN — Physik.Inst., Albert-Ludwigs-
Universitaet Freiburg, Germany

The ATLAS detector will start soon to take data and many New
Physics phenomena are expected.

The ATLASWatchMan package has been developed with the prin-
ciples of CASE (Computer Aided Software Engineering) and it helps
the user setting up any analysis by automatically generating the actual
analysis code and data files from user settings. ATLASWatchMan pro-
vides a light and transparent framework to plug in user-defined cuts
and algorithms to look at as many channels the user wants, running
the analysis both locally and on the Grid.

Examples of analyses run with the package using the latest release
of the ATLAS software will be shown.

T 77.6 Fr 15:20 A022
Strahlungsmessung an Hadronenbeschleunigern mit Thermo-
lumineszenzdetektoren und anderen passiven Systemen —
•Christoph Ilgner — Technische Universität Dortmund

Im Zuge der Entwicklung von Beam Conditions Monitors (BCM), un-
ter anderem für das LHCb-Experiment, wurden Thermolumineszenz-
detektoren (TLD) zur Bestimmung der Protonenflüsse bei Testexperi-
menten am Proton-Synchrotron des CERN eingesetzt. Basierend auf
dabei gewonnenen Erkenntnissen über das Verhalten dieser TLD in ha-
dronischen Strahlungsfeldern wurde ein passives Dosimetersystem ent-
wickelt, das neben TLD auch Radio-Photolumineszenzdetektoren und
Alaninsensoren enthält und zudem mit Silizium-pin-Dioden bestückt
werden kann.

Die Sensoren sollen, neben den vorhandenen aktiven Systemen, die
Messung des Strahlenuntergrundes in der LHCb-Kaverne nach Wie-
derinbetriebnahme des LHC komplettieren, wozu bereits etwa 80 Ein-
heiten in der Kaverne und insbesondere am elektromagnetischen Ka-
lorimeter ausgebracht worden sind.

Der Beitrag stellt mit TLD gemessene Energiedosen des PS-
Teststrahls während des BCM-Tests sowie das daraufhin entwickelte
Dosimetersystem dar, wozu auch GEANT4-Simulationen des Sensor-
behälters aus Polyethylen gehören.

T 78: Beschleunigerphysik 1
Convenor: Anke-Susanne Müller

Zeit: Montag 17:00–19:00 Raum: A213

T 78.1 Mo 17:00 A213
sFLASH: A seeding project for a XUV FEL — •Jörn
Bödewadt1, Armin Azima1, Francesca Curbis1, Hossein
Delsim-Hashemi1, Markus Drescher1, Stefan Düsterer4,
Josef Feldhaus4, Rasmus Ischebeck5, Shaukat Khan3, Tim
Laarmann4, Theophilos Maltezopoulos1, Atoosa Meseck2,
Velizar Miltchev1, Manuel Mittenzwey1, Jörg Rossbach1,
Holger Schlarb4, Sebastian Schulz1, Roxana Tarkeshian1,
and Marek Wieland1 — 1Uni HH, Hamburg — 2HZB, Berlin —
3DELTA, Dortmund — 4DESY, Hamburg — 5PSI, Villigen

A seeded free-electron laser operating in the soft X-ray (XUV) spec-
tral range will be added to the SASE FEL facility FLASH. For this
purpose, a 40 m long section upstream of the existing SASE undula-
tor will be rebuilt during the shutdown in fall 2009. This includes the
injection of the seed beam into a new 10 m variable-gap undulator,

the out-coupling of the seeded FEL radiation and all diagnostics for
photon- and electron beams. The XUV seed pulse is generated by high
harmonics (HHG) from a near-infrared laser, optically synchronized
with FLASH. After amplification within the undulators the XUV light
will be guided towards diagnostic stations. Besides a proof-of-principle
demonstration for seeding at short wavelength the purpose of this de-
velopment is to provide future pump-probe experiments with a more
stable FEL source in terms of spectral properties and timing.

T 78.2 Mo 17:15 A213
Beta-Beams im HERA Tunnel — •Bastian Kargoll, Markus
Lauscher, Michaela Schaumann, Achim Stahl, Jakob Wehner
und Marcel Weifels — III. Physikalische Institut, RWTH Aachen

Beta-beams stellen eine interessante Möglichkeit zur Erzeugung inten-
siver Neutrinostrahlen dar. Es wird ein Konzept vorgestellt, wie mit der
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Infrastruktur des HERA-Beschleunigers eine solche Anlage am DESY
realisiert werden könnte.

T 78.3 Mo 17:30 A213
Optimierung der longitudinalen Phasenraumverteilung nach
der Multi-turn Injektion im SIS18 — •Sabrina Appel1, Oliver
Boine-Frankenheim2 und Thomas Weiland1 — 1TU-Darmstadt,
TEMF, Schloßgartenstraße 8, 64289 Darmstadt — 2GSI Helmholzzen-
trum für Schwerionenforschung GmbH, Planckstr. 1, 64291 Darmstadt

Mit FAIR (Facility for Antiproton and Ion Research) soll eine Beschleu-
nigeranlage der nächsten Generation mit höchsten Strahlintensitäten
und bester Strahlqualität entstehen. Eine wichtige Voraussetzung ist
die Optimierung der longitudinalen Phasenraumverteilung nach der
Multi-turn Injektion in das Schwerionensynchrotron SIS18. Die Op-
timierung beinhaltet zum einen die Transportstrecke vom UNILAC
(Universal Linear Accelerator) zum SIS18 sowie die Filamentierung der
Microbunche im SIS18 unter Berücksichtigung der Raumladung. Im
Vortag werden die beiden entwickelten Simulationsmodelle behandelt:
Ein Enveloppen-Code für die Transportstrecke und ein Particle-In-Cell
(PIC) Tracking Code für die Filamentierung. Anschließend werden die
Simulationsergebnisse mit im SIS18 durchgeführten Messungen vergli-
chen. Ziel der theoretischen und experimentellen Untersuchungen ist
es eine minimale Impulsunschärfe bei höchsten Strömen zu erreichen
sowie die relevanten Raumladungseffekte und den Energieverlust bei
der Injektion zu verstehen.

T 78.4 Mo 17:45 A213
Halo and Tail Generation studies for low energies and ap-
plication to the CLIC drive beam — •Miriam Fitterer1,2,3,
Anke-Susanne Müller1,2,3, and Helmut Burkhardt1 — 1CERN,
Geneva — 2FZK, Eggenstein — 3University of Karlsruhe, Karlsruhe

The Compact Linear Collider (CLIC) study aims at a center-of-mass
energy range for electron-positron collisions of 0.5 to 5 TeV, optimised
for a nominal center-of-mass energy of 3 TeV. In order to reach this
energy, the accelerating gradient has to be very high: an acceleration of
100 MV/m for an RF frequency of 12 GHz. Superconducting technol-
ogy is fundamentally limited to lower gradients, only room temperature
travelling wave structures can achieve such high gradients. Conven-
tional high frequency RF sources do not provide sufficient RF power
for this high gradient, so CLIC relies upon a two-beam-acceleration
concept: The 12 GHz RF power is generated by a high current electron
beam (drive beam) with an initial energy of 2.371 GeV and a final en-
ergy of 0.237 GeV running parallel to the main beam. This drive beam
is decelerated in special power extraction structures (PETS) and the
generated RF power is transfered to the main beam. Significant beam
losses can be caused by halo and tail generation and the aim is to pre-
dict and minimize the halo. Previous studies were mainly focused on
very high energies as relevant for the beam delivery systems of linear
colliders or the CLIC main beam. We have now studied halo and tail
generation for lower energies as relevant for the CLIC drive beam.

T 78.5 Mo 18:00 A213
Ein Energie-Kompressor-System für ELSA / Bonn —
•Dominic Krönung — Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA, Physika-
lisches Institut, Universität Bonn

Für die Beschleunigeranlage ELSA (ELektronen-Stretcher-Anlage)
wird zur Zeit ein neues Injektionssystem am Linearbeschleuniger LI-
NAC 1 aufgebaut. Dieses System soll den Experimenten der Hadro-
nenphysik einen höheren Teilchenstrom bei gleichbleibendem Tast-
verhältnis zur Verfügung stellen. Um dies zu erreichen, müssen bei
Transfer und Injektion des Elektronenstrahls vom Linearbeschleuniger
in das nachfolgende vorbeschleunigende Synchrotron die Strahlverluste
minimiert werden. Eine hohe Injektionseffizienz bedingt zusätzlich die
geeignete Anpassung der Strahloptik und eine Verkleinerung der Ener-
giebreite des Strahls. Zu diesem Zweck wurde ein Energie-Kompressor-
System (EKS) entworfen und aufgebaut, welches die Energieabwei-

chung der Teilchen innerhalb eines Elektronenpaketes verkleinert. Die
Integration dieses EKS erfordert eine Anpassung der Strahloptik, wel-
che anhand numerischer Simulationen des Strahlweges vom LINAC 1
zum Synchrotron erfolgte.

T 78.6 Mo 18:15 A213
Ein Bunch Kompressor für TBONE — •Steffen Hillenbrand1,
Nicole Hiller1, Andre Hofmann1, Marit Klein1, Sebastian
Marsching1, Anke-Susanne Mueller1,2, Kiran Sonnad1, Erhard
Huttel2 und Hannes Rotzinger2 — 1Universität Karlsruhe —
2Institut für Synchrotronstrahlung, Forschungszentrum Karlsruhe

Am Forschungszentrum Karlsruhe wird ein neuer Teilchenbeschleuni-
ger zur Erzeugung kohärenter Strahlung vom THz-Bereich bis zum
mittleren Infrarot konzipiert. Der TBONE genannte Beschleuniger soll
aus einem Linearbeschleuniger mit anschließendem Bunch-Kompressor
und entsprechendem Strahltransportsystem bestehen, in dem auch
die THz- Strahlung erzeugt wird. Dieser Vortrag stellt das Design
vor und gibt einen kurzen Überblick über die Auslegung des Bunch-
Kompressors.

T 78.7 Mo 18:30 A213
Ein single-bunch Injektor für ELSA — •Fabian Klarner —
Elektronen-Strecher-Anlage ELSA, Physikalisches Institut, Universität
Bonn

Das zukünftige Experimentierprogramm an der Elektronen-Stretcher-
Anlage ELSA erfordert eine signifikante Erhöhung des Strahlstroms.
Zusätzlich geplante Tests neuartiger Detektorkomponenten benötigen
zudem extrem niedrige Strahlströme, die nur durch einen Einzelpuls-
Betrieb der Anlage bereitgestellt werden können. Zur Realisierung die-
ser Anforderungen ist ein neuer Injektor im Aufbau. Dieser besteht
aus einer thermischen Elektronenquelle, einem subharmonischen Pre-
buncher und einer vierzelligen Wanderwellenstruktur als Buncher. Der
Injektor wird zur Zeit am LINAC 1 installiert und kann neben einem
bis zu 2 s langen Langpuls mit 500 mA Strahlstrom auch ein einzelnes
Elektronenpaket mit bis zu 2 A Pulsstrom erzeugen, das in den folgen-
den Hochfrequenzstrukturen geeignet komprimiert wird. Das Design
und die Optimierung des Injektors wurden mit dem Programmpaket
EGUN und weiteren numerischen Simulationen durchgeführt, die auf
der Integration der paraxialen Differentialgleichung basieren. In die-
sem Vortrag werden der Aufbau des Injektorsystems sowie Rechnungen
hierzu vorgestellt.

T 78.8 Mo 18:45 A213
Simulations of beam dynamics for the superconducting syn-
chrotron SIS300 at FAIR — •Angela Saa Hernandez — GSI,
Darmstadt, Germany

With ability to accelerate ions up to energy of 32 GeV/u, the
SIS300 synchrotron will be the core of the new FAIR facility at GSI-
Darmstadt. The synchrotron will allow for a 20-fold increase in oper-
ating energy and 100-10000 times higher intensities, depending on the
experiment.

The accelerating scheme will consist of an upgraded LINAC plus the
SIS18 working as a booster for the two concentric synchrotrons called
SIS100 and SIS300. SIS300, providing a 300 Tm magnetic rigidity, will
accelerate different ions species at ramping rates as high as 1 T/s. The
resulting eddy currents (inter-strand, inter-filament and persistent cur-
rents) are the main practical limitation for operation of superconduct-
ing magnets at high ramping rates and long slow extraction plateaus
due to the worsening of the field quality. Therefore, proper correc-
tion schemes must be foreseen. In order to address this issue, detailed
simulations of the beam dynamics for a variety of experimental require-
ments have been performed. In particular, third order resonant slow
extraction will be presented in this communication, including work-
ing point optimization, chromaticity correction and dynamic aperture
studies.
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T 79: Beschleunigerphysik 2
Convenor: Anke-Susanne Müller

Zeit: Dienstag 16:45–18:50 Raum: A213

T 79.1 Di 16:45 A213
Beam Optimization at the FELBE User Facility — •Matthias
Justus — Forschungszentrum Dresden-Rossendorf, Institut für
Strahlenphysik, PF 510119, 01314 Dresden

The radiation source ELBE at the Research Centre Dresden-
Rossendorf (FZD) delivers coherent high brightness infrared light for
spectroscopy and microscopy in materials and biochemical research
since 2004. Two FELs driven by a high current electron beam cover
the MIR and FIR range from 3 to 230 micrometers. Information on
the electron LINAC, the technical implementation of the FELs and
selected experimental work within the FELBE program is given.

For FELBE users, stringent beam quality measures may play a role
in time domains from milliseconds to hours and define requirements
on the electron beam. Any beam optimization stabilization system
has therefore to cover a broad spectrum of machine settings in terms
of overall IR light power, wavelength and temporal structure. The elec-
tron beam energy is stabilized by a spectrometric feedback to prevent
the IR beam from wavelength drifts. Further, the IR light power is
permanently measured from backscattered light and stabilized by ad-
justing the electron beam current up to the 10 Hz range. The detector
setup is explained and control loop design aspects are covered as well.

T 79.2 Di 17:00 A213
MATLAB and ACS: Connecting two worlds of accelera-
tor physics — •Sebastian Marsching1, Miriam Fitterer1, Stef-
fen Hillenbrand1, Nicole Hiller1, André Hofmann1, Erhard
Huttel2, Marit Klein1, Anke-Susanne Müller1,2, Nigel Smale2,
and Kiran Sonnad1 — 1Laboratorium für Applikationen der Syn-
chrotronstrahlung, Universität Karlsruhe (TH) — 2Institut für Syn-
chrotronstrahlung, Forschungszentrum Karlsruhe

In the world of accelerator physics there is a vast amount of differ-
ent software tools based on different platforms. At ANKA, the syn-
chrotron radiation source at the Forschungszentrum Karlsruhe, a Java
based software system is used to monitor and control the storage ring.
While this system is based on ALMA Common Software, a component
framework using CORBA and supporting Java, C++ and Python,
many simulation tools are based on MATLAB and therefore no direct
interoperation is possible.

In order to integrate existing simulation tools with the control and
monitoring system, a bridge that mediates between both worlds has
been created. Thus simulation tools can use live data from the monitor-
ing system and the control system can use simulation tools to improve
automatic adjustment of operation parameters.

This talk provides an insight into the concepts of this bridge ap-
proach and how it is used at ANKA to improve the beam quality for
beam line users especially in the lowalpha mode providing coherent
terahertz radiation.

T 79.3 Di 17:15 A213
Microphonics compensation with a FPGA based RF con-
trol system at the S-DALINAC* — •Martin Konrad, Asim
Araz, Uwe Bonnes, Ralf Eichhorn, Achim Richter, and Norbert
Pietralla — Institut für Kernphysik, Technische Universität Darm-
stadt, Schlossgartenstraße 9, 64289 Darmstadt, Germany

The high Q of the superconducting 3 GHz cavities of the S-DALINAC
in combination with microphonic perturbations leads to permanent
fluctuations in amplitude and phase of the accelerating field. These
fluctuations increase the energy spread of the beam which has to be
compensated by a low level RF control system. To meet the required
stability the existing analog control system has to be replaced by a
digital one.

The digital signal processing is done in a FPGA which allows for
different control algorithms. Superconducting cavities are operated in
a self-excited loop whereas a generator driven resonator is used for
normalconducting cavities. The implementation of these algorithms,
measurements for characterization of microphonics, and latest results
using the control algorithms with a prototype will be presented.

Furthermore we will report on the features of the improved FPGA
board revision. These include real time digital readout at full sampling
rate which allows extensive diagnostics.

*Supported by DFG through SFB 634.

T 79.4 Di 17:30 A213
Development of a new low level RF control system for the
S-DALINAC — •Asim Araz1, Uwe Bonnes1, Ralf Eichhorn1,
Martin Konrad1, Ulrich Laier2, Achim Richter1, and Rolf
Stassen3 — 1Institut für Kernphysik, Technische Universität Darm-
stadt, Schlossgartenstrasse 9, 64289 Darmstadt — 2GSI Helmholtzzen-
trum für Schwerionenforschung GmbH, Planckstr. 1, 64291 Darmstadt
— 3Forschungszentrum Jülich GmbH, Wilhelm-Johnen-Straße, 52428
Jülich

The Superconducting DArmstadt electron LINear ACcelerator
S-DALINAC has a maximum energy of 130 MeV and beam currents
of up to 60 µA. In order to achieve a minimal energy spread of the
beam, the impact of microphonic perturbations on the superconduct-
ing cavities have to be compensated, resulting in a strict control of
amplitude and phase of the cavities. The existing analog RF control
system based on a self-exited loop, converts the 3 GHz signals down
to the base band. This concept will also be followed by the new dig-
ital system currently under development. It is based on an FPGA in
the low frequency part, giving a great flexibility in the control algo-
rithm and providing additional diagnostics. For example it is possible
to change the operational mode between self-exited loop and generator
driven resonator within a second.

We will report on the design concept, the status and the latest re-
sults measured with a prototype, including different control algorithms
as well as beam loading effects.

*Supported by DFG through SFB 634.

T 79.5 Di 17:45 A213
Optische Synchronisation verteilter Lasersysteme bei FLASH
— •Sebastian Schulz1, Vladimir Arsov2, Matthias Felber2,
Patrick Gessler2, Kirsten Hacker2, Florian Loehl2, Frank
Ludwig2, Karl-Heinz Matthiesen2, Holger Schlarb2, Bern-
hard Schmidt2, Axel Winter2, Laurens Wissmann1 und Jo-
hann Zemella1 — 1Universität Hamburg, Deutschland — 2Deutsches
Elektronen-Synchrotron (DESY), Hamburg, Deutschland

Der Freie-Elektronen Laser in Hamburg (FLASH) sowie der geplante
Europäische XFEL erzeugen weiche Röntgenstrahlungspulse von weni-
gen Femtosekunden Länge. Hochaufgelöste Pump-Probe-Experimente,
spezielle Diagnostikmessungen und zukünftige Betriebsmodi wie Laser-
Seeding sind dabei entscheidend von der Synchronisation verschiedens-
ter Lasersysteme abhängig. Aus diesem Grund wird bei FLASH ein
rein optisches Synchronisationssystem aufgebaut und getestet.

Wir berichten hier über die Entwicklung und die Performance eines
optischen Kreuzkorrelationsschemas, um zwei individuelle Lasersyste-
me mit unterschiedlichen Zentralwellenlängen und Repetitionsraten
mit einer Genauigkeit von unter 10 fs zu synchronisieren. Der erste
Aufbau wurde an einem Ti:Sa-Oszillator für elektro-optische Strahl-
diagnostik realisiert. Dieser kann optisch entweder an einen lokal in-
stallierten Faserlaser oder an den Endpunkt eines längenstabilisierten
Fiber-Links, der die Pulse eines Master-Laser-Oszillators verteilt, ge-
koppelt werden. Letzteres synchronisiert den Diagnoselaser zum Elek-
tronenstrahl. So konnten erste Messungen zur Leistungsfähigkeit der
optischen Synchronisation am Beschleuniger durchgeführt werden.

T 79.6 Di 18:00 A213
Aufbau eines Ytterbium-Faserlasers für elektro-optische
Experimente zur longitudinalen Elektronenstrahldiagnostik
bei FLASH — •Laurens-Georg Wißmann1, Vladimir Arsov2,
Matthias Felber2, Patrick Geßler2, Kirsten Hacker2, Flori-
an Loehl2, Frank Ludwig2, Karl-Heinz Matthiesen2, Holger
Schlarb2, Bernhard Schmid2, Sebastian Schulz1, Axel Winter2

und Johannes Zemella2 — 1Universität Hamburg, Deutschland —
2Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY), Hamburg, Deutschland

Am Freie-Elektronen-Laser FLASH werden mit Hilfe nichtlinearer
Kompression Elektronenpakete erzeugt, deren Ladung sich auf einen
führenden, scharfen Puls und ein ausgedehntes Ende verteilt. Es wird
über den Aufbau und das geplante integrierte Design eines Ytterbium-
Faserlasers (YDFL) berichtet, der zur elektro-optischen Untersuchung
der Elektronenpakete eingesetzt wird. Dabei erwartet man auf Grund
verringertem Phasenschlupfes im elektro-optischen Kristall eine höhere
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Auflösung gegenüber einem Ti:Sa-Laser.

T 79.7 Di 18:15 A213
Lasersysteme zur Erzeugung polarisierter Elektronen am S-
DALINAC — •Markus Wagner, Roman Barday, Marco Brun-
ken, Christian Eckardt, Joachim Enders, Alf Göök, Christoph
Ingenhaag, Yuliya Poltoratska, Markus Roth, Fabian Schnei-
der und Antje Weber — Institut für Kernphysik, Technische Uni-
versität Darmstadt, Deutschland

Der supraleitende Darmstädter Elektronenlinearbeschleuniger S-
DALINAC soll im Jahr 2009 um eine Quelle polarisierter Elektronen
erweitert werden. Zurzeit wird die neu entwickelte Quelle an einem
vom Beschleuniger unabhängigen Aufbau getestet. Die polarisierten
Elektronen werden durch Beschuss einer strained superlattice GaAs-
Kathode mit zirkular polarisiertem Laserlicht erzeugt.

An der Darmstädter Quelle werden dazu zwei Lasersysteme, ein Di-
odenlaser und ein modengekoppelter Titan-Saphir-Laser, verwendet.
Zur Wartung und Weiterentwicklung der Lasersysteme werden diese
in einem ca. 40 m von der Kathode entfernten Raum untergebracht.
Wir berichten über diese Lasersysteme und deren Charakterisierung
(u.a. Pulslängenmessung, Wellenlänge) sowie über die Techniken, die
benötigt werden, um den Laserstrahl zur Kathode zu leiten und ihn

dabei über einen langen Weg im Ortsraum zu stabilisieren.
Gefördert durch die DFG im Rahmen des SFB 634.

Gruppenbericht T 79.8 Di 18:30 A213
First results of transverse slice emittance study with an
energy chirped beam in a dispersive section at PITZ —
•Yevgeniy Ivanisenko1, Frank Stephan1, Mikhail Krasilnikov1,
Juergen Baehr1, Galina Asova1, Chase Boulware1, Mar-
tin Khojoyan1, Juliane Roensch1, Andrey Shapovalov1,
Marc Haenel1, Levon Hakobyan2, Bagrat Petrosyan1, Ro-
man Spesyvtsev1, Sven Lederer1, Sakhorn Rimjaem1, Lazar
Staykov1, and Dieter Richter3 — 1DESY — 2YerPhI — 3BESSY

The photo injector test facility in Zeuthen (PITZ), DESY, is an ex-
perimental setup for high brightness electron source characterization.
The main studies are conducted with an electron RF photo injector de-
signed for FLASH and European XFEL. This article shortly describes
a measurement approach that delivers transverse emittance as a func-
tion of longitudinal position within a bunch. The first measurement
results are presented and discussed. The emittance measurements are
performed using the traditional quad scan and the single slit scan tech-
nique.

T 80: Beschleunigerphysik 3
Convenor: Anke-Susanne Müller

Zeit: Mittwoch 16:45–18:45 Raum: A213

T 80.1 Mi 16:45 A213
electron bunch length measurement at the radiation source
ELBE — •caglar kaya — Bautzner Landstraße 128 01328 Dresden
Germany

In this study, measurement of electron bunch length at the ELBE Free
Electron Laser (FEL) in the Forschungszentrum Dresden (FZD) is rep-
resented. Transition radiation is emitted when an electron passes the
interface of two mediums of different dielectric constants. In case that
the wavelength of the radiation is longer than the bunch length, co-
herent transition radiation (CTR) is emitted. The time profile of the
CTR is a copy of the electron bunch longitudinal profile. The Martin-
Puplett interferometer (MPI) is used to measure the autocorrelation
function of the CTR pulse. The power spectrum and the bunch length
information is obtained by Fourier transforming the measured auto-
correlation function. There are different approaches for obtaining the
bunch length from the MPI measurements. The data can be evalu-
ated in the time domain as well as in the frequency domain. We can
derive the longitudinal shapes of the electron bunch by analyzing the
frequency information. The Measurement of the longitudinal electron
bunch length is compared with the frequency domain method.

T 80.2 Mi 17:00 A213
Spektrale Messungen kohärenter Synchrotronstrahlung bei
FLASH — •Christopher Behrens, Bernhard Schmidt und Ste-
phan Wesch — DESY, Hamburg

Der Freie-Elektronen Laser in Hamburg (FLASH) erzeugt kurze und
intensive Lichtpulse im Vakuum-Ultravioletten bis hin zu weicher
Röntgenstrahlung. Um den FEL-Prozess anzutreiben werden Elektro-
nenpakete mit hohen Spitzenstömen benötigt, die in zwei magneti-
schen Schikanen (Bunch-Kompressoren) erzeugt werden. Innerhalb die-
ser Bunch-Kompressoren wird kohärente Synchrotronstrahlung (CSR)
emittiert, deren spektraler Verlauf Rückschlüsse auf das longitudinale
Profil der Elektronenpakete liefern kann.
Dieser Vortrag geht auf die ersten spektralen Messungen von
kohärenter Synchrotronstrahlung am zweiten Bunch-Kompressor ein.
Die Messungen erstrecken sich über einen Wellenlängenbereich von
10µm bis 160µm.

T 80.3 Mi 17:15 A213
Nachweis von Elektronenpaketsubstruktur im Mi-
krometerbereich mittels Spektroskopie kohärenter
Übergangsstrahlung bei FLASH — •Stephan Wesch, Chri-
stopher Behrens und Bernhard Schmidt — Deutsches Elektronen-
Synchrotron (DESY), Hamburg, Deutschland

Im Freie-Elektronen-Laser in Hamburg (FLASH) werden mittels hoch-
relativistischer Elektronenpakete kurze, kohärente Lichtpulse im wei-

chen Röntgenbereich erzeugt. Die Anforderung eines hohen Spitzen-
stromes wird über zwei magnetische Kompressoren erfüllt, die einen
Femtosekunden langen, elektronenreichen Kopf und einen mehreren Pi-
kosekunden langen Ausläufer formen. Es wird gezeigt, dass neben die-
ser Gesamtform eine Substruktur auf Mikrometerskala existiert, welche
über das gesamte Elektronenpaket ausgedehnt ist und nur schwach von
der Beschleunigerphase abhängt. Zum Nachweis wurde mit Hilfe eines
breitbandigen Infrarotspektrometers die spektrale Zusammensetzung
kohärenter Übergangsstrahlung einzelner Elektronenpakete aufgenom-
men, die einen indirekten Rückschluss auf die longitudinale Ladungs-
verteilung zulässt.

T 80.4 Mi 17:30 A213
Studies of Bunch Distortion in the Generation of Coher-
ent THz-Radiation at the ANKA Storage Ring — •Marit
Klein1, Ingrid Birkel2, Tobias Bückle1, Miriam Fitterer1, An-
dre Hofmann1, Erhard Huttel2, Yves-Laurent Mathis2, Anke-
Susanne Müller1,2, and Kiran Sonnad1 — 1Universität Karlsruhe
— 2Forschungszentrum Karlsruhe

In synchrotron light sources, coherent synchrotron radiation (CSR)
is emitted at wavelengths comparable to and longer than the bunch
length. One effect of the CSR wake field is the distortion of the bunch
distribution, which increases with higher currents. In this paper the
development of the calculated bunch shapes and the corresponding
moments - such as the expectation value, the bunchlength, the skew-
ness and the kurtosis - of the current distribution for varying bunch
currents are studied.

T 80.5 Mi 17:45 A213
Bunchlängenmessung mit LEDs — •Nicole Hiller1, Stef-
fen Hillenbrand1, André Hofmann1, Marit Klein1, Sebasti-
an Marsching1, Anke-Susanne Müller1,2, Kiran Sonnad1, Er-
hard Huttel2, Yves-Laurent Mathis2, Hannes Rotzinger2,
Nigel Smale2 und Erik Bründermann3 — 1Laboratorium für
Applikationen der Synchrotronstrahlung, Universität Karlsruhe —
2Institut für Synchrotronstrahlung, Forschungszentrum Karlsruhe —
3Physikalische Chemie II, Ruhr-Universität Bochum

Um kohärente THz-Strahlung zu erzeugen, wird die Synchrotronstral-
hungsquelle ANKA am Forschungszentrum Karlsruhe regelmäßig mit
ultrakurzen Bunchen betrieben. Mithilfe eines Autokorrelators und ei-
ner handelsüblichen LED als Koinzidenz-Detektor soll die Länge der
Bunche über ihre emittierte Synchrotronstrahlung bestimmt werden.
Der Vortrag stellt den experimentellen Aufbau vor und informiert über
den Status des Projekts.

T 80.6 Mi 18:00 A213
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Messung transversaler Raumladungseffekte in intensiven Io-
nenstrahlen — •Stefan Paret1, Vladimir Kornilov1, Oliver
Boine-Frankenheim1 und Thomas Weiland2 — 1GSI Helmholtzzen-
trum für Schwerionenforschung, Darmstadt — 2Technische Universität
Darmstadt

Das SchwerIonenSynchrotron SIS-18 des GSI Helmholtzzentrums für
Schwerionenforschung soll der geplanten Forschungsanlage FAIR mit
den Synchrotrons SIS-100/SIS-300 als Vorbeschleuniger dienen. Zu
diesem Zweck muss die Strahlintensität im SIS-18 um mehr als eine
Größenordnung erhöht werden. Bei diesen Intensitäten treten kollek-
tive Effekte auf, welche die Dynamik und die Stabilität der Strahlen
beeinträchtigen. Auf Grund der geringen Strahlenergie bei der Injekti-
on ist die Raumladungskraft im SIS-18 von besonderer Bedeutung. Die
Raumladung kann z. B. die Schwellintensität für die resistive-Wand-
Instabilität stark herabsetzen.

Zur Entwicklung eines besseren Verständnisses der Raumladungsef-
fekte werden transversale Schottky Spektren und Strahltransferfunk-
tionen intensiver Gleichstrom-Strahlen sowohl experimentell als auch
numerisch untersucht. Darüber hinaus wird ein Vergleich mit einem
einfachen analytischen Modell, in dem die Raumladung durch eine li-
neare inkohärente Kraft beschrieben wird, angestellt.

T 80.7 Mi 18:15 A213
Untersuchungen zu gekoppelten Multibunch-Instabilitäten
an ELSA — •André Roth — Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA,
Physikalisches Institut, Universität Bonn

Die Speicherung und Beschleunigung hoher Strahlströme in Ringbe-
schleunigern wird u.a. durch kollektive Strahlinstabilitäten begrenzt,
die durch die Wechselwirkung des Strahls mit den Wänden der Va-
kuumkammern und den verschiedenen Kammerstrukturen verursacht
werden. Im Besonderen sind gekoppelte Multibunch-Schwingungen von
Bedeutung, die durch die Anregung der Moden höherer Ordnung der
Beschleunigungsresonatoren verursacht werden und sowohl Intensität
als auch Qualität des Strahles limitieren.

An der Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA der Universität Bonn

werden seit kurzem solche Instabilitäten, insbesondere im Hinblick auf
eine Erhöhung des Strahlstroms auf 100 bis 200 mA, untersucht.

Im Vortrag wird die Berechnung von strom- und energieabhängigen
Impedanzschwellen für Multibunch-Instabilitäten an ELSA darge-
stellt, die auf numerischen Simulationen der Impedanzen der Moden
höherer Ordnung der an ELSA verwendeten PETRA-Resonatoren ba-
sieren. Ein schnelles Verfahren zum Nachweis und zur spektralen Ana-
lyse angeregter, longitudinaler Multibunch-Schwingungsmoden wird
an ELSA zur Zeit aufgebaut; erste Messungen sollen gezeigt wer-
den. Überlegungen zum Einsatz breitbandiger Verfahren zur aktiven
Dämpfung der Strahlinstabilitäten werden vorgestellt.

T 80.8 Mi 18:30 A213
Beam based alignment simulations and measurements at
the S-DALINAC* — •Florian Hug, Ralf Eichhorn, and Achim
Richter — Institut für Kernphysik, Technische Universität Darm-
stadt, Schloßgartenstraße 9, 64289 Darmstadt

Operational Experience at the Darmstadt superconducting electron
linac (S-DALINAC) showed unexpected effects on beam dynamics and
beam quality. So operators could observe transverse beam deflections
by changing phases of the SRF-Cavities. Furthermore there has been
occurred a growth of normalized tranverse emittance by a factor of
2. The beam current at the S-DALINAC does not exceed 60 µA so
space-charge effects could be eliminated to be the reason for the ob-
servations. In this work the effect of misalignment of the SRF-Cavities
in the linac has been examined using beam-dynamic simulations with
the tracking code GPT and measurements on the electron beam of
the S-DALINAC. By measuring the transverse deflection of the beam
by changes of the phases of the SRF-Cavities and comparing results
with GPT-simulations a misalignment of the 5-cell capture cavity and
first 20-cell cavity of several mm in both transverse directions could
be found. This misalignment can explain transverse deflections as well
as emittance growth. A correction of misalignment has been carried
out using the described results. First measurements showed no more
emittance growth and less beam-deflections by SRF-Cavities.

* Supported by DFG through SFB 634

T 81: Beschleunigerphysik 4
Convenor: Anke-Susanne Müller

Zeit: Donnerstag 16:45–18:50 Raum: A213

Gruppenbericht T 81.1 Do 16:45 A213
Status report of the Darmstadt polarized electron source at
the S-DALINAC* — •Yuliya Poltoratska1, Roman Barday1,
Uwe Bonnes1, Marco Brunken1, Ralf Eichhorn1, Christian
Eckardt1, Joachim Enders1, Christoph Ingenhaag1, Alf Göök1,
Wolfgang F.O. Müller2, Markus Platz1, Markus Roth1,
Markus Wagner1, and Thomas Weiland2 — 1Institut für Kern-
physik, Technische Universität Darmstadt, Germany — 2Institut für
Theorie elektromagnetischer Felder, Technische Universität Darm-
stadt, Germany

The injection section of the superconducting Darmstadt electron linear
accelerator S-DALINAC will soon be extended with a source of polar-
ized electrons SPIN. The set-up consists of a 100 keV GaAs polarized
gun and associated beamline including a Chopper-Prebuncher system
to affect the time structure of the emitted beam, a laser system to
produce polarized light with the required wavelength and an assembly
for polarisation manipulation and measurement.

We report on the status of the entire construction and review re-
cent results on operation parameters. An outlook on the upcoming
installation of the polarized electron source at the S-DALINAC will be
given.

*Supported by Deutsche Forschungsgemeinschaft through SFB 634

T 81.2 Do 17:05 A213
Polarisationsmessung am S-DALINAC∗ — •Roman Barday1,
Stanislav Tashenov2, Torbjörn Bäck1, Bo Cederwall2, Joachim
Enders1, Anton Khaplanov2, Yuliya Poltoratska1 und Kai-Uwe
Schässburger2 — 1Institut für Kernphysik, TU Darmstadt, Germany
— 2Royal Institute of Technology, Stockholm, Sweden

Die Messung des Polarisationsgrads ist für Experimente mit polarisier-
ten Elektronen besonders wichtig. Wir stellen die Polarisationsmessung
an der Quelle polarisierter Elektronen vor, die für den supraleitenden

Darmstädter Elektronenlinearbeschleuniger entwickelt wird und zur-
zeit als separater Teststand aufgebaut ist. Neben Mottstreuung bei
100 keV sollen in Zukunft Mott- und Möllerstreuung bei Elektronen-
energien zwischen 5 und 130 MeV vorgesehen werden. Wir beschreiben
den aktuellen Entwicklungsstand. Bei niedrigen Energien wurden au-
ßerdem Testexperimente durchgeführt, um die Linearpolarisation von
Bremsstrahlung zur Bestimmung der Elektronenpolarisation zu ver-
wenden.
∗Gefördert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft im Rahmen

des SFB 634.

T 81.3 Do 17:20 A213
Design von supraleitenden Undulatoren für den Einsatz
in Table-Top Freien Elektronenlasern — •Golo Fuchert1,
Axel Bernhard1, Sandra Ehlers1, Daniel Wollmann1, Pe-
ter Peiffer1, Robert Rossmanith2 und Tilo Baumbach1 —
1Laboratorium für Applikationen der Synchrotronstrahlung, Engesser
Straße 15, D-76131 Karlsruhe — 2Institut für Synchrotronstrahlung,
Forschungszentrum Karlsruhe

Für die Erzeugung kohärenter Synchrotronstrahlung braucht man heu-
te große Linearbeschleuniger. Sehr viel kleinere Plasmabeschleuni-
ger könnten dies in Zukunft ändern, sodass sogar Table-Top Freie-
Elektronenlaser (TT-FEL) denkbar werden. Sie erfüllen heute aber
noch nicht die hohen Anforderungen an die Strahlqualität, insbesonde-
re ist die Energieverteilung der beschleunigten Elektronen zu groß. Spe-
zielle Geometrien der Undulatoren könnten die Energieverteilung des
Elektronenstrahls teilweise kompensieren und so TT-FEL ermöglichen.
In diesem Vortrag werden solche Designs speziell für supraleitenden
Undulatoren vorgestellt.

T 81.4 Do 17:35 A213
Magnetic field transients in superconductive undulators
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— •Sandra Ehlers1, Axel Bernhard1, Golo Fuchert1, Pe-
ter Peiffer1, Robert Rossmanith2, Daniel Schörling3, Daniel
Wollmann1, and Tilo Baumbach1 — 1Lab. für Applikationen der
Synchrotronstrahlung, Universität Karlsruhe, Deutschland — 2Inst.
für Synchrotronstrahlung, Forschungszentrum Karlsruhe, Deutschland
— 3TU Bergakademie Freiberg, Deutschland

The next step towards introducing superconductive undulators as the
new generation of insertion devices is to understand the impact of dy-
namic effects in the superconducting coils on the accelerator beam.
These effects are seen as a temporal drift of the beam orbit, originat-
ing from transients of the magnetic field. The first systematic time
resolved measurements of such drifts have been performed ANKA. Or-
bit displacement during several different ramping cycles, for different
ramp rates and relaxation times, has been investigated.

This contribution summarises the results of the measurements. The
persistent current effects in the superconducting wires, as well as eddy
currents in the yoke are discussed as possible sources for the transients.

T 81.5 Do 17:50 A213
Eine neue Elektronenquelle für den ANKA-Injektor —
•Andre Hofmann1, Miriam Fitterer1, Marit Klein1, Kiran
Sonnad1, Christian Piel2, Thomas Weis3, Nigel John Smale4,
Erhard Huttel4, Anke-Susanne Mueller1,4 und Ralf Weigel5 —
1Universität Karlsruhe Laboratorium für Applikationen der Synchro-
tronstrahlung — 2ACCEL, Bergisch Gladbach — 3DELTA, Dortmund
— 4FZK, Karlsruhe — 5Max-Planck Institut für Metallforschung

Der ANKA Injektor ist zur Zeit mit einer auf einer Diode basieren-
den Elektronenkanone ausgestattet. Nun soll eine neue thermionische
DC Elektronenkanone installiert werden, die neben langen Pulsen auch
die Erzeugung einzelner Bunche erlaubt. Simulationen des Strahltrans-
ports von der Kathode bis ins Mikrotron wurden durchgeführt, wobei
besonderer Wert gelegt wurde auf die Untersuchung von Emittanzver-
grösserungen, z.B. durch Raumladungseffekte. Der Vortrag stellt die
Simulationsergebnisse vor und berichtet von Messungen der Strahlpa-
rameter.

T 81.6 Do 18:05 A213
Injector upgrade for the S-DALINAC* — •Thorsten
Kürzeder1, Wolfgang Ackermann2, Marco Brunken1, Jens
Conrad1, Ralf Eichhorn1, Joel Fuerst3, Hans-Dieter Gräf1,
Wolfgang F.O. Müller2, Achim Richter1, Sven Sievers1, Bas-
tian Steiner2 und Thomas Weiland2 — 1Institut für Kernphysik,
TU Darmstadt — 2Institut für Theorie Elektromagnetischer Felder,
TU Darmstadt — 3Argonne National Laboratory, Argonne

The injector section of the S-DALINAC currently delivers beams of
up to 10 MeV with a current of up to 60 µA. The upgrade aims to
increase both parameters to 14 MeV and 150 µA in order to allow
more demanding experiments. Therefore, a modified cryostat module
equipped with two new cavities is required. Due to an increase in rf

power to 2 kW the old coaxial rf input couplers, being designed for
a maximum power of 500 W, have to be replaced by new waveguide
couplers. We review the design principles and report on the fabrication
of the cavities and the whole module.

*Supported by DFG through SFB 634.

T 81.7 Do 18:20 A213
Optische Inspektion für supraleitende Cavities — •Sebastian
Aderhold — Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Hamburg

Das Erreichen hoher elektrischer Feldstärken in supraleitenden Cavi-
ties ist einer der zentralen Aspekte für die Realisierung zukünftiger
Beschleuniger-Projekte. Limitierende Faktoren sind Feldemission und
der Zusammenbruch der Supraleitung (Quench) an lokalen Defekten
in der Cavity-Oberfläche.

Am DESY steht seit letztem Jahr der Prototyp eines an der Uni-
versität Kyoto und dem KEK in Japan entwickelten Systems zur opti-
schen Inspektion der inneren Oberfläche von Cavities zur Verfügung.
Die hochauflösenden Bilder erlauben das Auffinden und die Untersu-
chung von Defekten in der Oberfläche. Erste Messungen zeigen eine
Korrelation zwischen auffälligen Stellen in der optischen Inspektion
und in HF-Tests gefundenen Quench-Orten.

Die präsentierten Ergebnisse umfassen Vergleiche zwischen opti-
schen Messungen und Temperatur-Kartierungen sowie systematische
Untersuchungen zur Entwicklung von Defekten während der Schrit-
te der Cavity-Präparation. Die geplante vollständige Automatisierung
der Messungen kann bei Einsatz in einem frühen Schritt der Cavity-
Produktion helfen, die Ausbeute an Cavities mit hohen Gradienten zu
verbessern.

T 81.8 Do 18:35 A213
Digitale Messmethode zur Vermessung der Güte von SC
Cavities — Eckhard Elsen1, Wojciech Jalmuzna1,3, Sven
Karstensen1, Thorsten Külper1, Arnulf Quadt2, Michael
Uhrmacher2, Vladimir Volchinski1 und •Marc Wenskat1,2 —
1DESY Hamburg — 2Universität Göttingen — 3Universität Warschau

Die Messung der Güte (Q-Wert), ein wichtiger Faktor für den Betrieb
einer Cavity zur Beschleunigung geladener Teilchen, erweist sich bei
supraleitenden Cavities als äußerst herausfordernd. Für normalleiten-
de Cavities sind maximale Q-Werte der Größenordnung 102 charak-
teristisch, während supraleitende Cavities Werte im Bereich 109 bis
1011 besitzen woraus eine sehr schmale Resonanzkurve resultiert. Bei
XFEL und ILC sollen Cavities bei einer Frequenz von 1.3 GHz be-
trieben werden, wobei eine Resonanzbreite von lediglich einigen Hertz
schwer zu messen ist. Zur Messung bei supraleitenden Cavities wird
deshalb explizit die Zerfallszeit des elektrischen Feldes nach Abschal-
ten des RF-Pulses gemessen. Diese ist im Bereich einiger Sekunden
und ermöglicht eine genaue Messung des Q-Wertes. Die digitale Im-
plementierung dieser analogen Messmethode soll in ihrer Umsetzung
dargestellt sowie die bisherigen Fortschritte hierbei vorgestellt werden.

T 82: Gamma-Astronomie 1

Zeit: Montag 17:00–19:20 Raum: M218

Gruppenbericht T 82.1 Mo 17:00 M218
MAGIC results on galactic sources — •Tobias Jogler for the
MAGIC-Collaboration — MPI for Physics, Munich, Germany

MAGIC is an Imaging Atmospheric Cherenkov Teleskop (IACT) oper-
ated on the Canary Island La Palma.MAGIC has an energy threshold
of 25 GeV and thus expands the energy domain of IACTs to an new
lower region. With this sensitive Instrument we observed several galac-
tic sources in very high energy gamma rays (E > 50 GeV). In this talk
we will present the new results on the most interesting of these sources
like the Crab Pulsar and the binary system LS I +61 303.

T 82.2 Mo 17:20 M218
MAGIC observations of the Crab Pulsar — •Takayuki Saito1,
Adam Nepomuk Otte2, Michael Rissi3, Thomas Schweizer1,
Maxim Shayduk1, Eckart Lorenz1, Razmik Mirzoyan1, and
Masahiro Teshima1 for the MAGIC-Collaboration — 1Max-Planck-
Institut fuer Physik, Muchen, Germany — 2University of California,
Santa Cruz, USA — 3ETH Zurich, Switzerland

The new observations of the Crab pulsar with the MAGIC telescope
by using the analog sum trigger provide a threshold of 25 GeV. This

allows one a detailed discussion on the physics of pulsed emission from
Crab. As of today, mainly two models try to explain the emission of
GeV gamma radiation from the Crab pulsar. These are the outer gap
and the polar cap models. Measurements at very upper end of the
spectrum may allow one to distinguish between the two models. A
discussion on this topic will be presented.

T 82.3 Mo 17:35 M218
MAGIC Upper Limits on 13 X-ray bright high peaked BL
Lac objects (HBLs) — •Daniel Höhne-Mönch for the MAGIC-
Collaboration — Universität Würzburg, Germany

Due to their double-peaked spectral energy distribution with the sec-
ond peak at very high energies (VHE), HBLs are a dedicated source
class for observations with imaging air Cherenkov telescopes. From
2006 to 2008, MAGIC observed 13 previously undetected X-ray bright
northern HBLs with (i) X-ray flux at 1 keV above 2 uJy and (ii) red-
shift z<0.4 for observations up to 30 deg zenith angle or z<0.15 for
observations up to 45 deg zenith angle. Here we report upper limits on
their VHE gamma ray flux above 200 GeV at unprecedented sensitivity
and obtain constraints on the local luminosity function of HBLs.
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T 82.4 Mo 17:50 M218
Discovery of a very high energy gamma-ray signal from the
3C 66A/B region — •Daniel Mazin1, Manel Errando1, and
Elina Lindfors2 for the MAGIC-Collaboration — 1IFAE, Barcelona,
Spain — 2Tuorla Observatory, Univ. of Turku, Finland

The MAGIC telescope observed the region around the distant blazar
3C 66A for 54.2hr in 2007 August-December. The observations resulted
in the discovery of a gamma-ray source at energies above 150GeV
centered at celestial coordinates RA=2h23m12s and DEC=43deg0.7m
(MAGICJ0223+430), coinciding with the nearby radio galaxy 3C 66B.
Though the association of the signal with the distant blazar 3C 66A
cannot be completely excluded, 3C 66B is more likely source of the
emission. In this talk we will present the detection and discuss the
origin of the very high energy gamma-ray signal.

T 82.5 Mo 18:05 M218
A joint H.E.S.S./MAGIC/VERITAS observation campaign
on the radio galaxy M 87 in 2008 — •M. Raue1, M. Beilicke2,
M. Hui3, D. Mazin4, R.M. Wagner5, and S. Wagner6 — 1Max-
Planck-Institut für Kernphysik, Heidelberg, Germany — 2Department
of Physics, Washington University, St.Louis, USA — 3University of
Utah, Salt Lake City, USA — 4IFAE, Edifici Cn. Universitat Au-
tonoma de Barcelona, Barcelona, Spain — 5Max-Planck-Institut für
Physik, Munich, Germany — 6Landessternwarte Heidelberg, Heidel-
berg, Germany

for the H.E.S.S, MAGIC and VERITAS Collaborations.
The giant elliptical radio galaxy M 87 is the closest known extra-

galactic object emitting very-high-energy (VHE) γ-rays. The promi-
nent jet of M 87 was extensively studied throughout the electromag-
netic spectrum in the past revealing a complex structure resolved at ra-
dio, optical and X-ray energies. Knots in the jet indicate active regions,
possibly associated with particle acceleration to ultra-relativistic ener-
gies. However, the origin of the measured VHE γ-rays is still unknown.
No clear correlation of the VHE γ-rays with other wavelengths was
found so far, whereas the size of the VHE emitting region is strongly
constrained by the detection of variability on time-scales of days in
2005 and 2008. In a joint effort, H.E.S.S., MAGIC and VERITAS per-
formed an intensive, coordinated monitoring campaign on M 87 in 2008
with a total coverage of > 120 h of observation time. The motivation,
coordination, results and implications for future campaigns are dis-
cussed.

T 82.6 Mo 18:20 M218
New results from H.E.S.S. observations of galaxy clusters
— •Wilfried Domainko1, Dalobor Nedbal2, Hinton Jim3, and
Olivier Martineau-Huynh4 for the H.E.S.S.-Collaboration — 1Max-
Planck-Institut für Kernphysik, Heidelberg, Germany — 2Institute
of Particle and Nuclear Physics, Charles University, Prague, Czech
Republic — 3University of Leeds, UK — 4Laboratoire de Physique
Nucléaire et de Hautes Energies, Universités Paris VI & VII, France

Clusters of galaxies are believed to contain a significant population of
cosmic rays. From the radio and probably hard X-ray bands it is known
that clusters are the spatially most extended emitters of non-thermal
radiation in the Universe. Due to their content of cosmic rays, galaxy
clusters are also potential sources of VHE (>100 GeV) gamma rays.
Recently, the massive, nearby cluster Abell 85 has been observed with
the H.E.S.S. experiment in VHE gamma rays with a very deep expo-
sure as part of an ongoing campaign. The results of the observation as
well as the implications for the energy content in non-thermal particles
for this cluster will be presented.

T 82.7 Mo 18:35 M218
H.E.S.S. Unidentified Sources. — •Omar Tibolla for the

H.E.S.S.-Collaboration — Max-Planck-Institut fuer Kernphysik, P.O.
Box 103980, D-69029 Heidelberg, Germany

H.E.S.S. is currently the most sensitive instrument in the very-high-
energy (VHE; > 100 GeV) gamma-ray domain and has revealed many
new sources along the Galactic Plane. After the very successful first
VHE Galactic survey of 2004/2005, H.E.S.S. continued and extended
that survey in 2006/2007, discovering a number of new sources, many
of which are unidentified.

While some of the unidentified H.E.S.S. sources present several po-
sitional counterparts and hence several different possible scenarios; so
theiridentification is still unclear; some other instead have no counter-
parts at any other wavelength; especially the lack of an X-ray coun-
terpart put serious constraints, suggesting an hadronic nature for this
kind of sources and allowing the so called dark accelerator scenario in
which only the protons are accelerated at VHE giving rise to a light
signal visible only at TeV energies, but not at any other wavelength.

T 82.8 Mo 18:50 M218
Very High Gamma-Ray Emission from the Binary Pulsar
PSR B1259-63 around the 2007 Periastron as Observed by
HESS — •Matthias Kerschhaggl for the H.E.S.S.-Collaboration
— Humboldt University, Berlin, Germany

PSR B1259-63 represents a system where a radio pulsar is orbiting a
massive Be star in a highly eccentric orbit (e=0.87). Interactions be-
tween the pulsar wind and the stellar matter and radiation fields can
provide shock mechanisms that accelerate particles to very high ener-
gies (VHE). These interactions are thought to become most efficient
around periastron passage where the two objects are separated by the
minimal distance of 0.7 AU. The system is known as VHE emitter
since its discovery in the TeV regime around the 2004 periastron by
HESS. Again in 2007 a gamma ray signal with a total significance of
9 sigma could be detected in HESS observations within a livetime of
˜53h from this source. Moreover data from 2005 and 2006 where the
source was monitored far away from periastron for the first time will
be presented. The talk will focus on the analysis of the data and its
interpretation. With the example of PSR B1259-63 at hand, possible
mechanisms for the generation of VHE gamma rays in TeV binaries
will be discussed.

T 82.9 Mo 19:05 M218
HESS J0637 + 057: ein neues TeV-Gammastrahlung emit-
tierendes Binärsystem? — •Julia Brucker1, Joanna Skilton2,
James Hinton2, Mamta Pandey-Pommier3, Teddy Cheung4,
Alexandre Marcowith5, Guillaume Dubus6, Stefan Funk7,
Olaf Reimer7, Armand Fiasson5, Yves Gallant5 und Felix
Aharonian8 — 1ECAP, Universität Erlangen — 2University of Leeds
— 3University of Leiden — 4National Aeronautics and Space Adminis-
tration — 5Universite Montpellier II — 6Laboratoire d’Astrophysique
de Grenoble — 7Stanford University — 8Dublin Institute for Advanced
Studies

Mit dem H.E.S.S.-Cherenkov-Teleskopsystem wurde 2006 im Be-
reich des Monoceros Supernova-Überrestes die punktförmige TeV-
Gammastrahlungsquelle HESS J0637 + 057 entdeckt. Da die Quelle
mit dem massiven Stern MWC 148 assoziiert ist, gehört HESS J0632+
057 mit großer Wahrscheinlichkeit zu der seltenen Klasse der
TeV-Gammastrahlung emittierenden Binärsysteme. Zusätzlich mit
XMM-Newton aufgenommene Daten offenbarten 2008 ebenfalls ei-
ne variable, nicht-thermische Punktquelle koinzident mit MWC 148.
Darüberhinaus zeigten auch Beobachtungen mit VLA und GMRT ei-
ne Punktquelle an der Position des Sterns. Diese neuen Beobachtungen
bekräftigen die Annahme, dass es sich bei HESS J0632+057 tatsächlich
um ein massives Röntgen-Binärsystem handelt und werden in diesem
Vortrag vorgestellt.

T 83: Gamma-Astronomie 2

Zeit: Dienstag 16:45–19:05 Raum: M218

Gruppenbericht T 83.1 Di 16:45 M218
MAGIC goes stereo: The status of MAGIC II commission-
ing — •Thomas Schweizer for the MAGIC-Collaboration — MPI
für Physik, Föhringer Ring6, 80805 München

MAGIC is one of the very successful Cherenkov telescope installations
in the world with the world largest operating single dish telescope.

MAGIC has produced many interesting results in gamma-ray astron-
omy. Now MAGIC is expanded into a stereo system by the construction
of a second telescope. The second telescope will improve the sensitivity
by a factor of about 2, especially in the energy range below 100-150
GeV, it will also improve the angular resolution and the energy reso-
lution significantly. The status of the commissioning and first results
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are reported here as well as a time schedule for the operation in stereo
mode.

T 83.2 Di 17:05 M218
Performances of MAGIC-II stereo-analysis. — •Pierre Colin
for the MAGIC-Collaboration — Max-Planck-Institut fuer Physik,
Werner-Heisenberg Institut, Foehringer Ring 6, 80805 Muenchen, Ger-
many

The TeV-gamma-ray observatory MAGIC-II is an arrays of two 17m-
diameter imaging atmospheric Cherenkov telescopes operating in La
Palma (Canary islands). The first telescope has been working for sev-
eral years and it discovered many new sources and important results in
the TeV regime. The second telescope is in final commissioning phase
and scientific observations with two telescopes (stereoscopic mode) will
start in early 2009, improving strongly the sensitivity. In this talk, we
present the MAGIC analysis of stereoscopic data and discuss the per-
formances estimated from Monte Carlo simulations. We show improve-
ments of the energy reconstruction, angular resolution and cosmic-ray
discrimination resulting from the use of two telescopes instead of one.

T 83.3 Di 17:20 M218
Development of the new analog sum trigger for the MAGIC
Telescope: Concept and realization. — •Maxim Shayduk1, Adam
Nepomuk Otte2, Michael Rissi3, Thomas Schweizer1, Eckart
Lorenz1, and Razmik Mirzoyan1 for the MAGIC-Collaboration —
1Max Plank Institute, Muenchen — 2University of California, Santa
Cruz — 3ETH, Zurich

A new analog trigger concept which allows to reduce significantly the
energy threshold of Cherenkov telescopes has been designed and im-
plemented for the MAGIC telescope. The analog signals of a patch in
the camera consisting of 18 pixels are summed up in an analog way.
In order to prevent accidental triggers from PMT-afterpulses signals
are clipped at a certain amplitude. Short pulses, induced by cosmic
showers, allows us to keep the coincidence time window very short
and strongly suppress accidental triggers from night sky background
(NSB). Also, unlike the usual digital trigger designs, all low ampli-
tude signals in the given patch in the camera are summed up and fully
contribute to the trigger decision. This improves signal to noise ratio.
This trigger concept provides a low cost trigger installation and very
effective and stable trigger for Cherenkov telescopes.

The new trigger system was installed and commissioned in October
2007. The Crab pulsar was observed from October 2007 until Febru-
ary 2008 with a threshold of 25 GeV - the lowest trigger threshold
ever achieved for Cherenkov telescopes. The detailed description of
the design of the novel trigger system and the analisys results will be
presented here.

T 83.4 Di 17:35 M218
Calibration and Performance tests of the MAGIC-II Camera
— •Daniela Borla Tridon for the MAGIC-Collaboration — Max
Planck Institut, Munich

The MAGIC 17m diameter Cherenkov telescopes system has been
upgraded with a second telescope within the year 2007-2008 to al-
low stereo observations. This will improve the sensitivity and energy
threshold of the current installation. The new MAGIC-II telescope
has been equipped with a camera composed of 1039 pixles with 0.1-
degree diameter. Seven pixels in a hexagonal configuration are grouped
to form one cluster of the camera. This modular design allows eas-
ier maintenance and replacement of photosensors. In the first phase
Hamamatsu photomultipliers (PMTs) are used, with a quantum effi-
ciency (QE) as high as 332 ∗ 104 to observe also under moderate moon
conditions. In the second phase it is planned to replace the PMTs in
the inner part of the camera with higher QE hybrid photo detectors
(HPDs). Here we present test measurements and results perfromed on
the PMT clusters.

T 83.5 Di 17:50 M218
Gamma-Hadron separation with H.E.S.S. using a multivari-
ate analysis method — •Stefan Ohm, Christopher van Eldik,
and Kathrin Egberts — Max-Planck-Institut fuer Kernphysik, Hei-
delberg

In recent years, Imaging Atmospheric Cherenkov Telescopes (IACTs)
have discovered a rich diversity of very high energy (VHE, > 100 GeV)
γ-ray emitters in the sky. These instruments image Cherenkov light
emitted by γ-ray induced particle cascades in the atmosphere. Back-
ground from the much more numerous cosmic-ray cascades is efficiently

reduced by considering the shape of the shower images, and the capa-
bility to reduce this background is one of the key aspects that deter-
mine the sensitivity of a IACT. Here we present the application of a
tree classification method to data from the High Energy Stereoscopic
System (H.E.S.S.). We show the stability of the method and its capa-
bilities to yield an improved background reduction compared to the
H.E.S.S. Standard Analysis.

T 83.6 Di 18:05 M218
Gamma-Hadronen-Separation für H.E.S.S. Phase II —
•Martin Hupfer für die H.E.S.S.-Kollaboration — ECAP, Univer-
sität Erlangen-Nürnberg

Das H.E.S.S.-Experiment ist ein System von vier abbildenden
Cherenkov-Teleskopen zum Nachweis von Gammastrahlung im Ener-
giebereich oberhalb von 100 GeV. Das H.E.S.S.-System wird zur Zeit
um ein fünftes größeres Teleskop erweitert, das mit einer Spiegelfläche
von 600 m2 zu einer deutlich niedrigeren Energieschwelle und größeren
Sensitivität des H.E.S.S.-Systems führen wird. Das erweiterte H.E.S.S.-
System (H.E.S.S. Phase II) wird Photonen mit Energien deutlich unter
100 GeV messen, die nur von dem großen Teleskop detektiert werden.
Die Trennung von Photon-induzierten Ereignissen von dem großen Un-
tergrund an Hadron-induzierten Ereignissen bei diesen Energien erfor-
dert eine Erweiterung der bisher bei H.E.S.S. eingesetzten Methoden
zur Gamma-Hadronen-Separation. In dem Vortrag werden Studien zur
Gamma-Hadronen-Separation für H.E.S.S. Phase II präsentiert.

T 83.7 Di 18:20 M218
Muon Background in the MAGIC-I telescope and the
MAGIC-II stereoscopic system — •Emiliano Carmona and
Razmik Mirzoyan for the MAGIC-Collaboration — Max Planck Insti-
tute für Physik (Werner-Heisenberg Institut), München, Deutschland

The MAGIC-I telescope is currently the largest imaging air Cherenkov
telescope in operation in the world. The construction of a second tele-
scope is already finished and the two telescope system (MAGIC-II)
will start the stereoscopic operation early in 2009. In this work we use
Monte Carlo simulations to investigate the muon background in the
MAGIC-I telescope and in the MAGIC-II stereo system. We also inves-
tigate the possibility to increase the MAGIC-II background rejection
capabilities by tagging muon events. In addition, the possibility to use
the MAGIC (I and II) fast signal sampling to improve the background
rejection capabilities of the MAGIC system are also investigated.

T 83.8 Di 18:35 M218
Studies of the influence of moonlight on observations with
MAGIC — •Daniel Britzger1,2, Emiliano Carmona1, Pratik
Majumdar3, Julian Sitarek1,4, and Robert Wagner1,5 for the
MAGIC-Collaboration — 1Max-Planck-Institut für Physik, D-80805
München, Germany — 2Ludwig-Maximilians-Universität München,
D-80539 München, Germany — 3Deutsches Elektronen-Synchrotron
(DESY), D-15738 Zeuthen, Germany — 4University of  Lodz, PL-90236
 Lodz, Poland — 5Excellence Cluster ”Universe”, D-85748 Garching,
Germany

The Imaging Atmospheric Cherenkov Technique is currently the most
powerful ground-based observation method for very high energy cos-
mic gamma rays. With its special designed camera and readout sys-
tem, the MAGIC Telescope with its 17m dish, is capable of observing
also during nights with comparatively high night-sky background light,
as e.g. during moonlight. This enables an approx. 30% extended ob-
servation time of up to 1500h per year and further allows operation
during twilight, which increases the chances to catch fast transients,
e.g. blazar flares. However, the increased night-sky background influ-
ences the data acquisition and may deserve special treatment in the
data analysis chain. Here we present studies of the influence of the
moonlight intensity on the sensitivity of MAGIC.

T 83.9 Di 18:50 M218
MAGIC observations of the distant quasar 3c279 in 2006 and
2007 — •Karsten Berger1, Pratik Majumdar2, Elina Lindfors3,
Elisa Prandini4, Manel Erando5, and Masahiro Teshima6 for
the MAGIC-Collaboration — 1University Lodz, Lodz, Poland —
2Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY) Zeuthen, Germany —
3Tuorla Observatory, Piikiö, Finland — 4Dipartimento di Fisica, Uni-
versità di Padova and INFN sez. di Padova, Italy — 5Institut de
F́ısica d’Altes Energies, Barcelona, Spain — 6Max-Planck-Institut für
Physik, Munich, Germany

The flat-spectrum radio-quasar 3c279 (z=0.536) is the most distant
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object detected at Very High Energy (VHE) gamma-rays. It is thus an
important beacon for the study of the interaction of the VHE gamma-
rays with the Extra-galactic Background Light (EBL). Previous obser-
vations by EGRET showed a highly variable flux that can differ up to a

factor of 100. In this talk first results from a new observation campaign
during an optical flare in January 2007 will be presented and previous
results from the 2006 observation campaign will be summarized.

T 84: Gamma-Astronomie 3

Zeit: Mittwoch 16:45–19:00 Raum: M105

T 84.1 Mi 16:45 M105
Cherenkov Telescope Array - an advanced facility for ground-
based high-energy gamma-ray astronomy — •Christian
Stegmann for the CTA-Consortium — ECAP, Universität
Erlangen-Nürnberg

Very high-energy gamma-ray astronomy has recently made spectacular
progress opening a new window to the Universe. European efforts for a
next generation instrument are being bundled in the Cherenkov Tele-
scope Array, CTA, which aims at an order of magnitude improvement
in sensitivity and at an increased energy coverage. CTA guarantees
a rich physics harvest, including a possible breakthrough in finding
signatures for Dark Matter annihilation. CTA is listed among the ES-
FRI large infrastructures and has been assigned a very high priority in
the European astroparticle and astrophysics roadmaps. In the talk an
overview of the project and summary of the currently ongoing design
study will be given.

T 84.2 Mi 17:00 M105
CTA-Simulationen mit CORSIKA und sim telarray —
•Bernlöhr Konrad — Humboldt-Universität, Berlin — MPI für
Kernphysik, Heidelberg

Während bisherige und gegenwärtige Anlagen von abbildenden
Tscherenkow-Teleskopen (IACTs) aus nur einigen, wenigen Telesko-
pen bestehen, werden künftige Anlagen, wie das geplante ’Cherenkov
Telescope Array’ (CTA) weit komplexer ausfallen. Eine gründliche
Optimierung im Entwurf solcher Anlagen wird daher immer wich-
tiger. Monte-Carlo-Simulationen anhand der Programme CORSIKA
und sim telarray wurden (und werden) dazu verwendet die Leistung
verschiedener CTA-Test-Konfigurationen zu bestimmen. Zusammen
mit anderen, detaillierten sowie stark vereinfachten Simulationsrech-
nungen bilden sie die Basis der gegenwärtigen Optimierung des CTA-
Designs. Neben einem Abriss der verwendeten Simulationsmethoden
wird anhand der bisherigen Test-Konfigurationen gezeigt, dass die Ziel-
setzungen des CTA-Projekts über einen weiten Energiebereich erreich-
bar sind.

T 84.3 Mi 17:15 M105
Trigger studies for CTA — •Manuel Paz Arribas — DESY, Pla-
tanenallee 6, 15738 Zeuthen

CTA is planned as a next generation ground-based gamma-ray ob-
servatory with several tens of telescopes distributed over a surface of
several square kilometers. CTA will have a better sensitivity for pho-
ton sources (at the mCrab level), a better angular resolution (about
a factor of 10 better than present experiments) and will also cover
a wider energy spectrum, from several tens of GeV up to 100 TeV.
These features imply a big challenge for the design and construcion of
the system and particularly in the trigger system, which will have to
cope with a high rate of background showers induced by low-energy
cosmic rays. The conference contribution will present first results of
Monte Carlo trigger studies, in particular the expected trigger rates
and data flow fur prototype arrays.

T 84.4 Mi 17:30 M105
Ein neuer Kameratyp für die TeV-Gammaastronomie —
•Dorothee Hildebrand für die FACT-Kollaboration — ETH Zürich

Fortschreitende Entwicklungen im Bereich der Photodetektoren
ermöglichen die Realisierung einer neuartigen Kamera für Abbildende
Cherenkov-Teleskope. Im Projekt First Avalanche-Photodiode Came-
ra Test (FACT) werden zum ersten Mal in diesem Feld Geigermode
Avalanche-Photodioden zum Einzelphotonnachweis eingesetzt. Dieser
Halbleiter-Photodetektor zeichnet sich durch einige verbesserte Eigen-
schaften im Vergleich zu konventionellen Photomultipliern aus. Die
Kamera ist für das DWARF Teleskop auf La Palma bestimmt, dessen
Ziel Langzeitbeobachtungen der im Bereich der TeV Gammastrahlung
hellsten nördlichen Aktiven Galaktischen Kerne ist. In diesem Vor-

trag wird der aktuelle Stand und die weitere geplante Entwicklung
von FACT vorgestellt.

T 84.5 Mi 17:45 M105
Silicon Photomultiplier developement for astroparti-
cle physics applications — •Hiroko Miyamoto1, Masahiro
Teshima1, Boris Dolgoshein2, Razmik Mirzoyan1, Jelena
Ninkovic1, and Thomas Schweizer1 — 1Max-Planck-Institute for
Physics, Munich, Germany — 2Moscow Engineering Physics Institute,
Moscow, Russia

A Silicon Photomultiplier (SiPM) is a novel type of photon count-
ing device. It is compact, low cost, fast response (<100ps), with high
photon detection efficiency (PDE) and high gain. It also has the big
advantage, compared to Photomultiplier Tubes (PMT), of being insen-
sitive to magnetic fields. Several kinds of SiPMs are being developed
by Hamamatsu, MPI-HLL (Max-Planck-Institute for Physics - Max-
Planck-Institute Semiconductor Laboratory), and MPI-MEPhI (Max-
Planck-Institute for Physics - Moscow Engineering Physical Institute)
for astroparticle physics applications, i.e., MAGIC, JEM-EUSO and so
on. The status of development of SiPMs and their applications will be
reported.

T 84.6 Mi 18:00 M105
G-APDs und ihre Verwendung im DWARF-Teleskop —
•Sebastian Rollke für die DWARF-Kollaboration — Experimentelle
Physik Vb, TU Dortmund, Deutschland

Um Langzeitbeobachtungen von hellen Blazaren durchzuführen, war
mit den bestehenden Luft-Cherenkov-Teleskopen kaum Beobachtungs-
zeit verfügbar. Deshalb wird momentan das ehemalige HEGRA-
Teleskop CT3 auf La Palma für diesen Zweck modifiziert. G-APDs
(Geiger-Mode Avalanche Photodioden) sollen hierbei herkömmliche
Photomultiplier ersetzen. Ein Prüfstand zur Ermittlung aller wichtigen
Kenngrößen der G-APDs ist in der Entwicklung. Die Funktionsweise
von G-APDs sowie aktuelle Ergebnisse werden vorgestellt.

T 84.7 Mi 18:15 M105
Fast readout of multichannel detectors with CCD/CMOS
cameras — •Maxim Shayduk1, Razmik Mirzoyan1, Ave Falcone3,
Alisja Poljakova2, and Vladimir Vassiliev3 for the MAGIC-
Collaboration — 1Max Plank Institute, Muenchen — 2MEPhI,
Moscow — 3University of California, Los Angeles

With the increase of number of channels in modern detectors the
amount of experimental data puts strong constrains on capabilities
and on price per channel value of the data acquisition system. The fu-
ture project in ground-based gamma ray astronomy (CTA - Cherenkov
Telescope Array) will consist of about 100 telescopes. Every telescope
will have an imaging camera with more then 2000 channels and will
have a rate of more then 500Hz. The conventional fast ADC/FADC
readout systems are power consuming, non-compact and expensive.

Here we present a possible alternative to the ADC readout system.
The analog electrical signals from the detector channel converted to
the optical signals and fed to optical fibers, which are bundled to fiber
optic plate and coupled to the intensified CMOS camera with gated
image intensifier, which is used as an ultra-fast shutter system. The
system is triggered with external trigger and makes a photo of the fiber
optic plate, when the fast optical signals are arriving to it’s surface.

T 84.8 Mi 18:30 M105
Eine Studie zur Untergrundunterdrückung bei stereoskopi-
schen Cherenkov-Systemen durch Ausnutzung von Pixel-
Timing-Information — •Heike Prokoph — Fakultät für Physik
und Geowissenschaften, Universität Leipzig — DESY Zeuthen, Plata-
nenallee 6, D-15738 Zeuthen

Mit abbildenden Cherenkov-Teleskop-Systemen (wie z. B. H.E.S.S.)
werden Teilchenschauer, die in der Atmosphäre entstehen, detektiert.
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Aufgrund der unterschiedlichen Entwicklung von elektromagnetischen
und hadronischen Schauern kann man mit Hilfe von Schnitten auf
die Bildparameter eine Unterscheidung zwischen diesen vornehmen.
Zur Verbesserung der Untergrundunterdrückung wird erfolgreich die
Methode der Stereoskopie verwendet, in der mehrere Kamerabilder
benutzt werden um somit eine bessere Rekonstruktion des Schauers
zu erreichen. Eine weitere Möglichkeit zur Gamma-Hadron-Separation
bietet die zeitliche Entwicklung des Schauerbildes in der Kamera, wel-
che vor allem bei Einzelteleskopen genutzt wird.

Der Beitrag untersucht, ob sich bei Cherenkov-Teleskop-Systemen,
die im stereoskopischen Modus arbeiten, durch Hinzunahme der zeit-
lichen Entwicklung die Untergrundunterdrückung noch weiter verbes-
sern lässt.

T 84.9 Mi 18:45 M105
Automatisierte Produktion von MAGIC-Monte-Carlo-
Simulationen — •Marlene Doert1, Daniela Dorner2 und Mi-
chael Backes1 für die MAGIC-Kollaboration — 1TU Dortmund —
2ETH Zürich

Die MAGIC-Monte-Carlo-Kette umfasst die Programme CORSIKA,

Reflector und Camera. CORSIKA simuliert die atmosphärischen
Schauer und das entstehende Cerenkov-Licht, Reflector die Propaga-
tion zum Teleskop und Reflexion an den Spiegeln und Camera das
Verhalten der Photomultiplier. Mit Hilfe von Skripten sowie einer
Datenbank, welche MC-Inputparameter und den Prozessstatus der
MCs enthält, lässt sich eine automatisierte Prozessierung der Pro-
gramme erreichen. Diese Struktur aus Skripten und Datenbank wird
in Würzburg und Dortmund bereits verwendet. Die zur Verfügung
stehende Rechenleistung und der verfügbare Speicherplatz der Rech-
nercluster ermöglichen zum einen die Produktion einer großen An-
zahl von MAGIC-Monte-Carlos und zum anderen eine ”on-demand”-
Produktion von bestmöglich auf die Daten zugeschnittenen MCs. Die
Schnittstelle zwischen User und Datenbank bildet ein Userinterface.
Wünschenswert wäre jedoch eine automatische Produktion passender
MonteCarlos zu einem zu analysierenden Datensatz, die alle wichti-
gen Parameter wie die Himmelstrajektorie der beobachteten Quelle,
die atmosphärischen Bedingungen sowie Lichtverhältnisse aus den Te-
leskopdaten ausliest und für die Monte-Carlo-Produktion verwendet.
Der aktuelle Stand und die Perspektive einer Einbindung der Produk-
tion ins Grid werden vorgestellt.

T 85: Gamma-Astronomie 4

Zeit: Mittwoch 16:45–19:00 Raum: M218

T 85.1 Mi 16:45 M218
Suche nach supersymmetrischer Dunkler Materie mit
H.E.S.S. — •Constanze Jahn für die H.E.S.S.-Kollaboration —
ECAP, Universität Erlangen-Nürnberg

Supersymmetrische Theorien sagen hochenergetische Gammastrah-
lung aus der Annihilation von Neutralinos, den Kandidaten für Dunkle
Materie, vorher. Das Programmpaket DarkSUSY berechnet den er-
warteten Fluss der Gammastrahlung aus Neutralino-Annihilationen
aus unserer Milchstrasse unter der Annahme bestimmter Materie-
verteilungen der Dunklen Materie. H.E.S.S. ist ein stereoskopisches
Cherenkov-Teleskopsystem für hochenergetische Gammastrahlungsa-
stronomie oberhalb von 100 GeV. Mit H.E.S.S. ist in den letzten Jahren
systematisch nach Neutralino-Annihilationen in unserer Milchstrasse
gesucht worden. Bisher wurde kein Annihilationssignal gefunden. Der
Vergleich der Ergebnisse der Beobachtungen mit den Vorhersagen aus
DarkSUSY führte zu Einschränkungen an den supersymmetrischen Pa-
rameterraum. In dem Vortrag wird eine Zusammenfassung über die
Suche nach supersymmetrischer Dunkler Materie mit H.E.S.S. gege-
ben.

T 85.2 Mi 17:00 M218
Studien zur Bestimmung des Haloprofils der Dunklen Ma-
terie aus dem Überschuss der diffusen Galaktischen Gam-
mastrahlen — •Markus Weber, Wim de Boer, Iris Gebauer
und Valery Zhukov — Institut für Experimentelle Kernphysik, KIT,
Deutschland

Der Überschuss in der diffusen galaktischen Gamma-Strahlung ober-
halb von 1 GeV, der mit dem EGRET Experiment gemessen wur-
de, kann als Annihilationssignal der Dunklen Materie (DM), wel-
che in einem Halo um die Milchstraße verteilt ist, interpretiert
werden. Durch die Untersuchung der Richtungsabhängigkeit dieses
Überschusses können Aussagen über die Dichteverteilung der DM, das
Haloprofil, getroffen werden. Innerhalb des Halos kommt die DM in
zwei Komponenten vor, wobei die eine gleichmässig und die andere
in DM-Klumpen verteilt ist. Durch N-body Simulationen hat sich ge-
zeigt, dass diese zwei Komponenten verschiedene Dichteprofile aufwei-
sen können, wobei ein ”cuspy”NFW-Profil für die diffuse Verteilung
und ein ”cored”Profil für die geklumpte Komponente mit den gemes-
senen Daten vereinbar ist. Weiterhin werden die Einflüsse des Dichte-
profils auf die Oberflächendichte der Galaktischen Scheibe und auf die
Rotationskurve der Galaxy diskutiert.

T 85.3 Mi 17:15 M218
Statistical Search for Counterparts of Galactic VHE Gamma-
Ray Sources — •Andreas Förster, Isabelle Wenig, Svenja Car-
rigan, and Werner Hofmann for the H.E.S.S.-Collaboration — Max-
Planck-Institut für Kernphysik, Heidelberg

Recent advances in the instrumentation to observe Very-High Energy
(VHE) gamma rays have made the discovery of many new sources

possible, most of them being discovered in the Galactic Plane survey
of H.E.S.S., an array of imaging atmosperic cherenkov telescopes in
Namibia. Of these sources, a significant number can be identified as
pulsar wind nebulae. Based on a statistical comparison of H.E.S.S. data
with existing Pulsar catalogues it is shown that for a sample of pulsars
in the central Milky Way, those with large spin-down energy flux are
with a high probability associated with VHE gamma-ray sources de-
tected by H.E.S.S.. In addition, similar studies have been performed for
other objects which have already shown associations with or are candi-
dates for VHE gamma-ray emission like high-mass x-ray binaries, HII
regions, or supernova remnants.

T 85.4 Mi 17:30 M218
Connecting the early universe with VHE observations: first
stars and the EBL — •Martin Raue1, Tanja Kneiske2, and
Daniel Mazin3 — 1Max-Planck-Institut für Kernphysik, Heidelberg,
Germany — 2Institut für Experimentalphysik, Universität Hamburg,
Hamburg, Germany — 3Institut de Fisica d’Altes Energies (IFAE),
Edifici Cn. Universitat Autonoma de Barcelona, Barcelona, Spain

The end of the dark-ages of the universe - the epoch of reionization
- is a one of the big open questions in cosmology. Reionization starts
with the formation of the first stars (PopIII stars), which are believed
to be hotter and (probably) more massive then the second generation
stars. Their formation has been extensively studied via numerical sim-
ulations, but a direct detection is still pending. An indirect way to
derive constraints on the parameters of the first stars is to connect
them with present day observables. Emission from the first stars is
expected to contribute to the density of the extragalactic background
light (EBL) in the optical to near-infrared wavelength region. While
difficult to access via direct measurements, limits on the EBL can be
derived from observations of distant sources of very high energy (VHE)
gamma-rays. Recently, strong constraints on the EBL in near-infrared
have been derived. These limits are compared with model calculations
for the EBL resulting from the first stars. Different parameters of the
first stars (star formation rate, stellar initial mass function, metallicity)
are probed and limits on these parameters are presented.

T 85.5 Mi 17:45 M218
Korrelationsstudien ausgedehnter Gammastrahlungsquellen
mit H.E.S.S. — Fabian Schöck und •Sebastian Heinz für die
H.E.S.S.-Kollaboration — ECAP, Universität Erlangen-Nürnberg

H.E.S.S., eine Anordnung bestehend aus vier abbildenden Cherenkov-
Teleskopen, hat im Energiebereich oberhalb von 100 GeV eine Viel-
zahl von ausgedehnten galaktischen Gammastrahlungsquellen ent-
deckt. Aufschlüsse über die Teilchenpopulationen in den Quellen
können aus Korrelationsstudien mit Röntgen- und Gammastrahlungs-
daten gewonnen werden. Die Winkelauflösung von H.E.S.S. für Ein-
zelphotonen liegt im Bereich von etwa 0,1◦, wohingegen die meis-
ten Röntgensatelliten ein deutlich besseres Auslösungsvermögen be-
sitzen. Die Anwendung von Entfaltungsalgorithmen auf die H.E.S.S.-



Fachverband Teilchenphysik (T) Donnerstag

Himmelskarten führen zu einer besseren Winkelauflösung und
ermöglichen somit eine detailiertere Untersuchung der Korrelationen
von Röntgen- und Gammastrahlungsdaten. Im Vortrag werden Korre-
lationsstudien mit Daten von H.E.S.S. und verschiedenen Satellitenex-
perimenten vorgestellt. Außerdem werden die Ergebnisse ausführlicher
Simulationen gezeigt, anhand derer die Entfaltungsalgorithmen getes-
tet und untersucht wurden.

T 85.6 Mi 18:00 M218
Untersuchung der Poisson-Struktur von H.E.S.S. Himmels-
karten mit Minkowski-Funktionalen — •Daniel Goering für die
H.E.S.S.-Kollaboration — ECAP, Universität Erlangen-Nürnberg

Das H.E.S.S. Experiment ist ein System aus 4 abbildenden Cherenkov-
Teleskopen zur Detektion von Gammastrahlungsquellen oberhalb von
100 GeV. Die stetig wachsende Zahl an ausgedehnten Strukturen, die
H.E.S.S. bei der Durchmusterung der Milchstraße entdeckt, wirft die
Frage nach einer Analyse auf, die die Morphologie von Himmelskarten
in Betracht zieht. Die Struktur in Graustufenbildern kann mit Hilfe
der Minkowski-Funktionale quantitativ erfasst werden. Hierdurch ist
es möglich die Morphologie von H.E.S.S. Himmelskarten zu vermessen
und mit der erwarteten Hintergrundstruktur — der Struktur eines rei-
nen Poisson-Rauschens — zu vergleichen. Die Abweichungen können
zur Identifikation von Gammastrahlungsquellen in den Himmelskar-
ten genutzt werden. Im Vortrag werden Untersuchungen der Poisson-
Struktur von H.E.S.S. Himmelskarten mit Minkowski-Funktionalen
vorgestellt und diskutiert.

T 85.7 Mi 18:15 M218
Absorption von TeV-Photonen aus der Richtung des Galak-
tischen Zentrums — •Attila Abramowski1, Dieter Horns1 und
Stefan Gillessen2 — 1Institut für Experimentalphysik, Universität
Hamburg — 2Max-Planck-Insitut für extraterrestrische Physik, Gar-
ching

Die Posititon der Quelle der hochenergetischen γ-Strahlung (TeV-
Bereich) aus der Richtung des galaktischen Zentrums ist mit ei-
ner (systematischen) Unsicherheit von 6 Bogensekunden bekannt.
Innerhalb der Positionsunsicherheit befinden sich vier Objekte, die
Röntgenstrahlung emittieren, und Quellkandidaten der TeV-Photonen
sein könnten. Da die systematische Unsicherheit in diesem Energie-
bereich auch in Zukunft nicht entscheidend verbessert werden kann,
bleibt die Identifikation der Quelle schwierig.

In der direkten Umgebung eines der Kandidaten, des supermassi-
ven schwarzen Loch Sgr A* im Zentrum unserer Galaxie, befinden sich
Sterne auf stabilen Orbits. Dadurch bietet sich für Sgr A* eine ein-
zigartige Möglichkeit: Die hochenergetischen Photonen könnten durch
Paarerzeugung (γ + γ → e+ + e−) mit den niederenergetischen Pho-
tonen der Sterne, eine zeit- und energieabhängige Abschwächung im
TeV-Spektrum verursachen. In diesem Vortrag werden die Berechnun-
gen dieses Absorptionseffekt vorgestellt, sowie die Beobachtbarkeit des
Effekts mit Cherenkovteleskopen diskutiert.

T 85.8 Mi 18:30 M218
High energy gamma-ray and neutrino emission from the Lo-
cal Supercluster — •Tanja Kneiske, Dieter Horns, Jörg Kul-
bartz, and Guenter Sigl — Department Physik, Luruper Chaussee
149, 22761 Hamburg, Germany

Recently, a correlation of the arrival directions of ultra high energy
cosmic rays (UHECR) with nearby AGN has been claimed. Most of
these galaxies belong to the Local Supercluster (LSC) which is cen-
tered on the Virgo galaxy cluster. If indeed, UHECR are accelerated
and confined to the LSC, gamma-rays and neutrinos are ideal probes
to investigate its total cosmic ray content. We calculate the signatures
of gamma-rays produced in proton-photon interactions modeling for
the first time a realistic target photon field including the optical to
far-infrared extragalactic radiation as well as the contribution of mem-
ber galaxies in the super-cluster. The observable secondary particle
spectra from the electromagnetic cascade are calculated and compared
with existing observational constraints including gamma-ray, cosmic-
ray, and neutrino measurements.

T 85.9 Mi 18:45 M218
Online Analysis with the H.E.S.S. Experiment — •Matthias
Fuessling for the H.E.S.S.-Collaboration — Humboldt-Universtität
zu Berlin, Deutschland

Some of the gamma-ray sources detected by the H.E.S.S. experiment
display irregular, often flare-like emission behaviour. A method to de-
tect these outbursts as fast as possible is highly desirable. We present a
development of online analysis software that performs calibration and
analysis of data at the time it is being taken and its application in a
recent joint monitoring campaign on M87 by H.E.S.S., MAGIC and
VERITAS.

T 86: Gamma-Astronomie 5

Zeit: Donnerstag 16:45–19:05 Raum: M218

T 86.1 Do 16:45 M218
The H.E.S.S. Galactic Plane Survey — •Ryan Chaves and Ste-
fan Hoppe for the H.E.S.S.-Collaboration — Max-Planck-Institut für
Kernphysik, Saupfercheckweg 1, 69117 Heidelberg, Germany

The High-Energy Stereoscopic System (H.E.S.S.), located in the
Khomas Highland of Namibia, is an array of four imaging atmospheric-
Cherenkov telescopes designed to detect gamma-rays in the very-high-
energy (VHE; E > 100 GeV) domain. Its high sensitivity and large
field of view (˜5 deg.) make it an ideal instrument to perform a com-
prehensive survey of the Galaxy. The Galactic Plane Survey (GPS) of
the Inner Galaxy, using data collected in 2004, led to the detection
of 14 VHE gamma-ray-emitting sources in the region +/- 30 deg. in
longitude and +/- 3 deg. in latitude relative to the Galactic Center.
Since then, the H.E.S.S. GPS has been extended significantly and cur-
rently includes the region from l = 260 deg. - 60 deg. The complete
Survey now encompasses most of the first and fourth Galactic quad-
rants, and has resulted in the discovery of several previously unknown
VHE sources with high statistical significance. The current status and
latest results of the extended H.E.S.S. GPS will be presented.

T 86.2 Do 17:00 M218
Diffuse VHE gamma-ray emission with H.E.S.S. — •Daniil
Nekrassov, Kathrin Egberts, and Christopher v. Eldik for the
H.E.S.S.-Collaboration — MPI für Kernphysik, Saupfercheckweg 1,
69117 Heidelberg

Diffuse radiation in the very-high energy (VHE, E > 100GeV) do-
main offers the potential to track galactic cosmic rays, since the major
part of the emission is believed to be produced in hadronic interac-

tions of cosmic rays with the interstellar matter. Thus measuring the
properties of such emission can help to constrain the diffusion param-
eters of cosmic rays in the region where the gamma-rays are produced.
Recently the H.E.S.S. experiment, an array of Imaging Atmospheric
Cherenkov Telescopes in Namibia, has discovered a region of extended
gamma-ray emission in the Galactic Center Ridge. The spectrum of
primary cosmic rays is found to deviate from the one measured on
Earth, suggesting the primaries to come from a local accelerator, such
as the supermassive black hole SgrA* or the supernova remnant SgrA
East. Here we present the status of current activities of the H.E.S.S.
experiment on the diffuse VHE gamma-ray emission.

T 86.3 Do 17:15 M218
HESS J1503-582: Discovery of VHE Gamma-ray Emission
Coincident with a Forbidden-Velocity Wing — •Ryan Chaves
and Matthieu Renaud for the H.E.S.S.-Collaboration — Max-Planck-
Institut für Kernphysik, Saupfercheckweg 1, 69117 Heidelberg, Ger-
many

The H.E.S.S. Galactic Plane Survey, the first comprehensive survey
of the Galaxy in the very-high-energy (VHE) gamma-ray domain, has
led to the discovery of numerous VHE gamma-ray sources. While the
majority of these sources are thought to be associated with supernova
remnants (SNRs) and energetic pulsars, some of them do not have ob-
vious counterparts at other wavelengths (e.g. radio, infrared or X-ray)
and are referred to as ”dark”sources. One of these, HESS J1503-582,
was recently detected and found to be spatially coincident with the
Forbidden-Velocity Wing, FVW 319.8+0.3. FVWs are peculiar 21 cm
HI line structures that deviate from the canonical Galactic rotation
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curve and may be associated with old SNRs in the radiative phase or
the wind-blown shells of massive stars or star clusters. A giant molec-
ular cloud is also identified in 12CO at this location at a distance of
13 kpc. We present this recent, unique H.E.S.S. discovery and discuss
the various multi-wavelength scenarios.

T 86.4 Do 17:30 M218
H.E.S.S. observations towards the massive star cluster West-
erlund 1 — •Stefan Ohm1, Emma de Ona Wilhelmi2, Mil-
ton Virgilio Fernandes3, and Dieter Horns3 for the H.E.S.S.-
Collaboration — 1Max-Planck-Institut für Kernphysik, Heidelberg —
2APC, Paris — 3Institut für Experimentalphysik, Universitaet Ham-
burg

Westerlund 1 is known as the most massive star cluster in our galaxy,
harboring the richest population (≥ 26) of stars in the Wolf-Rayet
(WR) phase. The dissipated power in the form of kinetic energy in
stellar winds and expanding supernova (SN) shells reaches LSN ≈
3 × 1039 ergs s−1 in this system. At least some part of the kinetic
energy is available to accelerate particles to very high energies, e.g. at
the boundaries of wind-blown bubbles, in colliding wind zones in binary
systems or in the framework of collective wind or wind/SN ejecta sce-
narios. These acceleration mechanisms and the detection of the young
stellar cluster Westerlund 2 in very-high-energy (VHE) gamma-rays
suggest Westerlund 1 as the foremost promising target in that category
for VHE emission. Here we present results of H.E.S.S. observations of
Westerlund 1 performed from 2004 to 2008.

T 86.5 Do 17:45 M218
Detaillierte Untersuchung hochenergetischer Gammastrah-
lung der Region um VelaX — •Bernhard Glück für die H.E.S.S.-
Kollaboration — ECAP, Universität Erlangen-Nürnberg

Das H.E.S.S. I Experiment ist ein System aus 4 abbildenden
Cherenkov- Teleskopen. Mit diesem Experiment können die Quellen
hochenergetischer Gammastrahlung zeitlich, spektral und räumlich
aufgelöst werden. In den Jahren 2004 und 2005 erfolgte eine Beobach-
tung der Region um den Vela X Pulsar. Dabei konnte sowohl eine aus-
gedehnte Gammastrahlungsquelle als auch das Energieflussspektrums
der Quelle bestimmt werden. Die Quelle breitet sich ueber eine Länge
von mehr als einen Grad in südlicher Richtung von der Position des
Pulsar aus und wird mit dem Pulsarwind von Vela X assoziiert. Die Be-
obachtungen um Vela X werden fortgesetzt, um eine energieabhaengige
Untersuchung der räumlichen Strukturen zu ermöglichen. Der Vortrag
gibt einen Ueberblick ueber den aktuellen Stand der Untersuchungen
des Pulsarwindnebels.

T 86.6 Do 18:00 M218
PKS 2155-304: long term H.E.S.S. observations and spectac-
ular outbursts — •Francesca Volpe for the H.E.S.S.-Collaboration
— Max Planck-Instituts Fur Kernphysik, Heidelberg

The spectacular increase of the sensitivity of Cherenkov telescopes al-
lowed the detection of 23 blazars emitting very high energy (VHE)
gamma-rays. Unfortunately, most of the discovered blazars are weak
TeV sources (typical emission around a few percent of that of the Crab
nebula), but some of them sometimes exhibit spectacular flares. The
High Energy Stereoscopic System (H.E.S.S.) has contributed with its
sensitivity to the detection of distant blazars in the TeV range. With
monitoring campaigns, H.E.S.S. has also searched for flux and spec-
tral variability in blazars on timescales ranging from months down to
minutes. Since 2003, H.E.S.S. has monitored PKS 2155-304 (one of the
brightest and best-studied VHE gamma-ray sources) and in July 2006
has detected this source in an active state, followed by the detection
of two extraordinary flares on July, 28th and 30th, with a temporal
resolution of the order of the minute. Results from this H.E.S.S. cam-
paign will be presented here with particular emphasis on the evidence
for a quiescent emission level in this source and on the spectral and
flux variability. The unprecedented statistics collected during the flar-
ing period (July 28-31, 2006) allowed a temporal variability study that
will be presented here, indicating for the first time in this energy do-
main that the strong variability can be accounted for as a realization of
a random stationary Gaussian process with the logarithm of the fluxes
being the relevant Gaussian variable.

Gruppenbericht T 86.7 Do 18:15 M218

Langzeitbeobachtung von Blazaren - Das DWARF-Netzwerk
— •Michael Backes für die DWARF-Kollaboration — Technische
Universität Dortmund, 44221 Dortmund, Deutschland

Mit der aktuellen Generation von Luft-Cherenkov-Teleskopen sind
erstaunliche Entdeckungen gelungen: Flussvariationen innerhalb von
Minuten, neue Quellklassen wie LBLs sowie gepulste Gammastrah-
lung vom Krebsnebel-Pulsar. Die Beobachtungen schon bekannter
Quellen sind jedoch oftmals durch Informationen aus anderen Wel-
lenlängenbereichen initiiert und damit kaum aussagekräftig, was das
typische Verhalten der Quellen betrifft. Für Langzeitbeobachtungen,
die hierüber Auskunft geben könnten, steht jedoch nicht genügend
Beobachtungszeit zur Verfügung. Dies hat zur Folge, dass auch die Da-
tenbasis für simultane Multiwellenlängen-Analysen eher spärlich ist.

Speziell für solche Langzeitbeobachtungen von Blazaren im TeV-
Bereich wird zur Zeit das DWARF-Teleskop auf La Palma in Betrieb
genommmen. Die Beobachtungen werden mit denen des 10m-Whipple
Teleskops koordiniert werden und der Bau weiterer Teleskope (z.B. auf
dem Balkan) wird angestrebt. Die physkalische Motivation sowie das
internationale Netzwerk für unterbrechungsfreie Beobachtungen wer-
den vorgestellt.

T 86.8 Do 18:35 M218
SCORE: Gamma-Astronomie und Beobachtung Kosmischer
Strahlung oberhalb von 100TeV – Physik und Detektorkon-
zept — •Martin Tluczykont, Daniel Hampf, Dieter Horns und
Tanja Kneiske — Department Physik, Universität Hamburg, Luruper
Chaussee 149, 22761 Hamburg

In der Gamma-Astronomie konnten oberhalb von 100 TeV bisher kei-
ne Quellen zweifelsfrei nachgewiesen werden. Aktuelle und geplante
Experimente dringen teilweise in diesen Bereich vor, jedoch legen sie
den Schwerpunkt auf den GeV/TeV Energiebereich. Beobachtungen
oberhalb von 100 TeV können (u.A.) einen sehr wertvollen Beitrag
zur Lösung des 100 Jahre alten Rätsels des Ursprungs der Kosmi-
schen Strahlung leisten. Der hier vorgeschlagenen SCORE (Study for
a Cosmic ORigin Explorer) Detektor deckt den Energiebereich von 10
TeV bis 1 EeV ab und eröffnet somit das letzte verbleibende Beobach-
tungsfenster oberhalb von 100 TeV. Der SCORE Detektor ist eben-
falls für Beobachtungen von Kosmischer Strahlung oberhalb von 100
TeV geeignet. Das Detektorprinzip basiert auf einer Messung der Che-
renkovlichtfront der Luftschauer mit 80-100 nicht-abbildenden Detek-
torstationen auf einer grossen instrumentierten Fläche (O(10 km2)).
Die einzelnen Detektorstationen bestehen aus mit Lichtkonzentrato-
ren bestückten Sekundärelektronenvervielfacherern. In diesem Vortrag
werden die physikalischen Zielsetzungen, erste Abschätzungen der Sen-
sitivität und der aktuelle Status des SCORE Detektors vorgestellt.

T 86.9 Do 18:50 M218
SCORE: Mögliche Konfigurationen der Detektormodule und
Luftschauersimulationen — •Daniel Hampf, Martin Tluczy-
kont und Dieter Horns — Institut für Experimentalphysik, Uni-
versität Hamburg

In diesem Vortrag werden die ersten Studien für den geplanten Weit-
winkel Cherenkov-Detektor SCORE (Study for a Cosmic ORigin Ex-
plorer), der für Beobachtungen von Gammastrahlung und Kosmischer
Strahlung im Energiebereich oberhalb von 100 TeV ausgelegt werden
soll, vorgestellt. Dies beinhaltet Überlegungen zum technischen Auf-
bau des Detektors ebenso wie Luftschauer-Simulationen mit CORSI-
KA, die zur Abschätzung der möglichen Leistung des Detektors führen
sollen.

Der Detektor soll aus einem Array von einzelnen Detektorstationen
bestehen, die jeweils einen Teil der vom Schauer erzeugten Cherenkov-
lichtfront nachweisen. Es werden mögliche Konfigurationen für diese
Detektorstationen vorgestellt.

Da primär hochenergetische Teilchen nachgewiesen werden sollen,
die ihrerseits weit ausgedehnte Luftschauer erzeugen, ist es möglich,
den Abstand der Detektorstationen relativ groß zu wählen (ca. 200m-
400m) und dadurch große Flächen zu instrumentieren. Durch die
Verwendung großer lichtsensitiver Flächen in den einzelnen Modulen
können die Intensitätsverteilung und die Ankunftszeitverteilung bis zu
großen Abständen hin untersucht werden. Es soll besprochen werden,
welche Möglichkeiten zur Rekonstruktion der Schauerparameter (Ener-
gie, Richtung und Art des Primärteilchens usw.) sich dadurch ergeben.
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Zeit: Freitag 14:00–16:05 Raum: M105

T 87.1 Fr 14:00 M105
Overview of AGN Physics with the MAGIC Telescope —
•Pratik Majumdar for the MAGIC-Collaboration — DESY, D-15738
Zeuthen, Germany

The MAGIC telescope with its 17-m diameter mirror and located on
the Canary Island of La Palma is currently the largest single-dish
Imaging Atmospheric Cherenkov Telescope. A major fraction of the
MAGIC observational program is devoted to observations of extra-
galactic sources.The strategies of these observations are manifold: long
time monitoring of known TeV blazars, detailed studies of blazars
during flare states, organizing and participating in multiwavelength
campaigns on most promising targets, and a search for new VHE γ-
ray emitters. In this talk, I will summarise the recent highlights of
MAGIC observations of extragalactic objects and underline possible
physics consequences of new discoveries.

T 87.2 Fr 14:15 M105
H.E.S.S. Observations of AGN — •M. Raue for the H.E.S.S.-
Collaboration — Max-Planck-Institut für Kernphysik, Heidelberg,
Germany

The mechanism and production site of very high energy (VHE; E >
100 GeV) gamma-ray emission in active galactic nuclei (AGN) is still a
highly debated subject. While the number of source grew steadily over
the past years (∼25 sources today) and rich multi-wavelength data-sets
are available, almost all of the AGNs with VHE gamma-ray emission
belong to the source class of blazars. For Blazars, the jet axis is closely
aligned to the line of sight to the observer and the emission is likely
relativistic boosted. Radio galaxies, on the other hand, have a resolved
jet and can therefore provide unique insides in the physics of relativis-
tic plasma jets. Up to now, M 87 is the only firmly established VHE
gamma-ray emitting radio galaxy. M 87 showed fast (∼days) outbursts
in the VHE regime in 2005 and 2008, which lead to strong constraints
on the size of the emission region. Flux variations with even shorter
time-scales in the order of minutes have been detected from the blazars
PKS 2155-304 and Mkn 501 during flaring states. Recent results from
H.E.S.S. observations of AGNs will be presented and the implications
of the results discussed.

T 87.3 Fr 14:30 M105
AGN monitoring with the MAGIC telescope in the
2007/2008 Season — •Konstancja Satalecka1, Michael
Backes2, Marlene Doert2, Ching-Cheng Hsu3, Elisa
Bernardini1, Pratik Majumdar1, and Robert Wagner3 for the
MAGIC-Collaboration — 1DESY, D-15738 Zeuthen, Germany —
2Technische Universitaet Dortmund, D-44221 Dortmund, Germany —
3Max-Planck-Institut fuer Physik, D-80805 Muenchen, Germany

So far almost one third of the objects detected in VHE γ-rays are
blazars, i.e. Active Galactic Nuclei (AGNs) which contain relativis-
tic jets pointing towards the observer. Due to observation-time con-
straints, they are mostly observed during flaring episodes or short mul-
tiwavelength campaigns. Those observations are very valuable, never-
theless in order to gain a more complete understanding of the blazar
phenomenon and to constrain theoretical models, long-term studies are
essential. Observations scheduled independently of any knowledge of
the source state provide us with an unbiased distribution of the flux
states. This information is needed for the determination of flaring state
probabilities and for estimating the statistical significance of possible
correlations between TeV flaring states and other observables, e.g. neu-
trino events. AGN monitoring can also serve to trigger multiwavelength
Target of Opportunity observations in TeV or other wavelengths. These
are particularly interesting in a context of ”orphan” (without counter-
parts in other wavebands) TeV flares. In 2007/8 MAGIC has monitored
three TeV blazars: Mrk501, Mrk421, and 1ES 1959+650. We present
preliminary results of these observations.

T 87.4 Fr 14:45 M105
Suche nach korrelierter Aktivität in Multiwellenlängen-
Lichtkurven von Blazaren — Max Anton Kastendieck1,
•Dieter Horns1 und Martin Raue2 — 1Institut für Experimental-
physik der Universität Hamburg — 2Max-Planck-Institut für Kern-
physik in Heidelberg

Bei einigen Galaxien werden die Helligkeit und das elektromagnetische

Spektrum nahezu vollständig von der Emission der Kernregion domi-
niert. Man nennt sie aktive galaktische Kerne (AGN). Im Zentrum
eines AGN wird ein Supermassives Schwarzes Loch vermutet, welches
großskalig relativistische Plasmaausflüsse (Jets) verursacht. AGNs sind
bis zu 1000 mal heller und seltener als normale Galaxien und zeigen
signifikante veränderliche Emissionen in allen Wellenlängenbereichen.
Blazare sind AGNs, deren Jets vermutlich entlang der Sichtlinie ver-
laufen.

Seit 2003 werden die optischen Helligkeiten von 66 Blazaren mit
den ROTSE (Robotic Optical Transient Search Experiment) Telesko-
pen beobachtet. In diesem Vortrag werden optische, Röntgen- und
Gamma-Lichtkurven verschiedener Blazare gezeigt und auf mögliche
Korrelationen untersucht. Insbesondere können optische Beobachtun-
gen von Blazaren geeignete Trigger für Nachfolgebeobachtungen mit
anderen bodengestützten Instrumenten liefern (z.B. Beobachtung von
Gammastrahlung, Neutrinos).

T 87.5 Fr 15:00 M105
The June 2008 flare of Markarian 421 from optical to TeV
energies, as observed by AGILE, RXTE, Swift, GASP-
WEBT, MAGIC and VERITAS — •Konstancja Satalecka1,
Ching-Cheng Hsu2, Jeffrey Grube3,4, Robert Wagner2, Elisa
Bernardini1, and Pratik Majumdar1 — 1DESY, D-15738 Zeuthen,
Germany — 2Max-Planck-Institut für Physik, D-80805 München, Ger-
many — 3School of Physics and Astronomy, University of Leeds,
Leeds, LS2 9JT, UK — 4School of Physics, University College Dublin,
Belfield, Dublin 4, Ireland

We present optical, X-ray, high energy (/ 30 GeV) and very high
energy (' 100 GeV; VHE) observations of the high-frequency peaked
blazar Mrk 421 taken between 2008 May 24 and June 23. A flaring state
in high energy γ-ray was detected by AGILE. In hard X-rays (20-60
keV) SuperAGILE resolved a 5-day flare (June 9-15). SuperAGILE,
RXTE/ASM and Swift/BAT data reveal a correlated flaring structure
between soft and hard X-rays. Simultaneous optical data from GASP-
WEBT show hints of the same flaring behavior. A Swift/XRT obser-
vation near the flaring maximum reveal the highest 2-10 keV flux ever
observed from Mrk 421. VHE observations with MAGIC and VERI-
TAS (June 6-8) show the flux peaking in a bright state, well correlated
with the X-rays. This extraordinary set of simultaneous data, covering
a twelve-decade spectral range, allowed for a deep analysis of the spec-
tral energy distribution and correlated light curves. The γ-ray flare can
be interpreted within the framework of the synchrotron self-Compton
model in terms of a rapid acceleration of leptons in the jet.

T 87.6 Fr 15:15 M105
MAGIC observations of Mkn 421 during multi-frequency
campaigns in 2006 — •Stefan Rügamer1, Igor Oya2, Robert
Wagner3, and Jose Luis Contreras2 for the MAGIC-Collaboration
— 1Institut für Theoretische Physik und Astrophysik, Universität
Würzburg, Germany — 2Universidad Complutense, Madrid, Spain —
3Max-Planck-Institut für Physik, München, Germany

The well-know TeV blazar Mkn 421 has been observed by the MAGIC
telescope in 2006 in the course of several multi-frequency campaigns.
During those individual campaigns, the Suzaku satellite, XMM New-
ton and Integral provided simultaneous X-ray coverage, accompanied
by optical monitoring with the KVA telescope. Through the Whipple
AGN monitoring programme quasi-simultaneous VHE observations are
available.

MAGIC detected Mkn 421 each day of these campaigns with high
significance, establishing once more flux variability on nightly scales for
this object. For certain nights, the integral flux > 200 GeV exceeded
the one of Crab significantly. In this talk, the results of the MAGIC
observations will be presented in detail.

T 87.7 Fr 15:30 M105
MAGIC observations of the distant quasar 3c279 in 2006 and
2007 — •Karsten Berger1, Pratik Majumdar2, Elina Lindfors3,
Elisa Prandini4, Manel Erando5, and Masahiro Teshima6 for
the MAGIC-Collaboration — 1University Lodz, Lodz, Poland —
2Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY) Zeuthen, Germany —
3Tuorla Observatory, Piikiö, Finland — 4Dipartimento di Fisica, Uni-
versità di Padova and INFN sez. di Padova, Italy — 5Institut de
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F́ısica d’Altes Energies, Barcelona, Spain — 6Max-Planck-Institut für
Physik, Munich, Germany

This contribution has been moved to T83.9.

Gruppenbericht T 87.8 Fr 15:45 M105
Aktueller Stand des DWARF Projektes zur Langzeitbe-
obachtung von Blazaren — •Thomas Bretz für die DWARF-
Kollaboration — Universität Würzburg, Deutschland

Seit einigen Jahren sind abbildende Luft-Cherenkov-Teleskope der
zweiten Generation in Betrieb, welche sich im Vergleich zu den
Vorgängerexperimenten durch eine niedrigere Energieschwelle und

höhere Sensitivität auszeichnen. Um aber Langzeitstudien von bekann-
ten, leuchtstarken Quellen zu betreiben steht kaum Beobachtungszeit
zur Verfügung.

Zu diesem Zweck wird gerade eines der früheren HEGRA-Teleskope
im Rahmen des DWARF Projektes technologisch überarbeitet und
wieder in Betrieb genommen. Die wesentlichen Neuerungen sind
ein verbessertes Antriebssystem, eine größere Spiegelfläche und eine
auf Silizium-Photodetektoren basierende Kamera. Dadurch kann eine
deutliche Verbesserung der Sensitivität erreicht werden.

Der Vortrag gibt eine Übersicht über den technischen Aufbau, sowie
den aktuellen Stand der Aufbauarbeiten.

T 88: Neutrino-Astronomie 1

Zeit: Montag 17:00–19:05 Raum: A240

Gruppenbericht T 88.1 Mo 17:00 A240
Status des IceCube Neutrino-Teleskops am Südpol — •Tilo
Waldenmaier für die IceCube-Kollaboration — Institut für Physik,
Humboldt-Universität zu Berlin

Die fünfte Installationsphase des IceCube Neutrino-Teleskops am geo-
grafischen Südpol ist seit wenigen Wochen abgeschlossen, wodurch nun
70 % des Detektors fertiggestellt sind. Die Datennahme mit den neuen
Komponenten wird demnächst beginnen, doch schon mit der halben
Detektoranordnung wurden wichtige Erkenntnisse über den Detektor
gewonnen. In seiner vollen Ausbaustufe wird der IceCube Detektor aus
4800 Photodetektoren bestehen, die in einer Tiefe zwischen 1450 m
und 2450 m im antarktischen Eis eingefroren sind. Wichtige Ziele sind
unter anderem die Suche nach Neutrinopunktquellen sowie die frühe
Detektion von Supernova-Neutrinos um Folgebeobachtungen anderer
Experimente zu ermöglichen. Zusätzliche Detektorkomponenten wie
”Deep Core” zum besseren Nachweis nieder energetischer Neutrino-
Ereignisse, oder der IceTop Oberflächendetektor, erweitern das Spek-
trum wissenschaftlicher Studien. Der Vortrag gibt einen Überblick über
den aktuellen Status des IceCube Experiments und die wichtigsten
physikalischen Erkenntnisse des vergangenen Jahres.

T 88.2 Mo 17:20 A240
A Search for Neutrino Flares with IceCube-22 and
AMANDA — •Sirin Odrowski and Elisa Resconi for the IceCube-
Collaboration — Max-Planck-Institut für Kernphysik, Saupfercheck-
weg 1, 69117 Heidelberg

The IceCube neutrino telescope is currently under construction at the
south pole. From May 2007 to April 2008, data has been taken with
the first 22 strings of the IceCube detector and with its predecessor
AMANDA, a smaller and denser array that is by now completely sur-
rounded by IceCube strings and fully integrated into the IceCube data
taking system.

In this analysis, we search for neutrinos in coincidence with flares
in X-rays or gamma-rays that have been observed for 3C 454.3, S5
0716+71 and 1ES 1959+650 during the year 2007. The data sample
used in this analysis has been provided by the IceCube-22 + AMANDA
time integrated point source search (see talk by Resconi et al). We use
an unbinned approach to analyze the data and special care is taken to
characterize the time variability of the background, both intrinsic and
imposed by the performance of the detector.

We aim to develop a method that will be suitable for application
to other sources in the future as well. A study of long photon light
curves, and the method used in order to optimize our search following
variations in photon light curves is presented.

T 88.3 Mo 17:35 A240
Time cluster search for neutrino flares with IceCube 22-
strings — •Jose Luis Bazo Alba for the IceCube-Collaboration —
DESY, Platanenallee 6, D-15738 Zeuthen

A time-dependent search for flares of high energy neutrinos using a
time clustering algorithm is presented. IceCube data from its 22-strings
configuration (2007/08) is analyzed. This method provides an unbiased
search for significant neutrino flares over short time-scales that are not
fixed a-priori. A performance study that optimizes the discovery po-
tential is carried out. Different event selections (i. e. cut strengths)
and time-scales of source activity are studied. Special care is taken to
properly describe the background rate over short time scales, includ-
ing uptime and azimuth corrections based on detector characteristics.

Results from a pre-defined list of sources directions are reported.

T 88.4 Mo 17:50 A240
Die Starburst - GRB - Verbindung — •Jens Dreyer und Julia
Becker — TU Dortmund

Starburst-Galaxien sind Galaxien, welche eine hohe Sternbildungsrate
aufweisen. Diese Sternbildungsrate kann mehrere hundert Male größer
sein, als die Sternbildungsrate in der Milchstraße. Hieraus resultiert
auch eine hohe Rate an Supernovae. Diese legt eine Verbindung zwi-
schen Starburst-Galaxien und langen Gammastrahlenblitzen (GRBs),
welche extreme Supernova Ereignisse sind,nahe. Im Vortrag wird diese
Verbindung erläutert sowie eine neue Analysestratgie zur Detektion
von GRBs mit dem IceCube Neutrinoteleskop vorgestellt. Die zu er-
wartenden Ereignisraten in IceCube werden abgeschätzt.

T 88.5 Mo 18:05 A240
Online Filter zur Detektion von IceCube Neutrino-
Multipletts für Optische Nachfolgebeobachtungen —
•Andreas Homeier, Marek Kowalski und Anna Franckowiak —
Humboldt-Universität zu Berlin, Institut für Physik, D-12489 Berlin,
Germany

Transiente Objekte, wie Supernovae oder Gamma-Ray Bursts, emit-
tieren laut gängiger Modelle hochenergetische Neutrinos. Um die Sen-
sitivität auf Neutrinos von diesen Quellen zu erhöhen, haben wir ein
optisches Nachfolgebeobachtungs-Programm von Neutrino-Multipletts
entwickelt. Diese Multipletts bestehen aus mindestens zwei richtungs-
auflösenden Neutrino-Events (Muon-Neutrinos) innerhalb eines kurz-
en Zeitfensters mit einem maximalen Raumwinkelabstand von wenigen
Grad. Neutrino-Multipletts werden online am Südpol aus den Daten
selektiert und ihre Richtungsinformation über das Iridium-Satelliten
Netzwerk an optische Telekope gesandt. Diese starten automatisch eine
Serie von optischen Aufnahmen des entsprechenden Himmelssegments.
Kann z.B. eine Supernova in Koinzidenz mit dem Neutrino-Multipletts
nachgewiesen werden, ist die Signifikanz der Beobachtung deutlich ge-
steigert.
Zur Erweiterung des Multiplett-Filters werden in Zukunft neben
reinen Muon-Neutrino-Multipletts auch Kaskaden-Events (Elektron-
und Tau-Neutrinos) in Koinzidenz mit einem Muon-Neutrino
berücksichtigt. Ziel ist, die Sensitivität auf alle Neutrinoflavours zu
erweitern und eine 4π Akzeptanz zu erreichen.

T 88.6 Mo 18:20 A240
Auswertung der Optischen Nachfolgebeobachtungen getrig-
gert durch IceCube — •Ringo Lehmann, Anna Franckowiak
und Marek Kowalski für die IceCube-Kollaboration — Humbold-
Universität zu Berlin Institut für Physik, Newtonstr. 15, D-12489 Ber-
lin

Das ROTSE-Netzwerk optischer, robotischer Teleskope ist speziell für
die schnelle optische Nachfolgebeobachtung von transienten Objekten,
wie Supernovae oder Gamma-Ray Bursts, entwickelt worden. Solche
Objekte emittieren laut gängiger Modelle auch hochenergetische Neu-
trinos, welche mit dem IceCube Detektor am Südpol nachgewiesen
werden können. Potentielle Kandidaten werden dort aus den IceCube-
Daten selektiert und ihre Richtung an die ROTSE Teleskope weiter-
geleitet.

Diese starten automatisch eine Serie von optischen Aufnahmen
des entsprechenden Himmelssegments. Noch am Teleskop erfolgt die
Bearbeitung der optischen Aufnahmen durch ein Bild-Subtraktions-
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Verfahren. Daraus werden durch einen weiteren Algorithmus automa-
tisch Kandidaten für transiente Objekte ermittelt. Die Auswertung
der optischen Aufnahmen sowie eine Sensitivitätsstudie für Superno-
vae wird präsentiert.

T 88.7 Mo 18:35 A240
Untersuchung des Flusses prompter Neutrinos und Myonen
— •Jan-Hendrik Köhne für die IceCube-Kollaboration — TU Dort-
mund

Ebenso wie Neutrinos aus extragalaktischen Quellen sorgen promp-
te Neutrinos für ein Abflachen des atmosphärischen Neutrinoflusses.
Die genaue kritische Energie, ab der ein signifikantes Abflachen des
Flusses auftritt, ist noch unbestimmt, da sie vom Charmproduktions-
wirkungsquerschnitt abhängt. Anhand von Monte-Carlo-Studien wer-
den die Spektren von atmosphärischen Neutrinos und Myonen unter-

sucht. Ziel ist es festzustellen, ob ein Abflachen mit IceCube sichtbar
ist und somit Messungen des Charmproduktionswirkungsquerschnitts
ermöglicht werden. Die Ergebnisse hierzu werden vorgestellt.

T 88.8 Mo 18:50 A240
Search for sub-relativistic particles with the IceCube de-
tector — •Mohamed Lotfi Benabderrahmane for the IceCube-
Collaboration — DESY, Platanenallee 6, 15738 Zeuthen

Cosmic superheavy particles like GUT monopoles, supersymmetric Q-
balls or nuclearites would move with velocities close to the virial ve-
locity, v ∼ c · 10−3. By quite different interaction mechanisms, they
would generate light which could be detected in neutrino telescopes.
The talk presents the results obtained with the Amanda and the Baikal
experiments and discusses the corresponding search strategies with the
IceCube detector.

T 89: Neutrino-Astronomie 2

Zeit: Dienstag 16:45–18:45 Raum: A240

T 89.1 Di 16:45 A240
Multipole analysis of the neutrino skymap from AMANDA-
II — •Anne Schukraft, Jan-Patrick Hülß, and Christopher
Wiebusch for the IceCube-Collaboration — RWTH Aachen

In this analysis we investigate the arrival directions of registered neu-
trino events in AMANDA-II. This is achieved by expanding the skymap
by means of spherical harmonics. The data sample is dominated by at-
mospheric neutrinos which produce a typical spectrum of multipole
coefficients. Additional signals from e.g. extraterrestrial sources would
modify this spectrum in a characteristic way. In the analysis we verify
the agreement of the experimental data with the atmospheric expec-
tation and test various models of astrophysical neutrino signals and
the effect of neutrino oscillations. The analysis method is explained
and results from the neutrino event distribution from seven years of
AMANDA-II measurements are shown.

T 89.2 Di 17:00 A240
IC40-AMANDA combined for point source searches —
•Portello-Roucelle Cécile, Odrowski Sirin, Resconi Elisa,
Schulz Olaf, and Sestayo Yolanda for the IceCube-Collaboration
— Max-Planck-Institut für Kernphysik Saupfercheckweg 1 69117 Hei-
delberg

During the season 2008-09, the IceCube neutrino telescope has been
acquiring data with half of its final number of strings, in a 40 strings
configuration (IC40). The AMANDA detector, its predecessor, is still
taking data up to spring 2009. AMANDA is actually embedded within
the IceCube instrumented volume and has been fully integrated in the
data acquisition system. Joint IceCube-AMANDA events have been
recorded for 2 years. The full analysis of the first year of integration
when IceCube comprised only 22 strings has already shown an in-
creased sensitivity at low energies (between 100GeV and 10TeV) for
point source searches with combined IceCube-AMANDA compared to
the IceCube only searches. This energy range is of great interest, in
particular for the observation of galactic objects. Recent observations
in TeV gamma-ray astronomy indeed show that the energy spectrum
of these sources can have a cut-off at 10TeV of lower. This is also
a major improvement in the search for sources whose energies show
a very steep spectral index (steeper than 2). With the same physics
motivations, we present here the progress of the analysis for the sec-
ond year of integration of AMANDA in IceCube, with the combined
IC40-AMANDA events.

T 89.3 Di 17:15 A240
IceCube-22 combined with AMANDA: the first search for
neutrino point sources optimized for galactic scenarios —
Andreas Gross, •Elisa Resconi, and Yolanda Sestayo for the
IceCube-Collaboration — MPIK, Heidelberg, Germany

For galactic sources of high-energy neutrinos, an energy spectrum with
an index steeper than -2 is expected. This expectation is motivated by
the observed Gamma-ray spectra in our Galaxy. Moreover, the knee
at a few PeV in the cosmic ray spectra suggests a break in the relative
galactic neutrino spectrum below 100 TeV. We report the results of
the first point-source search optimized for Crab-like spectra sources,
i.e. lower energies respect the optimal IceCube energy. The sample

collected with IceCube 22 strings combined with the AMANDA de-
tector and an innovative analysis strategy provide the best limit ever
obtained for neutrino emission from the galactic plane sources.

T 89.4 Di 17:30 A240
Suche nach Neutrino-Punktquellen bei Energien im Bereich
von TeV bis EeV mit IceCube — •Robert Lauer und Elisa
Bernardini für die IceCube-Kollaboration — DESY,Platanenallee 6,
15738 Zeuthen

Der Nachweis hochenergetischer kosmischer Neutrinoquellen ist ein
primäres Ziel des Neutrinoteleskops IceCube, das sich am Südpol im
Aufbau befindet. Ein Standardverfahren zur Unterdrückung des at-
mosphärischen Untergrunds ist die Selektion von aufwärts laufenden
Myonen, erzeugt von Neutrinos, die die Erde durchquert haben. Diese
Methode limitiert das zugängliche Spektrum auf Maximalwerte von ei-
nigen PeV, da Neutrinos mit höheren Energien aufgrund des steigenden
Wechselwirkungsquerschnitts in der Erde absorbiert werden. Um den
Energiebereich bis zu einigen EeV zu erweitern, kann die Region ober-
halb des Horizonts einbezogen werden, indem der atmosphärische Un-
tergrund mit Hilfe energieabhängiger Ereignisselektion reduziert wird.
Die Methode ist daher besonders sensitiv für Neutrino-Punktquellen
mit deutlich härteren Spektren als dem steil mit der Energie abfal-
lenden Fluss atmosphärischer Myonen. Gleichzeitig ermöglicht sie die
Ausdehnung der Suche nach Neutrino-Punktquellen auf einen großen
Teil des Südhimmels, der bisher noch nicht mit der durch IceCube er-
reichten Genauigkeit untersucht wurde. Im Vortrag wird diese Analyse
vorgestellt, die Ereignisse sowohl von oberhalb wie auch unterhalb des
Horizonts miteinbezieht. Die präsentierten Ergebnisse beruhen auf den
zwischen Mai 2007 und April 2008 gesammelten Daten des IceCube-
Detektors in der Konfiguration mit 22 Trossen.

T 89.5 Di 17:45 A240
Neutrino point source search with IceCube 22-strings — •Jose
Luis Bazo Alba for the IceCube-Collaboration — DESY, Platane-
nallee 6, D-15738 Zeuthen

IceCube 22-strings data has been analyzed to search for extraterrestrial
point sources of neutrinos. The declination range from -5 to 85 degrees
has been scanned in the TeV-PeV energy region using 276 days of Ice-
Cube lifetime. The results of two main methods (binned and unbinned
maximum likelihood) are presented. No neutrino point source is found
from the individual directions of a pre-selected source catalogue nor in
a search extended to the northern sky. The new limits show a factor
of 2 improvement over that of the total statistics collected with the
AMANDA-II detector and represent the best results to date.

T 89.6 Di 18:00 A240
Suche nach Neutrinoemission von Supernova 2008D mit
IceCube — •Niklaus Kemming1, Kirill Filimonov2 und Marek
Kowalski1 für die IceCube-Kollaboration — 1Humboldt Universität
zu Berlin, Fachbereich Physik — 2University of California, Berkeley

Am 9. Januar 2008 gelang dem Röntgen-Satellit SWIFT die erste di-
rekte Beobachtung einer Supernova (SN) vom Typ Ibc unmittelbar bei
der Explosion.

Aktuelle Modelle solcher Kernkollaps-SN gehen davon aus, dass die-
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se - ähnlich wie Gamma-Ray-Bursts - Jets ausbilden können. Wenn
im Jet beschleunigte Materie mit der stellaren Hülle kollidiert, kann
es zur Produktion hochenergetischer Neutrinos (> 100 GeV) kommen.
Der Nachweis dieser Neutrinos könnte die vermutete Verbindung zwi-
schen GRBs und Kernkollaps-SN bestätigen und entsprechende Mo-
delle quantitativ einschränken.

IceCube, das im Bau befindliche Neutrino-Observatorium am Südpol
nahm zum Zeitpunkt der Explosion von SN 2008D Daten. In dem Vor-
trag werden Methodik und Ergebnisse der Suche nach Neutrinos von
SN 2008 D vorgestellt.

T 89.7 Di 18:15 A240
Search for high energetic neutrinos from Supernova explo-
sions with AMANDA-II — •Dirk Lennarz, Jan-Patrick Hülß,
and Christopher Wiebusch for the IceCube-Collaboration — RWTH
Aachen

Supernova (SN) explosions are among the most energetic phenomena
in the known universe. It was suggested by some authors that TeV
neutrinos are produced in the young SN shell for time scales of a few
weeks to years. We have produced a catalogue of known SN explosions
which are relevant for the data taking period of AMANDA-II in the
years 2000 to 2006. The data is analysed with a likelihood approach in

order to search for directional and temporal coincidences between neu-
trino events and known nearby SN explosions. The SNe were stacked
in order to enhance sensitivity. In this talk the results from the analysis
are presented.

T 89.8 Di 18:30 A240
Direkte Suche nach SUSY Teilchen mit dem IceCube Neutri-
noteleskop — Andreas Tepe, Klaus Helbing, Karl-Heinz Kam-
pert und •Timo Karg für die IceCube-Kollaboration — Bergische
Universität Wuppertal, Fachbereich C, 42097 Wuppertal

Die Existenz von SUSY Teilchen ist eine der großen offenen Fragen
der Teilchenphysik. Ein Teil des möglichen SUSY Parameterraums ist
für das IceCube Neutrinoteleskop, das zur Zeit in der Eisdecke um den
geographischen Südpol installiert wird, zugänglich: In vielen diskutier-
ten Modellen ist das zweit-leichteste SUSY Teilchen (NLSP) ein sTau
mit hoher Lebensdauer. In hochenergetischen Neutrinowechselwirkun-
gen in der Erde können dann sTau-Paare erzeugt werden, die weite
Teile der Erde durchqueren und als zwei parallele Spuren im IceCube
Detektor nachgewiesen werden. Vorgestellt werden ein Simulationsal-
gorithmus für neutrinoindizierte doppelte sTauspuren und Effizienzstu-
dien eines Filters für Ereingisse in IceCube, die mit der sTausimulation
erzeugt wurden.

T 90: Neutrino-Astronomie 3

Zeit: Mittwoch 16:45–18:30 Raum: A240

T 90.1 Mi 16:45 A240
Simulation hoch-energetischer Neutrinoereignisse für Neutri-
noteleskope — •Jens Berdermann für die IceCube-Kollaboration —
DESY, Platanenallee 6, 15738 Zeuthen

Die Ereignisraten in Neutrinoteleskopen wie Baikal, Antares, Aman-
da und IceCube sind durch die Neutrinowechselwirkungsquerschnit-
te bestimmt. Die Vorhersagen dieser Wechselwirkungsquerschnit-
te bei hohen Energien besitzen jedoch erhebliche Unsicherhei-
ten, welche größtenteils auf die Messungenauigkeit der Parton-
Verteilungsfunktionen (PDFs) des Nukleons zurückzuführen sind. Ein
moderner PDF fit zu den HERA Daten erlaubt eine genauere Berech-
nung von Neutrinowechselwirkungsquerschnitten und damit eine ver-
besserte Simulation von hochenergetischen Neutrinoereignissen. Dies
soll am Beispiel von ANIS, einem detaillierten und flexiblen Monte
Carlo Simulator für hochenergetische Neutrinos in Neutrinodetekto-
ren, dargestellt werden.

T 90.2 Mi 17:00 A240
Rekonstruktion hadronischer Schauer mit dem ANTARES-
Neutrinoteleskop — •Florian Folger für die ANTARES-
KM3NeT-Erlangen-Kollaboration — ECAP, Universität Erlangen-
Nürnberg

Der ANTARES-Detektor ist ein Čerenkov-Neutrinoteleskop im Mittel-
meer zur Detektion kosmischer Neutrinos. In einer Tiefe von ≈ 2400
Metern messen 900 optische Module entlang 12 vertikaler Strings das
von Myonen bei der Durchquerung des Detektors erzeugte Čerenkov-
Licht. Gebaut wurde der Detektor zum Nachweis von neutrino-
induzierten Myonen, deren Spur und Energie aus den Zeit- und Ampli-
tudeninformationen der einzelnen Photomultiplier (PM) rekonstruiert
werden kann. Neben den in CC-Wechselwirkungen erzeugten Myonen
können auch Signaturen von hadronischen bzw. elektromagnetischen
Schauern aus NC- und CC-Reaktionen von Elektron- und Tauneutri-
nos detektiert werden.

Dieser Vortrag stellt Ergebnisse eines in der Arbeitsgruppe neu ent-
wickelten Algorithmus zur Rekonstruktion solcher Schauerereignisse
vor. Anhand von Monte-Carlo-Simulationen wurde die Abhängigkeit
der Rekonstruktionsergebnisse von detektorspezifischen Merkmalen,
wie PM-Sättigung oder Integrationszeit, untersucht. Abschließend wer-
den mögliche Selektionskriterien zur Unterdrückung atmosphärischer
Myonen und deren Effizienz, sowie zur Separation der Schauerereignis-
se von Myonspuren diskutiert.

Gefördert durch das BMBF (05A08WEA).

T 90.3 Mi 17:15 A240
Rekonstruktion kaskadenartiger Ereignisse in IceCube —
•Eike Middell für die IceCube-Kollaboration — Humboldt Univer-
sität zu Berlin, Fachbereich Physik, Newtonstr. 15, D-12489 Berlin —

DESY Zeuthen, Platanenallee 6, D-14738 Zeuthen

Der Vortrag beschäftigt sich mit der Rekonstruktion kaskadenartiger
Ereignisse in dem Neutrinoteleskop IceCube. Bei dieser Ereignisklas-
se handelt es sich um elektromagnetische oder hadronische Schauer,
welche bei Energien unter 10 PeV charakteristische Längen von eini-
gen Metern aufweisen und in diesem Detektor als punktförmige aber
anisotrope Lichtquellen wahrgenommen werden. Die Information über
Energie und Ursprung des einfallenden Neutrinos ist zwar in der In-
tensität und Richtungsverteilung des emittierten Lichts enthalten, geht
aber aufgrund von Absorption und Streuung im Eis teilweise verloren.

Eine genaue Kenntnis der optischen Eigenschaften des antarktischen
Eises kann die Rekonstruktion solcher Ereignisse entscheidend verbes-
sern. Der Vortrag beschreibt einen Algorithmus, der die aufgezeichne-
te Information unter Verwendung von Ergebnissen einer detaillierten
Simulation der Lichtausbreitung interpretiert. Rekonstruktionsergeb-
nisse von simulierten Ereignissen und solchen mit künstlichen Licht-
quellen werden diskutiert.

T 90.4 Mi 17:30 A240
Markov-Chain Monte Carlo Reconstruction for Cascades in
IceCube — •Jakob van Santen1 and Eike Middell2 — 1Humboldt
Universität zu Berlin, Fachbereich Physik, D-12489 Berlin, Germany
— 2DESY Zeuthen, Platanenallee 6, D-15738 Zeuthen, Germany

In particle detector experiments, it is often necessary to reconstruct in-
formation about the incoming particle based on the detector response.
One technique is to describe the likelihood of a certain detector re-
sponse given an event hypothesis and then vary the hypothesis to
maximize the likelihood.

Markov-Chain Monte Carlo (MCMC) techniques offer the ability to
efficiently sample such a likelihood function in the most significant re-
gions of a large parameter space. The MCMC generates a set of points
in parameter space whose distribution is proportional to the likeli-
hood function. The characteristics of this distribution can be used to
judge the quality of a reconstruction and filter out poorly-reconstructed
events.

I will discuss the application of MCMC techniques to the recon-
struction of neutrino-induced cascade events in the IceCube neutrino
detector.

T 90.5 Mi 17:45 A240
Suche nach neutrinoinduzierten Kaskaden in den IceCube-
Daten des Jahres 2008 — •Sebastian Panknin für die IceCube-
Kollaboration — Humboldt Universität zu Berlin, Fachbereich Physik,
D-12489, Germany

IceCube ist ein Kubikkilometer großer, bis 2011 im Aufbau befind-
licher Neutrinodetektor am Südpol. Basierend auf der Detektion von
Cherenkovlicht besteht er aus zirka 4 800 digitalen, optischen Modulen,
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von denen im Jahr 2008 die Hälfte Daten nehmen konnten.
Neben dem Nachweis über Myonenspuren können Neutrinos durch

die im Eis induzierte Teilchenschauer identifiziert werden. Dieser Be-
obachtungskanal hat den Vorteil der Sensitivität auf alle Neutrinoarten
und einer 4π-Akzeptanz, da sich solche Kaskadenereignisse mit ihrer
sphärischen Signatur gut von dem Hauptuntergrund der atmospäri-
schen Myonen, die ein linienartiges Signal ergeben, abtrennen lassen.

Der Vortrag wird dieses an einer in Vorbereitung befindlichen Ana-
lyse der 2008-Daten für Kaskaden aufzeigen.

T 90.6 Mi 18:00 A240
Ereignisklassifikation für das ANTARES Neutrino-Teleskop
— •Friederike Schöck für die ANTARES-KM3NeT-Erlangen-
Kollaboration — ECAP, Universität Erlangen-Nürnberg

Das ANTARES Teleskop ist etwa 25 km vor der südfranzösischen Küste
in etwa 2.5 km Tiefe auf dem Grund des Mittelmeeres installiert. Nach
seiner Fertigstellung im Frühjahr 2008 besteht es nun aus 12 sogenann-
ten Strings, die mit jeweils 75 Photomultipliern bestückt sind.

Neben Myonen aus der cc-Reaktion von Myon-Neutrinos mit Ma-
terie, werden auch Signaturen von hadronischen bzw. elektromagne-
tischen Schauern aus der nc-Reaktion und aus cc-Reaktionen von
Elektron- und Tau-Neutrinos detektiert. Zusätzliche Myon-Signaturen
aus atmosphärischen Luftschauern sind die dominierenden Unter-
grundereignisse. Es ist von entscheidender Bedeutung bereits vor
der Rekonstruktion ermitteln zu können, um welchen Ereignistyp es
sich handelt, da für die verschiedenen Ereignistypen angepasste Re-
konstruktionsverfahren zur Verfügung stehen. Fehlrekonstruktionen
können so reduziert und die Geschwindigkeit und Qualität der Re-

konstruktion erhöht werden.
Mit Hilfe multivariater Datenanalysemethoden wird versucht, Ereig-

nisse aufgrund der unterschiedlichen Charakteristiken ihrer Signaturen
im Detektor zu klassifizieren. Neben TMVA, einem ROOT-basierten
Toolkit, wurde ein selbstimplementierter Bayes-Algorithmus mit Hilfe
von Simulationsdaten getestet. In diesem Vortrag werden erste Ergeb-
nisse der Klassifikation vorgestellt. Diese Arbeit wird gefördert durch
das BMBF(05A08WEA).

T 90.7 Mi 18:15 A240
Stand eines Programms zu neutrino-getriggerten Folgebeob-
achtungen mit Luftschauer-Cherenkov-Teleskopen — •Robert
Franke und Elisa Bernardini für die IceCube-Kollaboration — DE-
SY, D-15738 Zeuthen

Um die Entdeckungswahrscheinlichkeit von astrophysikalischen Neu-
trinoflares zu erhöhen, kann man eine mögliche Korrelation dieser Si-
gnale mit Emissionen in verschiedenen Bereichen des elektromagneti-
schen Spektrums nutzen. Ein Ansatz ist das Triggern von Beobachtun-
gen mit Luftschauer-Cherenkov-Teleskopen (wie z.B. MAGIC) durch
Beobachtungen von interessanten Neutrino-Multipletts mit IceCube.
Um die Rate von Fehlalarmen so klein wie möglich zu halten, sind
Untersuchungen zur statistischen Signifikanz von Beobachtungen von
Neutrino-Multipletts notwendig. Weiterhin ist ein Online-Monitoring
der Detektorstabilität nötig, um z.B. eine erhöhte Alarmrate durch
die Fehlfunktion einzelner Detektorelemente zu verhindern. In dem
Vortrag wird der Stand der Online-Analyse von IceCube-Daten als
Basis eines Programms neutrino-getriggerter Folgebeobachtungen vor-
gestellt.
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T 91.1 Do 16:45 A240
Abschätzung der Winkelauflösung von Myonenspuren im
IceCube-Detektor unter Verwendung der Cramer-Rao Rela-
tion — •Jan Lünemann für die IceCube-Kollaboration — Johannes
Gutenberg-Universität Mainz

Ein wichtiger Parameter für Qualitätsschnitte bei Analysen mit dem
IceCube-Detektor ist die Winkelauflösung individueller Ereignisse.
Diese kann abgeschätzt werden, indem die Likelihood-Verteilung in
der Parameterumgebung der Spur betrachtet wird. Eine weniger re-
chenintensive Alternative ist die Abschätzung mithilfe der Cramer-Rao
Relation. Diese neue Methode wird vorgestellt und ein Vergleich mit
der Likelihood-Methode präsentiert.

T 91.2 Do 17:00 A240
Simulation der Photon-Propagation und -Detektion
im zukünftigen km3-großen Neutrinoteleskop KM3NeT
— •Claudio Kopper für die ANTARES-KM3NeT-Erlangen-
Kollaboration — Erlangen Centre for Astroparticle Physics (ECAP),
Erwin-Rommel-Str. 1, 91058 Erlangen

KM3NeT ist ein zukünftiges, km3-großes Tiefsee-Neutrinoteleskop im
Mittelmeer. Um hochenergetische Neutrinos aus kosmischen Punkt-
quellen sowie den diffusen Fluss kosmischer Neutrinos nachzuweisen,
sind Detektoren mit einem instrumentierten Volumen von mindestens
dieser Größe notwendig. Um die Antwort eines solchen Detektors auf
verschiedene Ereignisklassen zu bestimmen, sind detaillierte Simulatio-
nen auf Monte-Carlo-Basis notwendig. In der bisher verwendeten Soft-
ware ist die Simulation der Photon-Detektion eines optischen Moduls
(OM) untrennbar mit der Myon- und Schauer-Simulation verbunden.
Zum Vergleich verschiedener Detektor-Designs ist es wünschenswert,
diese beiden Schritte zu trennen. So kann in kurzer Zeit die Effizi-
enz verschiedener Konfigurationen von OMs getestet werden, ohne die
CPU-intensive Photon-Propagation wiederholen zu müssen. Eine sol-
che Simulation auf Basis von Geant4 wird vorgestellt und die resul-
tiernden Ergebnisse von Effizienzstudien für verschiedene KM3NeT-
Detektordesigns präsentiert.

Gefördert durch die EU, FP6, Contract no. 011937

T 91.3 Do 17:15 A240
ANTARES als Trigger für optische Nachfolgebeobachtungen
— •Ulf Fritsch für die ANTARES-KM3NeT-Erlangen-Kollaboration
— ECAP Universität Erlangen-Nürnberg, 91058 Erlangen, Erwin-

Rommel-Str. 1

Das seit Mai 2008 vollständig in einer Tiefe von 2.5 km im Mittel-
meer aufgebaute Neutrino-Teleskop ANTARES besteht aus 900 Pho-
tomultipliern an 12 Strings. Unser Ziel ist es, Antares als Trigger für
Folgebeobachtungen kosmischer Quellen transienter Neutrinosignale
mit optischen Teleskopen einzusetzen. In einem ersten Schritt wer-
den Alarme mithilfe einer schnellen Online-Ereignisrekonstruktion er-
zeugt und an ein optisches Teleskop der TAROT-Kollaboration in
Chile geschickt. Der Vortrag liefert einen Überblick über den aktu-
ellen Stand des Systems. Dabei wird z.B. auf das Konzept der Online-
Rekonstruktion und Triggerkonfiguration und ihre jeweilige technische
Umsetzung eingegangen. Desweiteren wird ein sich in Entwicklung be-
findliches Detektor-Monitoringsystem vorgestellt, das die Rate an Fehl-
alarmen minimieren soll. Gefördert durch das BMBF (05A08WEA).

T 91.4 Do 17:30 A240
Simulation studies for KM3NeT — •Rezo Shanidze for the
ANTARES-KM3NeT-Erlangen-Collaboration — Erlangen Centre for
Astroparticle Physics (ECAP), Erlangen University, Erwin-Rommel-
Str. 1, 91058 Erlangen

KM3NeT is a future European deep-sea research infrastructure in the
Mediterranean Sea, which will host the world’s most sensitive high-
energy neutrino telescope. The Design Study for the KM3NeT infras-
tructure is supported by the EU in FP6 and started in 2006. The
KM3NeT consortium, which is formed by the ANTARES, NEMO and
NESTOR collaborations as well as marine science and technology in-
stitutes, is currently investigating two design options for the final docu-
ment of the Design Study, the KM3NeT technical design report (TDR).
These options and the results of corresponding Monte Carlo studies will
be presented and discussed.

Supported by EU, contract no. 011937

T 91.5 Do 17:45 A240
Suche nach Störquellen in den AMANDA Supernova-Daten
— •Thomas Kowaeik für die IceCube-Kollaboration — Meenz

Von fundamentaler Bedeutung für die Supernova-Suche mit den
AMANDA- bzw. IceCube-Detektoren ist das Verständnis des Unter-
grundes. Da das Rauschen eine deutlich breitere Verteilung zeigt als
erwartet, ist es nicht möglich eine klare Aussage über die Erwartung
zu treffen. Deshalb wird nach Störquellen gesucht, die eine kollektive
Ratenerhöhung bewirken könnten.
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T 91.6 Do 18:00 A240
Supernova Detektionsoptimierung mit dem IceCube Detek-
tor — •Gösta Kroll für die IceCube-Kollaboration — Institut für
Physik, Universitaet Mainz

Obwohl für den Nachweis von Neutrinos mit dem IceCUbe Expe-
riment auf Energien oberhalb von 1 TeV optimiert ist, bieten die
rauscharmen Photovervielfacher im kalten inerten Eis die Möglichkeit
die gleichmäßige Erhellung des Eises durch MeV-Neutrinos aus Su-
pernovae nachzuweisen. Dies geschieht durch die Untersuchung einer
kohärenten Erhöhung der Photomultiplier-Rauschsignale. In diesem
Zusammenhang ist ein sehr gutes Verständnis des Rauschverhaltens
und seiner zeitlichen Stabilität nötig.

Es werden aktuelle Entwicklungen in der Optimierung dieses Nach-
weises vorgestellt, wobei auf physikalische Grundlagen und ihre tech-
nische Umsetzungen für eine schnelle Echtzeitumgebung in wohldefi-
nierten C++ Umgebung eingegangen wird. Die sich daraus ergebenden
neuen Möglichkeiten und erste Ergebnisse werden vorgestellt.

T 91.7 Do 18:15 A240

A new method to search for neutrinos from the Galactic Cen-
ter with the IceCube detector — •Jan-Patrick Hülß, Sebastian
Euler, and Christopher Wiebusch for the IceCube-Collaboration —
RWTH Aachen

The IceCube detector is located at the geographical South Pole and is
therefore primarily sensitive to neutrinos from sources in the northern
hemisphere. Signals from the southern hemisphere like the Galactic
Center (declination -29◦) are hidden in the overwhelming background
of down-going atmospheric muons. This background can be reduced
by selecting muon tracks which start inside the detector. These events
must be neutrino induced. The selection uses the outer part of the Ice-
Cube detector as a veto. Therefore specialized filters and algorithms
have been developed to enlarge the field of view of IceCube with the
DeepCore detector. The DeepCore detector is currently being installed
in the central lower region of IceCube. As a first approach we apply
these methods to the IceCube installation from 2008 with 40 strings
in order to search for neutrinos from the Galactic Center and to ex-
perimentally verify the performance of the methods.

T 92: Neutrino-Astronomie 5

Zeit: Freitag 14:00–16:00 Raum: A214

T 92.1 Fr 14:00 A214
Rekonstruktion des Energiespektrums atmosphärischer Neu-
trinos mit dem ANTARES-Teleskop — •Stephan Wittmann
für die ANTARES-KM3NeT-Erlangen-Kollaboration — ECAP, Uni-
versität Erlangen-Nürnberg

Das seit Frühjahr 2008 vollständig aufgebaute und sich im Mittelmeer
in 2,5 km Tiefe in Betrieb befindliche ANTARES-Neutrinoteleskop
misst mithilfe von 900 Photomultipliern an 12 Strings Cerenkovlicht,
das von atmosphärischen oder von neutrinoinduzierten Myonen er-
zeugt wird. Die im Detektor deponierte Lichtmenge ist dabei mit der
Energie des registrierten Myons und damit mit der des Neutrinos korre-
liert. Das primäre Ziel von ANTARES ist der Nachweis von Neutrinos
aus kosmischen Quellen. Modelle für diese Quellen lassen erwarten,
dass dort emittierte Neutrinos im Vergleich zu atmosphärischen Un-
tergrundneutrinos ein wesentlich härteres Energiespektrum aufweisen.
Daher kann dies als Unterscheidungskriterium herangezogen werden.

Im Vortrag wird ein Algorithmus zur Energierekonstruktion vorge-
stellt und die damit erhaltenen Ergebnisse mit anderen Methoden ver-
glichen.

Gefördert durch das BMBF (05A08WEA).

T 92.2 Fr 14:15 A214
Portierung und Erweiterung des Entfaltungsprogramms
RUN — •Natalie Milke für die IceCube-Kollaboration — TU Dort-
mund

Die Messung des Neutrino-Energiespektrums mit dem IceCube-
Detektor soll die Frage nach der Existenz hochenergetischer Neutrinos
aus extragalaktischen Quellen beantworten. Hierfür wird nach einer
Abflachung des Energiespektrums zu höheren Energien hin gesucht,
die auf extragalaktische Neutrinos hinweist.

Für die Rekonstruktion des Energiespektrums wollen wir eine zu-
verlässige und gut erprobte Methode der Entfaltung nach V. Blobel
benutzen, die mit dem Entfaltungsprogramm RUN durchgeführt wird.
RUN ist ein allgemeines Entfaltungsprogramm, das auf inverse Pro-
bleme in einer Vielzahl von Gebieten angewendet werden kann. Da
das Programm nicht an moderne Anforderungen angepasst ist und da-
durch umständlich zu bedienen ist, wird es zurzeit von FORTRAN ins
C++ portiert und dabei noch zusätzlich erweitert. In meinem Vortrag
werden erste Tests des neuen Programms vorgestellt.

T 92.3 Fr 14:30 A214
Entfaltung der Energiespektren athmosphärischer Neutrinos
mit dem IceCube 22-String Detektor — •Tim Ruhe und Anne
Wiedemann für die IceCube-Kollaboration — TU Dortmund

Neutrinos sind wichtige Botschafter hochenergetischer astrophysikali-
scher Objekte, da sie die einzigen bekannten Teilchen sind, die die
Erde ungehindert erreichen können. Die Detektion extraterrestrischer
Neutrinos wird jedoch durch den immensen Untergrund an athmo-
sphärischen Neutrinos erschwert. Der Fluss athmosphärischer Neutri-
nos ist der bislang einzige messbare und wohlverstandene Fluss an

Neutrinos überhaupt und kann daher zur Kalibration und zur Suche
nach Überschussereignissen heran gezogen werden. Im Rahmen dieses
Vortrags werden Analyseergebnisse des athmosphärischen Neutrino-
flusses aus dem Jahr 2007 vorgestellt, die mit dem IceCube 22-String
Detektor aufgenommen wurden.

T 92.4 Fr 14:45 A214
Zur Analyse niederenergetischer Neutrinos mit IceCube-
DeepCore — •Sebastian Euler1, Andreas Groß2, Jan-Patrick
Hülß1, Sascha Knops1, Elisa Resconi2, Anne Schukraft1, Olaf
Schulz2, Matthias Schunck1 und Christopher Wiebusch1 für die
IceCube-Kollaboration — 1RWTH Aachen — 2Max-Planck-Institut
für Kernphysik, Heidelberg

Der IceCube-Neutrinodetektor hat eine Energieschwelle von 100 GeV
und ist optimiert für Energien oberhalb von 10 TeV. Um Neutrinos
mit Energien bis zu 10 GeV messen zu können, werden im Zentrum
von IceCube zusätzliche optische Sensoren installiert. Dieser dichter
instrumentierte Bereich bildet die Niederenergieoptimierung DeepCo-
re. Die Installation erfolgt in großer Tiefe, da sich das Eis dort durch
besondere Klarheit auszeichnet. Die geringeren Abstände zwischen den
Sensoren und deren höhere Quanteneffizienz ermöglichen den Nachweis
weniger heller Myonspuren. Durch den umliegenden IceCube-Detektor
wird ein effektives Veto gegen abwärtslaufende atmosphärische Myo-
nen ermöglicht. Damit kann IceCube auch von oben kommende Neu-
trinos identifizieren und so den Südhimmel mit potentiellen Neutrino-
quellen, wie z.B. dem galaktischen Zentrum, beobachten. Der niedri-
gere Energiebereich schließt die Lücke zu kleineren Experimenten wie
SuperKamiokande. DeepCore verbessert signifikant die Sensitivität für
den Nachweis dunkler Materie und soll Oszillationen atmosphärischer
Neutrinos vermessen. In diesem Vortrag stellen wir den Status des im
Aufbau befindlichen DeepCore-Detektors vor und beschreiben die neu-
artigen Analysen, die dieser ermöglicht.

T 92.5 Fr 15:00 A214
Analyse von Multitrack-Ereignissen in IceCube als Unter-
grund für UHE-Neutrinossignale — Dennis Breder und •Jan
Auffenberg für die IceCube-Kollaboration — Bergische Universität
Wuppertal, Fachbereich C, Gaußstr. 20, D-42119 Wuppertal

Luftschauerinduzierte Ereignisse im IceCube-Detektor werden anhand
von Monte Carlo Simulationen untersucht. Der IceCube Detektor be-
findet sich 1450m unter der Eisoberfläche und ist daher gegenüber
einfallenden Teilchen abgeschirmt. Dies gilt jedoch nicht für hoch-
energetische Myonen und Neutrinos. Insbesondere stellen Myonen aus
Luftschauern den entscheidenden Untergrund bei der Suche nach bis-
her noch nicht identifizierten UHE-Neutrinos (Ultra High Energy) dar.
Schnitte auf die Anzahl der in den Photomultipliern ausgelösten Pho-
toelektronen sowie auf große (rekonstruierte) Zenithwinkel haben sich
bei bisherigen IceCube/AMANDA UHE-Analysen bewährt. Für die si-
mulierten luftschauerinduzierten Ereignisse in IceCube (nach Trigger-
level 1) wird u.a. gezeigt, daß bereits ab einer Energie des Luftschauer-
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Primärteilchens von etwa 70 TeV Multitrack-Ereignisse dominieren,
d.h. Licht - ausgehend von mindestens zwei Myonen - wird durch
Photomultiplier registriert. Oberhalb dieser Energie steigt die mittlere
Anzahl und die mittlere Dichte dieser nahezu parallelen Myonspuren
sowie die Anzahl der ”getroffenen”Photomultiplier deutlich mit der
Energie an und kann die Signatur eines UHE-Neutrinos vortäuschen.
Vor diesem Hintergrund wird der Einsatz eines großflächigen Radio-
Vetodetektors als Erweiterung des IceTop-Experiments zur Verbesse-
rung zukünftiger UHE-Analysen diskutiert.

T 92.6 Fr 15:15 A214
Online-Selektion abwärtslaufender niederenergetischer Neu-
trinoereignisse für IceCube — •Sascha Knops, Sebastian Euler,
Jan-Patrick Hülß, Marius Wallraff und Christopher Wiebusch
für die IceCube-Kollaboration — RWTH Aachen

Filter zur Online-Selektion von Neutrinos dienen der Reduzierung des
großen Datenaufkommens, das bei der Messung mit dem Neutrinode-
tektor IceCube anfällt und per Satellit nur mit begrenzter Bandbreite
nach Norden übertragen werden kann. Ein wichtiger Filter in Hinblick
auf den zukünftigen IceCube-DeepCore-Detektor ist die Selektion nie-
derenergetischer, im Detektor startender Neutrinoereignisse. Hierbei
ist es entscheidend, den Untergrund atmosphärischer Myonen, wel-
cher bei der Vermessung des Südhimmels auftritt, stark zu reduzieren.
Die Grundidee des Filters ist die Verwendung der äußeren IceCube-
Sensoren als Veto für durchlaufende Myon-Spuren. Da IceCube sich
derzeit im Aufbau befindet, ändert sich von Saison zu Saison die De-
tektorgeometrie. Die Selektion ist auf die geometrischen Eigenschafen
abgestimmt. In diesem Vortrag beschreiben wir den für das Jahr 2009
neu entwickelten Filter für den IceCube-Detektor mit 56 Strings.

T 92.7 Fr 15:30 A214
Vetoing Atmospheric Neutrinos in High Energy Neutrino
Telescopes — Stefan Schoenert1, Thomas K. Gaisser2, Elisa
Resconi1, and •Olaf Schulz1 — 1Max-Planck Institut f. Kernphysik,
Saupfercheckweg 1, 69117 Heidelberg — 2Bartol Research Institute
and Department of Physics and Astronomy, University of Delaware,

Newark, DE 19716 USA

The basic strategy for neutrino telescopes up to today has been to
suppress the background of atmospheric muons by restricting the field
of view to the hemisphere below the detector. The main remaining
background is then built by atmospheric neutrinos and is irreducible.
The new generation of km-scale neutrino telescopes, such as IceCube
or the planned KM3NeT project, offer the new opportunity to use a
large part of the detector as an active veto to suppress atmospheric
muons, thereby opening the field of view to the above hemisphere.
We discuss the possibility to suppress downward atmospheric neutri-
nos in high energy neutrino telescopes. This can be achieved if the
muon, which is produced by the same parent meson decay in the at-
mosphere, can be vetoed. In principle, atmospheric neutrinos with en-
ergies Eν > 10 TeV and zenith angle up to 60◦ can be vetoed with an
efficiency of > 99%. Practical realization will depend on the depth of
the neutrino telescope, on the muon veto efficiency and on the ability
to identify downward moving neutrinos with a good energy estimation.

T 92.8 Fr 15:45 A214
Identification of stopping muon tracks in IceCube —
•Matthias Schunck, Sebastian Euler, Jan-Patrick Hülß, and
Christopher Wiebusch for the IceCube-Collaboration — RWTH
Aachen

A novel reconstruction algorithm for the identification of starting muon
tracks as a signature of neutrino induced events was developed for the
IceCube-DeepCore detector. It is based on a likelihood approach and
quantifies the probability of assumed tracks to generate the observed
detector signals. This algorithm has been extended to be capable of
identifying also stopping tracks. We apply this algorithm to down-
going atmospheric muons which stop in IceCube. This is an important
experimental verification of the performance of the anticipated anal-
ysis strategies for the IceCube-DeepCore optimization. Moreover, the
identification of stopping, down-going tracks provides the opportunity
to derive an energy spectrum of atmospheric muons from cosmic-ray
interactions. In this talk we describe the algorithm and present initial
results.

T 93: Kosmische Strahlung 1

Zeit: Montag 17:00–18:55 Raum: M118

Gruppenbericht T 93.1 Mo 17:00 M118
Ergebnisse und zukünftige Fragestellungen des Pierre Au-
ger Observatoriums — •Matthias Kleifges für die Pierre Auger-
Kollaboration — Forschungszentrum Karlsruhe, Postfach 3640, 76021
Karlsruhe

Das südliche Pierre Auger Observatorium ist der derzeit größte De-
tektor zur Untersuchung der kosmischen Strahlung bei höchsten Ener-
gien. Es besteht aus 1600 Wasser-Cherenkovdetektoren - verteilt auf
einer Fläche von 3000 km2 - und insgesamt 24 Fluoreszenzteleskopen
auf Hügeln am Rand des Beobachtungsgebiets. Seit Mitte 2008 ist es
vollständig aufgebaut, nur an nachträglichen Erweiterungen wird noch
gearbeitet.

Bereits während des Aufbaus wurden seit 2004 Daten aufgenommen
und erste Ergebnisse publiziert. Im Vortrag werden die Vorteile des
Hybrid-Design dargestellt und die bisherigen Resultate im Hinblick
auf zukünftige Entwicklungen diskutiert.

T 93.2 Mo 17:20 M118
Das nördliche Pierre Auger-Observatorium — •Ralph Engel
für die Pierre Auger-Kollaboration — Karlsruhe Institut für Techno-
logie, Postfach 3640, 76021 Karlsruhe

Das Pierre Auger-Observatorium ist ein Detektorsystem für die Un-
tersuchung höchstenergetischer Luftschauer, welches aus je einem Ob-
servatorium auf der Nord- und Südhalbkugel der Erde besteht. Das
südliche Auger-Observatorium in der Provinz Mendoza, Argentinien,
wurde im Sommer 2008 fertiggestellt. Für das nördliche Observatorium
wurde ein Standort in der Nähe von Lamar, Colorado, in den USA aus-
gewählt. Ausgehend von den Messungen des Südobservatoriums wird
im Vortrag das Design für das nördliche Observatorium diskutiert, wel-
ches eine maximale Detektorapertur mit gleichzeitig hoher Datenqua-
lität ermöglicht. Die wichtigsten physikalischen Fragestellungen für das
Nordobservatorium und die sich aus dem Detektorkonzept ergebende
Nachweissensitivität werden vorgestellt.

T 93.3 Mo 17:35 M118
Die HEAT Erweiterung des südlichen Pierre Auger Observa-
toriums — •Steffen Müller für die Pierre Auger-Kollaboration —
Karlsruhe Institute of Technology, Postfach 3640, 76021 Karlsruhe

Das Pierre Auger Observatorium untersucht seit 2004 die kosmi-
sche Strahlung bei höchsten Energien. Dazu werden sowohl Wasser-
Cherenkov Detektoren (WCDs) als auch Fluoreszenzteleskope ein-
gesetzt. Derzeit befindet sich die High Elevation Auger Telescopes
(HEAT) Erweiterung des Observatoriums im Aufbau, welche aus drei
zusätzlichen Fluoreszenzteleskopen besteht, die gegenüber den norma-
len Teleskopen um 30◦ nach oben geneigt sind.

Durch HEAT wird die Qualität der gemessenenen longitudinalen
Luftschauerprofile insbesondere bei niedrigen Energien stark verbes-
sert und die Triggerschwelle des Detektors herabgesetzt. Zusammen
mit zusätzlichen WCDs, deren Abstand 750 anstatt der bisherigen
1500m beträgt, wird HEAT den Energiebereich untersuchen können, in
dem man den Übergang von galaktischen zu extragalaktischen Quellen
erwartet.

Um die Eigenschaften der Erweiterung zu studieren wurden
ausführliche Simulationen durchgeführt und anhand dieser die Sen-
sitivität bei niedrigen Energien überprüft.

T 93.4 Mo 17:50 M118
Status des Luftschauerdetektors IceTop am Südpol — Fabian
Kislat1, Stefan Klepser2, Hermann Kolanoski3, Adam Lucke3

und •Tilo Waldenmaier3 — 1DESY, Zeuthen, Germany — 2Institut
de Fisica d’Altes Energies, Universitat Autònoma de Barcelona, Spain
— 3Institut für Physik, Humboldt-Universität zu Berlin, Germany

IceTop ist die Oberflächenkomponente des IceCube-Experiments das
derzeit am geografischen Südpol installiert wird und zu ca. 70 % fertig-
gestellt ist. In seiner vollen Ausbaustufe bietet IceTop die Möglichkeit
zur Erforschung der Kosmischen Strahlung im Energiebereich zwischen
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500 TeV und 1 EeV - von knapp oberhalb des Knies bis ungefähr
zum Knöchel des primären Energiespektrums. Dieser Bereich ist be-
sonders interessant, da dort der Übergang von galaktischer zu extra-
galaktischer Strahlung, und somit ein Wechsel in der chemischen Zu-
sammensetzung vermutet wird. Die Signalauswertung in den einzelnen
IceTop-Tanks sowie die Messung von koinzidenten Muonen mit IceCu-
be ermöglichen verschiedene Ansätze zur Bestimmung der chemischen
Zusammensetzung der Kosmischen Strahlung. Der Vortrag gibt einen
Überblick über den aktuellen Status von IceTop und die Ergebnisse
erster Analysen.

T 93.5 Mo 18:05 M118
Rekonstruktion des Energiespektrums der kosmischen Strah-
lung mit IceTop — •Fabian Kislat3, Stefan Klepser1, Hermann
Kolanoski2 und Tilo Waldenmaier2 — 1Institut de F́ısica d’Altes
Energies, Edifici Cn. Facultat Ciències UAB, E-08193 Bellaterra, Spain
— 2Institut für Physik, Humboldt-Universität zu Berlin, D-12489 Ber-
lin, Germany — 3DESY, D-15738 Zeuthen, Germany

Der Luftschauerdetektor IceTop befindet sich derzeit als Ober-
flächenkomponente des IceCube-Observatoriums im Aufbau. Bereits
mehr als die Hälfte der 80 Stationen sind fertiggestellt. Jede Station
besteht aus 2 Eis-Cherenkov-Tanks in einem Abstand von 10 m, die
Stationen haben einen nominellen Abstand von 125 m. Ziel von IceTop
ist die Messung des Energiespektrums und der chemischen Zusammen-
setzung der kosmischen Strahlung im Energiebereich von 500 TeV bis
etwa 1 EeV.

Im Vortrag wird ein erstes vorläufiges Energiespektrum gezeigt und
zwei Methoden zur Erstellung dieses Spektrum aus den gemessenen
Daten verglichen. Einmal wurde die Constant Intensity Cut Methode
verwendet, die auch bei anderen Experimenten eingesetzt wird. Des
Weiteren wurde das Energiespektrum ohne Einsatz von Constant In-
tensity Cuts für drei Zenitwinkelbereiche rekonstruiert. Aus der An-
nahme eines isotropen Flusses ergibt sich, dass diese drei Einzelspek-
tren übereinstimmen müssen. Dies erlaubt Rückschlüsse auf die che-
mische Zusammensetzung der kosmischen Strahlung.

Gruppenbericht T 93.6 Mo 18:20 M118
Das KASCADE-Grande Experiment — •Andreas Haungs —

Institut für Kernphysik, Forschungszentrum Karlsruhe, Germany

Das Energiespektrum der kosmischen Strahlung weist im Bereich ei-
niger PeV ein Abknicken auf, das als Knie bezeichnet wird. er Ur-
sprung des Knies gilt als wichtiger Schlüssel zum Verstaendnis der
Herkunft und Propagation der galaktischen kosmischen Strahlung.
Das KASCADE-Grande Experiment widmet sich dieser Fragestellung
durch die Messung ausgedehnter Luftschauer, die von primärer kos-
mischer Strahlung im Energiebereich von 0.1 PeV bis 1000 PeV aus-
gelöst werden. Durch die Erweiterung des ursprünglichen KASCADE
Experimentes zu KASCADE-Grande ist jetzt auch der obere Energie-
bereich für die Messungen zugänglich, in dem der Übergang von ga-
laktischem zu extragalaktischem Ursprung der kosmischen Strahlung
erwartet wird. Zielsetzung ist die präzise Bestimmung des Energiespek-
trums und der chemischen Zusammensetzung der primären Strahlung
über die Messung der Sekundärteilchen der Luftschauer. Status und
Ergebnisse des Experimentes werden im Beitrag vorgestellt.

T 93.7 Mo 18:40 M118
Rekonstruktion von Luftschauern mit Zenitwinkeln oberhalb
von 60◦ am Pierre Auger Observatorium — •Hans Dembin-
ski und Thomas Hebbeker — RWTH Aachen University, Aachen,
Deutschland

Das Pierre Auger Observatorium in Argentinien vermisst kosmische
Strahlung mit ultrahohen Energien über ausgedehnte Luftschauer.

Der Oberflächendetektor ist für den Nachweis von Schauern mit Ze-
nitwinkeln bis 90◦ geeignet. In den meisten Analysen werden jedoch
nur Schauer unterhalb von 60◦ verwendet, da bei stärkerer Neigung
Effekte wie geomagnetische Verzerrungen der ausgedehnten Schauer-
front die Rekonstruktion erschweren. Stark geneigte Schauer bieten
jedoch auch interessante Perspektiven. Ihre Rekonstruktion erhöht die
Ereignis-Statistik um 30 %, vergrößert den Sichtbereich des Observa-
toriums am Himmel und erlaubt ein isoliertes Studium der myonischen
Schauerkomponente.

Im Vortrag wird besonders auf speziellen Eigenschaften der stark
geneigten Schauer eingegangen und die aktuelle Rekonstruktionsme-
thode vorgestellt. Als Resultat wird das Energiespektrum der stark
geneigten Schauer präsentiert und mit Referenzen verglichen.

T 94: Kosmische Strahlung 2

Zeit: Montag 17:00–19:05 Raum: M105

Gruppenbericht T 94.1 Mo 17:00 M105
Das LOPES Experiment — •Tim Huege für die LOPES-
Kollaboration — Institut für Kernphysik, Forschungszentrum Karls-
ruhe

In den vergangenen Jahren ist das Interesse an der Radiodetektion von
Luftschauern kosmischer Strahlung kontinuierlich gewachsen. Die Ra-
diotechnik hat das Potential, Messungen mit Teilchendetektoren und
Fluoreszenzteleskopen hervorragend zu ergänzen, da sie zu ihnen kom-
plementäre Informationen liefert und Beobachtungen rund um die Uhr
ermöglicht. Das LOPES Experiment hat im Jahre 2005 in koinzidenten
Messungen mit dem KASCADE-Grande Experiment den erstmaligen
Nachweis von Radioemissionen aus Luftschauern mit modernen inter-
ferometrischen Methoden erbracht. Seither vermisst es die Radioemis-
sionen im Detail, um deren Eigenschaften im Energiebereich bis 1018

eV zu studieren und mit theoretischen Modellen des Emissionsmecha-
nismus zu vergleichen. Gleichzeitig dient das LOPES Experiment als
einzigartige Testumgebung für die Entwicklung der Radiotechnik zur
Anwendung auf großen Skalen. Dieser Vortrag gibt einen Überblick
über die bisherigen Ergebnisse, den Status und die Perspektiven des
LOPES Experiments.

T 94.2 Mo 17:20 M105
Polarization studies of the radio emission generated by cos-
mic ray air showers in the atmosphere with the LOPES ex-
periment — •Paula Gina Isar for the LOPES-Collaboration —
Forschunszentrum Karlsruhe, Institut fuer Kernphysik, Deutschland

Cosmic ray air showers are cascades of relativistic particles generated
in the Earth’s atmosphere. At the interaction with the Earth’s mag-
netic field, the charged particles (mainly electrons and positrons) are
deflected, and therefore, generate short pulsed radio signals via the
proposed geo-synchrotron effect. LOPES experiment is an array of

dipole radio antennas designed to detect such radio signals in the fre-
quency range between 40 - 80 MHz. LOPES is localized in the area
of KASCADE - Grande providing trigger and shower information for
primary energies in the range of 1016 - 1018 eV. For recording the full
radio signal, the LOPES antennas are oriented to measure both, the
east-west and north-south polarization directions of the electric field.
Polarization studies of the cosmic ray air showers radio emission will
be reported.

T 94.3 Mo 17:35 M105
Messung der Lateralverteilung des Radiosignals von Luft-
schauern mit LOPES — •Frank Schröder, Steffen Nehls, Tim
Huege und Andreas Haungs für die LOPES-Kollaboration — For-
schungszentrum Karlsruhe, Postfach 3640, 76021 Karlsruhe

Durch hochenergetische kosmische Strahlung produzierte Se-
kundärteilchen bilden einen ausgedehnten Luftschauer. Dieser besteht
unter anderem aus Elektronen und Positronen, die im Erdmagnetfeld
abgelenkt werden und dabei nach dem Geosynchrotronmodell einen
Radiopuls aussenden. Dessen Messung gibt wiederum Aufschluss über
Eigenschaften des auslösenden Primärteilchens der kosmischen Strah-
lung. Das LOPES-Experiment am Forschungszentrum Karlsruhe be-
steht aus 30 absolut kalibrierten Dipol-Antennen, die im KASCADE-
Detektorfeld positioniert sind und diese Radiopulse im Frequenzbe-
reich von 40 bis 80 MHz messen. Das KASCADE-Feld hat dabei eine
Ausdehnung von 200 m x 200 m, wobei die LOPES-Antennen über
einen Großteil dieser Fläche verteilt sind.

Unter Zuhilfenahme der Rekonstruktion von KASCADE-Grande
kann für einige hochenergetische (> 1017 eV) Ereignisse der Ra-
diopuls in jeder einzelnen Antenne identifiziert werden und so die
Abschwächung des Radiopulses in Abhängigkeit von der Entfernung
zur Achse des Luftschauers untersucht werden. Eine Analyse die-
ser Lateralverteilung wurde im Sommer 2008 erstmals auf der Basis
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von kalibrierten Einzelantennen durchgeführt und mit Simulationen
des REAS2-Codes verglichen. Außerdem wird eine erste Abschätzung
möglicher Fehlerquellen und systematischer Effekte vorgestellt.

T 94.4 Mo 17:50 M105
Messung der Radioemission von Luftschauern im kHz-
Frequenzbereich — •Katrin Link1, Andreas Haungs2 und Horia
Bozdog2 für die LOPES-Kollaboration — 1Universität Karlsruhe —
2Forschungszentrum Karlsruhe

Durch hochenergetische kosmische Strahlung entstehen in der Atmo-
sphäre ausgedehnte Luftschauer aus Sekundärteilchen. Diese Luft-
schauer produzieren auf verschiedene Weise auch Radiostrahlung. Ex-
perimente wie LOPES messen die durch den Geosynchrotron-Effekt
emittierte Strahlung im MHz-Frequenzbereich. In älteren Experimen-
ten wurden auch Emissionen im kHz-Bereich in Koinzidenz mit Luft-
schauern gemessen, wobei der Entstehungsmechanismus noch unklar
ist. Das LOPES-Antennenfeld wurde im November 2008 um drei An-
tennen erweitert, welche Radiostrahlung im Bereich von 10-500kHz mit
verschiedenen Polarisationsrichtungen messen können. LOPES misst in
Koinzidenz mit KASCADE-Grande, einem Feld aus Teilchendetekto-
ren. KASCADE-Grande und LOPES dienen für diese Messung einer-
seits als Trigger für hochenergetische Luftschauer, andererseits können
gemessene Signale im kHz-Bereich mit den gemessenen und rekonstru-
ierten Daten von KASCADE-Grande und LOPES verglichen werden.
Erste Messungen und Analysen werden vorgestellt.

T 94.5 Mo 18:05 M105
F&E: Antennen für den Nachweis kosmischer Teilchenschauer
mit einem grossen Antennenmessfeld — •Klaus Weidenhaupt,
Martin Erdmann, Stefan Fliescher und Günter Hilgers — III.
Physikalisches Institut A, RWTH Aachen

Mit dem Pierre-Auger-Observatorium in Argentinien wird die kosmi-
sche Strahlung bei Energien oberhalb von 1018 eV untersucht. Neben
dem Nachweis durch Oberflächendetektoren und Fluoreszenzteleskope
wird zur Zeit eine dritte Nachweistechnik etabliert, mit der die kosmi-
sche Strahlung anhand von Radiosignalen nachgewiesen werden kann.
Dazu wird bereits ein Messfeld aus Radioantennen verwendet, das in
der nächsten Ausbaustufe auf ca. 160 Antennen auf einer Fläche von
20 km2 vergrößert wird. Ausgehend von den Anforderungen an einen
solchen Detektor wird die Auslegung und Konstruktion einer Antenne
für den Radionachweis vorgestellt. Im Vordergrund stehen hierbei die
elektrische und mechanische Optimierung mit Hilfe von Simulationen
und Messungen.

T 94.6 Mo 18:20 M105
Analysis of Radio measurements at the Pierre Auger Obser-
vatory — •Nunzia Palmieri for the Pierre Auger-Collaboration —
Universitaet Karlsruhe, IEKP

Cosmic Rays are high-energy particles coming from space that strike
the Earth from all directions. In the interactions of energetic CRs with
the atoms of the atmosphere a large number of secondary particles is
generated, creating the so-called Extensive Air Showers (EAS).

One of the largest experiments for measuring EAS is the southern
Pierre Auger Observatory (PAO) in which two different detection tech-
niques, the Surface Particle Detectors and the Fluorescence Detectors
are employed. A third technique which can complement the existing
detection methods is the Radio Detection of pulsed radio signals emit-
ted by EAS.
The application of the Radio Detection technique on large scales is cur-
rently being developed in the framework of the Pierre Auger Observa-
tory. An analysis of Radio data gathered in the PAO with a prototype
antenna array will be presented. Various aspects are taken into account
and, in particular, a detailed analysis of polarization measurements has
been performed.

T 94.7 Mo 18:35 M105
Nachweis von Radio Signalen kosmischer Teilchenschauer mit
dem Auger Radio Detektor — •Stefan Fliescher, Martin Erd-
mann und Klaus Weidenhaupt — III. Physikalisches Institut A, RW-
TH Aachen

Neben den etablierten Methoden zur Detektion kosmischer Teilchen-
schauer ist es auch möglich Luftschauer aufgrund ihrer Emission von
elektro-magnetischer Strahlung im Bereich der Radiofrequenzen nach-
zuweisen. Ein R&D Radio Detektor wird zur Zeit am Pierre-Auger-
Experiment in Argentinien betrieben. Dieser besteht aus 7 kreuzpolari-
sierten logarithmisch periodischen Dipolantennen, die im Frequenzbe-
reich von 30 bis 70 MHz sensitiv sind. Wir zeigen Daten, die mit diesem
Detektor selbstgetriggert aufgezeichnet wurden, und untersuchen die-
se auf die Präsenz von Radiosignalen kosmischer Teilchenschauer. Im
Hinblick auf den 20 km2 Radio Detektor der ab 2009 am Pierre-Auger-
Experiment aufgebaut wird, betrachten wir insbesondere die Energie-
schwelle für die Nachweisbarkeit von Teilchenschauern mit den Radio
Antennen.

T 94.8 Mo 18:50 M105
Selbstgetriggerte Messung der Radioemission ausgedehnter
Luftschauer — •Adrian Schmidt für die Pierre Auger-Kollaboration
— Forschungszentrum Karlsruhe, IPE

Elektronen und Positronen in höchstenergetischen kosmischen Schau-
ern emittieren wegen ihrer Ablenkung im Erdmagnetfeld Synchrotron-
strahlung im Radiofrequenzbereich. Für die Messung und Untersu-
chung dieses Effekts soll am Pierre Auger Observatorium ein mehrere
Quadratkilometer großes Array aus über 150 Radioantennen aufgebaut
werden.

Wegen der großen Distanzen zwischen den Antennen wird eine au-
tarke Solarstromversorgung und kabellose Kommunikation notwendig.
Daraus ergeben sich hohe Anforderungen an die Triggerelektronik hin-
sichtlich niedrigem Energiebedarf und stark reduzierter Datenrate. Da-
bei muss eine Vielzahl von sowohl monofrequenten als auch transienten
Störungen im Radioband unterdrückt werden.

Der Vortrag präsentiert den aktuellen Stand des Triggeralgorithmus
sowie neueste Ergebnisse aus Testmessungen am Forschungszentrum
Karlsruhe, als auch vom Pierre Auger Observatorium in Argentinien.

T 95: Kosmische Strahlung 3

Zeit: Dienstag 16:45–18:45 Raum: M118

T 95.1 Di 16:45 M118
Anisotropie Untersuchungen mit dem Pierre Auger Observa-
torium - Multipol-Fits — •Marius Grigat und Thomas Hebbe-
ker — III. Physikalisches Institut (3a), RWTH Aachen

Das Pierre Auger Observatorium in Malargüe (Argentinien) misst
Luftschauer, die von primären kosmischen Teilchen mit Energien von
mehr als 1018 eV induziert werden. Ein wichtiges Ziel dieses Experi-
mentes ist es, die Verteilung der Ankunftsrichtungen der hochenerge-
tischen kosmischen Strahlung auf Anisotropie zu untersuchen.

Für die Suche nach Anisotropie auf großen Skalen sind diverse Me-
thoden verfügbar: Es wird nach Modulationen in einer Dimension und
nach lokalen Mustern von Häufungen in zwei Dimensionen gesucht. In
diesem Vortrag wird unter anderem ein Dipol-Fit präsentiert, in dem
gleichzeitig sowohl beide Richtungskomponenten als auch die Ampli-
tude ermittelt werden. Hierfür werden verschiedene Fit-Methoden an-
gewandt und verglichen.

T 95.2 Di 17:00 M118
Methoden zur Rekonstruktion großräumiger Anisotropien
der kosmischen Strahlung — •Sven Over, Peter Buchholz und
Dirk Kickelbick für die KASCADE-Grande-Kollaboration — Uni-
versität Siegen, Fachbereich Physik, 57068 Siegen

Das KASCADE Experiment am Forschungszentrum Karlsruhe ist
durch das Grande-Array, bestehend aus 37 Detektorstationen des
ehemaligen EAS-TOP Experiments, auf eine Nachweisfläche von
etwa 0, 5 km2 erweitert worden um ausgedehnte Luftschauer von
Primärteilchen bis 1018 eV zu messen. Auf der Grundlage der von
diesen Detektorstationen gemessenen Teilchendichten und Ankunfts-
zeiten werden unter anderem die Position des Schauerkerns und die
Einfallsrichtung rekonstruiert. Aufgrund des begrenzten Sichtfelds des
Experiments, sowie veränderlicher Messbedingungen und Messunter-
brechungen, sind spezielle Verfahren nötig, um aus dem Datensatz die
tatsächliche Richtungsverteilung kosmischer Strahlung zu extrahieren.
Es werden solche Verfahren vorgestellt und deren Leistungsfähigkeit
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anhand von Monte-Carlo-Studien verglichen.

T 95.3 Di 17:15 M118
Untersuchungen zur Anisotropie der kosmischen Strahlen bei
höchsten Energien mit dem Pierre Auger Observatorium —
•Stephan Schulte und Thomas Hebbeker — III. Physikalische In-
stitut A, RWTH Aachen

Das Pierre Auger Observatorium in Malergüe (Argentinien) detektiert
die Richtungen und Energien kosmischer Strahlen mit mehr als 1018

eV. Unter der Annahme, dass die Primärteilchen mit diesen Energien
vom intergalaktischen Magnetfeld nur minmial abgelenkt werden, läßt
sich testen, ob die Ankunftsrichtungen mit astronomischen Objekten
zusammenfallen. Auger hat in diesem Zusammenhang erste Hinweise
auf eine Korrelation zwischen aktiven galaktischen Kernen (AGN) und
hochenergetischen kosmischen Strahlen beobachtet.
Im Vortrag wird eine Quellen-unabhängige Analyse vorgestellt, die die
Ereignisse bei höchsten Energien auf Häufungen in ihren Ankunfts-
richtungen untersucht, um zu testen, ob es Abweichungen von einer
isotropen Verteilung gibt.

T 95.4 Di 17:30 M118
Radiolaute AGN - Quellen ultrahochenergetischer kosmi-
scher Strahlung*? — •Nils Nierstenhöfer1, Peter Biermann3,
Heino Falcke2, Karl-Heinz Kampert1, Julian Rautenberg1 und
Markus Risse1 — 1Bergische Universität Wuppertal, Gaußstraße
20, 42119 Wuppertal, Deutschland — 2IMAPP, Radboud University,
Nijmegen, Netherlands; ASTRON, Dwingeloo, Netherlands — 3Max-
Planck-Institut für Radioastronomie, Bonn, Deutschland

Die Auger Kollaboration berichtete im Jahr 2007 von einer Korrela-
tion kosmischer Strahlung mit Energien oberhalb von Eth =57 EeV
und der Verteilung von nahen aktiven Galaxienkernen (AGN), mit
Rotverschiebungen kleiner als zmax =0.018, innerhalb eines Winkel-
fensters von ψ = 3.2◦ (99% Signifikanz). Die Frage, ob die AGN selber
Ursprung der kosmischen Strahlung sind, oder ihre Verteilung einfach
nur mit der, der wahren Quellen korreliert ist, bleibt ungeklärt. Die für
diese Analyse verwendete Methode wurde erweitert, um zusätzlich zu
den drei bisherigen Parametern (Eth,zmax, ψ) die Radioleuchtkraft der
AGN mit einzubeziehen. Falls die Berücksichtigung einer solchen AGN-
spezifischen Eigenschaft das Korrelationssignal verstärken würde, wäre
das ein Hinweise darauf, dass die Klasse der radio-AGN wahre Quellen
der höchstenergetischen kosmischen Strahlung enthält. Die Methode
wird vorgestellt und erste Ergebnisse werden diskutiert.
*Gefördert durch die BMBF Verbundforschung Astroteilchenphysik.

T 95.5 Di 17:45 M118
Bestimmung von galaktischen und extragalaktischen Magnet-
feldern mit ultra-hochenergetischen kosmischen Strahlen —
•Peter Schiffer und Martin Erdmann — III. Physikalisches Insti-
tut A, Physikzentrum, RWTH Aachen, 52056 Aachen

Die Messung von Energie-Energie-Korrelationen ist eine aus der Be-
schleunigerphysik bekannte Methode, die sowohl auf die Energie der
Teilchen als auch auf ihren Winkelabstand sensitiv ist. Wir un-
tersuchen mit dieser Methode die Ankunftsrichtungen der ultra-
hochenergetischen kosmischen Strahlung. Indem man die Energie-
Energie-Korrelationen in bestimmten Regionen des Himmels berech-
net, ist es möglich zwischen verschiedenen Quell- und Propagations-
modellen zu unterscheiden. In diesem Beitrag werden wir anhand eines
Datenmodels zeigen, dass es prinzipiell möglich ist kosmische Magnet-
felder aus der ultra-hochenergetischen kosmischen Strahlung oberhalb
einiger EeV zu bestimmen.

T 95.6 Di 18:00 M118
Down-going neutrinos in the Pierre Auger Observatory —
•Dariusz Gora1,2, Marco Haag1, Markus Roth1, and Alessio
Tamburro1 — 1Karlsruhe Institut für Technologie (KIT) — 2Institute
of Nuclear Physics PAN, Krakow, Poland

The surface detector array of the Pierre Auger Observatory is sensi-
tive to ultra high energy (UHE) neutrinos of all flavours and directions
ranging from few degrees below the horizon (up-going) to about 70 de-
grees above the horizon (down-going). Although the largest contribu-
tion to the total expected event rate comes from the so-called “earth-
skimming” up-going tau neutrinos, the contribution of down-going neu-
trinos can not be neglected. Extensive air showers induced by down-
going neutrinos are characterized by very elongated and asymmetric
footprints and a significant electromagnetic component. Electrons and
gammas produce broad timing signals, whereas inclined hadronic show-
ers give rise to narrower signals mostly due to the surviving secondary
muons. In order to study the detector response of the surface array
of the Pierre Auger Observatory, a MC chain to simulate down-going
neutrino-induced showers for all flavours was derived. A set of revelant
observables was determined to discriminate neutrino-induced showers
from the background of very inclined hadronic showers and the neu-
trino identification efficiency was studied. Finally the contribution of
different interaction channels to the expected event rate was calculated.

T 95.7 Di 18:15 M118
Suche nach EeV Photonen mit dem Pierre Auger
Observatorium∗ — •Daniel Kuempel, Karl-Heinz Kampert und
Markus Risse — Bergische Universität Wuppertal, Fachbereich C,
Gaußstr. 20, D-42119 Wuppertal

Die Zusammensetzung der kosmischen Strahlung höchster Energien
(> 1018 eV) ist bis heute ungeklärt. Der Nachweis hochenergetischer
Photonen in der kosmischen Strahlung würde ein neues Fenster der
Astronomie öffnen und das beobachtete elektromagnetische Spektrum
um einige Größenordnungen erweitern. Mit Hilfe des Pierre Auger Ob-
servatoriums wird in der argentinischen Pampa auf einer Fläche von
3000 km2 nach Antworten gesucht. Hierzu werden Luftschauer mit
Bodendetektoren und Fluoreszenzteleskopen nachgewiesen. In diesem
Vortrag wird eine Suchmethode vorgestellt um ∼EeV (∼ 1018 eV)
Photonen in Hybriddaten (Luftschauer, die gleichzeitig vom Boden-
detektor und Teleskopen detektiert wurden) nachzuweisen. Zu diesem
Zweck werden Signaturen von Hadron- und Photon-Luftschauer in Si-
mulationsdaten analysiert.
∗ Gefördert durch die BMBF Verbundforschung Astroteilchenphysik

T 95.8 Di 18:30 M118
Photon background for neutrino induced showers* — •Oana
Tascau, Markus Risse, and Karl-Heinz Kampert — Bergische Uni-
versität Wuppertal

The Pierre Auger Observatory is sensitive to ultra high energy (UHE)
neutrinos. In this study down-going, close to horizontal neutrinos are
considered, because the amount of atmosphere traversed increases the
interaction probability, thus the produced showers may be detected
by Auger. The challenge lies in the identification of these neutrino in-
duced showers in the background of down-going cosmic rays. Here we
investigate the neutrino background that may arise from UHE pho-
tons within the experimental photon flux limits set so far. Photon
induced showers are investigated to see how deeply they penetrate and
how often this may occur close to the detector. There are 2 possible
phenomena: 1. Photon showers may start to cascade deep in the at-
mosphere, due to a suppression of the Bethe-Heitler cross-section by
the Landau-Pomeranchuck-Migdal (LPM) effect. 2. Very deep sub cas-
cades might occur also after the main depth of shower maximum from
LPM-suppressed high-energy secondaries. High statistics Corsika sim-
ulations show the existence of near-horizontal photon showers which
develop close to the detector. These showers could be mis-identified as
neutrino candidates, thus the fraction of the rare showers which may
have a late Xmax, above 2000 g/cm2, is determined. A total of 150 000
showers for various angle and energy bins were generated and analyzed.
The photon background for neutrino searches with Auger is calculated.
* Gefördert durch die BMBF Verbundforschung Astroteilchenphysik.



Fachverband Teilchenphysik (T) Dienstag

T 96: Kosmische Strahlung 4

Zeit: Dienstag 16:45–18:45 Raum: M105

T 96.1 Di 16:45 M105
Bestimmung des Energiespektrums der kosmischen Strah-
lung mit dem KASCADE-Grande Experiment — •Donghwa
Kang für die KASCADE-Grande-Kollaboration — Institut für Expe-
rimentelle Kernphysik, Universität Karlsruhe, 76021 Karlsruhe

Das KASCADE-Grande (KArlsruhe Shower Core and Array DEtec-
tor and Grande array) am Forschungszentrum Karlsruhe misst die
kosmische Strahlung über den Nachweis ausgedehnter Luftschauer im
Energiebereich von 1016 bis 1018 eV. Das Experiment besteht aus ei-
nem Array von ca. 300 Detektorstationen mit unabgeschirmten und
abgeschirmten Szintillatoren für eine unabhängige Messung der elek-
tromagnetischen und muonischen Komponente des Luftschauers auf
einer Fläche von 700×700 m2. Die Bestimmung des Energiespektrums
der kosmischen Strahlung basiert auf der sogenannten ”Constant In-
tensity Cut”Methode. Diese Methode geht davon aus, dass die kos-
mische Strahlung die Erde aus allen Richtungen isotrop erreicht, d.h.
die Primärenergie der kosmischen Strahlung entspricht gleicher Inten-
sität unabhängig von der Einfallsrichtung. In diesem Vortrag wird ein
vorläufiges Ergebnis dieser Analyse und ihre systematischen Unsicher-
heiten vorgestellt.

T 96.2 Di 17:00 M105
Bestimmung des Energiespektrums der kosmischen Strah-
lung mit geneigten Schauern des Pierre Auger Observa-
toriums — •Talianna Schmidt1, Hans Dembinski2, Ioana C.
Mariş1, Markus Roth1 und Johannes Blümer1 für die Pierre
Auger-Kollaboration — 1Karlsruhe Institute of Technology (KIT) —
2RWTH Aachen

Über die Detektion ausgedehnter Luftschauer wird am Pierre Au-
ger Observatorium in Argentinien die höchstenergetische kosmische
Strahlung gemessen. Das Observatorium besteht aus zwei Komponen-
ten: Dem Oberflächendetektor, dessen Teilchendetektion am Boden für
Schauer unter Zenitwinkeln bis zu 90◦ sensitiv ist, und dem Fluo-
reszenzdetektor, der eine kalorimetrische Energiebestimmung erlaubt.
Rund ein Viertel der gemessenen Schauer sind stärker als 60◦ gegen den
Zenit geneigt und erfordern eine Rekonstruktionsmethode, welche geo-
magnetische Verzerreffekte sowie die Verteilung der hier dominierenden
myonischen Komponente berücksichtigt. Im Vortrag gezeigt werden
Methoden zur Energiekalibration geneigter Schauer mittels hochwer-
tiger Ereignisse, die von beiden Detektoren gemessen wurden, sowie
Vergleiche für Zenitwinkel, für die keine Fluoreszenzmessung mehr zur
Verfügung steht. Vergleiche von Spektren für verschiedene stark ge-
neigte Winkelbereiche sowie systematische Effekte werden diskutiert.

T 96.3 Di 17:15 M105
Messung des Flusses der kosmischen Strahlung mit H.E.S.S.
— •Arne Schönwald für die H.E.S.S.-Kollaboration — Institut für
Physik, Humboldt-Universität zu Berlin

Das High Energy Stereoscopic System (H.E.S.S.) in Namibia besteht
derzeit aus vier Tscherenkow-Teleskopen und dient primär der Unter-
suchung von Gammastrahlungsquellen im Energiebereich oberhalb von
100 GeV. Es kann allerdings auch benutzt werden, um den hadroni-
schen Untergrundfluss zu messen. Im Vortrag wird eine Messung des
Spektrums der kosmischen Strahlung im Energiebereich von 5 TeV bis
30 TeV mit den H.E.S.S.-Teleskopen vorgestellt und mit Ergebnissen
von KASCADE verglichen.

T 96.4 Di 17:30 M105
Bestimmung des Knöchels im Energiespektrum kosmischer
Strahlung mit Hybrid-Messungen des Pierre Auger Observa-
toriums — •Fabian Schüssler für die Pierre Auger-Kollaboration —
Institut für Kernphysik, Forschungszentrum Karlsruhe, Postfach 3640,
76021 Karlsruhe

Luftschauer, die sowohl mit dem Oberflächendetektorfeld als auch den
Fluoreszenzteleskopen des Pierre Auger Observatoriums beobachtet
wurden (sog. Hybrid-Messungen), erlauben eine sehr gute Rekonstruk-
tion der Energie des Primärteilchens. Allerdings hängt die Nachweisef-
fizienz dieser Luftschauer von ihrem Abstand zum nächsten Teleskop-
gebäude und ihrer Energie ab. In dem Vortrag wird eine Monte Carlo
basierte Methode zur Bestimmung der Hybrid-Detektorapertur und ih-
re Überprüfung mit Hilfe von Messdaten vorgestellt. Das Energiespek-
trum ultrahochenergetischer kosmischer Strahlung wird abgeleitet und

die Position des Knöchels bestimmt. Abschließend werden die Messer-
gebnisse mit Vorhersagen verschiedener Modelle für den Übergang von
galaktischer zu extragalaktischer kosmischer Strahlung verglichen.

T 96.5 Di 17:45 M105
Observation of the Suppression of the Flux of Cosmic Rays
above 4 · 1019 eV — •Ioana C. Maris for the Pierre Auger-
Collaboration — Karlsruhe Institute of Technology

The energy spectrum of cosmic rays above 2.5 · 1018 eV, derived from
20 000 events recorded at the Pierre Auger Observatory, is presented.
The spectral index γ of the particle flux, J ∝ Eγ , at energies between
4 · 1018 eV and 4 · 1019 eV is 2.69± 0.02(stat)± 0.06(syst), steepening
to 4.2 ± 0.4(stat) ± 0.06(syst) at higher energies. The hypothesis of a
single power law is rejected with a significance greater than 6 standard
deviations.

T 96.6 Di 18:00 M105
Composition studies of Cosmic Rays using the Surface De-
tector of the Pierre Auger Observatory — •Karen Caballero
Mora and Markus Roth for the Pierre Auger-Collaboration — Karl-
sruhe Institut of Technology (KIT)

The determination of the mass composition of the Ultra-High Energy
Cosmic Rays (UHECR) is one of the main challenges in Astroparti-
cle Physics. The Pierre Auger Observatory provides a great amount of
data from air showers induced by UHECR that can be used for this
aim. This observatory is a hybrid detctor that consists of a Surface
Detector (SD) and a Fluorescence detector (FD). The risetime at 1000
m from the shower core (t 1

2
(1000m)) measured by the SD is a param-

eter very sensitive to the mass of the primary particle. We present a
study of the potential of t 1

2
(1000m) as estimator of the primary mass

by means of its correlation with the depth of the shower maximum
(Xmax). The latter is measured by the FD and is directly related to
the mass of the primary particle. This method allows to use the higher
statistics provided by the SD.

T 96.7 Di 18:15 M105
Composition studies by kNN procedure with KASCADE-
Grande data — •Fabiana Cossavella for the KASCADE-Grande-
Collaboration — Universität Karlsruhe, Institut für Experimentelle
Kernphysik, 76021 Karlsruhe

KASCADE-Grande, located at Forschungszentrum Karlsruhe, is a
multi-detector experiment for the measurement of extensive air show-
ers induced by primary cosmic rays in the energy range of 1014 −
1018 eV.

The “k-Nearest Neighbours” (kNN) method is a classification proce-
dure applied for a preliminary study of the cosmic ray composition in
this energy range. Simulations of different primary particles are used
as reference samples. In order to find for each real event the k Nearest
Neighbours in the reference sample, the Mahalanobis distance in the
space defined by the choosen observables is calculated. The probability
of the event to be part of one of the simulated primary groups is the
percentage of the k neighbours belonging to it.

An attempt to separate light from heavy primaries in the energy
range of KASCADE-Grande is here reported.

T 96.8 Di 18:30 M105
Bestimmung von Energiespektren einzelner Elementgruppen
mit dem KASCADE-Grande Experiment — •Marcel Finger
für die KASCADE-Grande-Kollaboration — Institut für Kernphysik,
Forschungszentrum Karlsruhe, Postfach 3640, 76021 Karlsruhe

Das KASCADE-Grande Experiment auf dem Gelände des Forschungs-
zentrums Karlsruhe misst ausgedehnte Luftschauer im Energiebereich
0.1 - 1000 PeV. Für diese Luftschauer wird die Elektronenzahl, die
Myonenzahl und die Ankunftsrichtung bestimmt. Aus dem rekon-
struierten, zweidimensionalen Schauergrößenspektrum der Elektronen-
und Myonenzahlen können mit Hilfe von Entfaltungsmethoden die
Energiespektren einzelner Massengruppen bestimmt werden. Eine
Analyse von KASCADE Daten konnte bereits zeigen, dass das Knie
im Gesamtspektrum der kosmischen Strahlung durch die leichte Kom-
ponente (H, He) verursacht wird. Die Entfaltungsanalyse soll nun auch
auf Grande Daten angewendet werden und somit einen größeren Ener-
giebereich abdecken.
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T 97.1 Mi 16:45 M118
Eigenschaften der Elektronenzahlrekonstruktion ausgedehn-
ter Luftschauer mit KASCADE-Grande — •Michael Wommer
für die KASCADE-Grande-Kollaboration — Institut für Kernphysik,
Forschungszentrum Karlsruhe, Postfach 3640, 76021 Karlsruhe

Das KASCADE-Grande Experiment auf dem Gelände des Forschungs-
zentrums Karlsruhe (KIT Campus Nord) ist ein Detektorfeld für aus-
gedehnte Luftschauer, die durch die Interaktion der kosmischen Strah-
lung mit der Atmosphäre entstehen. Es umfasst eine sensitive Fläche
von ca. einem halben Quadratkilometer und ist in der Lage die ver-
schiedenen Komponenten der Luftschauer in einem primären Energie-
bereich von 1014 − 1018eV getrennt zu rekonstruieren.

Da seit der Erweiterung zu Grande die myonische Komponente le-
diglich periphär mit dem ursprünglichen KASCADE Array vermessen
wird, ist es sinnvoll auch die Auswirkungen auf die Rekonstruktion
der elektromagnetischen Komponente zu untersuchen. Hierzu werden
Studien mit Hilfe von CORSIKA Simulationen bezüglich der lateralen
Dichtefunktion der Elektronen ausgeschöpft.

Mit Hilfe der Methode der konstanten Intensitäten kann die Elek-
tronenzahl auf eine Einfallsrichtung der Luftschauer korrigiert werden
und somit ein Elektronenzahlspektrum bestimmt werden. Dies ist der
erste Schritt zur Ableitung des Energiespektrums der primären kosmi-
schen Strahlung und trägt zum Aufschluss über dessen Verlauf bei.

T 97.2 Mi 17:00 M118
Energiekalibration des Pierre Auger Observatoriums mit der
konstanten Intensitäts Methode — Ingo Allekotte2, Ivor
Fleck1, •Isabell Steinseifer1 und Rodica Tcaciuc1 für die Pierre
Auger-Kollaboration — 1Universität Siegen — 2Instituto Balseiro und
Centro Atómico Bariloche, Argentinien

Das Pierre-Auger Observatorium besteht aus 1600 Wasser-Cherenkov-
Tanks und 24 Fluoreszenzdetektoren. Um das Spektrum der kosmi-
schen Strahlung zu bestimmen, ist eine absolute Bestimmung der Ener-
gie der einfallenden Schauer notwendig. In dieser Analyse wird die Ze-
nitwinkelabhängigkeit der Energiemessung unter der Annahme, dass
die primäre kosmische Strahlung isotrop auf die Erde trifft, untersucht.
Des weiteren werden die Einflüsse von atmosphärischen Bedingungen,
wie Temperatur und Druck, auf die Energiebestimmung untersucht.

T 97.3 Mi 17:15 M118
Primary energy spectrum from the S(500) observable
recorded with KASCADE-Grande — •Gabriel Toma for
the KASCADE-Grande-Collaboration — IFIN-HH, Str. Atomistilor
no.407, P.O.BOX MG-6, Bucharest - Magurele, ROMANIA

Studies have shown that for a particular EAS detector array the
charged particle density at a given distance from shower core becomes
independent of the primary mass and thus it can be used as a primary
energy estimator. The particular distance for which this effect takes
place is a characteristic of the array and in the case of the KASCADE-
Grande it was shown to be 500 m. A Linsley parameterization has been
used to describe the lateral particle density distribution of de- tected
showers and to estimate the charged particle density at 500 m distance
from shower core - S(500). The Constant Intensity Cut (CIC) method
was applied to correct S(500) for attenuation. A calibration of S(500)
with primary energy has been derived from simulated studies and used
to construct a preliminary primary energy spectrum from the S(500)
spectrum.

T 97.4 Mi 17:30 M118
Hadronische Wechselwirkungen in Luftschauern — •R. Ul-
rich, J. Buemer, R. Engel, S. Mueller, F. Schuessler und M.
Unger — FZK, Postfach 3640, 76021 Karlsruhe

In durch Primärteilchen der kosmischen Strahlung initierten aus-
gedehnten Luftschauern kommt es zu hadronischen Wechselwirkun-
gen mit Energieen von bis zu ∼ 1020 eV. Durch das ungenügende
Verständnis dieser Wechselwirkungen ist eine konsistente Interpreta-
tion existierender Luftschauerdaten bisher nur eingeschränkt möglich.
Mit Daten des LHC Experimentes können in naher Zukunft relevante
Eigenschaften von hadronischen Wechselwirkungen bei einer Energie
von Elab ∼ 1017 eV untersucht werden.

Es wird gezeigt welchen Einfluss relevante Messungen am LHC
auf die Interpretation von Luftschauerdaten haben. Insbesonde-

re wird die Auswirkung von verschiedenen Annahmen zur Se-
kundärteilchenmultiplizität, des inelastischen Wirkungsquerschnittes
und der Energieverteilung der Sekundärteilchen diskutiert.

T 97.5 Mi 17:45 M118
New Results of EPOS High Energy Hadronic Interac-
tion Model — •Tanguy Pierog1 and Klaus Werner2 —
1Forschungszentrum Karlsruhe, Institut für Kernphysik, Deutschland
— 2SUBATECH, University of Nantes, France

Recently a new hadronic interaction model EPOS has been introduced
in air shower simulation programs. This model has originally been used
to analyse hadron-hadron as well as heavy ion physics at RHIC and
SPS energies, and it gives a large increase in the number of muons
produced by air shower at ground as compared to the former models.
In order to be compatible with KASCADE measurements, this imply
a low inelastic p-air cross-section leading to a deeper depth of shower
maximum. New EPOS results for LHC and air shower predictions will
be presented.

T 97.6 Mi 18:00 M118
Systematische Untersuchung der Rekonstruktionsge-
nauigkeiten von Hybrid-Ereignissen des Pierre Auger
Observatoriums∗ — •Nicole Krohm, Karl-Heinz Kampert und
Nils Nierstenhöfer — Bergische Universität Wuppertal, Gaußstr.
20, 42097 Wuppertal

Das Pierre Auger Observatorium beinhaltet eine Hybrid-
Messanordnung von 1600 Wasser-Cherenkovdetektoren und 24 Fluo-
reszenzteleskopen. Da die Fluoreszenzteleskope nur in klaren, mond-
losen Nächten messen können, sind auch nur während dieser Zeit Hy-
bridmessungen möglich. Mithilfe von Hybridereignissen kann die Ge-
nauigkeit der Kreuzkalibration beider Messsysteme überprüft werden.
In dem Vortrag werden verschiedene Abhängigkeiten in der Energie-
auflösung diskutiert, insbesondere die Überprüfung der in der Rekon-
struktion verwendeten atmosphärischen Korrekturen. Ähnliche Unter-
suchungen sind auch mit Mehrteleskop-Ereignissen möglich. Hierzu
werden erste Ergebnisse vorgestellt.
∗ Gefördert durch die BMBF Verbundforschung Astroteilchenphysik

T 97.7 Mi 18:15 M118
Bestimmung von Kenngrößen des Oberflächendetektors
des Pierre–Auger–Observatoriums aus MC-Simulationen —
•Thomas Bäcker und Ivor Fleck — Universität Siegen, Walter-
Flex-Str. 3, 57068 Siegen

Im Juni 2008 wurde mit dem Befüllen des letzten Detektortanks
der Aufbau des Pierre–Auger–Observatoriums abgeschlossen. Vor nun-
mehr mehr als fünf Jahren, also bereits in der Aufbauphase, wurde mit
der Aufzeichnung von Luftschauer–Ereignissen begonnen.

Um nun mit dem Oberflächendetektor Untersuchungen zu loka-
len Anhäufungen von Ereignissen durchführen zu können und Wahr-
scheinlichkeiten für die Korrelationen von Luftschauern mit potenti-
ellen Quellen kosmischer Strahlung zu erhalten, müssen Kenngrößen
des Detektors wie z.B. die Energie- und Winkelauflösung oder die De-
tektoreffizienz bekannt sein. Einige Methoden, solche Informationen
aus Monte–Carlo–Simulationen zu erhalten, werden in diesem Beitrag
vorgestellt, erste Resultate werden angegeben.

T 97.8 Mi 18:30 M118
Einfluss der Luftfeuchtigkeit auf die Rekonstruktion von Luft-
schauern — •Martin Will, Johannes Blümer, Ralph Engel,
Bianca Keilhauer und Hans Klages — Karlsruher Institut für Tech-
nologie (KIT)

Das Pierre-Auger-Observatorium misst ausgedehnte Luftschauer in der
argentinischen Hochebene. Der Hybrid-Detektor besteht aus über 1600
Tscherenkow-Tanks am Boden, sowie vier Fluoreszenzstationen an den
Rändern des 3000 Quadratkilometer großen Areals. Für die Bestim-
mung der Schauerparameter aus der Messung des Fluoreszenzlichts
müssen die atmosphärischen Bedingungen – wie zum Beispiel Druck,
Temperatur und Luftfeuchtigkeit – bekannt sein. Diese Parameter ha-
ben direkten Einfluss sowohl auf die Fluoreszenzemission in der Atmo-
sphäre, als auch mittels Rayleigh-Streuung auf die Transmission des
Lichts hin zum Detektor.

Mit Hilfe von meteorologischen Radiosondierungen und bodenge-
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bundenen Wetterstationen werden die Bedingungen in der Atmosphäre
ständig erfasst. Ziel dieser Abeit ist es, aus diesen Daten die Luftfeuch-
tigkeit in den unteren Schichten der Atmosphäre zu modellieren und
mit Hilfe dieser Modelle den Einfluss der Luftfeuchtigkeit auf die Er-
eignisraten der Fluoreszenzteleskope zu untersuchen.

T 97.9 Mi 18:45 M118
Status der theoretischen und experimentellen Analysen zur
Fluoreszenz-Emission in Luft — •Bianca Keilhauer1, Fernando
Arqueros2 und Jörg Hörandel3 — 1Karlsruher Institut für Tech-
nologie (KIT) — 2Universidad Compultense de Madrid — 3Radboud
Universiteit Nijmegen

Hochenergetische kosmische Strahlung mit Energien oberhalb von rund
1017 eV können mittels der Messung des von ausgedehnten Luftschau-
ern induzierten Fluoreszenzlichts beobachtet werden. Ein großer Teil
der systematischen Unsicherheiten der absoluten Energieskala dieser
Experimente stammt von der unzureichenden Kenntnis der Details der
Fluoreszenzlicht-Emission von Elektronen in Luft. In diesem Statusbe-
richt wird der derzeitige Wissensstand aus verschiedenen experimentel-
len Untersuchungen und theoretischen Berechnungen zur Fluoreszenz-
Emission vorgestellt. Der Schwerpunkt wird auf die Anwendung die-
ser Studien bei der Luftschauer-Detektion in Abhängigkeit von atmo-
sphärischen Bedingungen gelegt werden.
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T 98.1 Do 16:45 M118
Restoring the azimuthal symmetry of lateral particle den-
sity in EAS in the range of observation of KASCADE-
Grande — •Claudia Morariu1,2, Cristian Manailescu1,2, Oc-
tavian Sima2, Heinigerd Rebel1, and Andreas Haungs1 for the
KASCADE-Grande-Collaboration — 1Institut für Experimentelle
Kernphysik, Forschungszentrum Karlsruhe, Postfach 3640, Karlsruhe
— 2University of Bucharest, RO-077125 POBox MG-11, Romania

When high energy particles of cosmic radiation interact with the
Earth’s atmosphere, extensive air showers (EAS) are generated. The
electromagnetic and the muonic component of EAS are registered with
the detectors of the KASCADE-Grande experiment. The particle den-
sity in the plane normal to the shower axis is relevant for the shower
reconstruction. Usually the particle density in the normal plane is as-
sumed to possess axial symmetry. Due to geometrical effects, to shower
evolution and to the magnetic field, the density in the observation plane
presents an asymmetric distribution. Commonly used methods to ob-
tain the density in the normal plane from the measured density do
not restore azimuthal symmetry. In this work the asymmetry of the
density in the normal plane is investigated, including its dependence
on the type of secondary particle, on the shower angle of incidence and
on the radial distance from the shower axis. Methods to correct the
asymmetry are proposed, tested and applied to shower reconstruction.

T 98.2 Do 17:00 M118
Fast simulation of energy spectra of secondary EAS particles
in Grande detectors and realistic computation of Lateral En-
ergy Correction Functions — •Cristian Manailescu1,2, Claudia
Morariu1,2, Gabriel Toma3, Octavian Sima1, Heinigerd Rebel1,
and Andreas Haungs1 for the KASCADE-Grande-Collaboration —
1Institut für Experimentelle Kernphysik, Forschungszentrum Karl-
sruhe, Postfach 3640, Karlsruhe — 2University of Bucharest, RO-
077125 POBox MG-11, Romania — 3NIPNE-Bucharest, Romania

The KASCADE-Grande experiment at the Karlsruhe research center
measures Extensive Air Showers by detecting the secondary particles
created in the atmosphere and arriving the ground level. The main goal
of this work is to determine the Lateral Energy Correction Function
(LECF) which is required for converting the energy deposit measured
by the GRANDE detectors (without discrimination of any particle
types) into particle densities. In a first step, detailed energy deposition
patterns for all the secondary particles of interest (electrons, muons,
photons, protons and neutrons) were computed with GEANT 3.21 for
a grid of energies and incidence angles. Then the energy deposition
spectra were fitted to a superposition of distribution functions which
can be sampled much faster than using GEANT. Next the parameters
of these distribution functions as a function of energy and angle were
obtained for each type of particle. Finally the fast procedure proposed
for the computation of the energy deposition was applied to the distri-
bution of the secondary EAS particles simulated with CORSIKA for
obtaining realistic LECF.

T 98.3 Do 17:15 M118
Messung der Lateralverteilung ausgedehnter Luftschau-
er mittels der Fluoreszenzteleskope des Pierre-Auger-
Observatoriums — •Nicolas Breitwieser, Johannes Blümer,
Ralph Engel, Steffen Müller, Fabian Schüssler, Ralf Ulrich
und Michael Unger — Karlsruher Institut für Technologie (KIT)

Genaue Kenntnis der Lateralverteilung ausgedehnter Luftschauer ist
wichtig zur exakten Energiebestimmung der Primärteilchen. Mit den
Fluoreszenzteleskopen des Pierre Auger Observatoriums lässt sich die
Lateralverteilung im Gegensatz zu dem aus 1600 Detektorstationen be-
stehenden Oberflächendetektor nicht nur am Boden messen, sondern
bereits in der Luft und insbesondere für verschiedene Schaueralter.
Die gemessene Lateralverteilung enthält außerdem keinen myonischen
Anteil.

Die für diese Arbeit zur Verfügung stehende Datenstruktur beinhal-
tet einzelne Pixel mit einer Winkelauflösung von 1.5◦ x 1.5◦. Über die
Zeit- und Richtungsinformation lässt sich für jedes Zeitintervall und
jeden Pixel bei bekannter Schauerachse die gemessene Lichtintensität
zum Entstehungsort zurückverfolgen. Führt man diesen Schritt für al-
le Pixel und Zeitintervalle durch, erhält man ein der Elektronenzahl
proportionales Profil der Lateralverteilung. Damit diese Methode funk-
tionieren kann ist man allerdings auf nahe Schauer angewiesen, welche
auf der Kamera eine breite Spur hinterlassen.

Im Vortrag erläutern wir die erarbeitete Methode und deren Anwen-
dung auf simulierte Luftschauer.

T 98.4 Do 17:30 M118
Characterisation of the electromagnetic component of in-
clined air showers — •Ines Valino1, Jaime Alvarez-Muniz2,
Markus Roth1, and Enrique Zas2 — 1Karlsruhe Institut für Tech-
nologie (KIT) — 2Universidade de Santiago de Compostela, Spain

Inclined air showers - those arriving at ground with a zenith an-
gle θ > 60◦ - are characterised by a dominant muonic component
at ground, which is accompanied by an electromagnetic “halo” pro-
duced mainly by muon decay and muon interactions. By means of
Monte Carlo simulations, we give a full characterisation of the sig-
nal induced by the electromagnetic component of inclined showers in
water-Cherenkov tanks of the Pierre Auger Observatory as a function
of the primary energy and mass, as well as hadronic model assumed in
the simulations. We also investigate the effect of intrinsic shower-to-
shower fluctuations in the signal components.

T 98.5 Do 17:45 M118
CONEX and CORSIKA : a New 3D Hybrid Model for
Air Shower Simulation — •Tanguy Pierog, Dieter Heck, and
Ralph Engel — Forschungszentrum Karlsruhe, Institut für Kern-
physik, Deutschland

The hybrid air shower simulation code CONEX has been implemented
as an option in the air shower monte-carlo model CORSIKA. In
CONEX, monte-carlo simulation of high energy interactions is com-
bined with a fast numerical solution of cascade equations. Low energy
secondary particles can then be tracked within CORSIKA to obtain
the lateral extension of the air shower. This allows the fast and realistic
simulation of 3D showers at ultra-high energies.

T 98.6 Do 18:00 M118
Untersuchungen atmosphärischer Myonen mit dem
AMANDA-II-Detektor — •Florian Rothmaier für die IceCube-
Kollaboration — Universität Mainz, Institut für Physik, Staudinger-
weg 7, 55099 Mainz

Saisonale Variationen in der Myonrate auf Meereshöhe werden durch
großskalige Änderungen in den atmosphärischen Bedingungen, d.h.
Änderungen von Temperatur, Luftdruck und atmosphärischer Dichte,
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verursacht. Diese beeinflussen die Absorptionsrate der Pionen und
Kaonen, welche aus der kosmischen Strahlung entstanden sind, und
als Folge die Myonproduktion in der Atmosphäre.
Unser Datensatz besteht aus Myonereignissen, die mit dem AMANDA-
II-Detektor gemessen wurden, und verfügt über eine exzellente Statis-
tik (ca. 2 · 109 Ereignisse pro Jahr).
Die Analyse studiert die genannten Korrelationen im Detail, dabei
soll auch die Richtungs- sowie Energieabhängigkeit des Zusammen-
hangs zwischen Temperatur und Teilchenrate (Temperaturkoeffizient)
untersucht werden. Des Weiteren hoffen wir, dass Verbesserungen der
Simulation der kosmischen Strahlung und ihrer Sekundärprozesse in
der Atmosphäre erzielt werden können.

T 98.7 Do 18:15 M118
Muon tracking in KASCADE-Grande: the lateral distribu-
tions of EAS muon densities — •Pawel Luczak1, Paul Doll2,
Kai Daumiller2, and Janusz Zabierowski1 for the KASCADE-
Grande-Collaboration — 1Soltan Institute for Nuclear Studies, 90950
Lodz, Poland — 2Institut für Kernphysik, Forschungszentrum Karl-
sruhe, Postfach 3640, 76021 Karlsruhe

The KASCADE-Grande Muon Tracking Detector (MTD) allows to
measure with high accuracy muon directions in EAS up to 700 m dis-
tance from the shower center. According to the simulations within such
a distance, in showers initiated by primaries with energies 1016 eV -
1017 eV, nearly all muons reaching the observation level are subject of
investigation. Lateral distributions of muon densities allow us to study
not only the longitudinal development of EAS but also to check the
performance of the MTD. Information about our detector limitations
will allow us to improve studies of such quantities like mean muon
production heights and muon pseudorapidities. Latest results of the
analysis of lateral density distribution of muons (Eµ >800 MeV) mea-
sured with the tracking detector will be presented.

This work was supported in part by the German-Polish bilateral
collaboration grant (PPP-DAAD/MNiSW) for the years 2007 - 2008.

T 98.8 Do 18:30 M118
Messung der myonischen Komponente von ausgedehnten
Luftschauern mit dem KASCADE-Grande Experiment —
•Daniel Fuhrmann für die KASCADE-Grande-Kollaboration —

Fachbereich Physik, Bergische Universität Wuppertal, Gaußstr. 20,
42119 Wuppertal

Das KASCADE-Grande Experiment untersucht ausgedehnte Luft-
schauer mit Primärenergien im Bereich von 1016 eV – 1018 eV. Obwohl
mit den Szintillationsdetektoren des Grande Arrays lediglich die Ge-
samtzahl der geladenen Teilchen gemessen werden kann, ist es unter
Verwendung einer geeigneten Lateralverteilungsfunktion und der lokal
mit dem kleineren KASCADE Detektorfeld (Myonschwelle: 230 MeV)
gemessenen Myondichten möglich, zwischen Myonen und Elektronen
zu differenzieren. Die separate Messung erlaubt es Energiespektren
für einzelne Primärteilchen zu ermitteln (2-D Schauergrößenspektrum,
Entfaltung). Die Existenz eines erwarteten Eisenknies bei E ∼ 1017 eV
oder die Komposition im Bereich des vermuteten Überganges von ga-
laktischer zu extragalaktischer kosmischer Strahlung können unter-
sucht werden.

Für die erläuterten Ziele ist es notwendig, die Schauergrößen so ge-
nau wie möglich zu rekonstruieren. Im Vortrag wird auf die Rekon-
struktion der Schauergrößen eingegangen. Speziell werden die systema-
tischen Abweichungen in der Myonzahlbestimmung diskutiert. Die in
KASCADE-Grande verwendete Myonlateralverteilungsfunktion wird
mit den gemessenen Myonlateralverteilungen verglichen.

T 98.9 Do 18:45 M118
MyonProduktionshöhe und longitudinale Schauerentwick-
lung bei KASCADE-Grande — •Paul Doll1, Kai Daumiller1,
Pawel Luczak2 und Janusz Zabierowski2 für die KASCADE-
Grande-Kollaboration — 1Institut für Kernphysik, Forschungszentrum
Karlsruhe, Postfach 3640, 76021 Karlsruhe — 2Soltan Institute for
Nuclear Studies, 90950 Lodz, Poland

Der Myonenspurdetektor(MTD) im KASCADE-Grande Experiment
dient der Untersuchung der Richtungskorrelation der Myonen
bezüglich der Schauerachse. Neben der Untersuchung der Pseudora-
pidität der Myonen kann mittels Triangulation die Myonenproduk-
tionshöhe bestimmt werden. Die Myonenproduktionshöhe erlaubt ei-
ne unabhängige Untersuchung der Zusammensetzung der kosmischen
Strahlung, die mit der Entfaltungsmethode verglichen werden kann.
Im Rahmen dieser Untersuchungen wird auch die Bedeutung der Myo-
nenmultiplizität aus verschiedenen Produktionshöhen vorgestellt.

This work was supported in part by the German-Polish bilateral
collaboration grant (PPP-DAAD/MNiSW) for the year 2007-2008.
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Zeit: Freitag 14:00–15:45 Raum: M118

T 99.1 Fr 14:00 M118
Cosmic-ray spectroscopy with the balloon-borne PEBS de-
tector. — •Henning Gast, Roman Greim, Thomas Kirn, Gregorio
Roper Yearwood, and Stefan Schael — I. Physikalisches Institut
B, RWTH Aachen University

The Positron Electron Balloon Spectrometer (PEBS) is being devel-
oped to perform cosmic-ray spectroscopy from the platform of a high-
altitude balloon. The main goal of the experiment is a precise mea-
surement of the cosmic-ray positron flux, as positrons may contribute
to the solution of the dark matter puzzle, in combination with other
approaches. For example, pairwise annihilation of neutralinos, pre-
dicted by supersymmetric extensions to the standard model of par-
ticle physics, may leave a distinct feature in the cosmic-ray positron
spectrum.

PEBS is designed to have a large acceptance of 0.4 m2sr. A su-
perconducting magnet creating a field of 0.8 T and a tracking device
consisting of scintillating fibers of 250µm diameter with silicon pho-
tomultiplier readout will allow rigidity and charge determination up
to O(100 GeV). The dominant proton background is suppressed by
the combination of an electromagnetic calorimeter and a transition
radiation detector.

An overview of the detector concept is given. Then, the physics case
for PEBS is presented together with projections for the performance of
the various subdetectors needed for particle identification and energy
determination.

T 99.2 Fr 14:15 M118
AMS-02 - Astroparticle Physics in Space — •Mark Millinger
— Physikalisches Institut 1b, RWTH Aachen University, Deutschland

The Alpha Magnetic Spectrometer (AMS-02) is a space-based particle
detector developed to precisely measure the spectra of cosmic rays in
the GeV-TeV range. These spectra provide input for current fields of
research in Astroparticle Physics like constraints on cosmological pa-
rameters, the nature of Dark Matter and the existence of antimatter
in the universe.

Several theories describing Dark Matter predict a rise in the cosmic
positron flux with respect to the Standard Model expectation in the
sensitive energy range of AMS-02. The shape of this additional flux
is strongly depending on the theoretical model. Hence a precise flux
measurement is needed to distinguish between these models and to
reveal the nature of Dark Matter.

In 2008 the AMS-02 detector was successfully pre-assembled at
CERN. During this period the data acquisition system and reconstruc-
tion algorithms were tested with cosmics data. In the beginning of 2009
the complete detector will undergo a Thermal Vaccuum Test to inves-
tigate its behaviour in orbital conditions. Afterwards it will be shipped
to Kennedy Space Center. AMS-02 is scheduled to be launched to the
International Space Station in 2010.

This talk aims to give an overview of the AMS-02 detector and its
subdetectors. Additionally the detector performance is estimated by
Monte Carlo simulations and compared to available cosmics data.

T 99.3 Fr 14:30 M118
Performance des AMS-02 Antikoinzidenzzählers — Philip
von Doetinchem, •Thomas Kirn, Klaus Lübelsmeyer und Stefan
Schael — I. Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

Das AMS-02-Experiment wird auf der internationalen Raumstation
Flüsse kosmischer Teilchen messen. Der Detektor besteht aus meh-
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reren Unterdetektoren, um die Teilcheneigenschaften zu bestimmen.
Der Antikoinzidenzzähler (anticoincidence counter, ACC) wird für die
Selektion der zu analysierenden Ereignisse zusammen mit dem Flug-
zeitzähler benötigt. Der ACC ist dabei um den Silizium-Spurdetektor
angeordnet, um besonders saubere Spuren zu ermöglichen. Er soll ver-
hindern, dass von außen eindringende Teilchen oder Teilchen aus in-
ternen Wechselwirkungen die Ladungsrekonstruktion verfälschen. Dies
hat besondere Bedeutung bei der Suche nach Antimaterie im Weltall.
Zusätzlich soll er dazu dienen, die Triggerate in Phasen hohen Flusses
zu reduzieren.

Die wichtigste Kenngröße des Detektors ist dabei die Detektionsef-
fizienz, die größer als 99.99% sein muss, um bestehende Grenzen für
die Existenz kosmischen Antiheliums zu verbessern.

Es wird eine Analyse zur Bestimmung der Detektionseffizi-
enz des Antikoinzidenzzähler auf Grundlage der ersten Inte-
grationsphase von AMS-02 präsentiert. Hierbei wird Gebrauch
von Übergangsstrahlungsdetektor, Flugzeitzähler und Silizium-
Spurdetektor gemacht.

T 99.4 Fr 14:45 M118
Erweiterung des Geosynchrotronmodells um Beiträge aus
Ladungsvariation innerhalb eines Luftschauers — •Marianne
Ludwig1 und Tim Huege2 — 1Universität Karlsruhe, IEKP —
2Forschungszentrum Karlsruhe, IK

Zur Beschreibung von geomagnetischer Radioemisssion durch Elektro-
nen und Positronen in ausgedehnten Luftschauern gibt es derzeit zwei
Ansätze. Während das makroskopische Modell den Schauer als Ganzes
betrachtet, d.h. auf Radioemission durch transversale Ströme basiert
und als Ergebnis einen Radiopuls mit bipolarer Struktur erhält, unter-
sucht das mikroskopische Modell die Bewegung der einzelnen Schau-
erelektronen und -positronen im Erdmagnetfeld und stellt dabei den
sogenannten Geosynchrotroneffekt als Emissionsmechanismus in den
Vordergrund. Die sich hierbei ergebende Pulsstruktur ist unipolar. Um
die Unterschiede beider Modelle verstehen zu können, müssen weitere
Emissionsbeiträge studiert und in die Modelle eingebunden werden.

Als Ausgangspunkt dient in diesem Vortrag REAS2 (Radio Emissi-
on from Air Showers), ein auf dem Geosynchrotronmodell basierender
Simulationscode. Durch das Einbinden von Beiträgen durch Ladungs-
veränderung innerhalb eines Schauers soll dieser und das Verständnis
für Radioemission von Luftschauern verbessert werden. Diesbezüglich
werden erste Vergleiche vorgestellt.

T 99.5 Fr 15:00 M118
Einfluss des elektrischen Feldes der Atmosphäre auf die Ra-
dioemission in Luftschauern — •Moses Ender für die LOPES-
Kollaboration — Universität Karlsruhe

Die Ablenkung geladener, relativistischer Teilchen in hochenergeti-
schen Luftschauern durch das Erdmagnetfeld führt nach dem Geosyn-
chrotronmodell zur kohärenten Emission von Radiopulsen. Zusätzliche
elektrische Felder in der Atmosphäre, wie sie besonders während Ge-
wittern auftreten können, führen zu zusätzlichen Beschleunigungen der
geladenen Teilchen und können somit Einfluss auf Art und Stärke der
Radioemission haben. Für eine zuverlässige Energierekonstruktion des
Schauers aus dem gemessenen Radiosignal ist es von großer Bedeu-
tung, diesen Einfluss abschätzen zu können.

Der Effekt des atmosphärischen elektrischen Feldes wird mit dem
LOPES-Experiment am Forschungszentrum Karlsruhe untersucht.
Dieses besteht aus einem Array von 30 Dipol-Antennen, die sich im
Feld des KASCADE-Experiments befinden und im Frequenzband von
40 bis 80 MHz messen. Zusätzlich stehen meteorologische Daten sowie
Messungen des vertikalen elektrischen Feldes am Boden zur Verfügung,
mit dessen Hilfe sich Aussagen über die Felder in den höheren Schichten
der Atmosphäre treffen lassen. In diesem Vortrag sollen erste Ergeb-
nisse der Analyse der Daten des Jahres 2008 vorgestellt werden.

T 99.6 Fr 15:15 M118
Analysis frame-work for cosmic-ray events measured with a
radio set-up at the Pierre Auger Observatory — •Julian Raut-
enberg and Pietro Oliva for the Pierre Auger-Collaboration — Ber-
gische Universität Wuppertal, Gaußstr. 20, 42117 Wuppertal *

The Pierre Auger Collaboration started an R&D task force to in-
vestigate the extension of the Observatory with a self-triggering an-
tenna array for the detection of extensive air showers by their radio
signals. First signals measured with test set-ups ask for establishing
an environment for the analysis of data and simulations. Extending
the general Offline frame-work developed within Auger also for radio-
detection offers many short-term as well as long-term benefits. The
radio-events can be reconstructed using well tested code. The simul-
taneous reconstruction of events measured with the Auger Surface-
and Fluorescence-Detectors simplifies comparison of the specific shower
characteristics. Events recorded with a test set-up at the Auger site in
Argentina have been analyzed using the extended Auger frame-work
and will be presented.

* gefördert durch die BMBF Verbundforschung Astroteilchenphysik

T 99.7 Fr 15:30 M118
Langzeit-Radiountergrundmessungen am Südpol im Fre-
quenzbereich von 1-500 MHz — •Jan Auffenberg, Klaus Hel-
bing und Timo Karg — Bergische Universität Wuppertal

Ein Radio Luftschauerdetektor ist eine Möglichkeit, vorhandene De-
tektorsysteme wie IceCube und IceTop zu erweitern. So kann ein aus-
gedehnter Radio Luftschauerdetektor, abgesehen von erweiterten In-
formationen über Luftschauer, außerdem ermöglichen, Myon-Bündel,
die ursprünglich aus Luftschauern stammen, von neutrinoinduzierten
Kaskaden mit ähnlicher Signatur in IceCube zu unterscheiden.
Simulationen von Luftschauer induzierter Geosynchrotronstrahlung
sagen Radiopulse mit einer Länge von einigen 10 ns im Frequenzbereich
von 1-150 MHz voraus, deren Intensität unter anderem von der Entfer-
nung des Empfängers und der Energie der Primärstrahlung abhängt.
Aus diesem Grund ist der Energiebereich der Primärstrahlung, die ein
Radio Luftschauerdetektor detektieren kann, von den Eigenschaften
des Radiountergrundes bei 1-200 MHz maßgeblich abhängig. Dieser
soll durch Messungen mit drei Antennen bestimmt werden. Dazu wur-
den zwei gekreuzte Monopolantennen und eine Bicone Dipolantenne im
Abstand von 10-200 m auf dem IceTop Gelände installiert. Die Daten-
nahme erfolgt wärend des gesamten antarktischen Winters in konstan-
ten Zeitabständen, oder wenn das Signal eine Schwelle überschreitet,
welche dynamisch gewählt wird.
Es werden Untergrundmessungen auf verschiedenen Zeitskalen sowie
transiente Ereignisse im Frequenzbereich von 1-500 MHz diskutiert.

T 100: Niederenergie-Neutrinophysik & Suche nach dunkler Materie 1

Zeit: Montag 17:00–19:20 Raum: A140

Gruppenbericht T 100.1 Mo 17:00 A140
Das GERDA-Experiment — •Markus Knapp für die GERDA-
Kollaboration — Keppler Center for Astro and Particle Physics Tübin-
gen

Ziel des Gerda-Experimentes (Germanium detector array) ist es den
neutrinolosen doppelten Betazerfall (0νββ) von 76Ge zu untersuchen.
Dieser hat eine Lebensdauer von mindestens 1025 Jahren und führt
zu einer einzelnen Energiedeposition in den Detektoren von 2039 keV.
Mit den gewonnenen Daten ist es mit Hilfe der Matrixelemente des
0νββ möglich, die effektive Neutrinomasse zu bestimmen. Außerdem
kann, da der Zerfall nur auftreten kann, wenn das Neutrino sein eigenes
Antiteilchen ist, die Majorana Natur des Neutrinos bestätigt werden.
Um dieses seltene Ereignis zu beobachten verwendet Gerda ein in-
novatives Design. Hierzu werden mehere Germaniumdetektoren, die

sowohl Quelle als auch Detektor sind, in flüssigem Argon betrie-
ben. Der zugehörige Argon-Kryostat befindet sich in einem zehn Me-
ter hohen Wassertank mit fünf Metern Radius, welcher als akti-
ves Cherenkov-Myonveto eingesetzt wird. Durch dieses Design wird
Abschirmungsmaterial mit hoher Kernladungszahl in der Nähe der
Detektoren vermieden und reduziert den Untergrund auf unter
10−4 Ereignisse/(keV·kg·Jahre). Gerda wird vorraussichtlich 2009 mit
der Datennahme beginnen. In diesem Vortrag soll ein Überblick über
den aktuellen Status gegeben werden.
[1] Gerda Proposal to LNGS, 2004
Gefördert vom BMBF.

T 100.2 Mo 17:20 A140
Characterisation of GERDA Phase-I detectors in liquid argon
— •Marik Barnabe Heider1, Konstantin Gusev2,3, and Stefan
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Schönert1 for the GERDA-Collaboration — 1Max-Planck-Institut
für Kernphysik — 2Russian Research Center Kurchatov Institute —
3Joint Institute for Nuclear Research

GERDA will search for neutrinoless double beta decay in 76Ge by
submerging bare enriched HPGe detectors in liquid argon. In GERDA
Phase-I, reprocessed enriched-Ge detectors, which were previously op-
erated by the Heidelberg-Moscow and IGEX collaborations, and repro-
cessed natural-Ge detectors from Genius-TF, will be redeployed. We
have tested the operation and performance of bare HPGe detectors in
liquid nitrogen and in liquid argon over more than three years with
three non-enriched p-type prototype detectors. The detector handling
and mounting procedures have been defined and the Phase-I detector
technology, the low-mass assembly and the long-term stability in liq-
uid argon have been tested successfully. The Phase-I detectors were
reprocessed by Canberra Semiconductor NV, Olen, according to their
standard technology but without the evaporation of a passivation layer.
After their reprocessing, the detectors have been mounted in their low-
mass holders and their characterisation in liquid argon performed. The
leakage current, the counting characteristics and the efficiency of the
detectors have been measured. The testing of the detectors was car-
ried out in the liquid argon test stand of the GERDA underground
Detector Laboratory (GDL) at LNGS. The detectors are now stored
underground under vacuum until their operation in GERDA.

T 100.3 Mo 17:35 A140
Das GERDA Myonveto — •Florian Ritter, Peter Grabmayr,
Josef Jochum, Markus Knapp und Georg Meierhofer für die
GERDA-Kollaboration — Kepler Center for Astro and Particle Phy-
sics, Universität Tübingen

Das Gerda-Experiment möchte den neutrinolosen doppelten Betazer-
fall nachweisen. Um die nötige Untergrundreduktion zu erreichen, wird
unter anderem ein Myonveto entwickelt. Dies bestehet aus ca. 20 Plas-
tikszintillatoren und einem Wasser-Cherenkov-Detektor mit 66 Photo-
multipliern (8“), die den Kryostaten umgeben. Zum Schutz vor eindri-
gendem Wasser wurden die Photomultiplier eingekapselt. Fertigung,
Charakterisierung und Einbau dieser Kapseln werden vorgestellt. Die
gemessenen Dunkelraten der PMTs bestimmen die Position der Kap-
seln und gehen in eine Abschätzung der zufälligen Koinzidenzraten ein.
Das Triggerschema für die auslesenden FADCs wird diskutiert.
[1] The GERmanium Detector Array, Proposal to LNGS, 2004.
Gefördert vom BMBF.

T 100.4 Mo 17:50 A140
Radon emanation measurements of the GERDA inner de-
tector — •Grzegorz Zuzel and Hardy Simgen for the GERDA-
Collaboration — Max-Planck-Institut für Kernphysik, Saupfercheck-
weg 1, 69117 Heidelberg

The GERDA-Experiment [1] is designed to search for the neutrinoless
double beta decay of 76Ge. To minimize background bare Ge-diodes
enriched in 76Ge will be operated in liquid argon. The radioactive no-
ble gas isotope 222Rn represents a dangerous source of background,
if it is contained in the liquid argon. Monte-Carlo simulations show
that a 222Rn content on the order of 10 mBq in the Gerda cryostat
corresponds to a background count rate of ∼ 10−4 counts/(keV·kg·a)
around the Q-value of the ββ-decay (2039 keV). Therefore, the 222Rn
emanation of all components of the inner detector (cryostat and at-
tached lock) must be measured to identify and eliminate possible radon
sources.

We use ultra-low background miniaturized proportional counters for
the 222Rn emanation tests. If necessary a Mobile Radon Extraction
unit (MoREx) is available for the pre-concentration of 222Rn from
large gas samples. With this technique we have tested small items to
be installed in the inner detector. We have also performed a screening
of the entire cryostat. In this talk the results of these measurements
are presented and the implications for the GERDA-experiment are
discussed.

[1] GERDA collaboration, I. Abt et al., Proposal to LNGS P38/04
(2004), http://www.mpi-hd.mpg.de/gerda/proposal.pdf

T 100.5 Mo 18:05 A140
Validation of pulse shape simulation for GERDA Phase II
prototype detectors — Iris Abt, Allen Caldwell, Daniel Lenz,
•Jing Liu, and Bela Majorovits for the GERDA-Collaboration —
Max-Planck-Institut für Physik

The GERDA (GERmanium Detector Array) Experiment is designed
to search for the neutrinoless double beta (0νββ) decay of 76Ge. The

0νββ decay events have two electrons in the final state which deposit
their energy predominantly locally, hence are called single-site events.
Most of the background events deposit their energy at several different
positions inside the detector, hence are called multi-site events. It has
been shown that the 18-fold segmented germanium detector designed
for GERDA Phase II is quite capable to distinguish between single-
and multi- site events. Pulse shape analysis based on signals from the
prototype detector has also been carried out recently to further im-
prove the discrimination power. A pulse shape simulation package has
been developed to estimate the efficiency of the analysis. The simu-
lation has been compared to different sets of data taken from several
GERDA Phase II prototype detectors. It shows that the effects from
the crystal structure on the drift of charge carriers can be properly
simulated.

T 100.6 Mo 18:20 A140
Pulse Shape Simulation for a GERDA Phase II Prototype
Detector — Iris Abt, Allen Caldwell, •Daniel Lenz, Jing Liu,
and Bela Majorovits for the GERDA-Collaboration — Max-Planck-
Institut für Physik

The GERmanium Detector Array Experiment, GERDA, is designed
for the search for ”neutrinoless double beta decay”(0νββ) of 76Ge.
Germanium detectors enriched in the isotope 76Ge are used. Since
0νββ has a very long half-live, very few signal events are expected and
an extremely low background rate is crucial. Signal events have two
electrons in the final state which deposit their ennergy predominantly
locally. A large fraction of background events deposit their energy in
multiple interactions at different positions inside the detector.

Pulse Shape Analysis is used to distiguish between background-like,
multi site events (MSE) and signal-like events, single site events (SSE).
To verify the analysis a Pulse Shape Simulation (PSS) was developed.
The methods to calculate the internal electric field of the detector and
the corresponding weighting-fields needed to simulate pulse shapes are
discussed. Furthermore it is shown how mirror pulses in segmented
detectors can be used to reconstruct the location of interactions.

T 100.7 Mo 18:35 A140
Pulse shape analysis with a broad-energy germanium de-
tector for the gerda experiment — •Dušan Budjáš1, Marik
Barnabé Heider1, Oleg Chkvorets1, Stefan Schönert1, and
Nikita Khanbekov1,2 for the GERDA-Collaboration — 1Max-
Planck-Institut für Kernphysik, Heidelberg, Germany — 2Institute for
Theoretical and Experimental Physics, Moscow, Russia

To reduce background in experiments looking for rare events, such as
the GERDA double beta decay experiment, it is necessary to employ
active background-suppression techniques. One of such techniques is
the pulse shape analysis of signals induced by the interaction of ra-
diation with the detector. Analysis of the time-development of the
impulses can distinguish between an interaction of an electron and an
interaction of a multiple-scattered photon inside the detector. This in-
formation can be used to eliminate unwanted events from the recorded
data.

In this talk, results of a pulse-shape analysis of signals from a com-
mercially available broad-energy germanium detector will be presented.
The background rejection capability of such detector configuration and
the potential for its use in ultralow-background experiments will be
discussed.

T 100.8 Mo 18:50 A140
Die Drahtelektrode des KATRIN-Experiments — •Matthias
Prall, Sebastian Benning, Volker Hannen, Björn Hillen, Hans-
Werner Ortjohann, Kathrin Valerius, Christian Weinheimer
und Michael Zacher für die KATRIN-Kollaboration — Insitut für
Kernphysik, Universität Münster

Das KArlsruhe TRItium Neutrino experiment, KATRIN wird die
effektive Masse des νe mit einer Sensitivität von 0.2 eV (90% C.L.)
durch eine Vermessung des β-Spektrums von T2 am Endpunkt bei
18.6 keV bestimmen. Als Spektrometer nutzen wir einen 1400 m3

großen Vakuumtank, der uns als MAC-E Filter dient. Um die erzielte
Sensitivität zu erreichen, darf die Rate der Untergrundereignisse nur
einige mHz betragen. Um Untergrund durch Radioaktivität und durch
kosmische Myonen erzeugte Sekundärelektronen zu unterdrücken, stat-
ten wird diesen Tank mit einer zweilagigen, 650 m2 großen, quasi-
masselosen Drahtelektrode aus. Diese Elektrode ist modular aufgebaut,
muss nichtmagnetisch und bei 350 ◦C ausheizbar sein und mit einem
Vakuum von 10−11 mbar kompatibel sein. Die 248 Module der Elek-
trode werden mit einer mechanischen Präzision von O(0.1) mm in ei-
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nem Klasse 10.000 Reinraum produziert. Wir stellen das Design, die
Serienproduktion und die automatisierte Qualitätskontrolle der Elek-
trodenmodule vor. Dieses Projekt wird vom BMBF unterstützt (Pro-
jektnummer 05A08PM1).

T 100.9 Mo 19:05 A140
Systematische Untergrunduntersuchungen am KATRIN-
Vorspektrometer mit externer Röntgenquelle — •Melanie
Lammers — IEKP, Universität Karlsruhe

Das Karlsruher Tritium Neutrino-Experiment soll die Neutrinomas-
se mit einer bisher unerreichten Sensitivität von 0,2 eV/c2 bestim-
men. Der Messaufbau setzt sich zusammen aus einer Tritiumquelle,
einer Transportstrecke, einem elektrostatischen Tandemspektrometer-
system (Vor- und Hauptspektrometer) zur Energieanalyse und einer
Detektoreinheit zum Nachweis der Zerfallselektronen. Das Vorspek-

trometer dient als Hochpassfilter und hat die Aufgabe die Anzahl der
Zerfallselektronen, die in das Hauptspektrometer gelangen, zu reduzie-
ren. Genau wie das Hauptspektrometer arbeitet das Vorspektrometer
nach dem Prinzip des MAC-E-Filters (Magnetic Adiabatic Collimation
combined with an Electrostatical Filter). Eine niedrige Untergrundra-
te (<10mHz) ist Voraussetzung, um die geforderte Sensitivität von
KATRIN zu erreichen. Eine mögliche Untergrundquelle bei MAC-E-
Filtern sind niederenergetische Sekundärelektronen von der Tankwand,
die durch kosmische Myonen erzeugt werden können. Um diese Prozes-
se besser zu verstehen, kommt eine Röntgenröhre zum Einsatz, mit der
künstliche Sekundärelektronen erzeugt werden können. Im Rahmen de-
zidierter Messungen wurde die Wirkung der elektrostatischen Abschir-
mung durch negativere innere Drahtelektroden als auch die magne-
tische Abschirmung systematisch untersucht. Gefördert vom BMBF
unter Kennzeichen 05A08VK2 und der DFG (SFB TR27 TPA1)
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Zeit: Dienstag 16:45–18:50 Raum: A140

Gruppenbericht T 101.1 Di 16:45 A140
Suche nach Doppel-Beta-Zerfällen mit dem COBRA-
Experiment — •Benjamin Janutta für die COBRA-Kollaboration
— TU Dresden, IKTP, Dresden, D

COBRA ist ein in der Planung befindliches Experiment zum Nachweis
des doppelten Betazerfalls. Wird in diesem ebenfalls der neutrinolo-
se Zerfallskanal beobachtet, so kann aus der gemessenen Halbwertszeit
die effektive Majorana Masse des Neutrinos bestimmt werden. Bei CO-
BRA werden CdZnTe–Halbleiter–Kristalle verwendet, in diesen finden
sich insgesamt 9 doppel–beta Isotope.

Zunächst wird das Layout sowie die experimentell zugänglichen Zer-
fallskanäle, anschliessend die aktuellen Ergebnisse für verschiedene
Grenzen auf Halbwertszeiten, die mit einem Prototypaufbau am Gran
Sasso Untergrundlabor (LNGS, Italien) erreicht wurden, vorgestellt.
Ausserdem wird ein Ausblick auf zukünftige Aktivitäten präsentiert.

T 101.2 Di 17:05 A140
Search for Axions with the CDMS-II Experiment — •Tobias
Bruch — Physik-Institut, Universität Zürich, Schweiz

Originally designed for the search for Weakly Interacting Massive Par-
ticles (WIMPs), the CDMS-II experiment is also able to search for
solar and relic axions. The low electron recoil background level of ∼1.5
dru and the low threshold of 2 keV for electron recoils allows to search
for a signature in the electromagnetic interactions, which are rejected
in the WIMP search analysis. Solar axions may be detected by the
Primakov conversion to photons. The Bragg condition for X-ray mo-
mentum transfer in a crystal allows for coherent amplification of the
Primakov process. Since the orientation of the crystal lattice with re-
spect to the sun changes with daytime an unique pattern in time and
energy of solar axion conversions is expected. The analysis of 443.2 kg-
days of germanium exposure sets an upper limit on the axion photon
coupling constant of gaγγ < 2.4× 10−9 GeV−1 at a 95% CL.

Conversions of relic axions distributed in the local halo in the de-
tectors via the axio-electric effect would result in a line at an energy
equivalent to the axion mass. The analysis of the low energy spectra
resulted in no statistically significant excess in the detected rate above
background. This analysis sets an upper limit on the axio-electric cou-
pling of gaēe < 1.4×10−12 at the 90% CL for an axion mass of 2.5 keV,
excluding the DAMA allowed region and sets the best laboratory up-
per bound for masses above 1.4 keV. The upper limits on an excess
rate provide a general constraint on the electromagnetic interpretation
of the annual modulation signature observed by DAMA.

T 101.3 Di 17:20 A140
Das Röntgenteleskop des CAST Experiments — •Annika
Nordt1,2, Markus Kuster1,2 und Dieter Hoffmann1 — 1TU
Darmstadt, Institut fuer Kernphysik, Schlossgartenstr.9, 64289 Darm-
stadt, Germany — 2Max Planck Institut fuer extraterrestrische Phy-
sik, Giessenbachstr., 85748 Garching

Das am CERN aufgebaute CAST Experiment versucht sogenannte
Axionen, die im Inneren des Sonnenplasmas durch den Primakoff Ef-
fekt entstehen, nachzuweisen. Das sensitivste Detektorsystem dieses
Experiments ist das Röntgenteleskop, in dessen Fokalebene sich ein
pn-CCD Detektor mit einer Quanteneffizienz von 95% im für sola-

re Axionen interessantem Energiebereich von 1-7keV, befindet. Das
System ist baugleich mit der EPIC CCD Kamera an Bord des eu-
ropäischen XMM Newton Röntgenobservatoriums und verfügt neben
der sehr guten Ansprechwahrscheinlichkeit auch über eine sehr gute
Zeit-, Energie- und Ortsauflösung. Die durch Axion-Photon Konversi-
on entstehende Röntgenstrahlung wird mittels einer Röntgenoptik des
Typs Wolter I in einem Brennpunkt der Größe weniger Quadratmil-
limeter auf den CCD Chip fokussiert. Das Teleskop besteht aus einer
Kombination 27-fach geschachtelter Parabol-und Hyperbospiegel und
ist ein Prototyp des Teleskops für den deutschen Röntgen-Satelliten
ABRIXAS. Die Ergebnisse der ersten Messphase (Vakuum) sowie der
4He Messphase werden vorgestellt und es wird ein Ausblick auf die
3He Phase von CAST, die bis Ende 2010 andauert, gegeben.

T 101.4 Di 17:35 A140
Die Tritiumkreisäufe von KATRIN — •Michael Sturm — Uni-
verstität Karlsruhe, Institut für experimentelle Kernphysik

Das KArlsruher TRItium Neutrino-Experiment KATRIN untersucht
spektroskopisch das Elektronenspektrum des Tritium β-Zerfalls 3H →
3He + e− + ν̄e nahe dem kinematischen Endpunkt von 18.6 keV. Mit
einer fensterlosen molekularen gasförmigen Tritiumquelle hoher Lumi-
nosität und einem hochauflösenden elektrostatischen Filter mit bisher
unerreichter Energieauflösung ∆E = 0.93 eV, wird KATRIN eine mo-
dellunabhängige Bestimmung der Neutrinomasse mit einer erwarteten
Sensitivität von 0.2 eV (90% CL) ermöglichen. Für eine derart präzise
Massenbestimmung ist insbesondere die Stabilität der Quelle bezüglich
ihrer β-Aktivität und ihrer Isotopenreinheit ein Schlüsselparameter,
um die geplante Nachweisgrenze für den Wert der Neutrinomasse
zu erreichen. Um die erforderliche Stabilität der Quelle auf 0,1% zu
gewährleisten ist eine stabile Tritiumeinspeisung in die Quelle erfor-
derlich. Diese wird mithilfe geschlossener Tritiumkreisläufe realisiert.
In diesem Vortrag werden die Tritiumkreisläufe von KATRIN und der
aktuelle Stand des Aufbaus vorgestellt. Gefördert vom BMBF un-
ter Förderkennzeichen 05A08VK2 und dem Sonderforschungsbereich
Transregio 27 ”Neutrinos and Beyond”TP A1.

T 101.5 Di 17:50 A140
Modellierung der Tritiumquelle für das KATRIN-
Experiment — •Markus Hötzel für die KATRIN-Kollaboration
— Universität Karlsruhe (TH), Institut für Experimentelle Kernphy-
sik

Das Ziel des KArlsruhe TRItium Neutrino Experiments KATRIN ist
die Bestimmung der Masse des Elektronantineutrinos mit einer Sen-
sitivität von 200 meV. Entscheidend für die präzise Vermessung des
Elektronenspektrums aus dem Tritiumbetazerfall sind die Spektrome-
tereigenschaften sowie die genaue Kenntnis der Tritiumquelle WGTS.

Wesentliche Parameter der WGTS (Windowless Gaseous Tritium
Source) sind das Temperaturprofil und die magnetische Feldstärke ent-
lang der Quellachse mit ihren Auswirkungen auf Dichte- und Geschwin-
digkeitsprofil der T2-Moleküle wie auch auf die Streuwahrscheinlichkeit
der β-Elektronen an diesen. Ein WGTS-Demonstrator zum Test der
Temperaturstabilisierung und Überwachung der WGTS-Parameter ist
im Aufbau.

Berechnungen des Tritiumbetaspektrums mit den entsprechenden
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Quelleigenschaften werden vorgestellt und diskutiert. Außerdem wird
der Status der Testmessungen zur Bestimmung der WGTS-Parameter
vorgestellt.

Gefördert durch das BMBF unter Kennzeichen 05A08VK2 und die
DFG über den SFB TR27.

T 101.6 Di 18:05 A140
Elimination von Ionen durch ein elektrostatisches Dipol-
system bei KATRIN — •Stefan Reimer für die KATRIN-
Kollaboration — Universität Karlsruhe (TH), Institut für Experimen-
telle Kernphysik

Beim KArlsruher TRItium Neutrino Experiment KATRIN wird mit-
hilfe des Beta-Zerfalls von Tritium auf kinematischem Wege die Masse
des Elektronantineutrinos ν̄e bestimmt. Zu diesem Zwecke wird ei-
ne fensterlose gasförmige Tritiumquelle (Windowless Gaseous Tritium
Source WGTS) mit hoher Luminosität eingesetzt. Neben den Elektro-
nen aus dem β-Zerfall werden in der WGTS auch Ionen produziert,
größtenteils T+

3 und T−, die über das Transportsystem in das Spek-
trometer vordringen können und dort zu einer Untergrunderhöhung
führen, die die Sensitivität von KATRIN auf die Neutrinomasse ver-
mindert.

Um das Eindringen der Ionen in das empfindliche Spektrometer zu
verhindern, wird ein elektrostatisches Dipolsystem in der differentiel-
len Pumpstrecke (DPS2-F) installiert, welches die Ionen mithilfe der
~E × ~B Drift aus dem Transportsystem eliminiert. Im Vortrag werden
die Designstudie, der Aufbau und die Tests des Dipolsystems vorge-
stellt.

Gefördert durch das BMBF unter Kennzeichen: 05A08VK2
und durch die DFG unter Kennzeichen: SFB TR 27 (TP A1).

T 101.7 Di 18:20 A140
The Penning trap between the pre- and main spectrome-
ters of the KATRIN experiment — •Ferenc Glück for the
KATRIN-Collaboration — Universität Karlsruhe (TH), Institut für
experimentelle Kernphysik

The purpose of the KATRIN experiment is to measure in a model in-
dependent way the neutrino mass down to 0.2 eV, using electrostatic
retardation with magnetic adiabatic collimation. In standard opera-

tion mode, there is an 18 kV deep Penning trap between the pre- and
the main spectrometers of the experiment. In this trap, a Penning-type
discharge could ignite, and this could cause a large background. Using
a detailed Monte Carlo simulation, with electron trajectory calcula-
tions, electron collisions with residual gas molecules and synchrotron
radiation, we computed the ionization rate of the electrons inside the
trap. Due to electron trapping, a strong electron multiplication process
takes place. One incoming primary electron, together with the many
trapped secondary electrons, creates about 100 million positive ions in
the Penning trap. These ions produce background secondary electrons
inside the main spectrometer. The electron trapping, multiplication
and thus the production of the large background could be prevented
by inserting a thin wire into the trap; this wire could be either fixed
or movable.

Supported by BMBF grant under label 05A08VK2

T 101.8 Di 18:35 A140
Das externe Luftspulensystem für das KATRIN Experiment
— •Nancy Wandkowsky für die KATRIN-Kollaboration — Univer-
sität Karlsruhe (TH), Institut für Experimentelle Kernphysik

Mit dem KArlsruher TRItium Neutrino Experiment KATRIN soll die
Masse des Elektronantineutrinos mit einer Sensitivität von 0,2 eV un-
tersucht werden. Diese hohe Sensitivität wird durch Verwendung des
MAC-E-Filter Prinzips (Magnetic Adiabatic Collimation followed by
Electrostatic Filter) erreicht.

An das Magnetfeld des MAC-E-Filters werden, speziell im Haupt-
spektrometer, hohe Anforderungen gestellt. Seine Stärke ändert sich
auf einer Strecke von 12 Metern um einen Faktor 20000 und muss dabei
bis auf wenige Nanotesla genau bekannt sein. Dies hat einen direkten
Einfluss auf die Auflösung und die Transmissionsfunktion des MAC-E-
Filters. Bei KATRIN wird daher ein externes Luftspulensystem einge-
setzt, dessen Hauptaufgaben die Kompensation des Erdmagnetfelds,
die Feldformung und Maximierung der Homogenität des Feldes in der
Analysierebene des Spektrometers sind.

Dieser Vortrag diskutiert die mechanischen und elektromagnetischen
Anforderungen an ein solches externes Luftspulensystem und dessen
Realisierung.

Gefördert durch das BMBF unter Kennzeichen 05A08VK2 und die
DFG unter Kennzeichen SFB TR 27 (TP A1)
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Zeit: Mittwoch 16:45–18:50 Raum: A140

Gruppenbericht T 102.1 Mi 16:45 A140
Low energy neutrino astronomy and particle physics
with LENA — •Teresa Marrodan Undagoitia1,2, Franz von
Feilitzsch1, Marianne Goeger-Neff1, Lothar Oberauer1, Wal-
ter Potzel1, Sebastian Todor1, Juergen Winter1, and Michael
Wurm1 — 1Physik-Department E15, TU-München, Garching —
2Physik-Institut, Universität Zürich, Schweiz

LENA is proposed to be a large-volume liquid-scintillation detector for
neutrino astronomy and for the search for proton decay. In the current
design, it is planned as a vertical cylinder of 30m diameter and 100m
height. The detection medium consists of 50kt organic liquid scintilla-
tor, the emitted light of which is detected by about 15000 photomulti-
pliers. In this talk the main physics topics of LENA are presented to-
gether with calculations and Monte Carlo simulations to demonstrate
the capabilities of the detector. Key goals of this project are for exam-
ple the measurement of solar, supernovae and geo-neutrinos, as well
as to extend the search for proton decay beyond the current lifetime
limits. LENA is part of an European design study, LAGUNA, which
evaluates the feasibility of an underground location for a large detec-
tor. Three detector concepts have been proposed, a megaton water-
Cherenkov, a 100kt liquid-argon TPC and the LENA detector. The
status of the engineering studies for different locations is reported.
This work is supported by funds of the DFG (Transregio 27: Neutrinos
and Beyond), the Excellence Cluster Universe and the Maier-Leibnitz-
Laboratorium (Garching).

T 102.2 Mi 17:05 A140
Status und Ergebnisse der EDELWEISS-2 Dark Matter Su-
che — •Klaus Eitel für die EDELWEISS-Kollaboration — For-
schungszentrum Karlsruhe, Institut für Kernphysik

EDELWEISS ist ein aus kryogenen Germanium-Halbleiterdetektoren
aufgebautes Experiment zum direkten Nachweis schwach wechselwir-
kender massiver Teilchen (WIMPs), das sich im Untergrundlabor von
Modane in den französischen Alpen befindet. In seiner zweiten Aus-
baustufe werden seit Ende 2007 Daten zur WIMP-Suche aufgenommen
sowie Bolometer mit einer weiterentwickelten Auslesetechnik (Ge NTD
Thermistoren mit ringartigen Aluminium-Elektroden) sukzessive in die
Datenaufnahme integriert.

Der Status des Experiments wird präsentiert, insbesondere wer-
den die Ergebnisse der Bolometer-Messungen in Bezug auf Detektor-
Performance und WIMP-Suche diskutiert. Die weitere Mess-Strategie
von EDELWEISS mit stufenweiser Erweiterung der Targetmasse wird
vorgestellt.

Diese Arbeit wurde in Teilen von der DFG über den SFB-Transregio
27 (”Neutrinos and Beyond”) gefördert.

T 102.3 Mi 17:20 A140
Development of Cryogenic Composite Detectors for the
Dark Matter Experiments CRESST and EURECA —
•Sabine Roth1, Christian Ciemniak1, Chiara Coppi1, Franz
von Feilitzsch1, Achim Gütlein1, Christian Isaila1, Jean-Côme
Lanfranchi1, Sebastian Pfister1, Walter Potzel1, and Wolf-
gang Westphal1,2 — 1Physik-Department E15, Technische Univer-
sität München, James-Franck-Straße, D-85748 Garching — 2Deceased

In the direct dark matter search experiment CRESST as well as in
the EURECA project, cryogenic detectors are used as targets for the
WIMP search. In order to enable a mass production of these detectors,
a so-called composite detector design was introduced. This design in-
volves a separation of the sensor production, i.e. the deposition of the
utilized transition edge sensors (TESs), from the annealing process of
the absorber crystals. The TES is produced on a separate crystal sub-
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strate. Thereafter, the substrate is glued onto the absorber crystal.
To optimize and understand such a composite detector we developed
a thermal detector model, successfully explaining the pulse shapes of
the observed signals.

This work has been supported by funds of the DFG (SFB/Transregio
27: Neutrinos and Beyond), the Munich Cluster of Excellence (Origin
and Structure of the Universe) and the Maier-Leibnitz-Laboratorium
(Garching).

T 102.4 Mi 17:35 A140
Annihilations-Strahlung dunkler Materie aus dem galakti-
schen Zentrum: Bedeutung von Strahlungskorrekturen —
•Joachim Ripken1, Thorsten Bringmann2 und Dieter Horns1 —
1Institut für Experimentalphysik, Universität Hamburg, Deutschland
— 2Department of Physics, Stockholm University, Schweden

Aus der Richtung des galaktischen Zentrums wurde von verschiede-
nen Experimenten ein starkes Signal von GeV/TeV-γ-Strahlung ge-
messen. Als eine Möglichkeit des Ursprungs wird die Selbstannihilati-
on von Teilchen dunkler Materie diskutiert. Während die Hypothese,
dass das vollständige Signal diesen Ursprung hat, bei Vergleich der
Messungen mit gängigen Modellen unplausibel wird, kann dieser Pro-
zess nach wie vor einen gewissen Beitrag zu der gemessenen Strah-
lung leisten. Anhand der Messungen mit dem H.E.S.S.-Experiment
wurden Einschränkungen auf diesen Anteil ermittelt, die wiederum
Grenzen auf Parameter wie den Annihilationswirkungsquerschnitt oder
das Dichteprofil der dunklen Materie ermöglichten. Bei diesen Überle-
gungen wurden radiative Korrekturen im Annihilationsprozess bisher
vernachlässigt. Neuere theoretische Arbeiten haben allerdings gezeigt,
dass diese Korrekturen das Annihilationsspektrum deutlich verändern
können. Aus dem Vergleich der neu berechneten Spektren mit den Mes-
sungen werden die Einschränkungen auf dunkle Materie neu bestimmt
und vorgestellt.

T 102.5 Mi 17:50 A140
Bestimmung des µ-induzierten Untergrundes im EDEL-
WEISS Experiment — •Holger Kluck für die EDELWEISS-
Kollaboration — Forschungszentrum Karlsruhe, Institut für Kernphy-
sik

EDELWEISS ist ein aus kryogenen Germanium-Halbleiterdetektoren
aufgebautes Experiment zum direkten Nachweis schwach wechselwir-
kender massiver Teilchen (WIMPs), das sich im Untergrundlabor von
Modane befindet. Seit Ende 2007 werden Daten zur WIMP-Suche auf-
genommen. Mit dem 100 m2 großen modularen Myon-Vetosystem ist es
möglich, Myonspuren und µ-induzierte Bolometer-Ereignisse zu iden-
tifizieren. Darüber hinaus wurde ein Neutronendetektor mit 1 t Gd-
geladenen Flüssigszintillator installiert, um den myon-induzierten Neu-
tronenfluss zu bestimmen.

Der Myonenfluss in LSM und die Suche und Identifikation von µ-
induzierten Bolometer-Ereignissen werden diskutiert. Aufbau und ers-
te Messungen mit dem Neutronenzähler werden vorgestellt.

Diese Arbeit wurde in Teilen von der DFG über den SFB-Transregio
27 (”Neutrinos and Beyond”) gefördert.

T 102.6 Mi 18:05 A140
Monte–Carlo Simulation of Neutron Background in Direct

Dark Matter Searches — •Stephan Scholl, Michael Bauer,
and Josef Jochum — Kepler Center for Astro and Particle Physics,
Eberhard- Karls Universität Tübingen

For modern direct Dark Matter searches, neutron induced nuclear re-
coils provide an indistingushable background to a possible WIMP sig-
nal. Thus a precise knowledge of the contributing neutron sources is
imperative for the design and the analysis of such experiments. Monte–
Carlo simulations provide an important tool for the characterisation
of neutron background events. The physical validity of the employed
Monte–Carlo code has to be checked and guaranteed. In this contri-
bution, a GEANT4 based study of the various neutron background
sources for the CRESST experiment is presented.

T 102.7 Mi 18:20 A140
Untergrundstudien für das Xenon1t-Projekt — •Marijke
Haffke für die Xenon-Kollaboration — Universität Zürich

Als Nachfolger des aktuellen Xenon100 Dunkle Materie Experimen-
tes im Gran Sasso Labor soll der Aufbau der nächste Stufe mit einer
Tonne sensitiven Volumens, das Xenon1t-Projekt, 2013 beginnen. Ne-
ben anderen Optionen besteht die Möglichkeit Xenon1t im bestehen-
den Large Volume Detektor (LVD) zu betreiben. In diesem Vortrag
werden die Ziele und Herausforderungen des Xenon1t-Detektors sowie
Untergrundstudien für den Standpunkt im LVD vorgestellt.

Der Gammafluß im Kern des Large Volume Detektors wurde mit Hil-
fe eines 3 inch NaI-Gammadetektors gemessen und für einen Dunkle
Materie Detektor mit einer Tonne sensitiven flüssigen Xenons simu-
liert. Für die Messung des Neutronen-Untergrunds wird ein 8 ich NaI-
Detektor umgeben von Polyethylen zur Moderierung der Neutronen
vorbereitet.

T 102.8 Mi 18:35 A140
AMIDAS: A Model-Independent Data Analysis System for
Direct Dark Matter Detection Experiments — •Chung-Lin
Shan — School of Physics and Astronomy, Seoul National Univer-
sity, San 56-1, Shillim-dong, Gwanak-gu, Seoul 151-747, Republic of
Korea

Weakly Interacting Massive Particles (WIMPs) are one of the leading
candidates for Dark Matter. For understanding the nature of WIMPs
and identifying them among new particles produced at colliders (hope-
fully in the near future), determinations of their mass and their cou-
plings on nucleons from direct detection experiments by their elastic
scattering on target nuclei are essential. After our long term work on
development of new model-independent data analysis methods for de-
termining the mass and the couplings of WIMPs by using experimental
data (i.e., measured recoil energies) directly, we started to combine all
our simulation programs to a compact system: AMIDAS (A Model-
independent Data Analysis System). The functions of AMIDAS have
also been extended from pure simulations (i.e., events generating and
then data analyzing) to be able to analyze (real) data either generated
by some other event generating programs separately or measured in
direct Dark Matter detection experiments (also hopefully in the near
future). I will discuss the basic working principle of AMIDAS. The
preliminary functions and some projected improvements will also be
described.
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Zeit: Donnerstag 16:45–18:50 Raum: A140

Gruppenbericht T 103.1 Do 16:45 A140
Das Reaktorneutrinoexperiment Double Chooz — •Christian
Buck für die Double Chooz-Kollaboration — MPIK Heidelberg

Ziel des sich im Aufbau befindlichen Reaktorneutrinoexperiments Dou-
ble Chooz ist den Neutrinomischungswinkel Θ13 zu messen oder eine
deutlich verbesserte Obergrenze zu bestimmen. Aufgrund der Ergeb-
nisse von vorangegangenen Experimenten zur Untersuchung von Neu-
trinooszillationen ist bekannt, dass zwei der drei Mischungswinkel groß
sind. Für den dritten, Θ13, hingegegen gibt es bisher nur eine Ober-
grenze. Die Größe dieses Mischungswinkels ist eine der fundamentals-
ten offenen Fragen in der Neutrinophysik und von wesentlicher Bedeu-
tung für das Verständnis dieser Elementarteilchen. Durch eine Redu-
zierung des statistischen und systematischen Fehlers gegenüber dem
ursprünglichen Chooz Experiments, das die aktuell beste Obergrenze

für Θ13 liefert, soll die Sensitivität für sin2(2Θ13) auf etwa 0,03 (90%
C.L.) verbessert werden. Der Nachweis der Elektronantineutrinos fin-
det in zwei möglichst identischen Detektoren mit unterschiedlicher Ent-
fernung zum Reaktorkern mittels eines neuentwickelten Gadolinium-
beladenen Flüssigszintillators statt. Die etwa fünfjährige Datennahme
soll mit der Fertigstellung des ersten Detektors Ende 2009 beginnen.

T 103.2 Do 17:05 A140
Eigenschaften der Double Chooz Szintillatoren — •Christoph
Aberle, Christian Buck, Francis Xavier Hartmann, Manfred
Lindner, Stefan Schönert und Ute Schwan — Max-Planck-Institut
für Kernphysik Heidelberg

Das Ziel des Reaktorneutrinoexperiments Double Chooz ist es, den
Neutrinomischungswinkel Theta 13 zu bestimmen. Am MPIK Hei-
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delberg wird der Gadolinium-beladene Flüssigszintillator für das
Neutrino-Target und der unbeladene Szintillator für den Gamma Cat-
cher des Experiments hergestellt. In diesem Vortrag werden optische
Eigenschaften des Szintillators vorgestellt: Lichtausbeute, zeitliches
Profil der Szintillatoremission, Alpha-Quenching und Absorption. Ein
Modell wurde entwickelt, um Vorhersagen für die Lichtausbeute in
verschiedenen Szintillatormischungen zu erhalten. Als Ergebnis die-
ses Optimierungsprozesses konnte die Lichtausbeute und die Dichte
der beiden Szintillatoren in Übereinstimmung gebracht werden. Das
zeitliche Emissionsprofil kann dabei über die Wahl der Szintillator-
zusammensetzung beeinflusst werden. Die gemessenen Werte für das
Alpha-Quenching und die Beiträge der einzelnen Komponenten zur
Absorptionslänge werden gezeigt.

T 103.3 Do 17:20 A140
Investigation of organic liquid-scintillator optical proper-
ties — •Jürgen Winter1, Franz von Feilitzsch1, Marianne
Göger-Neff1, Timo Lewke1, Teresa Marrodán Undagoitia1,2,
Quirin Meindl1, Lothar Oberauer1, Walter Potzel1, Sebastian
Todor1, and Michael Wurm1 — 1Physik Department E15, Tech-
nische Universität München, James-Franck-Str., 85748 Garching —
2Physik-Institut, Universität Zürich, Schweiz

The characterization of different organic liquid-scintillator mixtures is
an important step towards the design of a large-scale detector such as
LENA (Low Energy Neutrino Astronomy). Its physics goals, extending
from particle and geological to astrophysical issues, set high demands
on the optical properties of the liquid scintillator.

Therefore, small-scale experiments are carried out in order to opti-
mize the final scintillator mixture. PXE, LAB, and dodecane are under
consideration as solvents. Setups for the determination of scintillator
properties are presented, such as attenuation length, light yield, emis-
sion spectra, flourescence decay times, and quenching factors. Further-
more, results are discussed.

This work is supported by funds of the DFG (Transregio 27: Neu-
trinos and Beyond), the Cluster of Excellence ’Origin and Structure of
the Universe’ and the Maier-Leibnitz-Laboratorium (Garching).

T 103.4 Do 17:35 A140
Anforderungen an die Detektor-Photomultiplier im Dou-
ble Chooz Experiment — •Conradin Langbrandtner — Max-
Planck-Institut für Kernphysik Heidelberg

Conradin Langbrandtner1, Christian Bauer1, Klaus Jänner1, Flori-
an Kaether1, Manfred Lindner1, Sebastian Lucht2, Stefan Schönert1,
Anselm Stüken2, Christopher Wiebusch2 — 1Max-Planck-Institut für
Kernphysik, Heidelberg — 2RWTH Aachen
In jedem der beiden Detektoren des Double Chooz Experimentes wer-
den etwa 400 Photomultiplier Licht aus Neutrinoereignissen im szin-
tillatorgefüllten Target detektieren. Um die geplante Sensitivität für
sin2(2θ13) von 0.03 zu erreichen, muss eine möglichst grosse Anzahl
des aus dem Target kommenden Lichts auch von den Photomultipli-
ern erfasst werden. Dies wird durch eine hohe Flächenabdeckung und
Quanteneffizienz der Photomultiplier erreicht. Darüberhinaus besteht
bei Double Chooz noch die besondere Herausforderung, dass beide De-
tektoren eine möglichst gleiche Lichtausbeute besitzen müssen, um den
systematischen Fehler zu minimieren. Da die Photomultiplier aufgrund
ihrer Nähe zum Target als eine der Hauptquellen von unkorellierten
Hintergrundsignalen angesehen werden, sind am MPI-K Messungen
ihrer radioaktiven Reinheit vorgenommen worden. Diese Ergebnisse
sind, neben obigen Punkten, das Thema des Vortrages.

T 103.5 Do 17:50 A140
Calibration of photomultipliers for the Double Chooz
experiment — •Anselm Stüken2, Christian Bauer1, Klaus
Jänner1, Florian Kaether1, Conradin Langbrandtner1, Man-
fred Lindner1, Sebastian Lucht2, Stefan Schönert1, and
Christopher Wiebusch2 — 1Max-Planck-Institut for Nuclear
Physics, Heidelberg — 2RWTH Aachen University

The Double Chooz neutrino experiment consists of two similar de-
tectors placed at ∼ 280 m and 1 km, respectively, from the Chooz
power plant reactor cores. Each detector will contain about 400 pho-
tomultipliers in the inner part of the detector. The photomultipliers
are 10 inch hemispherical optimized for low radioactive contamination
(Hamamatsu R7081 MOD-ASSY). In order to calibrate these photo-
mulipliers before installation a test facility was set up which allows the
simultaneous calibration of up to 30 photomultipliers. In the tests we
have examined the relative sensitivity, gain, noise-rate, time-response
and stability in a standard procedure for 400 photomultipliers. Cross-

check measurements of additional photomultipliers, which have been
calibrated in an independent setup in Japan, are used to verify the
quality of the calibration. This talk will give an overview on the test
facility and the test results.

T 103.6 Do 18:05 A140
Low background gamma spectroscopy and neutron activa-
tion analysis for Double Chooz — •Martin Hofmann, Franz
von Feilitzsch, Marianne Göger-Neff, Hermann Hagn, Lothar
Oberauer, and Water Potzel — Technische Universität München

To check the radiopurity of detector components of the reactor neu-
trino oscillation experiment Double Chooz, low background gamma
spectroscopy measurements have been performed at the Garching un-
derground lab using a 150% germanium counter surrounded by active
and passive shielding systems. The active shielding consists of an anti-
Compton veto and a muon veto. Upper limits on the activities of ra-
dioisotopes originating from the uranium and thorium decay chains,
as well as potassium-40, can be given in the order of 10−10 g/g. An
even higher sensitivity can be obtained by neutron activation analysis
performed on the wavelength shifter PPO and the acrylics used for
the detector tank. The samples were irradiated for ten minutes at the
FRM2 with a thermal neutron flux of (1.63 ± 0.05) ·1013 cm−2s−1.
Thereafter, the spectra of the irradiated samples were recorded using
the germanium counting system mentioned above, mainly focussing
on the isotope potassium-42. The content of potassium-40 could be
determined to be of the order of 10−11 g/g.

This work has been supported by funds of the DFG (Transregio
27: Neutrinos and beyond), the Excellence Cluster Universe and the
Maier-Leibnitz-Laboratorium Garching.

T 103.7 Do 18:20 A140
Determination of the antineutrino spectrum of the fission
products of U-238 — •Nils Haag, Franz von Feilitzsch, Mar-
tin Hofmann, Tobias Lachenmaier, Lothar Oberauer, Walter
Potzel, and Klaus Schreckenbach — E15 Physik Department,
Technische Universität München

Fission of U-238 contributes with ∼ 10 % to the total power of a nuclear
reactor. Up to now the antineutrino spectrum emitted during this fis-
sion could only be estimated by simulations and calculations, whereas
the contribution from the other isotopes (U-235, Pu-239, Pu-241) are
well known since the late 1980s. This lack of knowledge limits the ac-
curacy of reactor neutrino experiments. The talk describes the setup
and first results of an experiment aiming at the determination of this
unknown antineutrino spectrum. A plastic scintillator in coincidence
with a multi-wire chamber to veto γ-ray pulses is used to measure the
total beta spectrum of all fission products of U-238, irradiated with fast
neutrons from the FRM-II in Garching. This beta spectrum thereafter
is converted into the correlated antineutrino spectrum. Calibration is
performed with Co-60 and Bi-207 sources and with neutron activated
In and PVDC foils. With a gamma discrimination better than 99.8 %
and an energy resolution of < 8 % the spectrum can be determined
with an accuracy of 10 % in the energy range from 2 to 10 MeV.

This work has been supported by funds of the DFG (Transregio
27: Neutrinos and beyond), the Excellence Cluster Universe and the
Maier-Leibnitz-Laboratorium in Garching.

T 103.8 Do 18:35 A140
Development of cryogenic detectors for the observation of co-
herent neutrino nucleus scattering — •Achim Gütlein1, Chris-
tian Ciemniak1, Chiara Coppi1, Franz von Feilitzsch1, Chris-
tian Isaila1, Tobias Lachenmaier1, Jean Lanfranchi1, Lothar
Oberauer1, Sebastian Pfister1, Walter Potzel1, Sabine Roth1,
and Wolfgang Westphal1,2 — 1Technische Universität München —
2deceased

Coherent Neutrino Nucleus Scattering (CNNS) is a neutral current
weak interaction and thus flavour independent. Due to small trans-
ferred momenta (< 50 MeV), neutrinos are scattered coherently off all
nucleons. Hence, the cross section is proportional to the square of the
neutron number of the target nuclei. However, due to the small trans-
ferred momenta and the large mass of the target nucleus the expected
recoil energies are quite low (< 2 keV). Our aim is the development of
cryogenic detectors with energy thresholds of several 100 eV and ab-
sorber masses of about 100 g. Such detectors could be placed in the
vicinty of a nuclear power plant to observe CNNS for the first time.
Concerning the small expected count rates for CNNS, background sup-
pression and discrimination techniques are crucial for such an experi-
ment. An active shielding of liquid scintillator around the experiment
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could be used to discriminate and shield neutrons and muons. More-
over, an active veto surrounding every detector module is considered.

This work has been supported by funds of the DFG (Transregio

27: Neutrinos and Beyond), the Excellence Cluster Universe and the
Maier-Leibnitz-Laboratorium (Garching).

T 104: Niederenergie-Neutrinophysik & Suche nach dunkler Materie 5

Zeit: Freitag 14:00–16:05 Raum: A140

Gruppenbericht T 104.1 Fr 14:00 A140
Recent Results from the BOREXINO Experiment —
•Michael Wurm — for the BOREXINO Collaboration. Technis-
che Universität München, Physik Department, E15 Lehrstuhl für As-
troteilchenphysik; James-Franck-Str., 85748 Garching

The BOREXINO experiment aims at the detection of low-energetic so-
lar neutrinos. 300 tons of organic liquid scintillator serve as target for
neutrino-electron recoils that can be detected down to a threshold of
several 100 keV. The necessary ultra-low background conditions have
been achieved by multilayer shielding, use of radiopure materials, and
purification of the target liquid. Data acquistion started in May 2007.

In this contribution, the most recent analysis of Berillium-7 neutrino
events in BOREXINO is presented [PRL101:091302, 2008]. The first
real-time measurement of Boron-8 neutrinos down to a threshold of
2.8 MeV is discussed. The comparison of the results of both measure-
ments with the predictions of the Standard Solar Model confirms the
MSW-LMA oscillation scenario at 1.8 sigma level [arXiv:0808.2868].

This work is partially funded by the Maier-Leibnitz-Laboratorium
(Munich) and by the Excellenzcluster ”Universe”.

T 104.2 Fr 14:20 A140
11C Analysis and Muon Tracking in Borexino for solar pep
and CNO neutrino spectroscopy — •Werner Maneschg — Max-
Planck-Institut für Kernphysik, Saupfercheckweg 1, D-69117 Heidel-
berg, Germany

Borexino is an experiment for low-energy neutrino spectroscopy at the
Gran Sasso underground laboratories. Since May 2007 Borexino is tak-
ing data. The achieved radiopurity and the statistics collected up to
now allow to study the smaller solar neutrino fluxes from the pep fu-
sion process and the CNO cycle. The main background source is 11C
induced by the in-sito muon flux. In 95% of cases a neutron is released
by the parent 12C. The 11C-candidates can be tagged on an event-
by-event basis by looking at the following threefold coincidence: (1)
the parent muon, (2) the 2.2MeV gamma-ray from neutron capture on
proton and (3) the decay of 11C. The method is discussed including
the tagging of 11C and the muon track reconstruction. The strategy
for the analysis of pep and CNO neutrinos is presented.

T 104.3 Fr 14:35 A140
Tagging of Cosmogenic Radionuclides and Muon-induced
Neutrons in the solar Neutrino Experiment BOREXINO —
•Quirin Meindl for the BOREXINO-Collaboration — Technis-
che Universität München

The BOREXINO experiment is a 300t liquid-scintillator detector de-
signed for the real-time detection of solar neutrinos in the sub-MeV
energy range. Effort is currently directed to the determination of the
solar neutrino fluxes from the pep fusion process, the three neutrino
emissions of the CNO cycle as well as the low energy part of the 8B
branch. However, the detection of these neutrino branches is affected
by radionuclides induced by the atmospheric muon flux at the site of
the experiment. These muon-induced radionuclides form the so-called
cosmogenic background. The production of cosmogenic radionuclides
is accompanied by the coincidence of atmospheric muons and the neu-
trons they knock out from 12C. This Three-Fold-Coincidence (TFC) of
parent muon, knock-off neutron and generated radionuclide is the only
known method to reject this cosmogenic background within the data.
A high efficiency in the detection of these muons and their knock-off
neutrons is therefore crucial for a successful measurement of the pep
and CNO neutrino signal. The Talk will give an overview of the TFC
technique and the current status of the BOREXINO detection capa-
bility of muon-induced neutrons.

This work is supported by funds of the Maier-Leibnitz-Laboratorium
(Munich), and the excellence cluster ”Universe”.

T 104.4 Fr 14:50 A140

Entwicklung und Test von Ionenquellen für die Transportsek-
tion des Neutrinomassenexperimentes KATRIN — •Marcel
C.R. Zoll — Universität Karlsruhe (TH), Institut für Experimentelle
Kernphysik

Das Experiment KATRIN am Forschungszentrum Karlsruhe zur Ru-
hemassenbestimmung des Neutrinos aus dem Elektronenspektrum des
Betazerfalls von Tritium ist ein komplexes System aus verschiedenen
Sektionen: Quelle, Transportstrecke, Spektrometer und Detektor. Je-
des Segment muss darauf untersucht werden, ob die gestellten Anfor-
derungen erfüllt werden. Gerade beim Abschnitt der Transport- und
Pumpstrecke ist es wichtig den Einfluss von störenden Tritiumionen zu
kennen, wie sie auch später im Experiment auftreten werden. Hierzu
wird in drei Phasen das Konzept einer Ionenquelle entwickelt und rea-
lisiert. Mit dieser Ionenquelle kann am Bauteil direkt dessen Verhalten
auf verschiedene Ionen unter laufzeitähnlichen Bedingungen nachge-
stellt und gemessen werden. Es werden vorgestellt: Der Aufbau und die
Funktionsweise von KATRIN, besonders der Transportstrecke; die ers-
te Proof-of-concept und die fertiggestellte (FT-ICR-)Test Ionenquel-
le der nächsten Generation, sowie die Anforderungen an die noch zu
entwickelnde WGTS-Simulator Ionenquelle. Gefördert durch die DFG
unter dem SFB TR27

T 104.5 Fr 15:05 A140
Tests with the second Differential Pumping Section for KA-
TRIN — •Strahinja Lukic for the KATRIN-Collaboration — Uni-
versität Karlsruhe, Institut für Experimentelle Kernphysik

The KArlsruhe TRItium Neutrino experiment (KATRIN) aims at de-
termining electron-neutrino mass from the beta-decay of tritium with
unprecedented sensitivity of 0.2 eV/c2. KATRIN comprises a Window-
less Gaseous Tritium Source (WGTS), an electron-transport section,
two high resolution electrostatic spectrometers and an electron detec-
tor. Along the electron-transport section, tritium will be pumped out
for reprocessing and reinsertion into the source. Two stages of differen-
tial pumping followed by a cryogenic pumping system must reduce the
tritium gas flow by a total factor of 1014 in order to avoid distortion
of the electron energy spectrum and contamination of the spectrome-
ters. In particular, the second Differential Pumping Section (DPS2-F)
is constructed to reduce the flow of 10−2 mbar l/s at its input by at
least a factor of 105. Beside that, DPS2-F will host devices for moni-
toring the concentration of ions produced in the WGTS and for their
removal. In this talk a series of experiments will be described that aim
at testing gas-flow reduction capabilities of the pumping section, as
well as the performance of systems for ion-concentration measurement
and for ion removal.

Supported by DFG in the framework of the SFB TR27.

T 104.6 Fr 15:20 A140
Calibration setup for testing vacuum-capabilities of the
DPS2-F for KATRIN — •Aleksandra Gotsova for the KATRIN-
Collaboration — Universität Karlsruhe (TH), Institut für Experi-
mentelle Kernphysik

The Karlsruhe Tritium Neutrino experiment (KATRIN) aims to deter-
mine the neutrino mass from the tritium β-decay with 0.2eV sensitiv-
ity. The KATRIN setup consists of a tritium source, a transport system
with differential (DPS) and a cryogenic pumping sections, a pre- and
main spectrometer and a detector. The determination of the neutrino
mass relies on the precise investigation of the high energy end of the
tritium β spectrum using a high energy resolution electrostatic spec-
trometer with adiabatic magnetic collimation. The main objectives for
the STS are: providing a windowless gaseous tritium source for the
β-decay suppressing the tritium flow to the spectrometer by 14 orders
of magnitude; preventing penetration of low energy ions to the spec-
trometer. The main differential pumping system (DPS2-F) consists
of 5 beam tube sections separated by pumping chambers pumped by
TMPs. Its tritium flow reduction factor (TRF) is expected to be 10e5.
Inside the DPS2-F β-electrons are guided by SC solenoids with B =
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5.6T. To measure the gas amounts being transferred through the DPS
and to verify the TRF between the inlet and outlet part of the DPS2-F
an injection-collection system (ICS) was built up as a test experiment.
This talk reports on the complete test and calibration procedures of
the ICS. In part supported by BMBF project 05CK5VKA/5 and by
DFG in SFB/TR27 TP A1.

T 104.7 Fr 15:35 A140
Erste Laser-Raman-Messungen mit Tritium für KATRIN —
•Magnus Schlösser für die KATRIN-Kollaboration — Universität
Karlsruhe (TH), Institut für Experimentelle Kernphysik

Das KArlsruher TRItium Neutrino-Experiment KATRIN untersucht
das Elektronenspektrum des Tritium β-Zerfalls nahe dem kinema-
tische Endpunkt von 18, 6 keV . Mit einer fensterlosen molekula-
ren gasförmigen Tritiumquelle hoher Luminosität und einem hoch-
auflösenden elektrostatischen Filter mit einer Energieauflösung von
∆E = 0, 93eV , wird KATRIN eine modellunabhängige Bestimmung
der Neutrinomasse mit einer erwarteten Sensitivität von 0, 2eV (90%
CL) ermöglichen.

Um diese Präzision zu erreichen, ist die präzise Kenntnis der Zusam-
mensetzung des in die Quelle eingespeisten Gases erforderlich. Zur Be-
stimmung der Anteile der verschiedenen Wasserstoff-Isotopologe wird
ein Laser-Raman-System verwendet, welches die Überwachung der Zu-
sammensetzung während der KATRIN-Messphasen ermöglicht. In die-
sem Vortrag werden der Aufbau des Laser-Raman-Systems und erste
Messungen an Mischungen der verschiedenen Wasserstoff-Isotopologe
vorgestellt.

Gefördert vom BMBF unter Förderkennzeichen 05A08VK2 und von

der DFG im Sonderforschungsbereich Transregio 27 ”Neutrinos and
Beyond”TPA1.

T 104.8 Fr 15:50 A140
Magnetfeldmessungen am KATRIN Experiment — •Susanne
Mertens — Universität Karlsruhe (TH), Institut für Experimentelle
Kernphysik

Das Ziel des KATRIN (KArlsruhe TRItium Neutrino) Experiments ist
es, die Masse des Elektronantineutrinos mit einer Sensitivität von 0,2
eV direkt zu messen. Das Experiment basiert auf dem MAC-E-Filter
Prinzip (Magnetic Adiabatic Collimation followed by Electrostatic Fil-
ter).

Die magnetische Kollimation basiert auf dem Zusammenspiel von
Magnetfeldern, deren Feldstärke räumlich sehr stark variiert. Das
Verhältnis der stärksten zur schwächsten Feldstärke und der räumliche
Feldgradient bestimmen die Transmissionseigenschaften des Experi-
ments. Neben der magnetischen Kollimation dient das Magnetfeld zur
Abschirmung gegen Sekundärelektronen. Um das zu gewährleisten wer-
den hohe Ansprüche an die Symmetrie des Magnetfelds gestellt. Des-
halb ist eine präzise Messung und Überwachung des Feldes entlang des
gesamten Experimentaufbaus notwendig.

Aus diesen Gründen wurde ein Magnetfeldüberwachungssystem ent-
worfen, das eine Bestimmung des Magnetfelds an den kritischen Stellen
des Experiments bis auf 0,1% ermöglichen soll. In diesem Vortrag sollen
die physikalischen Anforderungen an das Magnetfeld erläutert und das
Konzept zur Messung und Überwachung desselben vorgestellt werden.

Gefördert durch das BMBF unter Förderkennzeichen 05A08VK2,
DFG SFB TR 27 TP A1.

T 105: Experimentelle Techniken der Astroteilchenphysik 1

Zeit: Donnerstag 16:45–18:55 Raum: M105

Gruppenbericht T 105.1 Do 16:45 M105
Status of acoustic activities for neutrino detection at the
South Pole — •Delia Tosi for the IceCube-Collaboration — DESY
Platanenallee 6 - 15738 Zeuthen

South Pole ice is predicted to be the best medium for acoustic neu-
trino detection, and consequently a suitable location for a multi-km3

hybrid array combining optical, radio and acoustic detectors. To ver-
ify the estimates and therefore the feasibility of such a detector, it is
necessary to measure in situ acoustic properties such as acoustic noise
floor, background transients rate and characteristics, sound speed and
attenuation length, as a function of depth and in the frequency range
interesting for neutrino detection (1-100 kHz).

To accomplish these measurements, an array of acoustic transmit-
ters and sensors, the South Pole Acoustic Test Setup (SPATS) has
been deployed in the Antarctic ice in 2007. In addition, a retrievable
transmitter (“pinger”), was operated in 6 water-filled IceCube holes,
before the deployment of the optical string.

Since installation, the array has been taking data continuously. At
present the sound speed profile has been measured versus depth for
both pressure and shear waves. The features of the transient signals
and noise floor have been determined; additional laboratory studies
are underway to reduce uncertainties in the calibration. Inter-string
runs using frozen-in transmitter as well as other pinger runs foreseen
in the austral summer 2008-09 on longer baselines will improve the
constraints on the attenuation length. The status and the updated
results from the setup will be presented.

Gruppenbericht T 105.2 Do 17:05 M105
Status des AMADEUS Projekts: Akustische Teilchendetek-
tion im Mittelmeer — •Max Neff für die ANTARES-KM3NeT-
Erlangen-Kollaboration — ECAP, Universität Erlangen-Nürnberg,
Physikalisches Institut I, Erwin-Rommel-Straße 1, 91058 Erlangen

In das Wasser-Cherenkov-Neutrinoteleskop ANTARES hat die Erlan-
ger ANTARES-Gruppe im Rahmen ihrer Forschungs- und Entwick-
lungsarbeit zur akustischen Teilchendetektion das AMADEUS System,
das aus 36 akustische Sensoren besteht, integriert. Akustische Teilchen-
detektion basiert auf dem thermo-akustischen Modell, das die Erzeu-
gung akustischer Signale durch eine lokale Erwärmung des Mediums
beschreibt. Diese resultiert aus der Energiedeposition einer neutrino-
induzierten Teilchenkaskade. Das Potenzial der akustischen Detekti-
on von ultrahochenergetischen Neutrinos liegt in der Reichweite von

Schallwellen in Wasser, die die von Licht in dem jeweils relevanten Fre-
quenzbereich um etwa ein Größenordnung übersteigt. Dies ist ein wich-
tiger Aspekt bei der effizienten Instrumentierung großer Volumina, die
zur Detektion von ultrahochenergetischen Neutrinos, deren Fluß sehr
klein ist, notwendig sind. Die Ziele von AMADEUS sind Langzeitstu-
dien des akustischen Untergrundes, sowie die Untersuchung von Filter-
und Analysestrategien. Im Vortrag wird das System und der Status von
AMADEUS vorgestellt mit besonderem Augenmerk auf Datennahme
und On-line-Filter. Gef”ordert durch das BMBF (05 CN5WE1/7) und
(05 A08WE1).

T 105.3 Do 17:25 M105
Eigenschaften der Sensoren des South Pole Acoustic Test
Setups (SPATS) — •Benjamin Semburg, Karl-Heinz Becker,
Klaus Helbing und Timo Karg für die IceCube-Kollaboration —
Bergische Universität Wuppertal, Fachbereich C, 42097 Wuppertal

Der akustische Nachweis ultrahochenergetischer Neutrinos ist neben
der optischen Nachweismethode durch Cherenkov Licht und dem Nach-
weis über Radiostrahlung eine mögliche Technik auf dem Weg zu einem
Neutrino Hybriddetektor am geographischen Südpol. Entscheidende
akustische Eiseigenschaften, wie zum Beispiel die Abschwächlänge
akustischer Signale im Eis, das tiefenabhängige Rauschen, die Schall-
geschwindigkeit und die Quellen transienter Ereignisse werden zur Zeit
mit dem South Pole Acoustic Test Setup (SPATS) am Südpol erforscht.

Dieser Vortrag präsentiert erste in-situ Ergebnisse und zeigt die
winkelabhängige Sensitivität der verwendeten Sensoren. Sowohl die
SPATS Sensoren als auch die zum Teil bei String D verwendeten HA-
DES Sensoren (kunststoffummantelte Piezosensoren) wurden in einem
10 m3 Wasser fassenden Tank in Wuppertal auf ihre winkelabhängige
Sensitivität hin untersucht. Außerdem wird die absolute Kalibrati-
on von Sensoren im Wassertank mit Hinblick auf die Rauschquellen-
verteilung im Südpoleis diskutiert. Des weiteren wurde die relative
Sensitivitätsänderung mehrerer Sensoren unter verschiedenen Druck-
verhältnisssen in einem Labor der Universität Uppsala (Schweden) un-
tersucht. Diese Ergebnisse werden im Vortag ebenfalls vorgestellt.

T 105.4 Do 17:40 M105
Kalibration von Hydrophonen zur Untersuchung akustischer
Detektionsmethoden kosmischer Neutrinos — •Alexander
Enzenhöfer für die ANTARES-KM3NeT-Erlangen-Kollaboration —
ECAP, Universität Erlangen-Nürnberg
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Die akustische Detektion von Neutrinos bietet im Energiebereich ab
etwa 100 PeV eine vielversprechende Alternative zum Nachweis durch
Cherenkov Strahlung, besonders in Bezug auf zukuenftige grossvolu-
mige Detektoren.

Im Rahmen des ANTARES Neutrinoteleskopes im Mittelmeer wur-
den deshalb insgesamt 36 Hydrophone in unterschiedlichen Abstaenden
zueinander installiert, welche nunmehr seit ueber einem halben Jahr
als vollstaendiges AMADEUS System kontinuierlich Daten nehmen.
Erste Erkenntnisse der ausgewerteten Daten geben uns die Moeglich-
keit die Hydrophonkalibration anhand baugleicher Sensoren im Labor
noch einmal nach speziellen Gesichtspunkten zu untersuchen und zu
verfeinern.

In diesem Vortrag werden erste Ergebnisse dieser Untersuchungen
praesentiert.

T 105.5 Do 17:55 M105
Measurement of the acoustic background noise level in
Antarctic ice with the South Pole Acoustic Test Setup —
•Timo Karg for the IceCube-Collaboration — Bergische Universität
Wuppertal, Fachbereich C – Physik, 42097 Wuppertal

The South Pole Acoustic Test Setup (SPATS) has been installed to
measure the acoustic properties of the Antarctic ice sheet around the
South Pole. It comprises acoustic sensors and transmitters that have
been frozen in the upper 500m of four IceCube drill holes to study
the feasibility of acoustic neutrino detection in ice. One of the critical
design parameters of an acoustic neutrino detector will be the noise
level which determines the lower energy threshold for a given detector
configuration. In this talk first results on the absolute level obtained
with two years of SPATS data are presented and uncertainties due to
the environmental conditions and the challenging in-situ calibration of
sensors are discussed.

T 105.6 Do 18:10 M105
Akustische Neutrinodetektion im Mittelmeer: Rekonstrukti-
on von Punktquellen — •Carsten Richardt für die ANTARES-
KM3NeT-Erlangen-Kollaboration — ECAP, Universität Erlangen-
Nürnberg

Hochenergetische Neutrinos, die im Wasser wechselwirken, erzeugen
einen hadronischen Schauer und damit einen lokalen Temperaturan-
stieg. Das thermoakustische Model besagt, dass eine lokale Energiede-
position zu einer Erwaermung und damit zu einem Druckanstieg gefolgt
von einer Kompression fuehrt. Der resultierende bipolare Puls kann
genutzt werden um neutrinoinduzierte Schauer akustisch nachzuwei-
sen. Ein Teil des ANTARES Neutrinoteleskops im Mittelmeer ist mit
akustischen Sensoren bestueckt, um die Moeglichkeit der akustischen

Teilchendetektion im Wasser zu untersuchen. Das akustische System
AMADEUS im ANTARES Experiment besteht aus 36 Sensores, so-
genannten Hydrophonen, die sich ueber das ANTARES Experiment
verteilen. Sechs Sensoren, in einem Volumen von ca. 1m3, bilden eine
Antenne deren Abstaende zwischen 10 und 350 Metern variieren. Die-
se Anordnung ermoeglicht es Korrelationen auf kleinen sowie grossen
Skalen zu untersuchen. Im Mai 2008 wurde der akustische Detektor
im Mittelmeer komplettiert. In diesem Vortrag werden Ergebnisse der
Analyse vorgestellt.

T 105.7 Do 18:25 M105
Fourier based analysis of the acoustic attenuation length in
ice with SPATS — •Matthias Schunck, Martin Bissok, Karim
Laihem, and Christopher Wiebusch for the IceCube-Collaboration
— RWTH Aachen

The SPATS project (South Pole Acoustic Test Setup) investigates the
feasibility of acoustic neutrino detection at extremely high energies at
the site of the IceCube detector at South Pole. An important prereq-
uisite is a small attenuation of the sound waves generated by neutrino
interactions via the thermoacoustic effect. To measure the attenuation
length, a retrievable acoustic pinger was lowered into the open IceCube
holes before the deployment of the optical strings while the SPATS sen-
sors were taking data. The basic idea of our study is to analyze the
amplitudes of the Fourier-transformed signals as a function of distance
and frequency. The method of the analysis is motivated, first results
are given and the systematic uncertainties are discussed.

T 105.8 Do 18:40 M105
Status of the Aachen Acoustic Laboratory (AAL) for acoustic
neutrino detection — •Martin Bissok, Thorsten Glüsenkamp,
Thomas Krings, Karim Laihem, Matthias Schunck, and Christo-
pher Wiebusch for the IceCube-Collaboration — RWTH Aachen

Future neutrino telescopes with the aim to explore the extreme high
energy region (E>1018 eV) require 1-2 orders of magnitude larger effec-
tive volumes compared to current optical detectors (IceCube 1 km3).
One possible approach is the thermoacoustic detection of hadronic cas-
cades from neutrino interactions in the South Pole ice. Main purpose
of the Aachen Acoustic Laboratory (AAL) is to develop and establish
appropriate detection methods under laboratory conditions. Central
element is a large 3 m3 ice volume in which sensor and emitter ele-
ments are deployed. Thermoacoustic signals are generated by a pulsed
laser beam injected into the ice. In this talk we present the status of
the setup with emphasis on the measurement of laser induced ther-
moacoustic sound waves.

T 106: Experimentelle Techniken der Astroteilchenphysik 2

Zeit: Freitag 14:00–16:00 Raum: A021

T 106.1 Fr 14:00 A021
Neue Messungen der optischen Eigenschaften der Auger
Fluoreszenz-Teleskope — •Julia Parrisius, Johannes Blümer,
Kai Daumiller, Ralph Engel, Bianca Keilhauer, Hans Otto Kla-
ges, Hermann-Josef Mathes, Alexander Menshikov und Michael
Unger — Karlsruher Institut für Technologie (KIT)

Die genaue Kenntnis der Eigenschaften der Fluoreszenzteleskope des
Pierre Auger Observatoriums in Argentinien ist nötig für die präzise
Bestimmung der absoluten Energieskala des Experiments. In einer
neuen Kalibrierungsmethode werden daher mit Hilfe einer isotropen,
absolut kalibrierten und nahezu punktförmigen Lichtquelle nur weni-
ge Pixel der Kamera auf einmal beleuchtet. Damit ist eine metho-
disch unabhängige Überprüfung der bisherigen Kalibrierung möglich.
Zudem können Abbildungseigenschaften, wie zum Beispiel die Bil-
dung eines Halos, untersucht werden. Die verwendete Lichtquelle, die
Durchführung der Messungen und die Analyse der Daten werden vor-
gestellt.

T 106.2 Fr 14:15 A021
Photomultiplier mit hoher Quanteneffizienz für das Pierre
Auger Observatorium∗ — •Daniel Kruppke, Karl-Heinz Be-
cker, Karl-Heinz Kampert und Julian Rautenberg — Bergische
Universität Wuppertal, Gaußstr. 20, 42119 Wuppertal

Das Pierre Auger Observatorium wird zur Zeit um zusätzliche drei

Teleskope, die sog. ”High Elevation Auger Telescopes”(HEAT), erwei-
tert. Diese Teleskope haben einen erhöhten Sichtwinkel (30◦ − 60◦)
gegenüber den bisherigen (1◦ − 30◦) und verbessern damit die Un-
tersuchung von Luftschauern im Energiebereich 1017 − 1018.5 eV. Um
das geringere Fluoreszenzlicht bei diesen Energien auszugleichen, soll
zumindest eines der Teleskope mit Photomultipliern, die eine höhere
Quanteneffizienz besitzen, ausgestattet werden. Dies ermöglicht gleich-
zeitig die Erprobung möglicher neuer Hardware für das geplante Auger
Nord Observatorium. Die Eigenschaften dieser Photomultiplier werden
in Labortests untersucht. In diesem Vortrag werden die Tests sowie ers-
te Ergebnisse vorgestellt.
∗Gefördert durch die BMBF-Verbundforschung Astroteilchenphysik

T 106.3 Fr 14:30 A021
PMT-Charakterisierung für das Projekt KM3NeT — •Björn
Herold und Oleg Kalekin für die ANTARES-KM3NeT-Erlangen-
Kollaboration — Erlangen Centre for Astroparticle Physics (ECAP),
Universität Erlangen

KM3NeT ist ein künftiges, kubikkilometergroßes Neutrinoteleskop im
Mittelmeer. Der Nachweis von Neutrinos erfolgt durch Detektion des
Cherenkov-Lichts hochenergetischer geladener Teilchen, die als Se-
kundärprodukte aus Wechselwirkungen von Neutrinos mit Materie
auftreten. Als Photosensoren werden Photomultiplier-Röhren (PMTs)
benutzt. In Rahmen des KM3NeT-Projekts wurden Teststände für
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die Charakterisierung der PMTs entwickelt, um Quanteneffizienz und
Homogenität der PMT-Photokathoden, Charakteristiken von Einzel-
Photoelektron-Signalen und Eigenschaften von optischen Modulen
(OM) unter Wasser zu vermessen. Die Teststände und Messergebnisse
für verschiedene PMTs und OMe werden vorgestellt. Gefördert durch
die EU, FP6 Contract no. 011937

T 106.4 Fr 14:45 A021
Simulationen des K40-Untergrunds in Multi-PMT-Modulen
für das Projekt KM3NeT — •Björn Herold für die ANTARES-
KM3NeT-Erlangen-Kollaboration — Erlangen Centre for Astropartic-
le Physics (ECAP), Universität Erlangen

KM3NeT ist ein künftiges Neutrinoteleskop im Mittelmeer mit einem
Detektorvolumen von mindestens einem Kubikkilometer. Der Nach-
weis der bei Neutrino-Reaktionen entstehenden hochenergetischen ge-
ladenen Teilchen erfolgt durch Detektion des Cherenkovlichts mit Pho-
tomultipliern. Ein großer Teil des optischen Untergrundes in Tiefsee-
Neutrinoteleskopen besteht aus Cherenkovlicht, das durch Betazerfälle
des Kalium-40-Isotops entsteht. Dieser K40-Untergrund und die daraus
resultierenden Ereignis- und Koinzidenzraten in optischen Modulen
mit mehreren kleinen Photomultipliern (PMTs) werden mit GEANT4
simuliert. Diese Simulation und erste Ergebnisse einer weiterführenden
Untersuchung zur Akzeptanz der optischen Module werden vorgestellt.
Gefördert durch die EU, FP6 Contract no. 011937

T 106.5 Fr 15:00 A021
Design und Test eines Low-Noise-Amplifiers für den Auger
Radio Detektor — •Maurice Stephan und Thomas Hebbeker —
III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen

Das Pierre Auger Observatorium detektiert Teilchenschauer in unserer
Atmosphäre, die durch kosmische Strahlung hervorgerufen werden, de-
ren Primärenergie größer als 1018eV ist. Neben den etablierten Nach-
weismethoden mittels Oberflächen- und Fluoreszenzdetektor besteht
außerdem noch die Möglichkeit, elektromagnetische Pulse im Radio-
bereich - induziert durch die Schauerteilchen - zu erfassen. Die Auger-
Kollaboration erprobt diese Messtechnik und betreibt schon mehrere
Radioantennen zu Testzwecken in Argentinien.

In diesem Vortrag werden die bisherigen Ergebnisse meiner Diplom-
arbeit zum Design und Test eines Low-Noise-Amplifiers präsentiert,
welcher die erste Verstärkerstufe im Radiodetektor darstellt. Ein be-
sonderes Augenmerk wird hierbei auf die Möglichkeit gelegt, den
Verstärker direkt innerhalb der genutzten Antennen anzubringen.

T 106.6 Fr 15:15 A021
Neue Methoden zur Zeitkalibration des LOPES-Experiments
— •Frank Schröder, Horia Bozdog und Oliver Krömer für
die LOPES-Kollaboration — Forschungszentrum Karlsruhe, Postfach
3640, 76021 Karlsruhe

Durch hochenergetische kosmische Strahlung produzierte Se-
kundärteilchen bilden einen ausgedehnten Luftschauer. Dieser besteht
unter anderem aus Elektronen und Positronen, die im Erdmagnetfeld
abgelenkt werden und dabei nach dem Geosynchrotronmodell einen
Radiopuls aussenden. Dessen Messung gibt wiederum Aufschluss über
Eigenschaften des auslösenden Primärteilchens der kosmischen Strah-
lung.

Das LOPES-Experiment am Forschungszentrum Karlsruhe besteht
aus 30 absolut kalibrierten Dipol-Antennen, die im KASCADE-
Detektorfeld positioniert sind und diese Radiopulse im Frequenzbe-
reich von 40 bis 80 MHz messen. Bei der Analyse der digital aufge-
zeichneten Messdaten können die einzelnen Antennen nachträglich wie
bei einem Interferometer zusammengeschaltet und so die Sensitivität
für eine bestimmte Richtung gesteigert werden.

Um dieses sogenannte Beamforming durchzuführen, kommt es im
besonderen Maße auf eine gute Zeitkalibration der Antennen an. Da-
her wurde ein neues Verfahren entwickelt, um die Signallaufzeiten für
jede einzelne Antenne zu messen und kontinuierlich zu überwachen.
Darüber hinaus wurde die Dispersion (Frequenzabhängigkeit der Lauf-
zeit) der Messelektronik bestimmt, so dass diese aus den gemessenen
Radiosignalen herauskorrigiert werden kann.

T 106.7 Fr 15:30 A021
Systemtests und Massenproduktion der Myonzähler Elek-
tronik des AMIGA Detektorfeldes — •Michael Pontz1, Pe-
ter Buchholz1, Alberto Etchegoyen2, Ivor Fleck1, Yury
Kolotaev1, Uwe Fröhlich1, Oscar Wainberg2, Manuel Platino2,
Jens Neuser1, Michael Scharun1, Zbigniew Szadkowski4, Ro-
dica Tcaciuc1, Martin Tigges1, Mariela Videla3 und Michael
Ziolkowski1 — 1Universität Siegen — 2Centro Atómico Constituy-
entes Buenos Aires — 3Universidad Tecnólogica Nacional Mendoza —
4Universität  Lódź

Das AMIGA Experiment am Pierre Auger Observatorium stellt ei-
ne Erweiterung des bestehenden Detektorfeldes dar. Standard Auger
Wasser-Cherenkov-Tanks werden in einem Infill Array in kurzem Ab-
stand zwischen die bestehenden Tanks gesetzt. Um jeden dieser Tanks
werden Myondetektoren installiert. Zusammen mit der Erweiterung
der Fluoreszenzdetektoren um weitere Teleskope (HEAT), erweitert
man so den Energiebereich mit voller Triggereffizienz des Detektorar-
rays in diesem Gebiet zu niedrigeren Energien auf ∼ 1017 eV. Ins-
besondere die Myonenzahl soll mit Hilfe der Erweiterungen genauer
bestimmt werden.

Die Ausleseelektronik der Myondetektoren wird von der Siegener Ar-
beitsgruppe produziert und getestet. Hierzu gehören sowohl Einzel- als
auch Tests des Gesamtaufbaus und des kompletten Signalweges. Der
Vortrag soll einen Überblick über die bevorstehenden Tests und die
Massenproduktion der AMIGA Elektronik geben, sowie die bisherigen
Resultate zusammenfassen.

T 106.8 Fr 15:45 A021
Aufbau und Charakterisierung der Myon-Detektor-
Elektronik des AMIGA Experimentes — •Uwe Fröhlich1,
Peter Buchholz1, Alberto Etchegoyen2, Ivor Fleck1, Yu-
ry Kolotaev1, Jens Neuser1, Manuel Platino2, Michael
Pontz1, Michael Scharun1, Zbigniew Szadkowski4, Rodica
Tcaciuc1, Martin Tigges1, Mariela Videla3, Oscar Wainberg2

und Michael Ziolkowski1 für die Pierre Auger-Kollaboration —
1Universität Siegen — 2Centro Atómico Constituyentes Buenos Aires
— 3Universidad Tecnólogica Nacional Mendoza — 4Universität  Lódź

AMIGA (Auger Muons and Infill for the Ground Array), eine Erwei-
terung des südlichen Auger Observatoriums, wird gegenwärtig ent-
wickelt um die Schwellenergie des Detektorfeldes zu verringern und
um die Anzahl der Myonen in einem Teilchenschauer präzise bestim-
men zu können. Auf einer Fläche von 23,5 km2 werden die Wasser-
C̆erenkov-Tanks des Infill Arrays das bestehende Detektorfeld verdich-
ten. Zusätzlich zu jedem Tank werden unterirdische Myon-Zähler in-
stalliert. Die für diese Zähler entwickelte Elektronik wird in Deutsch-
land produziert und getestet.

Im Vordergrund des Vortrags stehen die Beschreibung und Charak-
terisierung der elektronischen Karten, welche sowohl zur Datenauslese
wie auch zum Betrieb der Myon-Detektoren benötigt werden. Einen
weiteren Schwerpunkt bildet die Darstellung von Tests der Einzelkar-
ten. Diese Tests werden entwickelt um die Elektronik auf Produktions-
fehler zu überprüfen und um deren volle Funktionalität sicherstellen
zu können.


