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T 80.1 Mi 16:45 A213
electron bunch length measurement at the radiation source
ELBE — •caglar kaya — Bautzner Landstraße 128 01328 Dresden
Germany

In this study, measurement of electron bunch length at the ELBE Free
Electron Laser (FEL) in the Forschungszentrum Dresden (FZD) is rep-
resented. Transition radiation is emitted when an electron passes the
interface of two mediums of different dielectric constants. In case that
the wavelength of the radiation is longer than the bunch length, co-
herent transition radiation (CTR) is emitted. The time profile of the
CTR is a copy of the electron bunch longitudinal profile. The Martin-
Puplett interferometer (MPI) is used to measure the autocorrelation
function of the CTR pulse. The power spectrum and the bunch length
information is obtained by Fourier transforming the measured auto-
correlation function. There are different approaches for obtaining the
bunch length from the MPI measurements. The data can be evalu-
ated in the time domain as well as in the frequency domain. We can
derive the longitudinal shapes of the electron bunch by analyzing the
frequency information. The Measurement of the longitudinal electron
bunch length is compared with the frequency domain method.

T 80.2 Mi 17:00 A213
Spektrale Messungen kohärenter Synchrotronstrahlung bei
FLASH — •Christopher Behrens, Bernhard Schmidt und Ste-
phan Wesch — DESY, Hamburg

Der Freie-Elektronen Laser in Hamburg (FLASH) erzeugt kurze und
intensive Lichtpulse im Vakuum-Ultravioletten bis hin zu weicher
Röntgenstrahlung. Um den FEL-Prozess anzutreiben werden Elektro-
nenpakete mit hohen Spitzenstömen benötigt, die in zwei magneti-
schen Schikanen (Bunch-Kompressoren) erzeugt werden. Innerhalb die-
ser Bunch-Kompressoren wird kohärente Synchrotronstrahlung (CSR)
emittiert, deren spektraler Verlauf Rückschlüsse auf das longitudinale
Profil der Elektronenpakete liefern kann.
Dieser Vortrag geht auf die ersten spektralen Messungen von
kohärenter Synchrotronstrahlung am zweiten Bunch-Kompressor ein.
Die Messungen erstrecken sich über einen Wellenlängenbereich von
10µm bis 160µm.

T 80.3 Mi 17:15 A213
Nachweis von Elektronenpaketsubstruktur im Mi-
krometerbereich mittels Spektroskopie kohärenter
Übergangsstrahlung bei FLASH — •Stephan Wesch, Chri-
stopher Behrens und Bernhard Schmidt — Deutsches Elektronen-
Synchrotron (DESY), Hamburg, Deutschland

Im Freie-Elektronen-Laser in Hamburg (FLASH) werden mittels hoch-
relativistischer Elektronenpakete kurze, kohärente Lichtpulse im wei-
chen Röntgenbereich erzeugt. Die Anforderung eines hohen Spitzen-
stromes wird über zwei magnetische Kompressoren erfüllt, die einen
Femtosekunden langen, elektronenreichen Kopf und einen mehreren Pi-
kosekunden langen Ausläufer formen. Es wird gezeigt, dass neben die-
ser Gesamtform eine Substruktur auf Mikrometerskala existiert, welche
über das gesamte Elektronenpaket ausgedehnt ist und nur schwach von
der Beschleunigerphase abhängt. Zum Nachweis wurde mit Hilfe eines
breitbandigen Infrarotspektrometers die spektrale Zusammensetzung
kohärenter Übergangsstrahlung einzelner Elektronenpakete aufgenom-
men, die einen indirekten Rückschluss auf die longitudinale Ladungs-
verteilung zulässt.

T 80.4 Mi 17:30 A213
Studies of Bunch Distortion in the Generation of Coher-
ent THz-Radiation at the ANKA Storage Ring — •Marit
Klein1, Ingrid Birkel2, Tobias Bückle1, Miriam Fitterer1, An-
dre Hofmann1, Erhard Huttel2, Yves-Laurent Mathis2, Anke-
Susanne Müller1,2, and Kiran Sonnad1 — 1Universität Karlsruhe
— 2Forschungszentrum Karlsruhe

In synchrotron light sources, coherent synchrotron radiation (CSR)
is emitted at wavelengths comparable to and longer than the bunch
length. One effect of the CSR wake field is the distortion of the bunch
distribution, which increases with higher currents. In this paper the
development of the calculated bunch shapes and the corresponding
moments - such as the expectation value, the bunchlength, the skew-

ness and the kurtosis - of the current distribution for varying bunch
currents are studied.

T 80.5 Mi 17:45 A213
Bunchlängenmessung mit LEDs — •Nicole Hiller1, Stef-
fen Hillenbrand1, André Hofmann1, Marit Klein1, Sebasti-
an Marsching1, Anke-Susanne Müller1,2, Kiran Sonnad1, Er-
hard Huttel2, Yves-Laurent Mathis2, Hannes Rotzinger2,
Nigel Smale2 und Erik Bründermann3 — 1Laboratorium für
Applikationen der Synchrotronstrahlung, Universität Karlsruhe —
2Institut für Synchrotronstrahlung, Forschungszentrum Karlsruhe —
3Physikalische Chemie II, Ruhr-Universität Bochum

Um kohärente THz-Strahlung zu erzeugen, wird die Synchrotronstral-
hungsquelle ANKA am Forschungszentrum Karlsruhe regelmäßig mit
ultrakurzen Bunchen betrieben. Mithilfe eines Autokorrelators und ei-
ner handelsüblichen LED als Koinzidenz-Detektor soll die Länge der
Bunche über ihre emittierte Synchrotronstrahlung bestimmt werden.
Der Vortrag stellt den experimentellen Aufbau vor und informiert über
den Status des Projekts.

T 80.6 Mi 18:00 A213
Messung transversaler Raumladungseffekte in intensiven Io-
nenstrahlen — •Stefan Paret1, Vladimir Kornilov1, Oliver
Boine-Frankenheim1 und Thomas Weiland2 — 1GSI Helmholtzzen-
trum für Schwerionenforschung, Darmstadt — 2Technische Universität
Darmstadt

Das SchwerIonenSynchrotron SIS-18 des GSI Helmholtzzentrums für
Schwerionenforschung soll der geplanten Forschungsanlage FAIR mit
den Synchrotrons SIS-100/SIS-300 als Vorbeschleuniger dienen. Zu
diesem Zweck muss die Strahlintensität im SIS-18 um mehr als eine
Größenordnung erhöht werden. Bei diesen Intensitäten treten kollek-
tive Effekte auf, welche die Dynamik und die Stabilität der Strahlen
beeinträchtigen. Auf Grund der geringen Strahlenergie bei der Injekti-
on ist die Raumladungskraft im SIS-18 von besonderer Bedeutung. Die
Raumladung kann z. B. die Schwellintensität für die resistive-Wand-
Instabilität stark herabsetzen.

Zur Entwicklung eines besseren Verständnisses der Raumladungsef-
fekte werden transversale Schottky Spektren und Strahltransferfunk-
tionen intensiver Gleichstrom-Strahlen sowohl experimentell als auch
numerisch untersucht. Darüber hinaus wird ein Vergleich mit einem
einfachen analytischen Modell, in dem die Raumladung durch eine li-
neare inkohärente Kraft beschrieben wird, angestellt.

T 80.7 Mi 18:15 A213
Untersuchungen zu gekoppelten Multibunch-Instabilitäten
an ELSA — •André Roth — Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA,
Physikalisches Institut, Universität Bonn

Die Speicherung und Beschleunigung hoher Strahlströme in Ringbe-
schleunigern wird u.a. durch kollektive Strahlinstabilitäten begrenzt,
die durch die Wechselwirkung des Strahls mit den Wänden der Va-
kuumkammern und den verschiedenen Kammerstrukturen verursacht
werden. Im Besonderen sind gekoppelte Multibunch-Schwingungen von
Bedeutung, die durch die Anregung der Moden höherer Ordnung der
Beschleunigungsresonatoren verursacht werden und sowohl Intensität
als auch Qualität des Strahles limitieren.

An der Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA der Universität Bonn
werden seit kurzem solche Instabilitäten, insbesondere im Hinblick auf
eine Erhöhung des Strahlstroms auf 100 bis 200 mA, untersucht.

Im Vortrag wird die Berechnung von strom- und energieabhängigen
Impedanzschwellen für Multibunch-Instabilitäten an ELSA darge-
stellt, die auf numerischen Simulationen der Impedanzen der Moden
höherer Ordnung der an ELSA verwendeten PETRA-Resonatoren ba-
sieren. Ein schnelles Verfahren zum Nachweis und zur spektralen Ana-
lyse angeregter, longitudinaler Multibunch-Schwingungsmoden wird
an ELSA zur Zeit aufgebaut; erste Messungen sollen gezeigt wer-
den. Überlegungen zum Einsatz breitbandiger Verfahren zur aktiven
Dämpfung der Strahlinstabilitäten werden vorgestellt.

T 80.8 Mi 18:30 A213
Beam based alignment simulations and measurements at
the S-DALINAC* — •Florian Hug, Ralf Eichhorn, and Achim
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Richter — Institut für Kernphysik, Technische Universität Darm-
stadt, Schloßgartenstraße 9, 64289 Darmstadt

Operational Experience at the Darmstadt superconducting electron
linac (S-DALINAC) showed unexpected effects on beam dynamics and
beam quality. So operators could observe transverse beam deflections
by changing phases of the SRF-Cavities. Furthermore there has been
occurred a growth of normalized tranverse emittance by a factor of
2. The beam current at the S-DALINAC does not exceed 60 µA so
space-charge effects could be eliminated to be the reason for the ob-
servations. In this work the effect of misalignment of the SRF-Cavities

in the linac has been examined using beam-dynamic simulations with
the tracking code GPT and measurements on the electron beam of
the S-DALINAC. By measuring the transverse deflection of the beam
by changes of the phases of the SRF-Cavities and comparing results
with GPT-simulations a misalignment of the 5-cell capture cavity and
first 20-cell cavity of several mm in both transverse directions could
be found. This misalignment can explain transverse deflections as well
as emittance growth. A correction of misalignment has been carried
out using the described results. First measurements showed no more
emittance growth and less beam-deflections by SRF-Cavities.

* Supported by DFG through SFB 634


