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Ubersicht der Plenarvortriage und Symposien
(Horséle HG Aula, HG I, HG X, Oper)

Plenarvortrage

PV I

PVII

PV III

PV IV

PVV

PV VI

PV VII

PV VIII

PV IX

PV X

Mo

Di

Mi

Mi

Do

Do

Fr

11:30-12:15

11:00-11:45

11:45-12:30

20:00-21:00

12:10-12:50

20:00-21:00

11:00-11:45

11:45-12:30

11:00-11:45

11:45-12:30

HG X und HG Aula
HG X und HG Aula
HG X und HG Aula
HG X und HG Aula
Oper

HG X und HG Aula
HG X und HG Aula
HG X und HG Aula
HG X und HG Aula

HG X und HG Aula

Symposium Black Holes (SYBH)

Das vollsténdige Programm des Symposiums ist unter SYBH zu finden.

SYBH 1.1
SYBH 1.2
SYBH 1.3
SYBH 1.4

SYBH 1.5

Mo

13:15-13:50
13:50-14:25
14:25-15:00
15:20-15:55

15:55-16:30

HG Aula

From Disks to Planets: The Formation of Planetary Sys-
tems — oTHOMAS HENNING

The renormalization group - from peV to TeV, and from
physics to mathematics — eMANFRED SALMHOFER

Why go beyond the Standard Model? — eHITOSHI MURAY-
AMA

Max-von-Laue-Lecture: Working Toward a World Without
Nuclear Weapons — ¢SIDNEY DRELL

Dark Matters — e¢SIMON WHITE

Mikro- trifft Makrokosmos — mit dem Large Hadron Col-
lider auf der Suche nach Antworten auf fundamentale Fra-
gen — eNORBERT WERMES

Prézisionsexperimente in Teilchen- und Astrophysik mit
kalten und ultrakalten Neutronen — eSTEPHAN PAUL
Hochenergiekosmos: Experimente, Ergebnisse, Perspekti-
ven — eKARL-HEINZ KAMPERT

Going to extremes: Fundamental physics and radio astro-
nomy — eMICHAEL KRAMER

What is wrong with the Sun? The Present and Future of
Solar Physics — eSAMI K. SOLANKI

From the Geometry of Spacetime to the Geometry of Numbers —

oSTEFAN HOLLANDS

HG Aula
HG Aula
HG Aula

Black Holes in Four and Higher Dimensions — eJUuTTA KUNZ
Philosophical Aspects of Black Holes — ¢ CHRIS SMEENK
Super-Massive Black Holes at the Centers of Galaxies: The Case of

Sagittarius A* at the Center of the Milky Way — e ANDREAS ECKART

HG Aula

Classical and Relativistic Dynamics of Supermassive Black Holes

and their Spin in Galactic Nuclei — eRAINER SPURZEM

Symposium Teilchenbeschleunigung - terrestrisch und kosmisch (SYTB)
Das vollstandige Programm des Symposiums ist unter SYTB zu finden.

SYTB 1.1

SYTB 1.2

Mi

Mi

16:45-17:15

17:15-17:45

HG X

FAIR: the Accelerator Facility for Antiproton and Ion Research —

eBORIS SHARKOV

HG X

Der LHC Beschleuniger: Herausforderungen auf dem Weg zu Teilchen-

kollisionen — ¢JORG WENNINGER
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SYTB 1.3 Mi

SYTB 1.4 Mi

17:45-18:15

18:15-18:45

HG X

ete™ Linear Collider fiir die Teraskala und dariiber hinaus — e ECKHARD
ELSEN

HG X  Kosmische Teilchenbeschleuniger — ¢ WERNER HOFMANN

Symposium GHT Dissertationspreis (SYDI)
Das Symposium findet am Montag, 14:00-16:15 Uhr, im Hoérsaal HG X statt. Details zu den Vortrigen werden einige
Wochen vor der Tagung auf www.dpg-verhandlungen.de veréffentlicht.

Ubersicht der Hauptvortrage und Fachsitzungen
(Horsile HG I - X, HG UR 4-9, JUR A, JUR B; Poster HG Aula)

New measurements on the nucleon structure with MAMI — ePATRICK
ACHENBACH

Probing the isospin structure of short-lived excited nuclear states using
the Transient Field technique — eJOERG LESKE, NORBERT PIETRALLA,
THORSTEN KROLL, ANDREA JUNGCLAUS, KARL-HEINZ SPEIDEL
Transmutation radioaktiven Abfalls - Grundlagen, Methoden, Perspek-
tiven — e ARND JUNGHANS

Physik dichter Kernmaterie - von SPS zu FAIR — ¢CLAUDIA HOHNE
Search for neutrino-less double beta decay — eSTEFAN SCHOENERT
Hadronspektroskopie von BaBar zu PANDA — eMIirIAM FRITSCH
Di-Elektronen in relativistischen Schwerionenkollisionen — e BURKHARD
KAEMPFER

Explosive Nucleosynthesis in Core Collapse Supernovae — eCARLA
FROHLICH

ALICE ”First Day” Physics — e¢YVONNE PACHMAYER FOR THE ALICE
COLLABORATION

Recent results from COMPASS and HERMES — ¢GUNAR SCHNELL
Multi-reference energy density functional theory: The description and
role of fluctuations in collective degrees of freedom models of nuclear
structure based on self-consistent mean fields — eMICHAEL BENDER
Element 114 - Aktuelles vom lange gesuchten Schwergewicht —
eCHRISTOPH DULLMANN

QCD Phaseniibergénge und Greensche Funktionen — ¢ LORENZ VON SME-
KAL

Prézisionsbestimmungen der Pion-Pion Streuléingen — eBASTIAN KUBIS
Neutrino-nucleus interactions in a hadronic transport model — eTiINA
LEITNER, ULRICH MOSEL

Two-Pion Production in Nucleon-Nucleon Collisions —
Resonance* — eMIKHAIL BASHKANOV

Schwere Quarks in ultrarelativistischen Kern-Kern Kollisionen — eRALF
AVERBECK

Struktur der Hadronen und QCD-Simulationen auf dem Gitter —
eENNO E. ScHOLZ

Ladungsradien leichter Radionuklide und die Struktur von Halokernen
— oWILFRIED NORTERSHAUSER

ABC-

Hauptvortrage

HK 1.1 Mo  9:00- 9:30 HGX
HK 1.2 Mo 9:30-10:00 HG X
HK 1.3 Mo 10:00-10:30 HG X
HK 1.4 Mo 10:30-11:00 HG X
HK 13.1 Di 8:30—- 9:00 HGX
HK 13.2 Di 9:00- 9:30 HGX
HK 13.3 Di 9:30-10:00 HG X
HK 13.4 Di 10:00-10:30 HG X
HK 35.1 Mi 8:30—- 9:00 HGX
HK 35.2 Mi 9:00- 9:30 HGX
HK 35.3 Mi 9:30-10:00 HG X
HK 40.1 Do 8:30- 9:00 HGX
HK 40.2 Do 9:00- 9:30 HG X
HK 40.3 Do 9:30-10:00 HG X
HK 404 Do 10:00-10:30 HG X
HK 61.1 Fr 8:30—- 9:00 HGX
HK 61.2 Fr 9:00- 9:30 HG X
HK 61.3 Fr 9:30-10:00 HG X
HK 61.4 Fr 10:00-10:30 HG X
Fachsitzungen

HK 1.1-14 Mo 8:45-11:00
HK 2.1-2.9 Mo 16:30-19:00
HK 3.1-3.9 Mo 16:30-19:00
HK 4.1-4.7 Mo 16:30-19:00
HK 5.1-5.10 Mo 16:30-19:00
HK 6.1-6.9 Mo 16:30-19:00

HG X Er6ffnung und Hauptvortrage 1

HG 1 Schwerionenkollisionen und QCD Phasen I
HG II Struktur und Dynamik von Kernen I

HG III Hadronenstruktur und -spektroskopie I
HG IV Hadronenstruktur und -spektroskopie II
HGV Struktur und Dynamik von Kernen II
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HK 7.1-7.8
HK 8.1-8.8
HK 9.1-9.9
HK 10.1-10.10
HK 11.1-11.9
HK 12.1-12.8
HK 13.1-13.4
HK 14.1-14.6
HK 15.1-15.8
HK 16.1-16.6
HK 17.1-17.8
HK 18.1-18.6
HK 19.1-19.6
HK 20.1-20.7
HK 21.1-21.7
HK 22.1-22.7
HK 23.1-23.9
HK 24.1-24.9
HK 25.1-25.10
HK 26.1-26.9
HK 27.1-27.8
HK 28.1-28.9
HK 29.1-29.10
HK 30.1-30.9
HK 31.1-31.9
HK 32.1-32.9
HK 33.1-33.9
HK 34.1-34.9
HK 35.1-35.3
HK 36.1-36.88
HK 37.1-37.9
HK 38.1-38.9
HK 39.1-39.8
HK 40.1-40.4
HK 41.1-41.7
HK 42.1-42.7
HK 43.1-43.6
HK 44.1-44.6
HK 45.1-45.8
HK 46.1-46.6
HK 47.1-47.7
HK 48.1-48.7
HK 49.1-49.7
HK 50.1-50.10
HK 51.1-51.9
HK 52.1-52.8
HK 53.1-53.9
HK 54.1-54.8
HK 55.1-55.8
HK 56.1-56.8
HK 57.1-57.9
HK 58.1-58.9
HK 59.1-59.9
HK 60.1-60.8
HK 61.1-61.4
HK 62.1-62.8
HK 63.1-63.6
HK 64.1-64.7
HK 65.1-65.7
HK 66.1-66.6
HK 67.1-67.8

Mo
Mo

Di
Di
Di
Di
Di
Di
Di
Di

Di

Mi
Mi

Do

16:30-18:45
16:45-18:55
16:30-19:00
16:30-19:00
16:45-19:00
16:45-19:00

8:30-10:30
14:00-16:00
14:00-16:00
14:00-16:00
14:00-16:00
14:00-15:30
14:00-16:00
14:00-16:00
14:00-16:00
14:00-16:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:45-19:05
16:45-19:15
16:45-19:05

8:30-10:00
14:00-16:00
14:00-16:15
14:00-16:20
14:00-16:05

8:30-10:30
14:00-16:00
14:00-15:45
14:00-16:00
14:00-16:00
14:00-16:00
14:00-16:00
14:00-16:00
14:00-15:45
14:00-15:45
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:30-19:00
16:45-19:05
16:45-18:50

8:30-10:30
14:00-16:00
14:00-16:00
14:00-16:00
14:00-16:00
14:00-16:00
14:00-16:00

JUR B
HG UR 4
HG UR 5
HG UR 6
HG UR 8
HG UR 9
HG X
HG I

HG 1II
HG III
HG IV
HG V
HG VI
HG VII
HG VIII
HG IX
HG I

HG I
HG III
HG IV
HG V
HG VI
HG VII
HG VIII
HG IX
HG UR 4
HG UR 8
HG UR 9
HG X
HG Aula
HG UR 4
HG UR 8
HG UR 9
HG X
HG I

HG II
HG III
HG IV
HG V
HG VI
HG VII
HG VIII
HG IX
HG I

HG II
HG III
HG IV
HG V
HG VI
HG VII
HG VIII
HG IX
HG UR 4
HG UR 8
HG X
HG I

HG 1II
HG III
HG IV
HG V
JUR A

Instrumentierung I

Beschleunigerphysik 1

Astroteilchenphysik I

Instrumentierung II

Beschleunigerphysik VI
Beschleunigerphysik XI

Hauptvortrige 11

Schwerionenkollisionen und QCD Phasen II
Struktur und Dynamik von Kernen III
Hadronenstruktur und -spektroskopie III
Hadronenstruktur und -spektroskopie IV
Anwendungen kernphysikalischer Methoden
Nukleare Astrophysik I

Struktur und Dynamik von Kernen IV
Instrumentierung III

Instrumentierung IV
Schwerionenkollisionen und QCD Phasen ITI
Struktur und Dynamik von Kernen V
Hadronenstruktur und -spektroskopie V
Hadronenstruktur und -spektroskopie VI
Fundamentale Symmetrien I
Astroteilchenphysik IT

Struktur und Dynamik von Kernen VI
Instrumentierung V

Instrumentierung VI

Beschleunigerphysik I1
Beschleunigerphysik VII
Beschleunigerphysik XII

Hauptvortrage I1I

Postersitzung

Beschleunigerphysik ITI
Beschleunigerphysik VIII
Beschleunigerphysik XIII

Hauptvortriage IV

Schwerionenkollisionen und QCD Phasen IV
Struktur und Dynamik von Kernen VII
Hadronenstruktur und -spektroskopie VII
Hadronenstruktur und -spektroskopie VIII
Instrumentierung VII

Nukleare Astrophysik I1

Struktur und Dynamik von Kernen VIII
Instrumentierung VIII

Instrumentierung IX
Schwerionenkollisionen und QCD Phasen V
Schwerionenkollisionen und QCD Phasen VI
Hadronenstruktur und -spektroskopie IX
Instrumentierung X

Fundamentale Symmetrien II

Nukleare Astrophysik 111

Struktur und Dynamik von Kernen IX
Instrumentierung XI

Instrumentierung XII

Beschleunigerphysik IV
Beschleunigerphysik IX

Hauptvortriage V

Schwerionenkollisionen und QCD Phasen VII
Struktur und Dynamik von Kernen X
Hadronenstruktur und -spektroskopie X
Hadronenstruktur und -spektroskopie XI
Struktur und Dynamik von Kernen XI
Hadronenstruktur und -spektroskopie XII
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HK 68.1-68.9 Fr  14:00-16:20 HG UR 4 Beschleunigerphysik V
HK 69.1-69.8 Fr  14:00-16:00 HG UR 5 Instrumentierung XIII
HK 70.1-70.8  Fr  14:00-16:00 HG UR 6 Instrumentierung XIV
HK 71.1-71.6  Fr  14:00-15:30 HG UR 8 Beschleunigerphysik X
HK 72 Do 19:30-21:00 HG VIII Koordinationstreffen Beschleunigerphysik

Mitgliederversammlung des Fachverbandes Physik der Hadronen und Kerne

Donnerstag  20:00-21:30 HG I
e Bericht des Fachverbandsvorsitzenden
e Wahl des Fachverbandsvorsitzenden
e Bericht des KHuK Vorsitzenden
e Bericht zur Verbundforschung

Bericht zu den DFG-Fachkollegien

Verschiedenes



Fachverband Physik der Hadronen und Kerne (HK) Montag
HK 1: Er6ffnung und Hauptvortrage |
Zeit: Montag 8:45-11:00 Raum: HG X

Begriifung
Hauptvortrag HK 1.1 Mo 9:00 HG X

New measurements on the nucleon structure with MAMI —
ePAaTRICK ACHENBACH — Institut fiir Kernphysik, Joh. Gutenberg-
Universitat, Mainz

The Institut fiir Kernphysik in Mainz is operating the microtron MAMI
producing a high-quality continuous beam of electrons with an end-
point energy of 1.5-1.6 GeV for hadron and nuclear physics.

The spectrometer facility has been used to measure the proton elastic
form factors with unprecedented sub-percent precision, being sensitive
for the first time to detailed structures in the form factor as currently
under debate. Since 2008 the magnetic spectrometer Kaos is used in
the facility for kaon spectroscopy addressing some important issues in
the field of elementary kaon photoelectro-production.

The Crystal Ball and TAPS set-up was equipped with a frozen-spin
polarized target to perform new high-precision, high-statistics mea-
surements of neutral meson production and polarization observables
on the nucleon.

At the A4 experimental set-up new measurements of the parity vio-
lating asymmetry in elastic electron scattering were performed, leading
to an improved determination of the strange quark contributions to the
vector form factors of the proton.

To conclude, the electron accelerator MAMI represents a unique re-
search tool for precision measurements with the electroweak probe that
is now also covering the strangeness sector.

Hauptvortrag HK 1.2 Mo 9:30 HG X
Probing the isospin structure of short-lived excited nuclear
states using the Transient Field technique — eJorrc LESKE!,
NorBERT PI1ETRALLA!, THORSTEN KROLL!, ANDREA JUNGCLAUSZ,
and Karr-HeiNnz SPeDEL? — IKP, TU Darmstadt, D-64289 Darm-
stadt — 2Instituto de Estructura de la Materia, CSIC, E-28006

Madrid, Spain — 3HISKP, Universitét Bonn, D-53115 Bonn

In the vicinity of the Z = 50 and N = 82 shell closures unexpected
findings in the behaviour of the electric quadrupole transition proba-
bilities of excited nuclear states, e.g. the surplus of B(E2) strengths in
neutron deficient Sn isotopes or the surprisingly small B(E2, 01+ — 21+)
in 136T¢[1], have triggered many theoretical investigations and further
experiments. However, model predictions could only partially explain
the observed behaviour and the isospin structure of the excitations in
the nuclear valence shell is discussed controversially, e.g. in 136Te where
results from calculations differ significantly. Due to their single-particle
nature magnetic dipole moments grant access to the missing experi-
mental information and we have therefore measured g factors of the
first excited states in relevant even Sn, Te, Xe and Ba isotopes in stable
and radioactive beam experiments. The short lifetimes in the range of a
few ps are experimentally challenging and solely the technique of Tran-
sient Magnetic Fields can be applied. Achievements and results will be
discussed together with a presentation of experimental aspects and
developments for the use of this technique with radioactive ion beams

at low- and intermediate beam energies. *supported by the BMBF
(1) D.C. Radford et al., PRL 88, (2002),222501

Hauptvortrag HK 1.3 Mo 10:00 HG X
Transmutation radioaktiven Abfalls - Grundlagen, Metho-
den, Perspektiven — eARND JuncHANS — Forschungszentrum
Dresden Rossendorf

Neben Grundlagen, Methoden und Perspektiven fiir die Transmutation
radioaktiven Abfalls soll insbesondere der Einsatz schneller Neutronen
diskutiert werden, wie sie aus der Kernspaltung in grofser Zahl zur Ver-
fiigung stehen. In Kernreaktoren mit einem schnellen Neutronenspek-
trum konnen langlebige Aktiniden, wie z.B. Plutonium gespalten wer-
den und damit in wesentlich kurzlebigere Spaltprodukte transmutiert
werden. Die Konzepte der Kernreaktoren der IV. Generation sehen
einen geschlossenen Brennstoffzyklus vor. Der Grofsteil der spaltbaren
Nuklide (z.B. Uran, Plutonium) wird zur Stromerzeugung genutzt und
radioaktive Spaltprodukte kommen zur Endlagerung, die aufgrund der
kiirzen Halbwertszeiten nur weniger als 1000 Jahre andauern muss.

Fir die Transmutation von radioaktivem Abfall sind noch viele
Forschungs- & Entwicklungarbeiten zu leisten, dazu gehort auch die
genaue Kenntnis kernphysikalischer Daten von Prozessen mit schnel-
len Neutronen. Transmutationsrelevante Kernreaktionen werden am
FZ Dresden Rossendorf an der Photoneutronenquelle nELBE unter-
sucht und erste Ergebnisse vorgestellt.

Unterstiitzt durch das BMBF Verbundprojekt 03NUK13.

Hauptvortrag HK 1.4 Mo 10:30 HG X
Physik dichter Kernmaterie - von SPS zu FAIR — eCLAUDIA
HounE fiir die CBM-Kollaboration — GSI, Helmholtzzentrum fiir
Schwerionenforschung, Darmstadt

Das Ziel von Experimenten an Schwerionenbeschleunigern ist die Er-
zeugung und Untersuchung extrem heifser und dichter Kernmaterie.
Kollisionen schwerer Kerne bei sehr hohen Energien wie am RHIC
oder LHC fithren zu hohen Temperaturen, aber niedriger Nettobaryo-
nendichte in der Reaktionszone. Hingegen werden im Energiebereich
des CERN-SPS und des geplanten Beschleunigers FAIR die héchsten
im Labor herstellbaren netto-Baryonendichten erreicht, die diejenige
von normaler Kernmaterie um ein Vielfaches iibersteigen. Experimen-
te am SPS fanden erstmals mdgliche Signaturen eines Phaseniiber-
ganges von hadronischer zu partonischer Materie im Verlauf solcher
Reaktionen. Zur Erforschung des Phaseniiberganges und der erzeug-
ten Materie sind weitergehende Messungen unerlaflich, insbesonderer
solcher Observablen, die sensitiv auf die frithe und dichte Phase in der
Reaktionszone sind. Hierzu zéhlen Leptonenpaare, mehrfach seltsame
Hyperonen und Hadronen, die Charm-Quarks enthalten. Zur prazisen
und systematischen Untersuchung dieser Observablen wird das CBM-
Detektorsystem an FAIR-SIS300 dienen. Neben der Suche nach Pha-
seniibergéngen stehen die nukleare Zustandsgleichung bei extremen
Dichten und die Eigenschaften von Hadronen in dichter Materie als
moglichem Indikator fiir die Wiederherstellung der chiralen Symme-
trie im Zentrum des geplanten experimentellen Programms.

HK 2: Schwerionenkollisionen und QCD Phasen |

Zeit: Montag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 2.1 Mo 16:30 HG I

Relativistic Shocks and Mach Cones in viscous Gluon Mat-
ter — oloaNNIs Bouras!, ETELE MoLNAR2, HARrRI NieEMI2, ZHE
Xul, Anpres EvL!, OLivEr FocHLER!, FrRANCEsco LAUCIELLO!,
CARSTEN GREINER!, and Dirk Riscuke!2 — lInstitut fiir Theoretis-
che Physik, Johann Wolfgang Goethe Universitat, Frankfurt am Main

— 2Frankfurt Institute for Advanced Studies, Frankfurt am Main

We solve the relativistic Riemann problem in a visous and heat con-
ducting gluon matter employing a microscopic parton cascade and
compare it to the relativistic causal dissipative fluid dynamical model
of Israel and Stewart. We demonstrate the transition from ideal to
viscous shocks by varying the shear viscosity to entropy density ratio
n/s from zero to infinity and compare different dissipative quantities.
We show the behaviour and the break down of viscous hydrodynamics

Raum: HG I

for an out of equilibrium state using the local Knudsen number. Em-
ploying the microscopic parton cascade we investigate the evolution of
mach cones in a viscous gluonic matter. We see that for n/s = 1/47 a
collective behaviour of the medium is observed, resulting in cone struc-
ture and diffusion wake of the energy density profile. The mach cone
vanish very fast when increasing the shear viscosity in the medium. As
comparison to experiments two-particle correlations are shown.

We have derived third-order corrections to the Israel-Stewart the-
ory using the entropy principle. This new equation is solved for one-
dimensional Bjorken boost-invariant expansion. The scaling solutions
for various values of 77/s are shown to be in very good agreement with
those obtained from kinetic transport calculations.

HK 2.2 Mo 17:00 HG1I

Direct photon emission from microscopic transport models at



Fachverband Physik der Hadronen und Kerne (HK)

Montag

RHIC — eBigrN BiucHLE"? and Marcus BLEicHER! — !Institut
fiir Theoretische Physik Frankfurt — 2Frankfurt Institute for Ad-
vanced Studies

Direct photon emission in heavy-ion collisions is calculated within
the relativistic microscopic transport model UrQMD. We study the
hadronic contributions to the direct photon spectra as well as prompt
(pQCD-) photon emission. Detailed comparison to the measurements
by the PHENIX-collaboration are also undertaken.

HK 2.3 Mo 17:15 HG I
Dileptons in proton-proton collisions at RHIC — eJaakkoO
MANNINEN — Institut fiir Theoretische Physik, Universitiat Giessen

We study the production of dileptons in proton-proton collisions at
RHIC energies. The invariant mass spectrum of dileptons (electron-
positron pairs or pairs of muons) stems from various hadronic sources.
At low invariant masses (M;+;- < 1 GeV), the spectrum is dom-
inated by the decays of light (vector) mesons and can be modeled
well by assuming a thermalized fireball fragmenting into hadrons and
their resonances, which subsequently decay into lepton pairs. At larger
invariant masses (1 GeV < M;+,- < 3 GeV), the weak decays of
charmed quarks are found to dominate the spectral shape. Above
3 GeV, different charmed mesons become the dominant source of dilep-
tons, while the background consists of charm- and bottom-quark de-
cays. We have studied the relative weights of the different sources of
dileptons in proton-proton collisions and have found that the spectral
shape can be very well understood as a superposition of the different
above-mentioned sources. We have unfolded the relative production
rates of different hadrons and provide an estimate for the total charm-
production cross section.

HK 24 Mo 17:30 HG 1
Proton-lambda correlations in central Pb+4Pb collisions
at 1584 GeV — eHans Brck!, CuristopH BLuMmE!, JuLiAN
Book!, VoLker Friese?, MAREK Gazpzicki', CLaubpia HOHNEZ,
DumyTRO KRESANZ, MIcHAEL MiTrovski!, MoriTz PonL!, RAINER
ReENFORDT!, Tim ScuusTER!, REINHARD STock!, and HERBERT
STROBELE! for the NA49-Collaboration — !Fachbereich Physik
der Universitiat, Frankfurt — 2Helmholtzzentrum fiir Schwerionen-

forschung (GSI), Darmstadt

Proton-lambda correlations at small momentum differences resulting
from final-state strong interactions allow to extract source sizes in nu-
clear collisions [1]. This contribution presents an analysis of pA corre-
lations using 2.8 - 10% central (23,5%) Pb-+Pb collisions at 1584 GeV
registered by NA49 at the CERN SPS [2]|. The effect of background in
the particle identification, particle decays, finite two track and momen-
tum resolution will be discussed; fully corrected correlation functions
will be shown and a source size will be extracted and be put in the
context of other measurements [3,4]. Hydrodynamics-motivated mod-
els (e.g. [5]) expect a <ms>"1/2 decrease of the source size. We will
compare our result to the correlations of charged kaons and pions mea-
sured by NA49, thus checking consistency over a wide range in <m¢ >.
[1] F. Wang and S. Pratt, Phys. Rev. Lett. 83, 3138 (1999).

|2] Hans Beck, Diplomarbeit, Universitdt Frankfurt (2009).

[3] J. Adams et al. (STAR), Phys. Rev. C74, 64906 (2006).

[4] H. Appelshéuser et al. (NA49), Phys. Lett. B467, 21 (1999).

[5] B. Tomasik et al., Nucl Phys A663, 753 (2000).

HK 2.5 Mo 17:45 HG I
Dileptonen in Schwerionenstofien — eHENDRIK VAN HEES — In-
stitut fiir Theoretische Physik, Universitdt Giessen

Die Massen- und g:-Spektren von ete™ bzw. utp~-Paaren (Dilepto-
nen) erlauben aufgrund ihrer vernachlissigbaren Endzustandswechsel-
wirkung Riickschliisse iiber die Eigenschaften des hadronischen elektro-
magnetischen Stromkorrelators in stark wechselwirkender Materie, wie
sie in Schwerionenstéfien erzeugt wird. In der Quark-Gluon-Plasma-
Phase ist die dominierende Quelle die Quark-Antiquark-Annihilation,
wahrend der Hauptbeitrag in der hadronischen Phase fiir invariante
Massen M <1 GeV vornehmlich von Zerféllen der leichten Vektorme-
sonen p, w und ¢ herriihrt. In diesem Vortrag stellen wir eine theo-
retische Beschreibung fiir den elektromagnetischen Stromkorrelator in
Materie, basierend auf hadronischen effektiven Modellen [1], vor, wel-
che nach einer umfassenden Analyse weiterer ,nichtthermischer Bei-
trige wie z.B. harte primordiale Prozesse (Drell-Yan, Zerfall harter
nichtequilibrierter p-Mesonen) und Zerfall von p-Mesonen nach dem
thermischen Freeze-Out, die am CERN SPS gemessenen Dileptonen-
spektren [2] beschreibt. Die Massenspektren der Vektormesonen weisen

eine starke Verbreiterung mit nur kleinen Massenverschiebungen auf.
Gefordert durch BMBF.

[1] H. van Hees, R. Rapp, Nucl. Phys. A 806, 339 (2008)

[2] R. Arnaldi et al (NA60 Collaboration), Eur. Phys. J. C 61,711
(2009); A. Marin et al (CERES Collaboration), PoS CPOD07, 034
(2007)

HK 2.6 Mo 18:00 HG I
Recent PHENIX results on neutral pion production in d+Au
collisions at \/syny= 200 GeV and on direct photons in Cu+Cu
at /snn= 62.4 GeV — eSEBASTIAN KLAMOR and MicHAEL Kowa-
LIK — Westfilische Wilhelms-Universitat Miinster, Institut fiir Kern-
physik
At RHIC, a suppression of particles with high pp in Au+Au collisions
compared to peripheral collisions and to expectations from p+p re-
sults has been observed. These effects are expected to originate from
energy loss of hard scattered partons in a hot and dense medium. To
study possible initial state effects that can influence particle produc-
tion, d+Au collisions are analysed. Furthermore the possibility of gluon
saturation effects influencing parton distributions at very low = in the
nucleon can be explored. Another probe from the reaction zone are
direct photons which are not influenced by strong interacting matter.
They provide a test for the scaling hypothesis for heavy ion collisions
with the number of binary nucleon nucleon collisions. We will discuss
recent results from the PHENIX experiment of the analysis of direct
photons in Cu+Cu at /syn= 62.4 GeV and of the analysis of 70 at
VSNN= 200 GeV in d+Au (RHIC run 2008).

HK 2.7 Mo 18:15 HG1I

Sherspannung und Scherfluss in einer Partonischen Kaskade
— oFELIX REINING — Institut fiir theoretische Physik, Frankfurt

Signaturen von ultrarelativistischen Kernreaktionen am RHIC zeigen,
dass sich das Quark-Gluonen-Plasma iiber und in der Ndhe von T¢
wie eine (fast) ideale Fliissigkeit verhdlt und sich mit hydrodynami-
schen Modellen beschreiben lasst. Grundlegend fiir diesen Ansatz ist
die Bestimmung der Transportkoeffizienten, in diesem Fall die Scher-
viskositét.

Unter Benutzung einer partonischen Kaskade haben wir das Ver-
halten statischer Flussgradienten und der Scherviskositdt untersucht.
Daraus haben wir das Verhaltnis von Viskositdt zu Entropiedichte ei-
nes gluonischen Mediums mit pQCD-Wirkungsquerschnitten und einer
Kopplungskonstante von 0,3 berechnet.

HK 2.8 Mo 18:30 HG I
Viskositédt des Quark-Gluon-Plasmas in einer Virialentwick-
lung — eSTEFANO MATTIELLO und WoLrcaNG CassiNG — Institut
fir Theoretische Physik, Universitdt Giessen

Die experimentellen Befunde am RHIC zeigen, dass das in ultrarela-
tivistischen Gold-Gold-Stofen erzeugte Quark-Gluon-Plasma (QGP)
ein stark wechselwirkendes System ist. Es hat sich insbesondere her-
ausgestellt, dass das QGP eine nahezu ideale Fliissigkeit darstellt. In
diesem Kontext ist eine dynamische Bestimmung der Viskositdt des
Quark-Gluon-Plasmas erstrebenswert. Wir untersuchen das Verhaltnis
der Viskositét zur Entropiedichte n/s in der QGP-Phase im Rahmen
einer kinetischen Theorie und einer systematischen Virialentwicklung.
Dadurch wird die Wechselwirkung zwischen den Partonen in der QGP-
Phase beriicksichtigt. Die entsprechenden Korrekturen zur Einteilchen-
zustandssumme werden explizit bestimmt. Wir verwenden eine effek-
tive Wechelwirkung basierend auf einem ph&nomenologischen Modell
mit nichtstérungstheoretischen Effekten. Aus diesem Potential, dessen
Parameter durch Anpassung an therodynamische Grossen aus QCD-
Gitterrechnungen festgelegt wurden, leiten wir eine Kopplung ay her,
welche in die Berechnung von /s eingeht. Wir finden bei der kritischen
Temperatur T, den Wert 1/s = 0.097, der sehr nahe dem theoretischen
Grenzwert 1/(4n) liegt. Auflerdem stimmt fiir 7' < T, das Verhéiltnis
n/s mit den experimentellen Abschétzungen 0.1 — 0.3 iiberein.
Gefordert durch DFG.

HK 2.9 Mo 18:45 HGI
Berechnung der Scherviskositit einer Partonkaskade mit ei-
ner Green Kubo Relation — eCHRrIsTIAN WESP — Institut fiir
theoretische Physik Universitat Frankfurt am Main

Signaturen von ultrarelativistischen Kernreaktioenn am RHIC zeigen,
dass sich Quark-Gluonen-Plasma iiber und in der Ndhe von T, wie eine
(fast) ideale Fliissigkeit verhilt und sich mit hydrodynamischen Model-
len beschreiben lasst. Grundlegend fiir diesen Ansatz ist die Bestim-
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mung der Transportkoeffizienten, in diesem Fall die Scherviskositét.
Unter Beriicksichtigung der Gleichgewichtsfluktuationen des Energie
Impuls Tensors und deren charakteristischen Relaxationszeiten kann
eine Green-Kubo Relation fiir die Scherviskositédt hergeleitet werden.

Dieser Formalismus wird auf eine Parton Kaskade unter Losung der
Boltzman Gleichung fiir 2- und 3-Teilchen Stofle, angewendet.

HK 3: Struktur und Dynamik von Kernen |

Zeit: Montag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 3.1 Mo 16:30 HG II

The symmetry energy in heavy-ion reactions — eWoLFGANG
TrAUTMANN — GSI Helmholtzzentrum GmbH Darmstadt

The symmetry energy appears in different roles in reaction studies
presently performed in many laboratories. Its decreasing strength at
sub-saturation densities permits the identification of low-density phe-
nomena at late reaction stages. The less well known behavior at higher-
than-normal densities, on the other hand, asks for suitable probes to
determine the equation of state of asymmetric nuclear matter.

These two complementary aspects will be illustrated with data from
experiments conducted at the GSI laboratory. A systematic study of
isotopic effects in spectator fragmentation was performed at the Aladin
spectrometer with secondary beams of 600 A MeV [1]. The analysis
within the Statistical Fragmentation Model reveals that the symmetry-
term coefficient needed for the liquid-drop description of the emerging
fragments decreases as the disintegration of the spectator system into
fragments and light particles increases.

Higher densities are probed in more central collisions, and isotopic
flows have been proposed as observables sensitive to the strength of the
symmetry term. The differential elliptic flows, in particular, have ap-
peared as useful probes from a study of 197 Au + 197 Au collisions at 400
A MeV with the UrQMD model. The preliminary results obtained from
a comparison with experimental data of the FOPI/LAND collabora-
tion favor a moderately soft symmetry term with a density dependence
of the potential term proportional to (p/po)Y with v = 0.9 +0.3.

[1] C. Sfienti et al., Phys. Rev. Lett. 102 (2009) 152701

HK 3.2 Mo 17:00 HGII

Effekte der Symmetrieenergie bei Teilchenproduktion in

Schwerionenstéffen* — Vaia Prassal, Giorcios LavLazissist,
TuroDOROS GAITANOS?, Massimo D1 Toro3, VINcENzo GREco?
und eHERMANN WOLTER® — Univ. Thessaloniki, Griechenland —

2Univ. Giessen, — 3Lab.Naz.del Sud, INFN, Catania, Italien — *Univ.
di Catania, Italien — ®Univ. Miinchen

Die Suche nach der Dichteabhingigkeit der nuklearen Symmetrieener-
gie ist von erheblicher Bedeutung fiir eine Vielzahl von Fragen in
der Kern- und Astrophysik. Die Produktion von sekundéiren Teilchen
in relativistischen Schwerionenstoffen, insbesondere von Pionen und
Kaonen, wird als eine Sonde fiir die Bestimmung der Symmetrieener-
gie bei Dichten oberhalb der Sattigungsdichte diskutiert, insbesonde-
re Verhiltnisse von Isospinpartnern, wie 77 /7~ und K°/K*. Diese
Verhéltnisse werden einerseits durch das Proton/Neutron-Verhéiltnis,
und damit durch den Isovektoranteil des Mittelfeldes, und anderer-
seits durch Schwelleneffekte, und damit durch die asymmetrieabhangi-
gen effektiven Massen, bestimmt. Wir geben einen Uberblick iiber die
(teilweise kontroverse) Situation bzgl. dieser Fragestellungen unter Be-
riicksichtigung unserer eigenen und anderer Arbeiten, und diskutieren
die Abhéngigkeiten von verschiedenen Eingabegrofien. Wir argumen-
tieren, dass das K°/K™ Verhiltnis eine aussichtsreiche Observable fiir
die Hochdichte-Symmetrieenergie sein sollte.

* Gefordert z.T. durch durch die I.LK.Y. Scholarship Foundation, Gree-
ce, und durch das DFG-Exzellenzcluster Origin and Structure of the
Universe

HK 3.3 Mo 17:15 HG II
ASYEOS: probing symmetry energy term in the nuclear
equation of state with neutron and proton flow — eMLADEN
Kis and YvonNE LEerrFeLs for the ASYEOS-Collaboration — GSI
Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung, Darmstadt

Understanding the symmetry term in the nuclear equation of state at
supra-saturation densities is of fundamental importance for many as-
pects of nuclear physics and astrophysics. Neutron and proton elliptic
flow in relativistic heavy ion collisions in the energy range between
0.4 and 1.0 AGeV is predicted [1] to provide quantitative information
on the symmetry term by various models. Data on simultaneous mea-

Raum: HG II

surement of neutron and proton flow in Au+Au collisions at various
energies have been obtained in a combined experiment of the LAND
neutron detector and the forward wall of the FOPI detector at GSI
[2] already in the 90’s. We will present a re-analysis of these data and
a comprehensive comparisons to model predictions, discuss their sen-
sitivity to the symmetry term of the nuclear equation of state and
further perspectives.

[1] B.-A. Li et al., Phys.Rep. 464(2008) 113.

[2] Y. Leifels et al., Phys.Rev.Lett. 71(1993) 963.

HK 3.4 Mo 17:30 HG II
Chiral Effective Field Theory for Nuclear Matter — e ANDRE
Lacour!, Jose ANTonNio OLLER?, and ULF-G. MEIssNER!:3
IHelmholtz-Institut fiir Strahlen- und Kernphysik (Theorie) and Bethe
Center for Theoretical Physics, Universitdt Bonn, D-53115 Bonn, Ger-
many — 2Departamento de Fisica, Universidad de Murcia, E-30071
Murcia, Spain — 3Institut fiir Kernphysik, Institute for Advanced
Simulation and Jiilich Center for Hadron Physics, Forschungszentrum
Jiilich, D-52425 Jiilich, Germany

Recently a novel chiral power counting for nuclear matter with nu-
cleons and pions as degrees of freedom has been developed. It al-
lows for a systematic expansion taking into account both local and
pion-mediated inter-nucleon interactions. It also identifies some non-
perturbative strings of diagrams, related to iterated nucleon-nucleon
interactions, which have to be re-summed. Unitary chiral perturbation
theory has been proven to be a useful tool for taking into account
the non-perturbative nature of the nucleon-nucleon interaction. In my
talk I will review the most recent progress employing both techniques
and will present results of the calculations for the ground state energy
density of nuclear matter and the in-medium chiral quark condensate.

HK 3.5 Mo 17:45 HGII
Chiral thermodynamics of nuclear matter — eSALVATORE
FroriLLa, NorBERT KaIlser, and WoLFraM WEISE — Physik-
Department, TU Miinchen, D-85747 Garching

We present a calculation of the equation of state of nuclear matter
in the frame of in-medium chiral perturbation theory. The calcula-
tions are performed up to three-loop order in the free energy density.
The contributions to the free energy per particle originate from one-
and two-pion exchange diagrams; the effects from two-pion exchange
with A-isobar excitation are also included, as well as three-body forces.
The equation of state and the corresponding phase diagram, displaying
the liquid-gas phase transition, is investigated for different proton-to-
neutron ratios, from isospin-symmetric nuclear matter to the limiting
case of pure neutron matter.

Work supported in part by BMBF, GSI and the DFG Cluster of Ex-
cellence “Origin and Structure of the Universe”.

HK 3.6 Mo 18:00 HG II
Isospin dependent properties of asymmetric nuclear matter
— eURNAA BaparcH and HorsT LENSKE — Institut fiir Theoretische
Physik, Universitdt Giessen
The study of the density dependence of the nuclear symmetry en-
ergy is very important for understanding many phenomena in both
nuclear physics and astrophysics. We study the isospin dependence of
in-medium nuclear effective interactions and the equation of state of
neutron-rich nuclear matter, i.e., the density dependence of nuclear
symmetry energy using the relativistic density-dependent hadron-field
theory (DDRH). The DDRH approach allows a fully self-consistent
calculation of the equation of state and the symmetry energy at any
proton-to-neutron fraction on a fully microscopic level. We present the
results of our calculation for the density dependence of nuclear symme-
try energy focusing on the features such as an isospin effects in nuclear
matter and behavior at low and high density.

HK 3.7 Mo 18:15 HGII
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Properties of hot dense asymmetric nuclear matter in the
relativistic density functional theory — e ANDREAS FEDOSEEW,
HorsT LENSKE, and JosEPH PALMER — Institut fiir Theoretische
Physik, Universitdt Giessen

In recent years there has been increased interest in the study of hot
nuclear matter and neutron matter. The properties of dense and finite-
temperature asymmetric nuclear matter are of great interest in the
studies of the dynamics of heavy-ion collisions, stellar collapse, super-
nova explosions or neutron stars. We construct the equation of state
(EoS) of nuclear matter at finite temperature and density with various
proton fractions within the relativistic density-dependent hadron-field
theory (DDRH). The particular feature of this theory is a density-
dependent description of in-medium NN interactions from an ab initio
approach applying Dirac-Brueckner theory. The properties of nuclear
matter with both uniform and non-uniform distributions are studied
consistently. We also show results of calculations including hyperons
and nuclear matter in 8 equilibrium. Results for Fermi-Liquid param-
eters and quasi-elastic response functions are presented.

Supported by HIC for FAIR, GSI, and DAAD.

HK 3.8 Mo 18:30 HG II
Die Gap-Gleichung in unendlicher Kernmaterie — eMICHAEL
STRECKER und CHRISTIAN WELZBACHER — Institut fiir Theoretische
Physik, Universitdt Giessen

In unendlicher Kernmaterie ist die Gap-Gleichung durch eine im all-
gemeinen komplizierte Integralgleichung gegeben. Die Eigenschaften
der Bogoljubov-Valatin-Amplituden erlauben die Einfiihrung einer ef-
fektiven Kopplungskonstanten, die wir aus der NN-Wechselwirkung

selbstkonsistent berechnen. Das Problem wird damit auf eine prin-
zipiell 16sbare Integralgleichung reduziert. Dabei ergibt sich ein diver-
gentes Integral, das durch die Einfiihrung eines Abschneideparame-
ters regularisiert wird. Realistischere Ansétze fiir das Potential fiihren
zu einem natiirlicheren, gleitenden Abschneideverhalten. Ein erwei-
terter Ansatz fiir das Nukleon-Nukleon-Potential beriicksichtigt den
Einfluf von Polarisationswechselwirkungen in asymmetrischer unend-
licher Kernmaterie basierend auf Meson-Austausch-Potentialen in der
Vierpunktfunktion, zugeschnitten auf die speziellen Anforderungen der
Gap-Gleichung.

Gefordert durch HIC for FAIR.

HK 3.9 Mo 18:45 HG II
Breathing mode in an improved transport approach —
e THEODOROS GAITANOS, ALEXEI LARIONOV, HORST LENSKE, and UL-
RICH MostEL — Institut fiir Theoretische Physik, Universitiat Giessen

The nuclear breathing-mode giant monopole resonance is studied
within an improved relativistic Giessen Boltzmann-Uehling-Uhlenbeck
(GiBUU) transport approach. As a new feature, the numerical treat-
ment of ground-state nuclei and their phase-space evolution is realized
with the same semiclassical energy-density functional. With this new
method a very good stability of ground-state nuclei in BUU simula-
tions is achieved. This is important in extracting clear breathing-mode
signals for the excitation energy and, in particular, for the lifetime
from transport theoretical studies including mean-field and collisional
effects.

Work supported by DFG and BMBF.

HK 4: Hadronenstruktur und -spektroskopie |

Zeit: Montag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 4.1 Mo 16:30 HG III
The electric form factor of the neutron at Q2 = 1.5 (GeV/c)?
measured at MAMI — eBJOorN SOREN ScHLIMME for the Al-
Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Universitdt Mainz, J.-J.-
Becher-Weg 45, D-55128 Mainz

A measurement of the ratio Gen/Gmn at a four momentum transfer
squared Q2 = 1.5(GeV/c)? has been carried out at the Mainz Mi-
crotron in 2008 in order to extract the electric Sachs form factor of the
neutron (Gen) with the magnetic form factor (Gmn) as input.
MAMI-C provided a 1.5 GeV polarized electron beam impinging on
a polarized 3He gas target for the study of the reaction 3Pfe(e_f, e'n)pp.
The scattered electrons were detected with a standard magnetic spec-
trometer of the Al collaboration and a nucleon detector consisting of
an array of plastic scintillators inside a heavy lead shield was installed
to detect the recoil neutrons in coincidence. Exploiting beam helicity
asymmetries for different target polarization orientations, Gen/Gmn
can be extracted with comparatively small systematic uncertainties.
The measurement method and the experimental setup will be illus-
trated, the performance of the polarized 3He target during the beam
time will be shown and the status of the analysis will be presented.

Gruppenbericht HK 4.2 Mo 17:00 HG III
Electromagnetic form factors of the A(1232) resonance — ¢T1M
Lepwic!, JorGE MARTIN CAaMALIcH?, VLADIMIR PascaruTsal, and
MARC VANDERHAEGHEN! — lInstitut fiir Kernphysik, Universitét
Mainz, Germany — 2Departamento de Fisica Teorica and IFIC, Uni-
versidad de Valencia-CSIC, Spain

After the nucleon, the A(1232) resonance is the most important baryon
in hadron physics. However, due to its short life time most of its fun-
damental properties are experimentally still poorly known. Quantities
such as the electric and magnetic moments are inaccesible to usual
methods and can only be measured in an indirect way. Only in recent
years, a value for the AT magnetic dipole moment was extracted from
a measurement at the Mainzer Microtron accelerator facility MAMI.
Further, a new experiment at MAMI is expected to give soon improved
results. On the theoretical side, several lattice groups started to extract
A electromagnetic properties. Eventhough lattice calculations are re-
garded as an approach from first principles, they are presently still
restricted to unphysical quark masses. A proper chiral extrapolation
will be needed to confront these results with experiments. In this pre-
sentation we discuss the recent progress of such an extrapolation. For

Raum: HG III

this, we use the framework of the relativistic chiral effective field theory
where the A is incorporated with the d-counting scheme. Observables
in question are the electric quadrupole, magnetic dipole and magnetic
octupole moments.

Gruppenbericht HK 4.3 Mo 17:30 HG III
Measurement of the pion form factor between 0.1 and 0.85
GeV? with the KLOE experiment — eSTEFAN E. MULLER —
Institut fiir Kernphysik, Johannes Gutenberg-Universitat Mainz, J.-
J.-Becher-Weg 45, 55128 Mainz

The KLOE experiment at the DA®NE ete™ collider in Frascati has
performed a new measurement of the pion form factor |Fr|? in the
mass range between 0.1 < M2_ < 0.85 GeV? using events taken at
v/s =1 GeV with a photon emitted at large polar angles in the ini-
tial state. This “radiative return” to the p and w resonances allows to
access the energy region below the nominal DA®NE energy, which is
fixed to values close to M. The new measurement extends the M2
region covered by KLOE ISR measurements of the pion form factor
down to the two pion production threshold, and allows to determine
via a dispersion integral the value of the dipion contribution to the
muon anomalous magnetic moment.

The measurement and its impact on the muon anomalous magnetic
moment will be presented in the talk, and an outlook on future mea-
surements of the pion form factor will be given. In addition, the role of
angular asymmetries on validating phenomenological models for pionic
final state radiation and scalar mesons will be discussed.

HK 4.4 Mo 18:00 HG III
Pion form factor in chiral EFT with explicit vector mesons —
DariBor Diukanovic!, eJamBuL GrGeLial?, ARNE KELLER!, and
STEFAN ScHERER! — lInstitut fiir Kernphysik, Johannes Gutenberg-
Universitit, D-55099 Mainz, Germany — 2High Energy Physics Insti-
tute of TSU, 0186 Thilisi, Georgia

Electromagnetic form factor of the Pion is calculated in the framework
of chiral effective field theory with vector mesons included as dynami-
cal degrees of freedom. Results are given for the time-like region up to
¢? ~ 1GeV2. To construct an effective field theory with a consistent
power counting the complex-mass-renormalization scheme is applied.
This can be interpreted as the on-mass-shell renormalization scheme
for unstable particles. Reasonably good description of the data is ob-
tained already at next-to-leading order within the given approach.
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HK 4.5 Mo 18:15 HG III
Zwei-Photon Austausch in dem Prozess pp — eTe™ — eJuLia
GurtManN?, Nikorar Kiver? und MARC VANDERHAEGHEN! —
Hnstitut fiir Kernphysik, Johannes Gutenberg-Universitit, Mainz,
Deutschland — 2Institut fiir theoretische Physik II, Ruhr-Universitét,

Bochum, Deutschland

Die Diskrepanz zwischen den Daten unpolarisierter Rosenbluth-
Messungen und den Polarisationsexperimenten bei der Bestimmung
der raumartigen elektromagnetischen Formfaktoren durch Elektron-
Proton Streuung, hat zu einer Vielzahl von Untersuchungen des Zwei-
Photon Austausches im raumartigen Bereich gefiihrt. Fiir den zeitar-
tigen Bereich existieren dagegen keine vergleichbaren Berechnungen.
In diesem Vortrag werden die Korrekturen des Zwei-Photon Austau-
sches in der Reaktion pp — eTe™ und dessen Bedeutung fiir die
Bestimmung der zeitartigen Formfaktoren diskutiert. Dabei wird der
Zwei-Photon Beitrag fiir groffe Impulsiibertrdge im Rahmen eines
pQCD-Ansatzes bestimmt und Berechnungen fiir zukiinftige Experi-
mente bei PANDAQFAIR werden présentiert.

HK 4.6 Mo 18:30 HG III
Messung des Protonen-Ladungsradius mit elastischer Elek-
tronenstreuung* — eJoNNY BIRKHAN, ANDREAS KRUGMANN, PE-
TER VON NEUMANN-COSEL, IRYNA PoLTORATSKA, INNA PYSMENETS-
KA, SARLA Rarni, AcHIM RICHTER, GERHARD SCHRIEDER und AR-
TEM SHEVCHENKO — Institut fiir Kernphysik, TU Darmstadt

Der Ladungsradius des Protons stellt eine elementare Grofe in der
Kernphysik dar, die z.B. fiir Prézisionstests der QED von grofter Be-
deutung ist. Die iibliche Methode zur Bestimmung des Radius ist elas-
tische Elektronenstreuung. Die Daten vergangener Experimente und

theoretischer Vorhersagen sind nicht vollstdndig miteinander vertrag-
lich und besitzen teilweise grofte Unsicherheiten. Daher wurde ein neu-
es Elektronenstreuexperiment entworfen und am Darmstadter Elek-
tronenbeschleuniger S-DALINAC durchgefiihrt. Um die Fehlerbeitriage
verschiedener experimenteller Parameter zu reduzieren, wurden statt
der Elektronen die Riickstofiprotonen tiber einen grofien Winkelbereich
mit Silizium-Detektoren simultan nachgewiesen. Die Energie der ein-
fallenden Elektronen betrug 80 MeV. Dies entsprach Impulsiibertréagen
zwischen 0.18 fm~! und 0.72 fm ! [1]. Erste Resultate werden vorge-
stellt.

[1] Inna Pysmenetska, Dissertation D17, TU Darmstadt (2009). *Ge-
férdert von der DFG innerhalb des SFB 634

HK 4.7 Mo 18:45 HG III
Investigation of the n-Dalitz decay and measurement of the
electromagnetic form factor. — eHENNING BERGHAEUSER — for
the A2-Collaboration, II. Physikalisches Institut, Giefen, Deutschland,
supported by European Graduate School, Giessen-Copenhagen

The main experimental problem in measuring Dalitz decays of neutral
mesons is a clean e’/+/7r*/+ discrimination. It is shown that these de-
cays can be measured with the Crystal Ball and TAPS detector setup
at MAMI-C in Mainz despite of the fact, that these detectors are pure
calorimeter systems. The n-Dalitz decay (n — ete™v) was measured
exclusively, thus all particles in the final state were detected. This al-
lowed to exploit the full kinematic information (such as momentum
conservation) to reconstruct the Dalitz events with satisfactory statis-
tics. The electromagnetic formfactor of the n meson has been extracted.
These results will be presented. An extension of these studies to the w
meson is discussed.

HK 5: Hadronenstruktur und -spektroskopie Il

Zeit: Montag 16:30-19:00

HK 5.1 Mo 16:30 HG IV
Diffractive dissociation of exclusive K~7tr~ events in the
high energetic hadron beam of the COMPASS-experiment —
ePROMETEUSzZ JasiNskI — Institut fiir Kernphysik, Universitat Mainz,
Johann-Joachim-Becherweg 45, 55099 Mainz

In order to study the production of exotic mesons the COMPASS ex-
periment at CERN took data with a 190 GeV /c hadron beam hitting
a liquid hydrogen target in the years 2008 and 2009. The negative
hadron beam contains mainly pions and a small fraction of about 2.5%
of kaons. Using CEDAR pid detectors in the beam line we are iden-
tifying the small kaon component. One of the channels of interest are
diffractively produced resonances decaying into K~ 7+ 7~ final states.
I will deliver insight to ongoing analysis of this channel that is of ma-
jor interest for not well explored K resonances such as K2(1820) and
K (1460).
Supported by BMBF under the contract 06MZ224

HK 5.2 Mo 16:45 HG IV
Untersuchung der EJFKS Photoproduktion am Proton mit
dem CBELSA /TAPS-Experiment* — eRaLr EwaLp fiir die
CBELSA /TAPS-Kollaboration — Physikalisches Institut, Universitét
Bonn

Obwohl Quarkmodelle das bekannte Baryonspektrum im Allgemeinen
gut beschreiben, iiberschéitzen sie alle signifikant die Zahl der ange-
regten Zustdnde. Dies wird gemeinhin als das Problem der fehlenden
Resonanzen bezeichnet. Eine mdégliche Erklarung fiir dieses Problem
kénnte sein, dass viele Resonanzen nur eine geringe Kopplung an den
mN-Kanal haben. Aus diesem Grund wird an ELSA die assoziierte
Strangeness-Produktion untersucht, im speziellen die ©7 K Photopro-
duktion. Bislang gibt es fiir diesen Kanal nur Daten von der SAPHIR-,
der CLAS- und der CBELSA /TAPS-Kollaboration fiir den totalen und
differentiellen Wirkungsquerschnitt und die Riickstofpolarisation. Mit
den kombinierten Photonspektrometern Crystal Barrel und TAPS und
einem linear polarisierten Photonenstrahl wurden erstmals auch Da-
ten zur Photonasymmetrie ¥ aufgenommen. Der Aufbau ist ideal fiir
neutrale Zerfallskanile geeignet und daher, um den Reaktionskanal
vp — STKY — p3n® — p6y zu vermessen. In meinem Vortrag werde
ich die Ergebnisse meiner Analyse vorstellen.

*Geférdert durch die DFG(SFB/TRI16).

Raum: HG IV

HK 5.3 Mo 17:00 HG IV
pp — pKA Reaktionen am verbesserten COSY-TOF Experi-
ment — eMaTTHIAS RODER, JAMES RiTMAN und PETER WINTZ fiir
die COSY-TOF-Kollaboration — Forschungszentrum Jiilich

Im Jahr 2009 wurde die erste Strahlzeit zur pp — pKA Reaktion
mit dem erweiterten COSY-TOF Spektrometer durchgefiihrt. Die 47
Akzeptanz des Spektrometers erlaubt die vollstdndige Messung des
Dalitz-Diagramms der Reaktion und damit die Bestimmung der ein-
zelnen N* Resonanzbeitriige. Das neue System erlaubt ausserdem erst-
malig die genaue Messung der spin-aufgelosten pA Streulange.

Das neue Silicon Quirl Telescope nahe am Target und der neue Straw
Tube Tracker (STT) verbessern Effizienz und Ortsauflésung der Spur-
rekonstruktion wesentlich. Besonders wichtig fiir die Rekonstruktion
des A Zerfalls ist der STT. Dieses System aus 2704 Straws, gruppiert
zu 26 Lagen, ist optimiert fiir den Betrieb im COSY-TOF Vakuum und
gleichzeitig geringste Massenbelegung von X /X & 1% Strahlungslin-
ge.

In diesem Vortrag wird der Aufbau, insbesondere der STT, beschrie-
ben und erste Ergebnisse der Strahlzeit werden présentiert.

HK 5.4 Mo 17:15 HG IV
Study of the pp—~K*nXt reaction near threshold — eYuURry
VaLpau for the ANKE-Collaboration — Forschungszentrum Jilich,
Leo-Brandt-Strafte, 52428 Jiilich, Germany — Petersburg Nuclear
Physics Institute of RAS, High Energy Physics Division, Meson Physics
of a Condensed Matter Laboratory, 188300 Gatchina, Leningrad dis-
trict, Russia

Three different hyperon channels, A, X% and £+, contribute to K+
production in pp interactions close-to-threshold. While a lot of data
exist for the A and X0 total production cross sections, there are only
a few measurements of the third hyperon channel pp — K+nXt.

At ANKE-COSY the energy dependence of the ¥ 1 production total
cross section was studied at four different proton beam energies be-
tween reaction threshold and 2.1 GeV. Our analysis of the ©1 channel
is based on a simultaneous measurement of three experimental observ-
able: KT inclusive spectra, K+ p missing mass spectra and individual
particle momentum spectra from K+Tnt correlation events. Below the
pp — KTnAnmt reaction threshold (~ 2.02 GeV) the only source of
K*tnt correlations is ©1 production. Thus, identification of K7+
coincidences allows us to identify the 31 reaction channel unambigu-
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ously below ~ 2.0 GeV, and to estimate the total cross section. The
extracted 1 production total cross sections should allow to describe
K7 inclusive and K p correlation spectra using known A and 20 total
cross sections as well.
The status of analysis and experimental results will be presented.
Supported by the COSY-FFE program.

HK 5.5 Mo 17:30 HG IV
Reconstruction of the A(1405)-Resonance with the HADES-
Spectrometer — eJOHANNES SIEBENSON, LAURA FABBIETTI, ELIANE
EprpLE, and ALEXANDER SCcHMAH — TU Muenchen

The A(1405)-resonance is known for several years, but its inner struc-
ture is still a topic of investigation. A coupled channel approach can be
used to describe this resonance as a kind of molecular state, oscillating
between a K N- and a Yn-bound state. From the experimental point
of view, the line shape of the A(1405) can be reconstructed from its
decay into the (X7)° decay channels. This line shape is expected to be
sensitive to the production mechanism. Therefore it is interesting to
study the production of this resonance exploiting different beams. We
have reconstructed the A(1405) signal in pp-reactions at 3.5 GeV with
the HADES spectrometer at GSI, where 1.2 billion triggered events
were collected. We have achieved to disentangle the three different de-
cay channels (A(1405) — 297% £~=7% and 7 7~) and the resulting
line shapes can be compared.

All the steps of the complex reconstruction analysis will be shown and
the results will be compared to the predictions of theoretical models.
This work has been supported by the Excellence Cluster 'Universe’
and the Helmholtz Gesellaschaft.

HK 5.6 Mo 17:45 HG IV
Analyse der Reaktion pp — ApK™' bei T, = 2.26 GeV * —
oKATHARINA EHRHARDT fiir die COSY-TOF-Kollaboration — Physi-
kalisches Institut der Universitat Tiibingen

Die Reaktion pp — ApK ™ ist bei einer Einschussenergie von T}, = 2.26
GeV (Einschussimpuls p, = 3.06 GeV /c) am Fluzeitspektrometer TOF
an COSY vermessen worden. In den Zwei-Teilchen-invarianten Massen
tuiberdecken die Daten die kimematischen Bereiche der Zerfille der N*-
Resonanzen N* — AK™ einschlieRlich der P;1(1710)-Resonanz.

Methoden der Datenrekonstruktion und vorldufige Ergebnisse wer-
den diskutiert.

* gefordert durch BMBF, COSY-FFE(FZ Jiilich) und DFG (Euro-
paisches Graduiertenkolleg)

HK 5.7 Mo 18:00 HG IV
Systematic study of the reactions pp — pK+ A and pp — pK*+x°
at moderate excess energies — ¢ MARTIN SCHULTE- WISSERMANN',
Hartwic FrEIESLEBEN!, WoLFcanGg ULLricH!, and Kal-THoMAS
BRINKMANN? for the COSY-TOF-Collaboration — Institut fiir Kern-
und Teilchenphysik, Technische Universitit Dresden — 2HISKP, Uni-
versitdat Bonn

The time-of-flight spectrometer COSY-TOF installed at COSY,
Forschungszentrum Jiilich, stands out for its large geometric accep-
tance. With this detector the dynamics of a great variety of reaction
channels can be studied, as both total and differential cross sections
are accessible. In this talk, we present results of the simultaneously
measured reactions pp — pKTA and pp — pKt X0 at excess energies
of 204, 239, and 284 MeV (A) and 127, 162, and 207 MeV (X£0). It is
concluded from the total cross sections that the high energy limit of
the A to X9 cross section ratio is already reached at an excess energy
of only 200 MeV. From the differential distributions observed in the
overall CMS, the Jackson, and helicity frames, a significant contribu-
tion of nucleon resonances to the A-production mechanism is deduced.
The differential distributions for the ~°-channel, measured for the first

time, indicate a significant contribution of kaon exchange to the pro-
duction mechanism. The data clearly show the strangeness production
mechanisms to be distinctively different for these two hyperon chan-
nels. The data provide a benchmark of high quality for theoretical
models already available or yet to come. (Supported by BMBF and
FZ Jilich)

HK 5.8 Mo 18:15 HG IV
Search for the ppK~ Kaonic Bound State in pp-Reactions
at 3.1 GeV with FOPI — eMarriIN BeERGER for the FOPI-
Collaboration — Technische Universitdt Miinchen

In a dedicated experiment in August 2009 at the FOPI spectrometer at
GSI/Darmstadt we measured proton induced reactions on a LHs tar-
get for the search of the ppK ™ kaonic bound state to extend the results
of recent experiments [1]. The ppK~ state will be investigated via miss-
ing and invariant mass technique in the reaction: p+p — ppK~ + K.
Where the ppK~ further decays into a A and a proton. To enhance the
signal of this decay a trigger system for the online identification of A-
hyperons was developed (SiAVio). It is based on double sided silicon
strip detectors and provides an additional hit point which improves
the vertex reconstruction in forward direction. This is necessary for
the reconstruction of A-Hyperons, since they are mostly emitted un-
der small polar angles. Newly installed RPC time-of-flight detectors
allow to identify Kaons up to momenta of 1 GeV /c. During the exper-
iment in August 2009, 80 millions LVL2 events were collected.
Preliminary results of the analysis and simulations as well as the per-
formance of the trigger system will be shown.

[1]M. Maggiora, Proceedings of the "Hypernuclear and Strange Particle
Physics’ conference, Tokai, 2009.

HK 5.9 Mo 18:30 HG IV
Study of charged kaonic final states at the COMPASS ex-
periment — eMaTTHIAS ScHOTT for the COMPASS-Collaboration
— CERN, Geneva, Switzerland

The COMPASS experiment at CERN took data with a 190 GeV /c neg-
ative hadron beam impinging on a fixed proton target in 2008. These
data provide an opportunity to search for light mesons with exotic
quantum numbers and glueballs. The available statistics of the 2008
data allows an strongly improved study of centrally produced reso-
nances compared to previous experiments. In this talk we will give a
first glance on the ongoing analyses with charged kaonic final states
produced by incoming pions or kaons.

HK 5.10 Mo 18:45 HG IV
Hyperon production in the reactions pn(p) — K°Ap(p) and
pp — KTAp — eMarTIN Krapp, WoLFGaNG EvricH, FLo-
RIAN HAUENSTEIN, Lukas KoBER, CEeciLia PizzoLorTo, WOLFGANG
ScHROEDER, and ANDREAS TEUFEL for the COSY-TOF-Collaboration
— Universitdt Erlangen-Niirnberg

The near threshold production of hyperons by using a liquid hydrogen
target is one of the main topics studied at the time-of-flight spec-
trometer COSY-TOF. Up to now the reactions pp — KTAp, KOStp
and K1t30% have been investigated in detail and led to an essential
information gain about the reaction mechanism. In order to achieve
more complete information about hyperon production near threshold
in nucleon-nucleon reactions, the investigation has been extended to pn
reactions by using a liquid deuterium target. The current status of the
analysis of the reaction channel pn(p) — K9Ap(p) will be presented, as
well as reconstruction techniques, preliminary results and Monte Carlo
simulation including Fermi motion. Moreover high statistics data of
the reaction pp — K1 Ap are discussed. In this context especially the
influence of N*-resonances on Dalitz-plots is investigated.
supported by BMBF and FZ Jiilich.

HK 6: Struktur und Dynamik von Kernen Il

Zeit: Montag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 6.1 Mo 16:30 HG V
Proton-Neutron-Struktur am Unterschalenabschluss N=40
— eDENNIS MUCHER!, ANDREAS LINNEMANN', JAN JoLie!, SHAR-
MISTHA MUKHOPADHYAY?, SADIA CHOUDRY?, EsmaT ELHAMIZ, MAR-
cus T. McELLISTREM?, MARcUS ScHECk?3, STEVEN W. YATES?,

STEFAN HEINZE!, NORBERT PiETRALLA?, GEORGI RAINOVSKI®, MAG-

Raum: HG V

pa Gorska®, MicuaeL ALsers!, Linus BeTTERMANND7, DEsI-
REE Rapeck!7, NiceL WaRrR! und CHrisToPH Fransen! — 1IKP
Koln — 2Department of Physics, University of Kentucky, USA —
3Department of Physics, Oliver Lodge Laboratory, Liverpool, UK —
41KP, TU Darmstadt — ®Faculty of Physics, University Sofia, Bulgaria
— 6GSI Darmstadt — “WNSL, Yale University, USA
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Die Region um Z=28, N=40 ist aufgrund der doppelt-magischen Ei-
genschaften des 98Ni Kernes von aktuellem Interesse. Unsere Expe-
rimente unter Verwendung monoenergetischer Neutronen am N=40
Kern 79Zn widerlegen das Vorliegen einer tiefliegenden Intruderbande
in dieser Region. Hierbei hat sich die Beriicksichtigung des Proton-
Neutron-Freiheitsgrades als wesentlich herausgestellt. Wir zeigen teil-
weise erstmals beobachtete Zustédnde gemischter Symmetrie hoéherer
Ordnung auf. Moderne Schalenmodellrechnungen erklaren die tieflie-
genden angeregten 01-Zustéinde und das einmalige Verhalten der ge-
mischtsymmetrischen Zustdnde um N=40. Die Rolle der Neutronen
892 Schale (und damit auch die Interpretation des N=40 Schalen-
abschlusses) kommt nun klarer heraus und die Effekte im Proton-
Neutron-Freiheitsgrad konnten von generellem Interesse fiir das Studi-
um neutronenreicher Kerne sein. Geférdert unter BMBF 06KY91361

HK 6.2 Mo 17:00 HG V
Robust test of E(5) symmetry in 122Xe — eLAURENT COQUARD!,
NorBERT PieTRALLA!, Tan Annb2, Grorai RaiNovski®, Li-
NUS BETTERMANN®, MicHAEL CARPENTER®, ROBERT JANSSENS®,
Jore Leske!, CHRISTOPHER LisTER?, OLIVER MOLLER!, WoLF-
RAM RoTHER?, VoLkER WERNER? und SHAOFEI ZHU® — lInstitut
fiir Kernphysik, Technische Universitdt Darmstadt, 64289 Darmstadt,
Germany — 2Wright Nuclear Structure Laboratory, Yale University,
New Heaven, CT 06520, USA — 3Faculty of Physics, St. Kliment
Ohridski University of Sofia, 1164 Sofia, Bulgaria — *Institut fiir Kern-
physik, Universitat Koln, Ziilpicher Str. 77, 50937 Ko6ln, Germany —
5Physics Division, Argonne National Laboratory, Argonne, IL 60439,
USA

Low-lying collectively excited states of 128Xe have been investigated
by 7-ray spectroscopy following the 2C(128Xe,128Xe*)12C projectile
Coulomb excitation reaction. 19 absolute E2 transition strengths have
been obtained including the first measurement of the critical B(E2)
decays from the 0; and 0; states. These data are compared with the
theoretical predictions of the critical point symmetry E(5) and let us
conclude that 128Xe is not an E(5) nucleus as previously suggested, lea-
ving 139Xe as the most likely candidate amongst the xenon isotopes.
This work was partially supported by the U.S. Department of Energy,
Office of Nuclear Physics, under Contract No. DE-AC02-06CH11357,
by the DFG under grant Nos. Pi 393/2-1 and SFB 634, by the Helm-
holtz International Center for FAIR and by the German-Bulgarian
exchange programme under grant Nos. D/08/02055 and DO02-25.

HK 6.3 Mo 17:15 HG V
Studium von 2°°Hg mit einem Paar-Spektrometer und die
Beschreibung der Quecksilberisotope im supersymmetrischen
O(6) Limit — eCHRISTIAN BERNARDS!, STEFAN HEINZE!, JAN
Jouie!, RaLr ScruLze!, NigeL WaRrr!, LEa CaNELLAZ und PE-
TRA KuDEJOVAZ — Mnstitut fiir Kernphysik, Universitit zu Kéln —

2Institut fiir Radiochemie, Technische Universitat Miinchen

Wir stellen unsere Ergebnisse eines Experimentes an 200Hg vor, wel-
ches an der PGAA Station des FRM2 Forschungsreaktors in Garching
bei Miinchen durchgefiihrt wurde. Dort sind Messungen mit kalten
Neutronen sehr hoher Intensitét (bis zu ~ 2 - 1010 n/cm?s) moglich.
Wir benutzten den Neutronenstrahl um die Reaktion "' Hg(n,v)2°0Hg
zu messen. Unser Aufbau ermoglichte die y-Strahlung mit einem so-
genannten Paar-Spektrometer zu untersuchen. Hierbei wird die Ener-
gie primérer y-Strahlen gemessen, wodurch sich direkt die zugehdrigen
Zustandsenergien bestimmen lassen. Auf diese Weise konnten wir neue
Energieniveaus in 200Hg finden.

In fritheren Messungen haben wir die Isotope '99Hg und 98Hg un-
tersucht und, gemeinsam mit den sogenannten magischen Quartetten,
im supersymmetrischen O(6) Limit beschrieben. Nun kénnen wir die
Ergebnisse der Messungen nutzen und uns mit der Systematik der Hg-
Isotope beschéftigen. Es ist interessant zu testen, ob sich auch 290Hg
im gleichen supersymmetrischen Model beschreiben lasst.

Wir présentieren unsere vorldufigen Ergebnisse und Berechnungen.

HK 6.4 Mo 17:30 HG V

Messung elektromagnetischer Ubergangswahrscheinlichkei-
ten in "W — eGunNaR FRIESSNER!, ALFRED DEwaLD!, THo-
Mas Pissurnal, CurisTorH FRrANsEN!, MarTHIAS HACKSTEIN?,
WoLrraM RotHER!, JAN JoLie!, KARL-OskaR ZeLL! und OLI-
VER MOELLERZ — lInstitut fiir Kernphysik, Universitit zu Koln —

2Institut fiir Kernphysik, Technische Universitit Darmstadt

Die X(5)-Symmetrie beschreibt Kerne am Phaseniibergang von sphéi-
rischer zu axialsymmetrisch deformierter Kernform und wurde zuerst
an den Kernen '°0Nd, '52Sm und '54Gd beobachtet. Spiter konnte

gezeigt werden, dass die Kerne 176:178,1800g erfolgreich mit dem X(5)-
Modell beschrieben werden kénnen.

Da das X(5)-Modell Kerne am Form-Phaseniibergang beschreibt, er-
wartet man bei bestimmten Nachbarkernen stark unterschiedliche
Kernformen. In der Massenregion um A=150 wird eine starke Form-
dnderung bei Nachbarkernen mit unterschiedlicher Neutronenzahl er-
wartet, wogegen in der Massengegend um A=180 dies fiir Nachbar-
kerne mit unterschiedlicher Protonenzahl erwartet wird. Zum Nach-
weis dieser Forménderung wurden zunéchst die Nachbarisotone von
1780g, 176W und 132Pt untersucht. Im Rahmen dieses Vortrages sol-
len Ergebnisse eines Plunger-Experiments zur Bestimmung absoluter
Ubergangswahrscheinlichkeiten in 176W vorgestellt werden. Fiir diesen
Kern wird eine prolate Deformation erwartet. Das Experiment wurde
am Kolner FN-Tandem mit dem Koélner Koinzidenzplunger durchge-
fiihrt, wobei die Reaktion %9Dy(160,4n)7W bei einer Strahlenergie
von 80 MeV benutzt wurde.

HK 6.5 Mo 17:45 HG V
Projektil-Coulomb-Anregung von >*Sm — eTHoMAs MOLLER!,
TaN Ann2, MicHAEL CARPENTER®, LAURENT COQUARD!, ROBERT
Janssens®, Jore Leske!, OLIVER MOLLER!, NORBERT PIETRALLAL
und Geora1 Rainovski? — 'Institut fiir Kernphysik, TU Darmstadt
— 2WNSL, Yale University, New Haven, CT, USA — 3 Argonne Natio-
nal Laboratory, Argonne, IL, USA — 4Faculty of Physics, St. Kliment
Ohridski University Sofia, Bulgaria

Mit einem Strahl aus ®4*Sm-Ionen wurde ein Experiment zur Projektil-
Coulomb-Anregung durchgefiihrt. Die *Sm-Projektile wurden mit
dem ATLAS Beschleuniger des Argonne National Laboratory auf
570 MeV beschleunigt und beim Durchgang durch ein *2*C-Target an-
geregt. Gammastrahlung wurde mit dem Gammasphere Spektrometer
detektiert. Aus den Populationen der Zustinde wurden absolute Uber-
gangsstiarken abgeleitet. Dabei wurde zur Normierung die in DSAM
gewonnene Lebensdauer [1] des Zustandes 2] verwendet. Bisher be-
kannte experimentelle Daten zeigen gute Ubereinstimmung mit Vor-
hersagen des CBS-Rotor Modells [2], sind aber im Bereich der 8-Bande
unvollstdndig. Die Ergebnisse dieses Experimentes zeigen auch fiir den
2F-Zustand der 3-Bande gute Ubereinstimmung mit den Vorhersagen.
[1] R. Kriicken et al., Phys. Lett. B 454 (1999) 15-21; [2] N. Pietralla
und O.M. Gorbachenko, Phys. Rev. C 70, 011304(R) (2004). Gefordert
durch die DFG und durch HIC for FAIR

HK 6.6 Mo 18:00 HG V
Neue Signatur fiir den Phaseniibergang erster Ordung
in der dynamischen Symmetrie O(6) des IBM — eLiNus
BETTERMANNY2, VOLKER WERNER!, EL1ZABETH WiLLIAMs! und
RoBeRT J. CaspErsoN! — !Wright Nuclear Structure Laboratory,
Yale University, New Haven, CT 06520, USA — 2Institut fiir Kern-
physik, Universitadt zu Koln, Ziilpicherstr. 77, 50937 Kdln

Die dynamische Symmetrie O(6) des Interacting Boson Models (IBM)
ist ein Phaseniibergang erster Ordung zwischen prolat (SU(3)) und ob-
lat (SU(3)) deformierten Kernen. In Ref. [1] wurde gezeigt, dass bei
Phaseniibergéngen erster Ordung am kritischen Punkt eine Oszillation
mit ausgeprigtem “peaking” des relevanten Ordungsparemeters auf-
tritt. Ein solches Verhalten eines Ordnungsparameters wurde, im Ge-
gensatz zum Phaseniibergang erster Ordung in X(5), im Falle von O(6)
bislang nicht identifiziert. Dies wurde auf die unterschiedliche Natur
beider Phaseniibergénge zuriickgefithrt. Mit Hilfe der Forminvarianten
K3 wurden Rechnungen im IBM durchgefiihrt, um die y-Deformation
des Grundzustandes und des ersten angeregten 01-Zustandes zwischen
den dynamischen Symmetrien SU(3) und SU(3) zu bestimmen. Der neu
eingefiihrte Ordnungsparameter AK3 = K3(01+) - Kg(Oj) zeigt zum
ersten mal die in Ref. [1] geforderte Signatur. Die Rechnungen wer-
den mit bereits existierenden Daten fiir den Grundzustand verglichen
und es werden Moglichkeiten aufgezeigt, K3 auch fiir den O;-Zustand
experimentell zu bestimmen. Geférdert durch das US DOE: DE-FG02-
91ER40609 und die DFG: Jo391/3-2.
[1] F. Iachello und N.V. Zamfir, Phys. Rev. Lett. 92, 212501, 2004

HK 6.7 Mo 18:15 HG V
Messung der Lebensdauer des ersten angeregten 2%-
Zustandes in Wolfram-Isotopen mit der Methode der verzo-
gerten Koinzidenz — eMaTTHIAS RUDIGIER, JEAN-MARC REGIS,
JaN Jouie, KARL OskaR ZELL und CHRISTOPH FRANSEN — Institut
fiir Kernphysik, Universitat zu Koln, Ziilpicherstr. 77, 50937, Germany

Die Lebensdauern des ersten angeregten 21-Zustandes in '72W und
1781 wurden mit der Methode der verzodgerten Koinzidenz am Kol-
ner Doppelorange Elektronenspektrometer gemessen. Die angeregten
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Kerne wurden in Schwerionenreaktionen - 160 Dy(160,4n)172W bei
einer Ionenenergie von 85 MeV und 170Er(12C,4n)1"8W bei einer
Tonenenergie von 62 MeV - am Tandembeschleuniger des Instituts
fir Kernphysik der Universitdt zu Koln gemessen. Die ermittelten
B(FE2, 2;5, — O;S,)—Werte werden mit IBA-Berechnungen verglichen.
Es wird auch darauf eingegangen, wie sie in die Systematik der B(E2)-
Werte der Wolfram Isotopenreihe und der seltenen Erden passen.

HK 6.8 Mo 18:30 HG V
Erste Beobachtung des elektromagnetischen Ubergangs der
Scherenmode in die g-Bande in '°*Gd* — eJacos BELLER!,
NoRBERT PIETRALLA!, CHRIsTOPH FRANSEN2, VOLKER WERNERS,
DeNiz SAvRAN!, OLIvER MOLLER! und ANDREAs ZiLges? — 1IKP
TU Darmstadt — 2IKP Universitdt zu Kdln — 3Yale University,
U.S.A.

Der N = 90 Kern 5*Gd liegt nahe dem Gestaltdeformationsphasen-
ibergang X(5) [1,2] zwischen sphérischen und deformierten Kernen.
Dort mischen die Wellenfunktionen des Grundzustandes und des (8-
Bandenkopfes aufgrund des 3-weichen Potentials maximal. Die Scher-
enmode [3], die mit B(M1)-Ubergéingen mit einer Gesamtstirke von
einigen ,LL?V in den deformierten Grundzustand zerfillt, koppelt am
Phaseniibergang an die $-Bande. Um dies nachzuweisen, wurde das
Zerfallsverhalten der Scherenmode in 1®#Gd in zwei Experimenten un-
tersucht. Zum einen wurde die Anregungsstiarke der Scherenmode in
154Gd in einer Kernresonanzfluoreszenzmessung mit einer Endpunkts-
energie von 4.5 MeV am S-DALINAC Beschleuniger bestimmt. Deswei-
teren wurde eine vy-v-Koinzidenzmessung nach (-Zerfall im HORUS-
Spektrometer am Koélner FN-Tandembeschleuniger durchgefiihrt. Hier
konnte der Zerfall der Scherenmode mit einem Verzweigungsverhiltnis

von 2.67(10)% in den Kopf der -Bande beobachtet werden. IBM-2
Rechnungen fiir die Gd-Isotopenkette zeigen, dass das Zerfallsverhal-
ten der Scherenmode eine weitere Signatur fiir den Gestaltdeformati-
onsphaseniibergang ist.

*gefordert durch die DFG (SFB 634) und HIC for FAIR.

HK 6.9 Mo 1845 HG V
Der ungerade-gerade Kern '93Au im supersymmetrischen
O(6) Limit — oT1M THoMAS, CHRISTIAN BERNARDS, MICHAEL AL-
BERS, CHRISTOPH FRANSEN, STEFAN HEINZE, JAN JoOLIE, DESIREE
RapEck und JEAN-MARC REGis — Institut fiir Kernphysik, Univer-
sitdt zu Koln

Aufgrund der Nahe von 193Au zu den bekannten Supermultiplets um
194pt und 196Pt stellt sich die Frage, ob auch 3 Au im supersymme-
trischen O(6) Limit beschrieben werden kann. Um dies zu untersuchen,
wurde ein yy-Winkelkorrelationsexperiment am Tandembeschleuniger
des Instituts fiir Kernphysik der Universitit Koln durchgefiihrt. 193 Au
wurde in der Reaktion 4Pt (p, 2n)'93Au mit 14 MeV Protonenstrahl-
energie untersucht. Die auftretenden ~-Zerfille von 93Au wurden
mit 12 hochreinen Germaniumdetektoren im HORUS-Spektrometer
detektiert. Mit Hilfe von ~v-Koinzidenzen wurde das Zerfallssche-
ma vermessen. Weiterhin erhielten wir durch die Analyse von ~y~-
Winkelkorrelationen Spinquantenzahlen der Energieniveaus und Mul-
tipolmischungsverhéltnisse der v-Ubergénge.

Mehr als 60 neue y-Zerfille und 18 neue Energieniveaus vom Kern
193 Au sowie deren Spins konnten bestimmt werden. Zusitzlich wurde
eine IBFM-1 Rechnung im supersymmetrischen O(6) Limit mit sieben
Bosonen und einem Fermion durchgefiihrt.

Gefordert durch die DFG Jo 391/3-2.

HK 7: Instrumentierung |

Zeit: Montag 16:30-18:45

Gruppenbericht HK 7.1 Mo 16:30 JUR B
Production of a beam of tensor-polarized deuterons us-

ing a carbon target — eHELLMUT SEYFARTH', RALF ENGELS!,

FraNK RaTHMANN!, HaNs STROHER!, VLADIMIR BARYSHEVSKY?Z,
AnaToLl RouBa2, CARsTEN DUWEKE®#, REINHARD EMMERICH??,
AsTriD IM1c3%, KiriLL GRIGORYEVD7, MAXIM MIKIRTYCHIANTSH7
and ALEXANDER VASILYEV' — IKP, FZ Jiilich, 52425 Jiilich, Ger-
many — 2Res. Inst. Nucl. Probl., 220050 Minsk, Belorus — 3IKP,
Universitit zu Kéln, 50937 Koln — “now AREVA NP GmbH, 91058
Erlangen, Germany — °now TU Miinchen, Phys. Dpt. E18, 85748
Garching, Germany — Snow Brookhaven Nat. Lab., Upton, NY 11973,
USA — "Petersburg Nucl. Phys. Inst., 188300 Gatchina, Russia

An initially unpolarized beam of deuterons is found to acquire ten-
sor polarization after traversing a foil of spinless target nuclei. The
experiment was performed with unpolarized deuteron beams of 9.5
to 18.7MeV from the Koln tandem accelerator. The polarization of
the beam behind graphite targets of areal densitites between 36 and
188 mg/cm? was measured with a polarimeter based on the d+-3 He —
p +4 He reaction. This effect, called nuclear spin dichroism, has been
predicted theoretically, albeit resulting in small values of p,, of the
order of 0.01 for energies around 10 MeV. The observed polarization,
however, reaches a value as large as p,, = —0.28 4 0.03 for an initial
beam energy of 14.8 MeV and a 129 mg/cm? target. The results, which
allow one to produce tensor-polarized deuterons with p.. ~ —0.30 (or
+0.25) from an initially unpolarized beam using graphite targets of
appropriate thickness, are presented and discussed.

HK 7.2 Mo 17:00 JUR B
Velocity determination of hydrogen clusters at a high
density cluster-jet target — e ALEXANDER TASCHNER, ALFONS
Kuoukaz, EsPErRANZA KOHLER, HANS-WERNER ORTJOHANN, and
ToBias RausMaNN — Institut fiir Kernphysik, Westfélische Wilhelms-
Universitat Miinster, Wilhelm-Klemm-Str. 9, D-48149 Miinster

The prototype of the cluster-jet target station for PANDA has been
built up at the University of Miinster. This setup allows for system-
atic studies on the production of high density cluster-jet beams and
their properties. One important parameter which determines the per-
formance of targets for internal storage ring experiments is the tar-
get thickness. In case of the cluster-jet targets the target thickness
is closely related to the mean velocity of the clusters. In this contri-

Raum: JUR B

bution we will present a technique developed for the determination
of the velocity spectra of clusters. Results obtained with this method
will be shown and compared to different gas dynamic models for the
gas flow through the nozzle of the cluster source. Furthermore we will
present first results of an extension of this technique which allows for
the determination of the mass spectra of clusters.

Supported by EU (FP6 and FP7) and BMBF (06MS2531 and
06MS91491).

HK 7.3 Mo 17:15 JUR B
The cluster-jet target for the PANDA experiment —
eEsPErRANZA KOHLER, ALFons KnHoukaz, Hans-WERNER ORTJO-
HANN, ToBias RAusMANN, and ALEXANDER TASCHNER — Institut
fiir Kernphysik, Westfalische Wilhelms-Universitat Miinster, Wilhelm-
Klemm-Str. 9, D-48149 Miinster

An internal cluster-jet target will be one of the two alternatively us-
able target stations for the planned PANDA experiment at the future
antiproton accelerator HESR at FAIR. Beside several advantages such
a target facility allows for high densities at the interaction point which
can be adjusted continuously during operation. Since main emphasis
will be put on elementary antiproton-nucleon interactions, hydrogen
and deuterium are of highest interest as target material.

The prototype of this cluster target generator has been built up and
set into operation successfully at the University Miinster. In order to
obtain information about the performance of this device as realistic
as possible, a complete vacuum system in PANDA geometry has been
installed, including a scattering chamber at the position of the later
interaction point at PANDA as well as a beam dump system. Recent
measurements proved the full compatibility with the PANDA require-
ments and resulted in highest hydrogen cluster target beam densities at
the interaction point, i.e. 2 m behind the nozzle. The design concept of
the cluster generator and the achieved performance will be presented.

Supported by EU (FP6 and FP7) and BMBF (06MS2531 and
06MS91491).

HK 7.4 Mo 17:30 JUR B
Messung elektronischer Relaxationszeiten in dynamisch po-
larisierten FestkOrpertargets mittels gepulster NMR —
eCHRISTIAN HEss, ALEXANDER BERLIN, Jonas HEgrick, WER-
NER MEYER, ErRic RADTKE, GERHARD REICHERZ und SEBASTIAN
ScHRAUF — Institut fiir Experimentalphysik I AG, Ruhr-Universitét
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Bochum

An polarisierten Festkorpertargets werden hohe Polarisationswerte mit
Hilfe der Dynamischen Nukleonenpolarisation (DNP) erzielt. Dabei
werden die Nukleonen iiber ein paramagnetisches Elektronensystem
polarisiert, welches durch Dotierung in das Targetmaterial eingebracht
wird und bei DNP-typischen Bedingungen von 7=1K und B=2.5T
nahezu vollstdndig polarisiert ist. Neben der ESR-Linienbreite ist die
Spin-Gitter Relaxationszeit der paramagnetischen Zentren eine wichti-
ge Kenngrofe, die mafigeblich die Effektivitat des DNP-Prozesses be-
einflusst, und bislang kaum erforscht ist.

Zur Bestimmung dieser Relaxationszeit wird ein Verfahren einge-
setzt, welches mit Hilfe eines gepulstes NMR-System arbeitet und den
Relaxationsprozess tiber die von der Elektronenpolarisation abhén-
gige Verschiebung der NMR-Linie nachweist. Neben der Vorstellung
des Messverfahrens werden erste Ergebnisse von TEMPO- und Trityl-
dotierten Butanolproben préasentiert.

HK 7.5 Mo 17:45 JUR B
First double polarized photoproduction on a 3He target
at MAMI — eJocHEN KRIMMER!, JUERGEN AHRENs!, PATRI-
cia AcUAR-BarToLoME!, HANS-JUERGEN ARENDs!, WERNER HEILZ,
SERGEI KARPUK?2, PaoLo PEDRONI®, and ZAHIR SaLHI? for the
A2-Collaboration — lInstitut fiir Kernphysik, Universitit Mainz —
2Institut fiir Physik, Universitit Mainz — 3INFN, Sezione di Pavia,

Ttaly

The use of a polarized 3He target for a double polarized photoproduc-
tion experiment, compared to existing data on the deuteron, gives a
complementary and more direct access to the neutron, due to the spin
structure of 3He.

A first experiment with a polarized 3He target has been performed
in July 2009 at the tagged photon facility of the MAMI accelerator.
Polarized 3He has been provided by a polarizer based on the principle
of metastability exchange optical pumping. Inside the Crystal Ball de-
tector a solenoid generated a homogeneous magnetic holding field for
the target cell filled with the polarized gas. Due to the lack of space in-
side the detector, polarimetry has been performed outside the detector
on the upstream side. A remote controlled polarization measurement
has been realized via an automatic transport system which moved the
target cell between the two positions.

In this talk the experimental setup and its performance under beam
conditions will be given, as well as the status of data analysis.

HK 7.6 Mo 18:00 JUR B
Entwicklung eines NMR-Moduls zur Polarisationsmessung in
Festkorpertargets — ®SEBASTIAN SCHRAUF, ALEXANDER BERLIN,
Jonas Herick, CHRISTIAN HEss, DANIEL KAMMER, SONJA KUNKEL,
WERNER MEYER, ErRiIC RADTKE, GERHARD REICHERZ und PATRICK

ZyLKA — Institut fiir Experimentalphysik I AG 1, Ruhr-Universitéat
Bochum

Das Liverpool Q-Meter, entwickelt um 1980, stellt ein etabliertes Werk-
zeug zur Polarisationsmessung in Festkorpern mittels NMR-Technik
dar. Seine Vorteile sind ein Aufbau, der die meisten fiir die Messung
erforderlichen elektronischen Komponenten in sich vereint, und ein fiir
diese Leistung kompaktes Design. Da dieses NMR-Modul kommerziell
nicht mehr verfiigbar ist, soll es neu entwickelt werden, speziell im Hin-
blick auf die Hochfrequenzkomponenten wie Leistungsverstarker oder
das zentrale Element, den Diodenringmischer. Hierfiir wird ein Layout
favorisiert, das aus getrennten Hochfrequenz- und Niederfrequenzein-
heiten besteht, um ein flexibles Geréat fiir Polarisationsmessungen in
verschiedenen Anwendungsbereichen zu bieten.

HK 7.7 Mo 18:15 JUR B
Polarisationsbestimmung mittels gepulster NMR — eJoNas
HEerick, DANIEL KAMMER, ALEXANDER BERLIN, CHRISTIAN HEss,
Sonja KunkeEL, WERNER MEYER, ErRic RADTKE, GERHARD REI-
CHERZ, SEBASTIAN SCHRAUF und PATRICK ZyYLKA — Institut fiir Ex-
perimentalphysik I AG, Ruhr-Universitat Bochum

Das Continuous-Wave-Verfahren stellt eine etablierte Methode zur
Polarisations- und Relaxationszeitbestimmung von Festkorpertargets
dar. Es besteht jedoch auch die Moglichkeit der Messung mittels ge-
pulster NMR, welche bereits in vielen anderen wissenschaftlichen Be-
reichen verwendet wird. Sie bietet gegeniiber der cw-NMR den Vorteil
einer kiirzeren Messdauer, sowie die Aufnahme des kompletten Spek-
trums durch eine einzige Messung.

HK 7.8 Mo 18:30 JUR B
Construction and test of a transverse superconducting
holding magnet — eHENRY GusTtavo ORTEGA SPINA, ANDREAS
THomas, and HANs-JURGEN ARENDS for the A2-Collaboration — In-
stitut fiir Kernphysik, Universitiat Mainz

As the resonances in the nucleon excitation spectrum are broad and
overlapping, more information than that available from simple unpo-
larized cross sections is required in order to disentangle them. To this
end, experiments with polarized targets and beams are essential in or-
der to study the nucleon internal structure in depth. The additional
information is then obtained from the polarization observables in the
differential cross section of pseudoscalar meson photoproduction.

The development of the frozen spin target technique has provided the
possibility to use a polarized target in combination with 4pi-detector
systems. An internal superconducting holding magnet for transverse
polarization has been constructed and tested. It will be employed in
the Mainz Frozen Spin Target, which will be used in the near future
for scattering experiments at the MAMI accelerator facility in combi-
nation with the Crystal Ball-TAPS detector setup.

HK 8: Beschleunigerphysik |
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Montag 16:45-18:55

Gruppenbericht HK 8.1 Mo 16:45 HG UR 4
Hochfrequenzsupraleitung - ein Uberblick — eRALF EICHHORN
— S-DALINAC, TU-Darmstadt, Schlossgartenstr. 9, 64289 Darmstadt

Teilchenbeschleunigung mit supraleitenden Hochfrequenzstrukturen
ist fiir viele Anwendungen in der Beschleunigerphysik eine zwischen-
zeitlich etablierte Technologie. Der Beitrag gibt einen Uberblick iiber
das Gebiet sowohl bei Elektronen-, als auch bei Ionen Beschleunigung.
Dabei werden die grundsétzlichen physikalischen Gesetzméafigkeiten
aufgezeigt und der Stand der aktuellen Forschung, insbesondere in
Deutschland prasentiert.

Gruppenbericht HK 8.2 Mo 17:05 HG UR 4
Supraleitende CH-Strukturen zur effizienten Beschleunigung
von Ionen und Protonen — eHoOLGER PODLECH, MICHAEL AM-
BERG, MARCO BuscH, SEBASTIAN ALTSTADT, FLORIAN DziuBa, UL-
RICH RATZINGER und CHUANG ZHANG — IAP, Goethe Universitit
Frankfurt am Main

Intensive Primérstrahlen von Protonen und Ionen bei hohen Tast-
verhéltnissen bis hin zum Dauerstrichbetrieb erdffnen neue Arbeits-
gebiete in der Grundlagenforschung sowie in der angwandten For-
schung. Beispiele sind Linearbeschleuniger zur Erzeugung radioaktiver
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Strahlen und superschwerer Elemente, zum Betrieb von Spallations-
Neutronenquellen oder zur Transmutation von langlebigen radioak-
tiven Spaltreaktorabfiallen (EUROTRANS). Das hohe Tastverhéaltnis
macht supraleitende Optionen attraktiv und unter Umsténden techno-
logisch notwendig.

Insbesondere die Niederenergiesektion solcher Treiberbeschleuniger
ist ein kritischer Bereich. Bisher fehlten effiziente vielzellige supralei-
tende Beschleunigerkavitéten fiir Energien bis 100 MeV. Die Entwick-
lung der supraleitenden CH-Struktur am IAP der Goethe-Universitét
Frankfurt soll diese Liicke schliefen. Prototyp-Resultate werden erlau-
tert und mit alternativen Entwicklungen verglichen. Einige Beschleu-
nigeranlagen der Zukunft wie EUROTRANS und ein supraleitender
Dauerstrich-Linac bei GSI zur Erzeugung schwerster Elemente werden
unter Beriicksichtigung der oben genannten Neuentwicklungen vorge-
stellt.

HK 8.3 Mo 17:25 HG UR 4
Entwicklung eines gekoppelten CH Protonen Linacs fiir FAIR
— eRoBERT BropHAGE!, HOLGER PopLECH!, ULRICH RATZINGER!,
Gianruicl CLEMENTE? und LArs GROENINGZ — 1IAP, Frankfurt am

Main — 2GSI, Darmstadt
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Im Rahmen des Forschungsprogramms mit kalten Antiprotonen fiir
FAIR ist es notig einen dedizierten 70 MeV, 70 mA Protonen Injektor
neu aufzubauen. Der Haupt Beschleunigungsteil, dieses normal leiten-
den Linearbeschleunigers wird von sechs gekoppelten CH-Kavitdten
iibernommen, die bei 325MHz betrieben werden. Jede dieser Kavitaten
wird von einem 3 MW Klystron versorgt. Fiir die zweite Beschleuniger-
struktur von 11.7 bis 24.3 MeV wurde ein 1:2 Modell gebaut und mit
Niederenergie HF Messungen untersucht, um die wesentlichen Para-
meter zu bestimmen und das Konzept der gekoppelten CH-Kavitédten
zu priifen. Diese zweite Beschleunigerstruktur wurde im Herbst 2009
technisch und mechanisch untersucht, um ein komplettes Fertigungs-
konzept zu erstellen. Zur Zeit befinden sich die ersten Komponenten
des Beschleunigers in Produktion, so dass im Friihjahr 2010 mit der
Bereitstellung der Hauptbauteile fiir die ersten Messungen gerechnet
werden kann. Diese Messungen werden mit eingebauten Dummy Stems
aus Aluminium durchgefiihrt, um ein préazises und effektives Feldtuning
zu ermoglichen.

Der Vortrag wird sich auf die technische Entwicklung und Erfolge des
letzten Jahres konzentrieren. Es werden die wesentlichen Entwicklungs-
und Fertigungsschritte dieses neuartigen Protonenbeschleunigers ge-
zeigt und erklart.

HK 8.4 Mo 17:40 HG UR 4
Optische Inspektion von supraleitenden HF-Resonatoren
bei DESY — eSeBASTIAN ADERHOLD — Deutsches Elektronen-
Synchrotron DESY

Seit September 2008 ist bei DESY der Prototyp eines von KEK und
der Universitdt Kyoto entwickelten Kamerasystems zur Inspektion
der inneren Oberfliche von Niob-Resonatoren in Betrieb. Mehr als
20 der neunzelligen Prototyp-Resonatoren fiir den European XFEL
sind inspiziert worden. Das einzigartige Beleuchtungssystem in Kom-
bination mit den optischen Sensoren ermdglicht die Suche nach De-
fekten auf der Oberflachen in hoher Aufldsung. Solche Defekte kon-
nen einen Zusammenbruch des supraleitenden Zustandes hervorrufen
(Quench) und dadurch den Gradienten begrenzen. Der Vergleich von
auffalligen Strukturen in der optischen Inspektion und Hotspots aus
der Temperatur-Kartierung wihrend des HF-Tests zeigt Korrelationen.
Die Entwicklung solcher Defekte kann in aufeinander folgenden Inspek-
tionen wéahrend unterschiedlicher Stadien der Oberflachenbehandlung
verfolgt werden. Es gibt Beispiele fiir Strukturen, die iiber alle Pha-
sen der Oberflachenbehandlung zu erkennen sind und die nach der
Endbehandlung im HF-Test mit Temperatur-Kartierung als Ort des
Quenches identifiziert wurden. Ziel dieser Studien ist iiber das optische
Verfahren ein hochauflésendes Diagnoseinstrument fiir die Produktion
der Resonatoren bereit zu stellen.

HK 8.5 Mo 17:55 HG UR 4
Zweiter Schall zur Diagnose von supraleitenden
Hochfrequenz-Kavititen — oHANNES VENNEKATE!, MARc
WENSKAT!, MicHAEL UHRMACHER', ARNULF QuaDT! und Eck-
HARD ELsEN? — !I. Physikalisches Institut, Universitit Gottingen,
Friedrich-Hund-Platz 1, 37077 Géttingen — 2DESY, Notkestr. 85,
22607 Hamburg

Inhomogenitéten in den Schweiffndhten oder Fehler im Material kon-
nen in supraleitenden Hochfrequenz Kavititen zu lokaler Erwarmung
und damit zum Zusammenbruch (Quench) der Supraleitung fithren. An
der Cornell University konnte gezeigt werden, dass der zweite Schall,
der sich dann im kiihlenden, suprafluiden Helium auf der Aufiensei-
te der Kavitdt ausbreitet, benutzt werden kann, um die Position des
Quenches zu finden.

Es wurden Simulationsrechnungen durchgefiihrt um die Anordnung
und die Zahl der OST-Detektoren zu finden, die man zu einem schnel-
len Test der TESLA-Kavitdten mit ihren neun Zellen benétigt. Die
vorgenommenen Vereinfachungen bei den Simulationen und die Er-
gebnisse werden diskutiert, die sich einerseits fiir die Messgeometrie
als auch fiir die Ortsauflésung der Methode ergeben haben.

HK 8.6 Mo 18:10 HG UR 4
Quench-Ortung an 9-zelligen supraleitenden Beschleuni-
gungsresonatoren mit Hilfe des zweiten Schalls — eFELIX
SCHLANDER, ECkHARD ELSEN und DETLEF RESCHKE — Deutsches

Elektronen-Synchrotron DESY, Hamburg

Beim lokalen thermischen Zusammenbruch (?Quench”) der Supralei-
tung eines Beschleunigungsresonators bricht das elektrische Feld zu-
sammen und es wird lokal Warme freigesetzt. Dies geschieht durch Un-
reinheiten im Niob und durch Verarbeitungsfehler bei der Herstellung
solcher Resonatoren. Der so erzeugte Energieeintrag in He-II erzeugt
den sich wellenférmig ausbreitenden zweiten Schall. Hierbei handelt es
sich um einen Phaseniibergang von suprafluidem zu normalem fliissigen
Helium. Dieser kann mit Hilfe von ”Oszillating Superleak Transducern”
beobachtet werden, um mittels Triangulation Rueckschluesse auf den
Quench-Ort ziehen zu koennen. Gegeniiber der bisher verwendeten
Temperaturkartografie (T-Mapping) hat das hier vorgestellte Messver-
fahren mehrere Vorziige. Zum Einen ist es nicht am Resonator selbst
befestigt und muss daher nicht fiir jede Messung neu montiert werden.
Zum Anderen ist der Messaufbau am Kryostateinsatz fest montiert
und steht daher sofort zur Verfiigung. Das Messprinzip erlaubt eine
erheblich kiirzere Messzeit. Derzeit ist ein entsprechender Aufbau am
DESY in Planung und vorbereitende Untersuchungen zur Funktions-
weise werden durchgefiihrt.

HK 8.7 Mo 18:25 HG UR 4
Surface roughness and correlated enhanced field emis-
sion investigations of electropolished niobium samples —
e ALIAKSANDR NaviTski!, STEFAN LacoTzky!, GONTER MULLER!,
DeTLEF REscHkE?, and XENIA SINGER? — !University of Wupper-
tal, D-42097 Wuppertal, Germany — 2DESY, D-22603 Hamburg, Ger-

many

Enhanced field emission (EFE) from particulate contaminations or sur-
face irregularities is one of the main field limitations of the high gradi-
ent superconducting niobium cavities required for XFEL and ILC [1].
While the number density and size of particulates on metal surfaces
can be much reduced by high pressure water rinsing, dry ice cleaning
[2] and clean room assembly of the accelerator modules, the influence
of surface defects of the actually electropolished and electron-beam-
welded Nb surfaces on EFE has been less studied yet. Therefore, we
have systematically measured the surface roughness of typically pre-
pared Nb samples some of which were cut out of a nine-cell cavity
by means of optical profilometry and AFM. Pits with crater-like cen-
ters and sharp rims as well as scratch-like protrusions were found even
on mirror-like surfaces. In order to find correlation between expected
EFE and geometry of the defects, field emission scanning microscopy
(FESM) and high resolution SEM have been performed on selected
samples after HPR at DESY. Impact of the defects on field limitations
of cavities will be discussed. [1] A. Dangwal et al., Phys. Rev. ST Accel.
Beams 12, 023501 (2009). [2] A. Dangwal et al., J. Appl. Phys. 102,
044903 (2007).

HK 8.8 Mo 18:40 HG UR 4
The Quadrupole Resonator - A powerful tool to investigate
the limits of RF superconductivity for accelerators — eT'oBIAS
JuncINGERD2, WoLFeaNG WEINGARTEN', and WELSCcH CARSTENS#
— 1CERN, Geneva Switzerland — 2MPIK Heidelberg, Germany —
3Cockeroft Institute Warrington, United Kingdom — 4University of
Liverpool, United Kingdom

The superconducting technology for niobium RF cavities (SRF) was
opted for and successfully exploited in different large scale accelerator
projects, such as CERN-LHC, JLAB-CEBAF, or ONL-SNS. In ad-
dition, it was selected for future projects, such as the DESY-XFEL
or the ESS-Scandinavia. Even though individual niobium cavities are
nowadays performing up to the believed limitations (surface magnetic
induction of 200 mT and a low field surface resistance of a few n{?), it
is still unclear which surface properties yield best performance and if
other materials than bulk niobium could perform even better. A con-
venient way to answer these questions consists in investigating small
samples. They can be manufactured at a low cost and easily dupli-
cated. For such investigations a screened four-wire-transmission-line
resonator named Quadrupole Resonator had been developed at CERN
and was recently refurbished. The precise calorimetric measurement
technique combined with the possibility of exciting the device at sev-
eral frequencies (400 MHz and 1200 MHz) enables unique tests of the
RF properties of superconducting samples.
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HK 9: Astroteilchenphysik |

Zeit: Montag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 9.1 Mo 16:30 HG UR 5
Das Doppel-Beta Experiment COBRA — eBENJAMIN JANUTTA
fiir die COBRA-Kollaboration — Zellescher Weg 19, 01069 Dresden

Bei COBRA soll der doppelte Beta-Zerfall mithilfe von Cadmium-
Zink-Tellurid (CZT) Halbleiter Detektoren untersucht werden, mit
dem Ziel, den neutrinolosen doppelten Beta-Zerfall nachzuweisen. Ist
dieser in der Natur realisiert, so konnte man aus der gemessenen Halb-
wertszeit die effektive Majorana Masse des Neutrinos bestimmen.

Bei den CZT Detektoren handelt es sich um sogenannte Raum-
temperatur Halbleiter Detektoren. Diese haben den Vorteil, dass man
nicht, wie bei anderen Doppel-Beta Experimenten, fiir eine aufwendige
Kiihlung sorgen muss. Die starke Segmetierung, die CZT Detektoren
sind nur 1 cm? gross, erlaubt es vielfach gestreute Gammas von Doppel-
Beta Ereignissen zu unterscheiden, wovon man sich eine Reduktion des
Untergrundes verspricht.

In diesem Vortrag wird der Aufbau des COBRA Experiments skiz-
ziert und die Aktivitdten des vergangenen Jahres zusammengefasst, da-
bei steht der Prototypaufbau am Gran Sasso Untergrundlabor (LNGS,
Italien) und die mit diesem Aufbau erzielten Ergebnisse im Mittel-
punkt.

HK 9.2 Mo 17:00 HG UR 5
Homogenitit der Nachweiseffizienz von segmentierten Ger-
maniumdetektoren — ALLEN CALDWELL, BELA Majorovits, Xi-
ANG Liu, Jozser Janicsko, Jing Liu, DANIEL LENZ und e ANNIKA
VaurH fir die GERDA-Kollaboration — Max-Planck-Institut fiir Phy-
sik, Miinchen, Deutschland

Das GERDA-Experiment (GERmanium Detector Array) wird zur Zeit
aufgebaut, um nach dem neutrinolosen Doppelbetazerfall in 76Ge zu
suchen. Dazu werden Halbleiterdetektoren aus mit dem Isotop 76Ge
angereichertem hochreinem Germanium direkt in Kryofliissigkeit be-
trieben.

Die fiir GERDA Phase II entwickelten 18-fach segmentierten Ger-
maniumdetektoren konnen zwischen Ereignissen mit lokaler Energie-
deposition und Deposition in verschiedenen Segmenten unterscheiden
und tragen somit zur Untergrundunterdriickung bei.

Diese segmentierten Detektoren sind 6-fach in azimutaler Richtung
und 3-fach in der Hohe unterteilt. Dadurch kénnen drei Detektorschich-
ten separat ausgelesen werden. Das ermdglicht die Uberpriifung der
Homogenitéat der Nachweiseffizienz der Detektoren. In diesem Vortrag
wird dariiber berichtet, wie die Nachweiseffizienzen der einzelnen De-
tektorlagen anhand von Daten und Simulationen untersucht werden
konnen.

HK 9.3 Mo 17:15 HG UR 5
Background by Neutron Activation in GERDA — eGEORG

MEeIERHOFER!, LEA CaANELLAZ, DENNIS DIETRICH!, KAl FREUND!,

PETER GRABMAYR!', ALEXANDER HEecal', Joser Jocunum!, Jan
JoLie?, Markus Knapp!, PETRA KUDEJOVA%, and FLORIAN RITTER!
— 1Kepler Center for Astro and Particle Physics, Universitit Tiibin-
gen — 2Institut fiir Radiochemie, Technische Universitét Miinchen —
3Institut fiir Kernphysik, Universitit zu Koln — “FRM II, Technische

Universitat Miinchen

The observation of the neutrinoless double beta decay is a proof of
the Majorana nature of the neutrino. The long half-life of this decay
requires experiments of very low background rates in the region of in-
terest at Q gp- Prompt y-rays after neutron capture on germanium and
the B-decay of 77 Ge contribute to the background in experiments using
76Ge for the search of the neutrinoless double beta decay.

The poorly known prompt v-ray spectra and the neutron capture cross
sections for the (n,y) reactions of "Ge and "6Ge were measured at the
research reactor FRM II (Munich). The obtained data are needed in
MC simulations for qualitative and quantitative background prediction
in the GERDA experiment [1]. The data and their implication on the
background in GERDA will be presented.

[1] GERDA, Proposal to LNGS, 2004

This work was supported by BMBF (05A08VT1).

HK 9.4 Mo 17:30 HG UR 5
Das SNO+ Experiment und die Suche nach dem neutrinolo-
sen doppelten Betazerfall. — ePHiLIPP SCHROCK und KAl ZUBER
— TU Dresden, IKTP, 01069 Dresden

Raum: HG UR 5

Als Nachfolger des “Sudbury Neutrino Observatory* (SNO) ist SNO+
ein im Umbau befindliches Experiment u. a. mit dem Ziel die Existenz
des neutrinolosen doppelten Betazerfalls nachzuweisen. Daraus kénnen
Riickschliisse auf die Natur der Neutrinos, sowie deren Massen gezogen
werden.

In dem modifizierten SNO Messaufbau wird Neodym, geldst in ca.
1000 t fliissigem Szintillator, verwendet. Neodym enthélt in seiner na-
tiirlichen Isotopenzusammensetzung das doppelbeta Nuklid ®9Nd.

Nach einer kurzen Einfithrung in das SNO+ Experiment und des-
sen gegenwartigen Stand werden die aktuellen Forschungen der TU
Dresden zum Neodym-bezogenen Untergrund prasentiert.

HK 9.5 Mo 1745 HG UR 5
Erforschung der Dunklen Materie mittels elektromagne-
tischer Wechselwirkung — eToBias BERANEK, AcHIM DENIG
und MARC VANDERHAEGHEN — Institut fiir Kernphysik, Johannes-
Gutenberg Universitat, 55099 Mainz

Die von Satellitenexperimenten, z.B. PAMELA oder INTEGRAL, be-
obachteten Anomalien lassen sich durch die Theorie, dass Dunkle Ma-
terie durch ein nicht im Standardmodell der Teilchenphysik enthal-
tenes, leichtes U(1)-Eichboson A’ mit dem elektromagnetischen Sek-
tor wechselwirkt, erkldren. Existiert diese zusétzliche Eichsymmetrie,
so ist neben der Annihilation Dunkler Materie in Leptonen (DM)
DM DM* — A’* — [l die Erzeugung eines solchen Bosons durch Kopp-
lung an den elektromagnetischen Sektor z.B. als Hintergrund zur elas-
tischen Elektron-Proton-Streuung moglich.

Wir prasentieren eine Analyse des Prozesses e”p — e~ pA’ als Hin-
tergrund zur elastischen Elektron-Proton-Streuung unter Verwendung
verschiedener Modelle und existierender Beschrankungen wie z.B. aus
Daten fiir (g9 — 2) des Myons oder der notwendigen Annihilationswir-
kungsquerschnitte, um die Anomalien zu erklaren. Desweiteren werden
erste Resultate einer Machbarkeitsstudie zur experimentellen Realisie-
rung an Beschleunigeranlangen wie MAMI in Mainz vorgestellt.

HK 9.6 Mo 18:00 HG UR 5
New results with unsegmented p-type BEGe detectors for
GERDA Phase II — MarTEO AcOSTINI, MARIK BARNABE HEI-
DER, eDu3aN BupjAs, and STEFAN ScHONERT for the GERDA-
Collaboration — Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg,
Germany

The GERDA experiment employs isotopically enriched Ge detectors
to search for neutrinoless double beta decay of 7®Ge. One experimen-
tal technique necessary for reducing background in GERDA is the
analysis of detector signal time-structure. Enhanced event discrimina-
tion power was demonstrated with an unsegmented p-type detector
(BEGe), which is one of prototype detector candidates for GERDA
Phase II. Results from recent studies of the signal generating process
and from operational tests of bare prototype submerged in LAr will be
presented.

HK 9.7 Mo 18:15 HG UR 5
Phasenraumfaktor und Kern-Matrixelemente fiir den neutri-
nolosen doppelten Betazerfall in “Ge — ePETER GRABMAYR fiir
die GERDA-Kollaboration — Kepler Center fiir Astro und Teilchen-
Physik, Eberhard Karls Universitat Tibingen

Der Nachweis des neutrinolosen doppelten Betazerfalls (0v383) ent-
scheidet, ob das Neutrino sein eigenes Antiteilchen ist, also von
Majorana-Natur ist. Als weiteres experimentelles Ergebnis, z.B. von
GERDA, wird die Halbwertszeit T7 /5, zumindest ein verbessertes Li-
mit, bestimmt werden konnen, wodurch die effektive Neutrinomasse
berechnet werden kann und damit auch die Hierachie der Neutrino-
massen definiert wird.

Der Zusammenhang zwischen Halbwertszeit, dem Phasenraumfak-
tor und den Kern-Matrixelementen, welche zum Teil mit unterschied-
lichen Annahmen berechnet wurden, wird diskutiert. Es wird eine Zu-
sammenstellung der effektiven Neutrinomassen fiir die bei GERDA pro-
jektierten Limits fiir die Halbwertszeiten des Ov33-Zerfalls in "6Ge
gegeben.

Diese Arbeit wird durch das BMBF (05A08VT1) gefordert.

HK 9.8 Mo 18:30 HG UR 5

Superscaling in Lepton-Kern-Streuung — elvan Lappro-
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DanNiLEVsKI, TINA LEITNER, HENDRIK VAN HEEs und ULRICH MOSEL
— Institut fiir Theoretische Physik, Universitat Giessen

Die Aufspaltung der inklusiven Wirkungsquerschnitte von Lepton-
Kern-Streuexperimenten in ein Produkt aus Lepton-Nukleon-
Beitragen und einer universellen Skalenfunktion bezeichnet man als
wouperscaling. Die Universalitit der Skalenfunktion birgt die Moglich-
keit, Wirkungsquerschnitte vorherzusagen, z.B. fiir die kiirzlich von Mi-
niBooNE und NOMAD gemessenen Neutrino-Kern-Reaktionen. Das
besondere Interesse an diesen Reaktionen wird durch die Entdeckung
von Neutrinooszillationen und durch den Versuch, die Oszillationspa-
rameter moglichst genau zu bestimmen, motiviert. Hierfiir benotigt
man hinreichend exakte Beschreibungen der relevanten nuklearen Pro-
zesse. Ausgiebige Untersuchungen der einzelnen Prozesse fiir Elektron-
sowie Neutrinostreuung sind bereits mit dem GiBUU Transportcode
vorgenommen worden. Ausgehend von der Stofindherung behandeln
wir den Kern als lokales Fermigas von Nukleonen, die in einem dichte-
und impulsabhéngigen Potential gebunden sind. In diesem Vortrag zei-
gen wir, wie sich die mittels GIBUU simulierten Daten im Licht des
Superscalings verhalten und welche Prozesse bei der Extraktion von
universellen Skalenfunktionen beriicksichtigt werden sollten.
Gefordert durch DFG.

HK 9.9 Mo 18:45 HG UR 5
Simulation and modeling of BEGe detectors for GERDA
Phase IT — eMaTTEO AcosTiNi!, CALIN A. UrR?, MARIK BARNABE
Heiper!, ENrico BELLoTTI®, DUSAN BUDJAs!, CARLA CATTADORIS,
AssunTa DI VAcrI?, ALBERTO GARFAGNINI®®, LuciaNo Panpora?,
and STEFAN ScHONERT! for the GERDA-Collaboration — Max-
Plank-Institute fiir Kernphysik, Heidelbeg, Germany — Z2INFN -
Padova, Padova, Italy — 3INFN - Milano Bicocca, Milano, Italy —
4INFN - LNGS, L’Aquila, Italy — ®University of Padova, Italy

The GERDA experiment aims to search for the neutrinoless double
beta decay of "6Ge by using high purity germanium detectors enriched
in 7Ge. The background suppression in the GERDA experiment can
be achieved by analyzing the time-development of the detector signals.
To investigate the pulse shape discrimination capabilities of Broad En-
ergy Germanium (BEGe) detectors, a complete simulation of the signal
formation and evolution was developed. The results of the simulations
will be presented and compared with measurements. The characteris-
tic shapes of the BEGe detector signals and their dependence of the
interaction position will be discussed.

HK 10: Instrumentierung |

Zeit: Montag 16:30-19:00

HK 10.1 Mo 16:30 HG UR 6
FPGA based fast cellular cluster counter and trigger for
the Crystal Ball at MAMI — ePETER-BERND OTTE for the A2-
Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Mainz, Germany

The Crystal Ball (CB) Collaboration at the electron accelerator MAMI
in Mainz studies photo-induced reactions on nucleons and nuclei.
The new accelerator stage, MAMI-C, delivers high intensity, polarised
beams with energies of up to 1.604 GeV. Energy tagged photon beams
are produced via Bremsstrahlung using the Glasgow tagging spectrom-
eter. The CB calorimeter is the main part of a hermetic 47 detector
system optimised for the detection of multi-photon final states. In con-
junction with the TAPS calorimeter, a PID and a MWPC provide
further event information.

A new trigger system is presently under construction: it can deal
with 1500 digital signals from all detectors and consists of eight FPGA
cards of VME size. In the talk, the structure of the setup as well as
algorithms employed will be presented and as an example a fast cellu-
lar cluster counter for the CB will be explained in detail. Tests of the
setup show that the cluster counter decision time is less than 40 ns.

HK 10.2 Mo 16:45 HG UR 6
FPGA Fault Tolerance in Particle Physics Experiments —
eJaNo GEBELEIN, HElkOo ENGEL, and Upo KeBscHULL for the CBM-
Collaboration — Kirchhoff-Institute for Physics, Heidelberg University

The behavior of matter in physically extreme conditions is in focus of
many high-energy-physics experiments. For this purpose, high energy
charged particles (ions) are collided with each other and energy- or
baryon densities are created similar to those at the beginning of the
universe or to those which can be found in the center of neutron stars.
In both cases a plasma of quarks and gluons (QGP) is present, which
immediately decomposes to hadrons within a short period of time.
At this process, particles are formed, which allow statements about
the beginning of the universe when captured by large detectors, but
which also lead to the massive occurance of hardware failures within
the detector’s electronic devices. This contribution is about methods to
mitigate radiation susceptibility for Field Programmable Gate Arrays
(FPGA), enabling them to be used within particle detector systems to
directly gain valid data in the readout chain or to be used as detector-
control-system.

HK 10.3 Mo 17:00 HG UR 6
Development of a Radiation Tolerant Softcore CPU for
SRAM based FPGAs — eHteiko ENcEL, JANO GEBELEIN, and
Upo KEesscHurLL — Kirchhoff Institute for Physics, Heidelberg Uni-
versity
The usage of SRAM based reconfigurable hardware has become an

important instrument for particle physics detector readout or space
applications. However, in radiative environments, the accurate opera-

Raum: HG UR 6

tion of SRAM based field programmable hardware cannot be guaran-
teed. Radiation can alter configuration and state of these devices and
thus change their behavior. Common approaches use triple modular
redundancy (TMR) in combination with majority voters to compen-
sate radiation induced errors. However, this comes with a large area
overhead. This work proposes a fault tolerant softcore CPU for FP-
GAs with reduced area overhead by using mostly double modular re-
dundant logic to detect errors in combination with continuous FPGA
configuration scrubbing to correct them. The effectiveness of the ap-
plied methods could be verified with both error emulation and particle
beam experiments.

HK 10.4 Mo 17:15 HG UR 6
Strahlenhértetests elektronischer Bauteile fiir das elektro-
magnetische Kalorimeter des PANDA-Experiments —
eParricKk FRIEDEL fiir die PANDA-Kollaboration — Ruhr-Universitét
Bochum

Fir den Aufbau des PANDA-Experiments am Antiproton-Speicherring
HESR der geplanten Beschleunigeranlage FAIR in Darmstadt wird
ein elektromagnetisches Kalorimeter (EMC) entwickelt, das aus et-
wa 16000 Bleiwolframat-Kristallen besteht. Die Antiprotonen aus dem
Speicherring werden mit Impulsen zwischen 1,5 und 15 GeV/c auf ein
ruhendes Wasserstofftarget geschossen, wobei eine maximale Lumino-
sitdt von 2 - 1032 cm~2s~! erreicht wird. Um die Lichtausbeute der
Bleiwolframat-Kristalle zu erhéhen, wird das gesamte EMC auf —25°C
heruntergekiihlt.

Die hochste Strahlenbelastung wird sich in Vorwértsrichtung bei den
niedrigsten Winkeln zur Strahlrichtung ergeben. Elektronische Kom-
ponenten, die sich hinter den Kristallen befinden, werden einer Strah-
lendosis von etwa 10 mGy/h ausgesetzt sein. Daher miissen die Aus-
lesesysteme fiir die zahlreichen Feuchte- und Temperatursensoren, die
Sensoren selbst und die Elektronikeinheiten zur Uberwachung der Kris-
talle auf entsprechende Strahlenhérte getestet werden.

Testaufbauten am Strahlenzentrum der Universitdt Giefien und die
erzielten Ergebnisse werden prasentiert.

Gefordert vom BMBF und der EU

HK 10.5 Mo 17:30 HG UR 6
FPGA-gestiitzte Auslese fiir eine Teststation zur Charakteri-

sierung von Siliziumstreifendetektoren — eROBERT ScHNELL!,

LARS ACKERMANN2, Kar-THoMAs BRINKMANN!, FELIXx KRUGERZ,
Tuaomas WirscHic! und Hans GEoRG ZauNick! — lUniversitit
Bonn, Helmholtz - Institut fiir Strahlen- und Kernphysik, 53115 Bonn
— 2Technische Universitiat Dresden, Institut fiir Kern- und Teilchen-

physik, 01062 Dresden

Im Rahmen des PANDA-Experimentes am zukiinftigen Beschleuniger-
zentrum FAIR sollen Vernichtungsreaktionen des Antiprotonenstrahls
mit Protonen des stationidren Targets (Wasserstoff und schwere Kerne)
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untersucht werden. Der Mikro-Vertex-Detektor als Teil des Tracking-
detektorsystems soll hoch aufgelostes Tracking und das Erkennen se-
kundéarer Vertizes ermoglichen. Die hohe Wechselwirkungsrate von bis
zu 107 Ereignissen pro Sekunde erfordert leistungsfihige Datenauslese-
Elektronik.

Dieser Vortrag prasentiert eine FPGA-gestiitzte Auslese als Erwei-
terung einer Teststation fiir doppelseitige Silizium-Streifendetektoren.
Es werden Algorithmen zu Datenextraktion, Pedestal-Korrektur und
Treffererkennung fiir APV-ausgelesene Detektoren vorgestellt. Weiter-
hin wird die Integration in das System zur Sensorcharakterisierung de-
monstriert, mit dem zukiinftige Sensor-Module von PANDA getestet
werden kénnen.

Unterstiitzt vom BMBF und der EU.

HK 10.6 Mo 17:45 HG UR 6
Entwicklung eines FPGA-basierten Meantimers — eJoHuN Bi-
ELING fiir die COMPASS-Kollaboration — Universitdt Bonn

Fiir zukiinftige Messungen am COMPASS Experiment am CERN sind
komplexe Triggerschaltungen nétig. Hierzu sollen auf einem an der Uni-
versitat Freiburg entwickeltem Vielzweck-FPGA-Board (GANDALF)
verschiedene Funktionen wie z.B. ein Meantimer implementiert wer-
den.

Hauptaufgabe des Meantimers ist die zeitliche Mittlung von zwei
Eingangssignalen im Sub-Nanosekundenbereich. Aufgrund dieser zeit-
kritischen Anforderungen muss der FPGA ungetaktet betrieben wer-
den, was eine sehr hardwarenahe Programmierung erfordert.

HK 10.7 Mo 18:00 HG UR 6
Design and beam-test of an FPGA based tracking trigger
for a scintillating fibre array — eANseLM Esser for the Al-
Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Universitat Mainz

The electron-arm detector of the Kaos spectrometer at the Mainz Mi-
crotron MAMI consists of two planes of 18432 scintillating fibres with
4608 read-out and trigger channels. Due to the geometrical arrange-
ment of the fibres, each particle hit causes a set of correlated signals
in neighbouring channels. The implemented algorithm detects these
signal clusters and rejects noisy signals or hits from particles which
cross the detector under small angles. The particle trajectories are re-
constructed by identifying temporal coincidences between the detector
planes. An angular acceptance test is performed on-line for the recon-
structed track, to assure its origin from the target.

The hardware set-up comprises about 40 VUPROM modules with
256 I1/0O channels each. Each 6U VME module, developed by the Elec-
tronics Department of GSI, is equipped with a Virtex-4 FPGA chip,
capable of operating at 400 MHz. This setup allows easy reprogram-
ming via VMEbus. Furthermore, output and control information is
accessible during trigger operation.

Trigger design, implementation and performance results from mea-
surements with the fibre detectors positioned under very forward angles
to the electron beam will be discussed.

HK 10.8 Mo 18:15 HG UR 6
An FPGA helix tracking algorithm for PANDA — eDaviD
MtNcHow!, MARTIN GaLuskal, THomas CGrssLErR!, WoLFGANG
Konn!, JENs SOREN LANGE!, YuTiE Lianc!, MinG Liul, STEFANO
SpaTaro?, and BiORN Spruck! — 1Justus Liebig University GieRen,

Germany — 2University of Torino, Italy

An online track finder for the PANDA experiment at the future FAIR
facility was developed and tested.

The central Panda tracking detectors for charged particles will con-
sist of a silicon based micro vertex detector (MVD, 5-7 hits/track) and
possibly of a straw tube tracker (STT, 15 double layers of straws).

Due to the solenoidal magnetic field, tracks of charged particles can be
parametrized by a helix (if neglecting energy loss).

The algorithm works in several steps. Perpendicular to the beam
direction the projection of the tracks is equivalent to a circle. Thus,
first a conformal transformation will be used to convert the circles to
straight lines. Second, a Hough transform is used to find the straight
lines by a peak finding algorithm. Along the beam direction, a different
Hough transformation is used.

As the algorithm was developed for an FPGA, it uses lookup tables.
Possible FPGA implementation will be discussed.

This work is supported by BMBF — grant-no.: 06 GI 91071 and HIC-
forFAIR

HK 10.9 Mo 18:30 HG UR 6
FPGA-based Adaptive Computing for Online Trigger Algo-
rithms — eMinc Livl, AXxEL JanTscu?, ANprEAas Koppl, WoLF-
canc Kunn!, JENs SOREN LaNGE!, YuTie Lianc!, ZnoNgHAI LuZ2,
Davip MoNcHow!, BiorN Spruck!, and Qiane Wanc! — 1L
Physikalisches Institut, Universitit GieRen — 2?Dept. Of Electronic
Systems, Royal Institute of Technology (KTH), Sweden

Conventionally, FPGA-based static implementation of trigger algo-
rithms results in shortcomings including low resource utilization ef-
ficiency, management complexity of design modules in large projects,
etc. By contrast, online adaptive systems can intelligently schedule and
manage various algorithm modules during run-time. Adaptive comput-
ing not only enables the integration of multiple algorithms in small
FPGA chips to reduce the hardware cost, but also achieves higher
performance-price ratio compared to the static design approach. It also
simplifies the design management and maintenance work during exper-
iments. In our work, we propose an adaptive design framework based
on the FPGA Partial Reconfiguration (PR) technology. Several key
aspects have been respectively addressed in hardware/software layers.
The adaptive framework is foreseen to be general-purpose and bene-
ficial to the data acquisition (DAQ) and trigger systems in different
experiments such as PANDA, HADES, WASA, etc.

This work was supported in part by BMBF under contract Nos.
06GI91071 and 06GI9108I, FZ-Juelich under contract No. COSY-099
41821475, HIC for FAIR, and WTZ: CHN 06/20.

HK 10.10 Mo 18:45 HG UR 6
Ein digitaler Trigger fiir das COMPASS-Spectrometer —
oSTEFAN HUBER, JAN M. FRIEDRICH, BERNHARD KETZER, IcOor Ko-
NOROV, MARKUS KRAMER, ALEXANDER MANN und STEPHAN PauL
— Technische Universitat Miinchen, Physik Department E18, 85748
Garching

Am COMPASS-Experiment am CERN wurde 2009 eine Messung des
Primakoff-Effekts an Pionen durchgefiihrt. Die Hauptsignatur dieses
Effekts sind hochenergetische Photonen in Vorwartsrichtung. Um die-
se Ereignisse préziese auszuwéhlen wurde ein neuartiges, digtitales
Triggersystem entwickelt. Dieses System basiert auf der vorhande-
nen Auslese-Elektronik des elektromagnetischen Kalorimeters in der
zweiten Stufe des Spektrometers, welche um eine zusétzliche VME-
Backplane erweitert wurde. Durch die digitale Realisation ist es sowohl
moglich die Energie- und Zeitkalibration jederzeit exakt anzupassen,
als auch alle Parameter des Triggersystems zu iiberwachen. Fiir die
Triggerentscheidung wird die Energiesumme iiber einen ausgewéhlten
Teil des Detektors in einem Zeitbin ermittelt und mit dem voreinge-
stellten Threshold verglichen. In diesem Vortrag werden die Funkti-
onsweise des Triggers sowie Analysen zu seinem Verhalten wirend der
Messung im Herbst 2009 prasentiert.

Diese Arbeit wird vom BMBF, Maier-Leibnitz-Labor Miinchen und
dem Exzellenzcluster Exc153 unterstiizt.

HK 11: Beschleunigerphysik VI
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Montag 16:45-19:00

HK 11.1 Mo 16:45 HG UR 8
Focusing and spectral selection of laser-driven X-ray un-
dulator radiation using magnetic quadrupole lenses —
eBENNO ZEITLERY'2, MarTHIAS Fucas!2, and FLorRIAN GRUNER!:2
— !'Department fiir Physik, Ludwig-Maximilians-Universitit, Am
Coulombwall 1, 85748 Garching, Germany — 2Max-Planck-Institut fiir

Raum: HG UR 8

Quantenoptik, Hans-Kopfermann-Str. 1, 85748 Garching, Germany

Magnetic quadrupole lenses are widely used in accelerator physics to
transport charged particle beams. The chromaticity of these devices
can be exploited to reduce the energy bandwidth of spontaneous un-
dulator radation. This has been shown in a recent experiment by our
group, using permanent magnet quadrupoles to focus a laser-driven
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electron beam. Furthermore, undulators have intrinsic focusing which
is important for beam energies around 200 MeV used in this exper-
iment. There is a significant change of the electron trajectories, and
therefore of the beam waist position, which leads to a different energy-
filter curve for the above setup. By including undulator focusing, an
effective electron energy spread which is in excellent agreement with
the measured photon spectrum was deduced.

HK 11.2 Mo 17:00 HG UR 8
On the way to stabilized laser-driven GeV electrons — eSHAO-
wel Cuoul'2, ToBias WEINEISEN!2, JENS OSTERHOFF3, MATTHIAS
Fucusb2, Anrtonia Poppl2| Zsuzsanna Masorb2, HARTMUT
ScHRODER!, RAPHAEL WEINGARTNER!?, IzHAR AHMAD!2, KARL
Scamip!2, HAraLD Haas!, BENJaMIN Marx!2, FERENC KRAUSZZ,
FLorIAN GROUNER'2, STEFAN Karscul2, Tom RowLANDs-REEs?,
and SiMoN Hooker? — Max-Planck Institute of Quantum Optics,
Munich, Germany — 2Ludwig-Maximilians University, Munich, Ger-
many — 3LOASIS Programm, Lawrence Livermore National Labora-

tory, Berkely, USA — 4University of Oxford, Oxford, United Kingdom

Laser-driven-wakefield electron accelerators have shown electron
beams with energies of up to 1 GeV from a centimeter-scale plasma
accelerator. In order to achieve higher electron energies, these accel-
eration distances need to be increased. This can be realized with a
discharge capillary. However, a discharge typically introduces instabil-
ities on both pointing and energy of the generated electrons. In order
to improve the stability, we demonstrate a preliminary test of a modi-
fied discharge which includes a pre-pulse circuit before the firing of the
main pulse. We also show gas density shaping by a laser- machined
nozzle which should be able to make a more precise injection in the
capillary accelerator thus reducing the energy instability.

HK 11.3 Mo 17:15 HG UR 8
Evolution of Electron-Bunch Parameters during Laser-
Wakefield Acceleration — eANTONIA Poppl'2, RAPHAEL
WEINGARTNERD2, JENs OsTERHOFF3, MarTHias Fucnus!?, Jo-
HANNES WENz!, MartHias HeicoLpr!, Snao-WEer Choul, AN-
DREAS MAIER!, KONSTANTIN KHRENNIKOV!, ZsuzsaNNA Majorb:2,
FLoriaN GRONER!2, FERENC Krausz!?, and STeran Karscal?
— 1Max-Planck-Institute of Quantum Optics, Garching, Germany
— 2Ludwig-Maximilians-University, Munich, Germany — 3LOASIS
Program, Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley, USA

In several proof-of-principle experiments it has been demonstrated that
laser-wakefield acceleration of relativistic electrons could be a promis-
ing complement to conventional accelerator systems for certain ap-
plications. Despite major improvements of the beam quality over the
last years, laser-accelerated electron bunches still have not reached the
parameters and controllability eventually indispensable for their em-
ployment in e.g. X-ray generation.

In the presented work the evolution of the electron bunch properties
during the acceleration process is studied. By changing the accelera-
tion distance using a variable-length gas cell, the bunch is extracted in
different phases. Thus it is possible both to gain better insight into the
underlying physics and to optimize and to a certain degree even con-
trol the final electron beam parameters. The experimental results are
supported by full-scale three-dimensional particle-in-cell simulations.

HK 11.4 Mo 17:30 HG UR 8
Capture and Control of Laser-Accelerated Proton Beams —
eKnNuT HARRES, FRANK NURNBERG, OLIVER DEPPERT, SIMON Bu-
soLD, and Markus RoTH — Institut fiir Kernphysik, Technische Uni-
versitdt Darmstadt, Germany

An intense research is being conducted on sources of laser-accelerated
ions and their applications. Proton beams accelerated from planar tar-
gets by intense, short laser pulses have exceptional properties, such
as high brightness, directionality and laminarity as well as short du-
ration. But for further applications, the energy dependent envelope-
divergence (up to 50°) and the exponential energy distribution are the
major drawbacks. During experimental campaigns at the Phelix laser
system, the capture of laser-accelerated proton beams via a solenoid
field has been studied supported by Warp particle-in-cell simulations.
It was observed that the influence of the co-moving electrons is of vi-
tal importance. The magnetic effect on the electrons outbalances the
space-charge force and hence back up the collimation of the protons.
The final goal is to develop, on basis of these first capture experiments
and simulations, a test stand at the GSI Helmholtzzentrum fiir Schw-
erionenforschung (Darmstadt, Germany), which offers both the Phelix
laser system and the accelerator expertise.

HK 11.5 Mo 17:45 HG UR 8
High Intensity Laser-Driven Ion Acceleration — eANDREAS
Henie!2, DanteL Kierer!2, DanteL Junca!2, JorRG ScHREIBERDZ,
RAINER HORLEIN'2, SVEN STEINKE3, MATTHIAS SCHNURERS,
TuoMmas SoxorLik®, PeTER NickLes?, XurqQing Yan!, Toswi
TajimMa2, JORGEN MEYER-TER-VEHN!, MANUEL HEecELICHZ?,
WoLrcaNG SANDNER®, and DieTricH Hass!'2 — 1Max-Planck-
Institut fiir Quantenoptik, D-85748 Garching — 2Department fiir
Physik, Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen, D-85748 Garching
— 3Max-Born-Institut, D-12489 Berlin — 4Los Alamos National Lab-

oratory, New Mexico 87545, USA

Ton acceleration by intense laser-plasma interactions is a very active
field of research whose development can be traced in a large number
of publications over the last few years. Past studies were mostly per-
formed irradiating thin foils where protons are predominantly acceler-
ated to energies up to 60 MeV in an exponentially decaying spectrum
by a mechanism named target normal sheath acceleration (TNSA).
We present our latest experimental advances on acceleration schemes
away from TNSA, such as shock acceleration [Henig et al., PRL 102,
095002 (2009)], ion beam generation from relativistically transparent
targets [Henig et al., PRL 103, 045002 (2009)] and radiation-pressure
acceleration [Henig et al., PRL 103, 245003 (2009)]. These results are
a major step towards highly energetic, mono-chromatic ion beams gen-
erated at high conversion efficiencies as demanded by many potential
applications. Those include fast ignition inertial confinement fusion
(ICF) as well as oncology and radiation therapy of tumors.

HK 11.6 Mo 18:00 HG UR 8
Simulationen zur H™ charge exchange injection in den CERN
Proton Synchrotron Booster mit Linac4 — eMATTHIAS SCHOLZ
— Univeritdt Hamburg, CERN, Genf

Der CERN PS Booster (PSB) ist das erste Synchrotron der LHC In-
jektionskette. Die Leistungsfahigkeit des Boosters wird bei niedrigen
Energien hauptséchlich durch direkte Raumladungskréfte limitiert.
Gefillt wird der Booster bisher mit 50 MeV Protonen vom Linear-
beschleuniger Linac2. Um die Raumladungskrafte zu reduzieren, soll
Linac2 ab 2014 durch Linac4 ersetzt werden, welcher 160 MeV H~™
Ionen in den PSB injizieren wird. Die Hardware fiir die geplante H™
Injektion, im Speziellen ein closed orbit bump im Injektionsbereich,
verursacht durch zusétzliche Kantenfokussierung Stérungen im Lat-
tice, welche anschliefend kompensiert werden miissen. Um die beste
Einstellung fiir die Kompensation zu finden, wurden verschiedene Si-
mulationen mit dem Programm ORBIT ausgefiihrt und verglichen.
Die Simulationen beinhalten alle Aperturen, Beschleunigung, Raumla-
dungskréfte und Streuung an der Injektionsfolie. Es wurden aufierdem
die Auswirkungen der Storungen des Lattices, verursacht durch die In-
jektionshardware und deren Kompensation, auf die Leistungsfahigkeit
des PSB untersucht.

HK 11.7 Mo 18:15 HG UR 8
Modeling the Low-alpha-mode at ANKA — eMariT KLEIN,
NicoLE HiILLER, STEFFEN HILLLENBRAND, ANDRE HoOFMANN, ER-
HARD HuUTTEL, ViTaLl JUDIN, SEBASTIAN MARSCHING, ANKE-
SusaNNE MULLER, and KirRAN SoNNaD — Karlsruhe Institut der
Technologie (KIT)

To tune the bunch length in order to produce coherent synchrotron
radiation, different optics with reduced momentum compaction factor
are used at ANKA. These optics were modeled using the Accelera-
tor Toolbox in Matlab and the LOCO add-on. LOCO allows to fit
the quadrupole strength and other linear components for a provided
measured orbit response matrix. A comparison of measured beam pa-
rameters with predictions of the model will be presented.

HK 11.8 Mo 18:30 HG UR 8
Erh66hung der Energieschirfe des S-DALINAC durch nicht-
isochrones Rezirkulieren* — eFLORIAN Hua, AsiMm Araz, RALF
EicuHORN, NORBERT PIETRALLA und TIMOTHEY QUINCEY — Institut
fir Kernphysik, TU-Darmstadt, Schlossgartenstrasse 9, 64289 Darm-
stadt

Der supraleitende Elektronenbeschleuniger S-DALINAC an der TU
Darmstadt ist ein Linearbeschleuniger mit zwei Rezirkulationen. Mo-
mentan erfolgt die Beschleunigung im Linac im Maximum des Be-
schleunigungsfeldes, wahrend die Rezirkulationen isochron, das heiftt
ohne longitudinale Dispersion, betrieben werden. Die Energieschérfe
des Elektronenstrahls wird in diesem Rezirkulationsschema durch die
Stabilitdt des verwendeten HF-Systems beschrénkt. Gegenstand der
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vorgestellten Arbeit ist eine Umstellung auf nicht-isochrones Rezirku-
lieren, bei dem die Rezirkulationen mit einer definierten longitudinalen
Dispersion betrieben werden, wiahrend die Beschleunigung nicht mehr
im Maximum sondern auf der Flanke des Beschleunigungsfeldes er-
folgt. Es werden Strahldynamikrechnungen, die eine Durchfiihrbarkeit
dieses Systems auch bei nur zwei Rezirkulationen zeigen, sowie erste
Messungen der longitudinalen Dispersion in den Bogensektionen des
S-DALINAC mit Hilfe von HF-Monitoren vorgestellt.

*geférdert durch die DFG im Rahmen des SFB 634

HK 11.9 Mo 18:45 HG UR 8
Numerische Simulationsstudien zur Resonanzextraktion am
Elektronen-Stretcherring ELSA* — eOLivER PREISNER und
WoLrGaNG HILLERT — Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA, Physika-
lisches Institut, Universitat Bonn

Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs/Transregio 16 “Elektroma-

gnetische Anregung subnuklearer Systeme” werden an der Beschleuni-
geranlage ELSA der Universitdt Bonn Doppelpolarisationsexperimente
durchgefiihrt. Zur Maximierung des Tastverhaltnisses wird mittels ei-
ner drittelzahligen Resonanzextraktion der auf Energien bis zu 3,2 GeV
beschleunigte Elektronenstrahl den Experimentierplétzen zur Verfii-
gung gestellt.

Die Emittanz des extrahierten Strahls sowie die Effizienz des Ex-
traktionsprozesses ist von verschiedenen Parametern wie der fiir die
Anregung der Resonanz notwendigen Sextupolstirke oder den einge-
stellten Arbeitspunkten abhiéngig. Zur Optimierung der Qualitit des
extrahierten Strahls ist ein genaues Versténdnis der Einfliisse dieser
Parameter unabdingbar.

In diesem Vortrag werden erste Ergebnisse der numerischen Simula-
tionsrechnungen vorgestellt.

*Gefordert durch die DFG im Rahmen des Sonderforschungsberei-
ches/Transregio 16

HK 12: Beschleunigerphysik XI
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Montag 16:45-19:00

HK 12.1 Mo 16:45 HG UR 9
Overview on Superconducting Photo Injectors — eANDRE
ArNoLD — FZD, Dresden, Germany

The success of most of the proposed ERL based electron accelerator
projects for future storage ring replacements (SRR) and high power
IR-FELs is contingent upon the development of an appropriate source.
Electron beams with an unprecedented combination of high brightness,
low emittance and high average current (hundreds of mA) are required
to meet future FEL specifications. An elegant way to create such an
unique beam is to combine the high beam quality of a normal con-
ducting RF photo guns with the superconducting technology. Such
superconducting RF photo injectors (SRF guns) based on different
approaches are under investigation at a growing number of institutes
and companies (AES, Beijing University, BESSY, BNL, DESY, FZD,
TJINAF, Niowave, NPS, Wisconsin University). Lot of progress could
be achieved during the last years and first long term operation was
demonstrated at the FZD. In the near future, this effort will lead to
SRF guns, which are indispensable devices for future LINAC driven
FEL facilities. Based on most prominent projects, this contribution
covers status and progress of the state-of-the-art SRF gun develop-
ments in the world.

Gruppenbericht HK 12.2 Mo 17:00 HG UR 9
Entwicklung der Elektronenquelle fiir den Europé&ischen
XFEL — eFrank STeEPHAN — DESY, Standort Zeuthen, Deutsch-
land

Der Européische X-ray Free-Electron-Laser ist eine Lichtquelle der
néchsten Generation, die kohdrente Photonenstrahlen hoher Brillianz
zur Verfligung stellt, welche in einem breiten Anwendungsfeld eine neue
Klasse von Experimenten mit atomarer Auflésung und fs-Zeitskalen er-
moglicht.

Um die hochintensiven Photonenstrahlen zu erzeugen sind Elektro-
nenstrahlen mit aufierordenlich guter Strahlqualitdt erforderlich. In
Linac-basierten Lichtquellen kommt dabei den Elektronenquellen be-
sondere Bedeutung zu.

Im Vortrag wird nach eine kurzen Einfiihrung zum XFEL, der Be-
deutung der Elektronenquellen fiir Linac-basierte FELs und der Be-
schreibung der Funktionsweise von Photoinjektoren insbesondere auf
die Entwicklung der Elektronenquelle am Photo-Injektor-Teststand am
DESY-Standort in Zeuthen (PITZ) eingegangen. Bei der Vermessung
der Eigenschaften der Elektronenquelle kommt dabei der transversa-
len Strahlemittanz eine zentrale Bedeutung zu. Hier wurden im Jahre
2009 bei PITZ sowohl bei der Nominalladung des Elektronenpaketes
von 1 nC als auch bei um den Faktor 10 reduzierten Ladungen sehr
gute Ergebnisse erzielt, iiber die berichtet werden wird.

Gruppenbericht HK 12.3 Mo 17:20 HG UR 9
beam dynamics simulations for gaussian and flat-top laser
pulses at PITZ — eXiaoHul WaNG, GALINA Asova, and FRANK
StEPHAN — DESY, 15738 Zeuthen, Germany

The Photo Injector Test Facility at DESY, Zeuthen site (PITZ), has
been built in order to develop and optimize electron sources for Free
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Electron Lasers (FELs) like FLASH and the European XFEL. The
electron beam is generated by photoemission initiated with a laser
pulse having a flat-top temporal profile. Compared to the Gaussian
one, such a flat-top profile yields smaller transverse projected emit-
tance[1].

In order to estimate the difference between the two cases, system-
atic simulations for 500 pC bunch charge are presented. Dependences
of electron beam properties, like beam momentum, transverse beam
size, phase space, emittance, on various machine parameters, e.g. gun
phase, solenoid current, are shown as well.

HK 124 Mo 17:40 HG UR 9
Upgrade der 50 keV-GaAs-Quelle fiir polariserte Elektronen
an der Beschleunigeranlage ELSA — eDowmiNik HEILIGER, BERN-
HoLD NEFF und WoLFGANG HILLERT — Universitat Bonn, Physikali-
sches Institut, Nussallee 12, 53115 Bonn

Seit dem Jahre 2000 ist an der Beschleunigeranlage ELSA eine Quelle
zur Erzeugung eines Elektronenstrahls mit 100 mA und einem Pola-
risationsgrad von 80 % in Betrieb. Pulse mit einer Linge von einer
Mikrosekunde und einer Ladung von 100 nC werden im raumladungs-
begrenztem Betrieb durch Bestrahlung einer strained-layer superlat-
tice Photokathode (Durchmesser 8 mm) mit Licht eines Titan-Saphir-
Lasers erzeugt. Zukiinftige Experimente zur Hadronenphysik bendoti-
gen signifikant hohere Strahlintensitéten, die durch eine Verbesserung
der Quantenausbeute oder der Vergrofserung der Emissionsfliche er-
reicht werden kénnen. Beide Anderungen haben starke Einflissse auf
die Strahlparameter und die Optik des Transferkanals. Numerische Si-
mulationen des raumladungsdominierten Strahltransports zeigen, dass
ein quasi verlustfreier Strahltransport zum Linearbeschleuniger mit der
existierenden Magnetanordnung zu realisieren ist. Zur Optimierung
der Magnetoptik und der Transfereffizienz stehen Drahtscanner und
Lumineszenzmonitore als Diagnosemittel zur Verfiigung. Im Vortrag
werden Messungen des Emissionsstroms mit der derzeitig installierten
Photokathode présentiert. Der Aufbau der Betriebskammer und des
Transferkanals werden erlautert und die Ergebnisse der numerischen
Simulationen des Strahltransport gezeigt.

Diese Arbeit wird gefordert durch die DFG (SFB/TRI16).

Gruppenbericht HK 12.5 Mo 17:55 HG UR 9
Status Report of the S-DALINAC* Polarized Electron In-
jector SPIN at Darmstadt — eCHRIsTIAN Eckarpt!, WoLF-
GANG ACKERMANN?, THORE BanLo!, PuiLLip BANGERT!, RoMAN
Barpay!, Uwe Bonnes!, Marco BRUNKEN!, RALF EicHHORN!,
JoacHiM ENDERs!', WoLrcanc F.O. MULLER?, MARKUs Prarz!,
YuLiya Porrorarskal, Markus Rotu!, FABIAN ScCHNEIDER!,
MaRkuUs WAcGNER!, ANTJE WEBER!, THOMAS WEILAND?Z, and BEN-
JAMIN ZWICKER! — lInstitut fiir Kernphysik, Technische Universitit

Darmstadt, Germany — Z2Institut fiir Theorie Elektromagnetischer
Felder, Technische Universitdt Darmstadt, Germany
At the superconducting 130 MeV Darmstadt electron linac

S-DALINAC [1] a source of polarized electrons (2] is being installed.
Polarized electrons are produced by photoemission from a negative
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electron affinity strained superlattice GaAs cathode and preaccelerated
to 100 keV. With a Wien filter and Mott polarimeter in the beam line
the polarization is manipulated and measured. For beam diagnostics
wire scanners, fluorescent screens and a coaxial Faraday cup are in-
cluded. To measure the beam polarization at higher energies, a 5-10
MeV Mott polarimeter and a 50-130 MeV Mgller polarimeter as well
as a Compton transmission polarimeter will be installed.

We report on the status of the implementation and show plans for
future development and experiments.

*Supported by Deutsche Forschungsgemeinschaft through SFB 634.

[1] A. Richter, Proc. EPAC 96, Sitges, p.110.

[2] Y. Poltoratska et al., AIP Conference Proc. 1149 (2009), p.983.

HK 12.6 Mo 18:15 HG UR 9
Photoinduzierte Feldemission fiir hochbrillante Elektronen-
quellen — eBENJAMIN BORNMANN, DIRK LUTZENKIRCHEN-HECHT
und GUNTER MULLER — Bergische Universitdt Wuppertal, FB C -
Physik, 42119 Wuppertal

Bei der photoinduzierten Feldemission (PFE) werden Elektronen in
Zusténde zwischen Fermi- und Vakuumniveau photoangeregt, von wo
aus sie anschlieftend ins Vakuum feldemittiert werden. Durch die Kom-
bination von gepulster Laserbestrahlung und Feldemisson mit gerin-
ger Emittanz wird eine deutliche Steigerung der Brillanz von Elektro-
nenquellen erwartet. Durch die Wahl geeigneter Kathodenmaterialien
konnte die Lebensdauer der Kathoden gegeniiber den bisher verwen-
deten Photokathoden gesteigert werden.

Experimente mit ZrC-Nadeln zeigen Pulsstrome von bis zu 2.9 A
in 16 ps langen Pulsen mit einer Emittanz von 5 - 1078 m rad [1].
Um die zu Grunde liegenden Prozesse genauer zu untersuchen, wurde
ein UHV-System zur PFE-Spektroskopie konstruiert und in Betrieb
genommen. Es erméglicht die simultane Aufnahme integraler Strom-
Feldstarke-Kurven mit Spektren der emittierten Elektronen bei Feld-
starken von bis zu 500 MV/m und Photonenenergien von bis zu 5
eV. Verschiedene Kathodengeometrien sind moglich. Erste Messungen
an kalten Kathoden auf CNT-Basis demonstrieren die Funktion so-
wie die erreichte Auflésung. Weitere Messungen an monochromatisch
bestrahlten Kathoden geringer Feldiiberh6hung werden présentiert.

[1] R. Ganter et al., Phys. Rev. Lett. 100, 064801 (2008).

HK 12.7 Mo 18:30 HG UR 9

Erweiterte Studien zum neuen Injektionssystem am LINAC
I an ELSA* — eFapian KrarNer!, DomiNnic KRONUNG!, SEBAS-

1

TIAN ADERHOLD? und WoLraaNcg HILLERT! — 1 Universitdt Bonn —

2DESY, Hamburg

Um die Betriebsmoglichkeiten von ELSA um einen Einzelpulsmodus
zu erweitern, wird derzeit ein neuer Injektor aufgebaut. Dieser soll iber
den Einzelpuls hinaus den externen Experimenten zur Hadronenphysik
einen unpolarisierten Elektronenstrahl mit erhéhtem Strahlstrom zur
Verfiigung stellen. Der Injektor wird hierzu wahlweise einen bis zu 2
Mikrosekunden langen Puls mit 500 mA Strahlstrom oder ein einzelnes
Elektronenpaket mit 2 A Pulsstrom erzeugen. Das Design und die Op-
timierung des Injektors wurden mit EGUN und PARMELA sowie mit
weiteren numerischen Simulationen, die auf der paraxialen Differenti-
algleichung basieren, durchgefiihrt. Ein 1,5 ns langer Einzelpuls wird
durch eine thermische 90 kV-Elektronenquelle produziert, anschliefsend
durch einen 500 MHz-Resonator und eine vierzellige Wanderwellen-
struktur komprimiert und vorbeschleunigt. Nach Beschleunigung der
Elektronen auf 25 MeV wird die natiirliche Verbreiterung der Ener-
gieverteilung im Teilchenensemble durch den Beschleunigungsprozess
mit Hilfe eines Energie-Kompressor-Systems verringert. Studien zur
Anpassung der optischen Elemente im Transferweg zum nachfolgen-
den Synchrotron wurden geméfs den neuen Anforderungen durchge-
fihrt und die Injektion ins Synchrotron auf dessen Akzeptanz hin op-
timiert. *Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB/TR 16 und
die Helmholtz-Allianz ’Physics at the Terascale’

HK 12.8 Mo 18:45 HG UR 9
Erneuerung der Anteuerung fiir die Elektronenkanone des S-
DALINAC* — eALEXANDER KuHL, AsiMm ARrAz, RALF EICHHORN,
FroriaN Huc und NorBERT PIETRALLA — Institut fiir Kernphysik,
TU Darmstadt, Schlossgartenstrafie 9, 64289 Darmstadt

Die Elektronenkanone des supraleitenden Darmstidter Elektronenbe-
schleunigers S-DALINAC beschleunigt den Elektronenstrahl elektro-
statisch auf 250 keV. Zur Erzeugung des Strahls wird auf Hochspan-
nungspotential ein Wolframfaden geheizt. Eine variable Gegenspan-
nung steuert hierbei die Anzahl der Elektronen, die in die Hochspan-
nungskaskade eintreten und somit den Strahlstrom. Im Zuge der Mo-
dernisierung des S-DALINAC Kontrollsystems wurde die gesamte An-
steuerung der benotigten Netzteile auf Hochspannungspotential erneu-
ert. Es folgten ausfithrliche Messungen der Strahleigenschaften hinter
der Kanone in Abhéngigkeit von eingestelltem Heizstrom und Gegen-
spannung.
*gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB 634

HK 13: Hauptvortrage Il

Zeit: Dienstag 8:30-10:30

Hauptvortrag HK 13.1 Di&30 HG X
Search for neutrino-less double beta decay — STEFAN SCHOEN-
ERT for the GERDA-Collaboration — Max Planck Institut fuer Kern-
physik Heidelberg, Saupfercheckweg 1, 69115 Heidelberg, Germany

The search for neutrino-less double beta decay is the only practical
way to test whether neutrinos are identical with their anti-particles,
i.e. of Majorana type, or distinct from them, i.e. of Dirac type. The
observation of neutrino-less double beta decay would not only estab-
lish the Majorana character of neutrinos, it would allow as well to
determine the effective neutrino mass and to probe the mass hierar-
chy. The next generation of experiments aim to scrutinize the effective
Majorana neutrino mass down to few tens of meV, as predicted by
oscillation experiments in case of the inverse mass hierarchy. The sen-
sitivity of the upcoming experiments depend primarily on the available
mass of double beta isotopes and on the experimental conditions. In
particular, the achievable background reduction in the energy region
of interest and the detection efficiency will be decisive for their success.
Following a brief introduction to the field, I will give an overview of
the current experimental situation and will discuss at some detail the
GERDA experiment, which is currently in its start-up phase at the
Laboratory Nazionali del Gran Sasso (LNGS), Italy.

Hauptvortrag HK 13.2 Di9:00 HG X
Hadronspektroskopie von BaBar zu PANDA — eMIiriAM
Frirsca — Institut fiir Kernphysik, Johannes Gutenberg-Universitét
Mainz

Die Kenntnis der Eigenschaften der Quark-Bindung ist einer der ent-
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scheidenden Grundpfeiler fiir ein tiefgreifendes Verstandnis der Erzeu-
gung und des Zusammenhalts stark wechselwirkender Materie. Zur
Klarung ist neben anderen Aspekten die Vermessung von Hadronspek-
tren von sehr grofier Bedeutung.

Die Hadronspektroskopie als Methode hat in der vergangenen De-
kade, mafigeblich durch die Entdeckungen an den B-Fabriken, neue
Stimulation erfahren. Hier sei an den Bereich charmanter und exo-
tischer Hadronen erinnert. Die unerwarteten Resulte firmieren heute
als X,Y,Z-Resonanzen, jedoch ihr Aufbau ist im wesentlichen bisher
ungeklart.

Ergénzt durch Ergebnisse im Open Charm Sektor ergeben sich viele
gezielte Fragestellungen, die nur durch Komplementierung des Spek-
trums im Bereich hoher Spins und exotischer Quantenzahlen (Messung
mit hoher Luminositit) und Detailvermessung von Lebensdauern und
Linienformen (Messung mit hoher Prizision) Antworten finden kon-
nen. Das PANDA Experiment an FAIR verfolgt die Strategie, die Infor-
mationen, die anders kaum zuganglich sind, in der Antiproton-Proton
Annihilation zu liefern. Mit den Moglichkeiten bei PANDA wird ein
neues Kapitel der Hadronenphysik aufgeschlagen.

Hauptvortrag HK 13.3 Di9:30 HG X
Di-Elektronen in relativistischen Schwerionenkollisionen —
eBURKHARD KAEMPFER — Forschungszentrum Dresden-Rossendorf

Reelle und virtuelle Photonen (die u.a. in Di-Elektronen zerfallen) sind
durchdringende Proben aus allen Phasen von Schwerionenkollisionen.
Dabei sind die direkten Zerfélle von Vektormesonen und die thermi-
sche Strahlung von stark wechselwirkender Materie im Deconfinement-
Zustand besonders interessant: Die invariante Massenverteilung von
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Di-Elektronen kann sensitiv auf die Modifikation der spektralen Stér-
ke von Vektormesonen (rho, omega, phi, J/psi) im Medium sein, und
die virtuelle Strahlung vom Quark-Gluon-Plasma kann Information
tiber die frithen Hochtemperaturphasen in ultrarelativistischen Schwe-
rionenkollisionen iibertragen. Es wird ein Uberblick iiber unser Ver-
standnis der Di-Elektronenspektren in Schwerionenkollisionen in einem
weiten Energiebereich gegeben und Beziige zur Restauration der chira-
len Symmetrie erldutert. Die detaillierte Interpretation der Daten von
HADES soll das Potential der elektromagnetischen Sonden herausstel-
len.

Hauptvortrag HK 13.4 Di 10:00 HG X

Explosive Nucleosynthesis in Core Collapse Supernovae —
eCARLA FrouLicH — The University of Chicago, Chicago 1L, USA

Recent advances in core collapse supernova nucleosynthesis are pre-
sented, in particular the production of heavy elements by the vp-
process and the r-process. Modern hydrodynamical simulations of core
collapse supernovae show proton-rich ejecta which are subject to strong
(anti-) neutrino fluxes. Antineutrino captures catalyze the synthesis
of nuclei with mass number A > 64 (vp-process). Core collapse su-
pernovae are also considered as a possible site for the r-process, in
particular at later times when the ejecta become neutron-rich.

HK 14: Schwerionenkollisionen und QCD Phasen Il

Zeit: Dienstag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 14.1 Di14:00 HGTI
An effective chiral Hadron-Quark Equation of State —
eJAN STEINHEIMER-FROSCHAUER!, STEFAN ScuraMMb2, and HORsT
StdckER2:3 — nstitut fiir Theoretische Physik, Goethe Uni Frank-
furt — 2Frankfurt Institute for Advanced Studies, Frankfurt — 3GSI,
Hlemholzzentrum fiir Schwerionenphysik, Darmstadt

We construct an effective model for the QCD equation of state, taking
into account chiral symmetry restoration as well as the deconfinement
phase transition. The correct asymptotic degrees of freedom at the
high and low temperature limits are included (quarks < hadrons).
The model shows a rapid crossover for both order parameters, as is
expected from lattice calculations. All thermodynamic quantities at
pup = 0 are in qualitative agreement with lattice data, while apparent
quantitative differences can be attributed to hadronic contributions
and excluded volume corrections. We then investigate the phase dia-
gramm and thermodynamic properties of the model at finite baryon
densities, where it reveals an interesting phase where chiral symmetry
is partially restored but deconfinement not realised.

Gruppenbericht HK 14.2 Di14:30 HGI
Can we locate the QCD critical endpoint by Taylor ex-
pansion? — FritHioF Karscu!:2:3, BERND-JOCHEN SCHAEFER?,
eMaTHIAS WAGNER®, and JocHEN WaMBAcH?® — 1Universitit Biele-
feld, 33615 Bielefeld — 2Brookhaven National Laboratory, Upton, NY
11973, USA — 3Gesellschaft fiir Schwerionenforschung GSI, 64291
Darmstadt — 4Universitat Graz, A-8010 Graz, Austria — >TU Darm-
stadt, 64289 Darmstadt

The existence and location of a critical endpoint in the QCD phase di-
agram is still an open question. Studies in chiral effective models yield
a strong parameter dependence of its existence and location. While lat-
tice studies at finite temperature continue to improve, they still suffer
from the sign problem at finite density. One approach to access at least
small densities in the phase diagram is based on Taylor expansion.

In this talk the convergence properties of the Taylor expansion and
their relation to the phase boundary and critical endpoint will be ad-
dressed. With a novel numerical technique [1] the expansion coefficients
are calculated up to 24*" order [2] in a 2 + 1-flavor Polyakov-quark-
meson model [3]. The knowledge of higher order coefficients and the
evaluation of the model at finite density allow a detailed benchmark
of the method.

[1] M. Wagner et. al., arXiv:0912.2208 [hep-ph].
[2] B.-J. Schaefer at al., PoS CPOD 2009 017.
[3] B.-J. Schaefer et al., arXiv:0910.5628 [hep-ph].

HK 14.3 Di 15:00 HG 1
Finite lifetime effects on the photon production from a
quark-gluon plasma — eFRANK MicHLER!, BJORN ScHENKE?, and
CARSTEN GREINER! — !Institut fiir theoretische Physik, Goethe Uni-
versitdt Frankfurt am Main, Max von Laue Strafe 1, 60438 Frankfurt
am Main, Germany — 2Department of Physics, McGill University,
H3A 2T8, Montreal, Quebec, Canada

Direct photons play an important role as electromagnetic probes from
a quark-gluon plasma (QGP) created in heavy ion collisions. After be-
ing once produced, they leave the medium undisturbed an thus provide
direct insight into the early stage of the collision. We use the real time
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Keldysh formalism to investigate how non-equilibrium effects such as
a finite lifetime modify the resulting photon spectra. We provide an
ansatz which eliminates the divergent contribution from the vacuum
polarization and renders the photon spectrum UV-finite if the time
evolution of the QGP is described in a suitable manner.

HK 14.4 Di 15:15 HGI
Goldstone Effect and Critical Scaling in QCD with 241 fla-
vors — eWoLFGANG UNGER — Fakultét fiir Physik, Universitat Biele-
feld

In the vicinity of the chiral transition temperature, we analyze the
quark mass dependence of the chiral condensate and chiral suscepti-
bilitiy in QCD with two degenerate light quarks and a physical strange
quark in the chiral limit of the light quark mass. We provide evidence
for the influence of thermal fluctuations of Goldstone modes (the pions)
on the chiral condensate at finite temperature, and discuss the contri-
bution of these fluctuations to the scaling function, which is found to
be in agreement with O(2) scaling. We separately examine the dis-
connected and connected parts of the light quark susceptibility and
discuss the cut-off dependence of chiral condensates and susceptibili-
ties, by comparing lattice data for two different lattice spacings.

HK 14.5 Di 15:30 HGI
Spektralfunktion und Scherviskositéit von Quarks in einem
selbstkonsistenten NJL-Ansatz — eKrLaus HECKMANN, MICHAEL
BuBaLra und JocHEN WamBAcH — Institut fiir Kernphysik, Techni-
sche Universitdt Darmstadt

Die Untersuchung von Messungen am Relativistic Heavy Ion Colli-
der (RHIC) mit Hilfe hydrodynamischer Modelle stief eine Reihe von
Rechnungen zu Transporteigenschaften von stark wechselwirkender
Materie an. Eine in Schwerionenkollisionen wichtige hydrodynamische
Grofe ist die Scherviskositét. Sie ist iber den Kubo-Formalismus mit
der Spektralfunktion der zu Grunde liegenden Teilchen verkniipft.

In dieser Arbeit stellt das Nambu-Jona-Lasinio (NJL) Modell als
effektives Modell fiir Quarks den Ausgangspunkt dar. Der Zugang
iber die effektive Wirkung wurde in der Vergangenheit bereits studiert
und ermdglicht eine Verwendung der Kubo-Formel, die zu nichttrivia-
len Dissipationseigenschaften fiihrt. Eine selbstkonsistente Berechnung
der Quarkpropagatoren in diesem Rahmen beriicksichtigt viele Eigen-
schaften, die fiir die Transportphinomene beim Ubergang zum Quark-
Gluon-Plasma relevant sind. Wir présentieren die durch die Parame-
trisierung der retardierten Quark-Selbstenergie erhaltenen Ergebnisse
fiir Spektralfunktion und Scherviskositét.

HK 14.6 Di 15:45 HGI
Zwei- und Dreiteilchenkorrelationen in Quarkmaterie —
®STEFANO MATTIELLO!, STEFAN STRAUSs? und MICHAEL BEYER? —
Hnstitut fiir Theoretische Physik, Universitat Giessen — 2Institut fiir

Physik, Universitat Rostock

Wir benutzen die auf endliche Temperaturen und Dichten verallge-
meinerte Lichtkegelquantisierung, um Wenigteilchenkorrelationen in
Quarkmaterie systematisch und einheitlich zu behandeln. Dabei fiihrt
eine Dyson-Entwickung zu den dominanten Mediummodifikationen,
d.h. den Pauli-Blocking-Faktoren und den Selbstenergiekorrekturen.
Wir beschranken uns auf die Bestimmung der Selbstenergie mit Hilfe
der Gap-Gleichung und auf die Untersuchung von Zwei- und Drei-
teilchenkorrelationen in heiffer und dichter Quarkmaterie. Sowohl die
Gap-Gleichung als auch die Zweiteilchenkorrelationen im skalaren (Di-
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quark) und im pseudoskalaren (Pion) Kanal werden im Rahmen des
Nambu—-Jona-Lasinio Modells auf dem Lichgegel bestimmt. Zur Be-
schreibung der mediumabhéngigen Eigenschaften des Nukleons werden
relativistische, bosonische Faddeevgleichungen verwendet. Desweiteren

wird ein Ausblick gegeben, wie die Spinstruktur im Dreiquarkproblem
in Lichtkegelquantisierung beriicksichtigt werden kann.
Gefordert durch die DFG.

HK 15: Struktur und Dynamik von Kernen Il

Zeit: Dienstag 14:00-16:00

HK 15.1 Di14:00 HGII
Suche nach superschweren Elementen mit Beschleunigermas-
senspektrometrie (AMS) * — ePrTER LUDWIG!, SHAWN Bisnop!,
Iris DiLLMANNY, THOMAS FAESTERMANN!, GUNTHER KORSCHINEK!,
Pankas Kumarb? und Georc RuceL! — !Physik Department E12
und E15, Technische Universitat Miinchen, 85748 Garching, Germany
— 2Inter-University Accelerator Centre, Aruna Asaf Ali Road, New
Delhi-110067, India

In der Natur konnte eine kleine Menge superschwerer Elemente vor-
kommen, die vor der Entstehung des Sonnensystems im r-Prozess
erzeugt wurden, wenn ihre Halbwertszeit sehr lang ist (Grofenord-
nung 10° Jahre). Besonders stabil sind Kerne mit abgeschlossenen
Neutronen- und Protonenzahlen. Theoretische Modelle deuten auf
Schalenabschliisse mit N=184 und Z=108 hin. Ein mdglicher Kandi-
dat ist also 292Hs. Solche extrem neutronenreichen Kerne kénnen nicht
durch Fusion im Labor erzeugt werden. Mit dem AMS Aufbau am
Maier-Leibnitz-Laboratorium in Garching lieffen sich kleinste Spuren
von 292Hs in seinem chemischen Homolog Osmium nachweisen. Hierfiir
wird im Moment ein Nachweissystem mit Flugzeit-Messung und einem
Wien-Filter aufgebaut. Die bisherige Obergrenze fiir das Vorkommen
von 292Hs in Osmium liegt bei 10714 [Briangon et al. (2007), SHIN
Experiment] (angenommene Halbwertszeit t;,5 = 10° a) und wurde
durch die Suche nach spontanen Spaltungen mit hoher Neutronenmul-
tiplizitat in einer Osmium Probe bestimmt. Diese obere Grenze sollte
sich in wenigen Tagen AMS-Messung senken lassen.

*gefordert durch DFG (EXC 153)

HK 15.2 Di 14:15 HGII
Observation of element 114 at LBNL — eJan Dvorak!:2, Liv
StavseTRAl, KENNETH. E. GREGORICH!, PAUL A. ELLison!2, IRENA
DracoJevicl2, Mitcu A. Garcial2, and Heino NitscHe!:?
INuclear Science Division, Lawrence Berkeley National Laboratory,
Berkeley, California 94720, USA — 2Department of Chemistry, Uni-
versity of California, Berkeley, Berkeley, California 94720, USA

We report on the first independent verification of element 114 at
Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL). In the past years
the Dubna Gas Filled Recoil Separator (DGFRS) group reported the
successful synthesis of superheavy elements (SHE) in numerous 48Ca
irradiations of actinide targets. Cross sections reported from these ex-
periments are remaining rather constant at the level of a few pico-
barns, breaking the strong downward trend obvious in hot fusion reac-
tions with other projectiles. Verification of the DGFRS results hence is
of paramount importance, but for a long time, confirmation attempts
failed to produce SHE in 48Ca induced reactions. In a 8-day experiment
at the Berkeley Gas-filled Separator (BGS) at LBNL we have observed
production of two atoms of element 114 in the reaction *®Ca(?42Pu,3-
4n)?87:286114. Based on the observed decay properties these decay
chains were attributed to the decay of 287114 and 286114 produced in
the 3n and 4n channel, respectively. Decay modes, lifetimes, and decay
energies are consistent with those reported by the DGFRS group. The
1.4 pb cross sections measured in this work for both the 3n and 4n
channels are lower than 3.6 pb and 4.5 pb, respectively, reported by
the DGFRS group.

HK 15.3 Di 14:30 HGII
First direct Penning trap mass measurements on nobelium
and lawrencium — eCHRISTIAN DRoOESE for the SHIPTRAP-
Collaboration — Universitat Greifswald

The mass measurements of the three nobelium isotopes 252254 No

and the lawrencium isotope 2°°Lr measured with the Penning trap
mass spectrometer SHIPTRAP /GSI have been evaluated. These were
the first direct mass measurements of transfermium elements ever per-
formed. The results mark the first step in the exploration of masses of
even heavier nuclides which is planned at SHIPTRAP. The main ob-
jective is to measure the endpoints of alpha-decay chains starting from
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superheavy nuclei in the region of the predicted island of stability. The
SHIPTRAP results were compared with previous measurements based
on alpha-decay chains and new literature values were obtained.

HK 15.4 Di 14:45 HGII
Photofission at the S-DALINAC* — eALrF Go6Ok!, Ro-
MAN Barpay!, Maksym CHERNYKH!, CHRISTIAN EcKARDT!,
JoacHIM ENDERs!, FrRaNz-Joser HaMBsCHZ, PETER VON NEUMANN-

CoseL!, ANDREAS OBERSTEDT?, STEPHAN OBERSTEDTZ, YULIYA

PorroraTskal, AcuHmm RicaHTER!'™#, and Markus WaceNEr! —
Hnstitut fiir Kernphysik, Technische Universitit Darmstadt, Germany
— 2EC-JRC Institute for Reference Materials and Measurements,
Geel, Belgium — 3Akademin fér naturvetenskap och teknik, Orebro

universitet, Sweden — 4ECT*, Villazzano (Trento), Italy

The fission of 238U and 234U induced by bremsstrahlung with end-
point energies between 6 MeV and 9 MeV has been investigated at the
superconducting Darmstadt electron linear accelerator S-DALINAC.
The experiment is a step in preparing for an experimental investi-
gation of parity violation in photofission. The parity violation effect
is expected to be small, hence a high integrated luminousity will be
needed for this experiment. The use of a radiation hard detector is
therefore mandatory. A twin Frisch-grid ionization chamber has been
used to determine fission fragment energy and mass distributions by
means of the double kinetic energy technique in order to test the de-
tector performance in the bremsstrahlung environment. The research
program will be presented along with results of the experimental stud-
ies of fission fragment characteristics.

*Supported by Deutsche Forschungsgemeinschaft through SFB 634.

HK 15.5 Di 15:00 HG II
Spectroscopy of actinides — eTania KorTHAUs!, PETER
REeITER!, THOMAS FAESTERMANN?, RALF HERTENBERGERS, HER-
BERT Hgiss!, MaRrRUKE KALKUHLER!, THoMAs MorcaNn3, PE-
TER THIROLF?, ANDREAS WENDT!, ANDREAS WIENS!, and HANs-
FriepricH Wirte® — 1IKP, Kéln — 2TU, Miinchen — S3LMU,

Miinchen

Nuclear structure of heavy deformed nuclei is dominated by the inter-
play of collective and single-particle excitations. In the actinide region
the octupol degree of freedom has to be added. There is still no satis-
fying theoretical description which includes all this. Experiments were
performed at the Munich Q3D spectrometer utilizing the direct trans-
fer reactions (d,p) and (d,t) to study the isotones 231Th, 232Pa and
233U and the isotope 23°Pa. The use of the polarized deuteron beam
enables to deduce not only the orbital angular momentum transfer Al
but also the angular distribution of the analyzing power. This provides
direct access to the total angular momentum transfer Aj. For the two
odd-odd nuclei 239Pa and 232Pa first time results on excited states
will be presented. Several new spin and parity assignments were ob-
tained for the well known isotopes 231 Th and 233U as a basis of future
theoretical investigations in this mass region.

HK 15.6 Di 15:15 HG II
Measurement of the prompt neutron emission spectrum of
235U(n,f) induced by cold neutrons using time-of-flight spec-
trometry and neutron activation — eIMRICH FaBRy!, FrRaNnz-
Joser Hawmsscu!, Nikoray KORNILOVZ, STEPHAN OBERSTEDT!,
GorraN Lorvestam!, MikaeL Hurr!, and Tamas BrLcya® —
IEuropean Commission, JRC-IRMM, B-2440 Geel, Belgium —
2 Accelerator Lab, Ohio Univ., Athens, OH 45701, USA — 3Inst. of

Isotopes HAS, Budapest, Hungary

As 235U is the most important isotope for nuclear energy production,
it is essential for a safe and economic use of nuclear power, as well
as for the development of new generation of power plants, to under-
stand the correct prompt fission neutron emission spectrum (PFNS).
The PFNS of 235U(n,f) at 100 oK incident neutron energy was mea-
sured in two experiments at the Budapest Reactor. The experiments



Fachverband Physik der Hadronen und Kerne (HK)

Dienstag

were motivated by the long-standing discrepancy between differential
literature data and the fact that the measured PFNS at thermal inci-
dent neutron energy cannot be reproduced by theory and contradict
integral and benchmark experiments. The measured PFNS at thermal
energy does not confirm the model calculations based on the assump-
tion that fission neutrons are emitted from fully accelerated fragments
alone. Instead, a new neutron production mechanism, scission neutron
emision, is proposed to play an important role in the generation of the
spectrum. In the second experiment, a new neutron activation method
(DONA) was used to validate our new results. Results are presented.

HK 15.7 Di 15:30 HG II
The odd-even Z isospin anomaly in the yields from high-
energy reactions — eM. VALENTINA Ricciarpi!, KaLrR-HEINZ
ScumipT!, ALEKSANDRA KEeric-HEeIL!, and BeaTRiz JURADO? —
1GSI - Helmholtzzentrum fuer Schwerionenforschung, Darmstadt,
Germany — 2CENBG, Centre d’Etudes Nucleaires de Bordeaux-

Gradignan, France

The odd-even Z isospin anomaly was discussed for the first time in 1999
by L.B. Yang et al., who observed this effect in the experimental pro-
duction cross-sections of Ni+Ni and Fe+Fe at 75 A MeV. Since then,
the analysis of experimental production cross-sections of final prod-
ucts of several nuclear reactions at very different energies confirmed
the existence of this effect. In this talk we want to show that odd-even
Z isospin anomaly is a direct consequence of the de-excitation process
by particle evaporation occurring in the hot remnants of the nuclear
reaction. In particular, the characteristics of the odd-even Z isospin
anomaly can be reproduced providing that two effects are properly
considered: the memory effects, which hold some reminiscences of the
primary impinging nuclei, and the effect of pairing, which is respon-
sible for the even-odd staggering in the yields. The latter correlates

strongly with the lowest particle separation energy of the final experi-
mentally observed nuclei, but it does not correlate with their binding
energy, contrary to what at first one is tempted to think. Our study
shows that it is precisely the memory effect combined with the charac-
teristics of the lowest particle separation energy which determine the
”isospin anomaly”.

HK 15.8 Di 15:45 HGII
Evaporation and pre-equilibrium emission in GeV p-induced
spallation-fragmentation reactions — eFrRANK GOLDENBAUM —
for the PISA collaboration, Forschungszentrum Jiilich GmbH, Institut
fiir Kernphysik, Jiilich, Deutschland

The emphasis will be on the description of nuclear data taken by
the PISA (Proton Induced SpAllation) experiment at the Cooler Syn-
chrotron in Juelich, Germany. The typical energy range of incident
protons is 150 MeV-2.5 GeV with luminosities for the internal experi-
ment PISA up to 6 x 1034¢m~2s~1. The goal of the experiment was to
improve nuclear data evaluated files and models which involves sensi-
tivity analysis and validation of simulation tools, nuclear data libraries
evaluation at low and medium energies, and high energy (>200 MeV)
experiments and modeling. In the present contibution the focus is on
high energy experiments and modeling and will cover the investiga-
tion of: i) pA (spallation-fragmentation) reactions in the GeV regime
ii) data measured from exclusive experiments for testing, validating
and developing theoretical models iii) double differential cross sections
(DDXS) of light charged particles (LCP=p,d,t,3He,4He,...) and inter-
mediate mass fragments (IMFs, Z < 16) in spallation and fragmen-
tation p-induced reactions (C to Au), and iv) reaction mechanism of
pN reactions, origin of pre-equilibrium, evaporation and fragmentation
processes.

HK 16: Hadronenstruktur und -spektroskopie Il

Zeit: Dienstag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 16.1 Di 14:00 HG III
Lattice QCD studies of nucleon structure — ePuiLipp HAGLER
— Institut fiir Theoretische Physik T'39, TU Miinchen, Garching, Ger-
many

Generalized as well as intrinsic transverse momentum dependent
parton distributions (GPDs and TMDs) are the essential, non-
perturbative ingredients in the description and interpretation of, e.g.,
semi-inclusive deep inelastic and deeply virtual Compton scattering ex-
periments at HERA, COMPASS and JLab. They provide a wealth of
information about the internal quark and gluon structure of hadrons,
giving for example direct access to the nucleon spin sum rule, the spa-
tial distribution of partons in the transverse plane, and remarkable
correlations between intrinsic transverse momentum and spin degrees
of freedom. In this talk, I will give an overview of corresponding re-
sults from dynamical lattice QCD calculations, thereby illustrating the
substantial progress that has been made in the recent years in lattice
studies of hadron structure.

Gruppenbericht HK 16.2 Di 14:30 HG III
New results of transverse target spin asymmetries on
a proton target at COMPASS — eANDREAS RicHTER for
the COMPASS-Collaboration — Physikalisches Institut, Universitat
Erlangen-Niirnberg, 91058 Erlangen, Germany

COMPASS is a fixed target experiment at the CERN M2 external
beamline using a 160GeV /c polarized uT beam. After the data tak-
ing in 2002-04 with a transversely polarized deuterium target, in 2007
COMPASS has taken data with a transversely polarized proton (N H3)
target. For having a full description of the spin structure of the nucleon
at quark level at leading twist it is necessary to know all three quark
distribution functions, namely the unpolarized distribution function
g(z), the helicity distribution function Ag(z) and the transverse spin
distribution function Arg(x), the so-called “Transversity”. One possi-
bility to extract the transverse spin distribution function is the mea-
surement of the Collins effect in semi-inclusive DIS on a transversely
polarized target, describing the fragmentation of transversely polarized
quarks into spinless hadrons. Furthermore the Sivers effect was studied
at COMPASS, which measures the correlation of the transverse mo-
mentum of an unpolarized quark in a transversely polarized nucleon
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and the transverse polarization of the nucleon. New results on those
asymmetries will be presented and will be compared to COMPASS
deuteron data. The work is supported by the BMBF.

HK 16.3 Di 15:00 HG III
The Transverse Single Spin Asymmetry Ay in Inclusive
Hadron Production Ip! — hX at HERMES — ¢FLORIAN SANFTL
for the HERMES-Collaboration — Institut fiir theoretische Physik,
Universitat Regensburg, Universitatsstrasse 31, D-93053 Regensburg,
Germany

The azimuthal single-spin asymmetry (SSA) Ay in inclusive hadron
production of charged pions and kaons on a transversely polarised hy-
drogen target at the HERMES experiment at DESY is presented. Due
to the inclusive character of the analysis the final asymmtries are eval-
uated dependent on the transverse hadron momentum P | and zp.
For positively charged hadrons asymmetries with a maxium value of
AN ~ 6% were found. The asymmetries for negatively charged hadrons
are consistent with zero. The evaluation of the P}, | -dependence of the
asymmetries allows to give an estimate for higher-twist contributions
to the mechanisms causing sizeable asymmetries Apn. The two main
mechanisms giving rise to a non-zero SSA Ay are the Sivers- and the
Collins-effect.

This work has been supported by the German Bundesministerium
fiir Bildung und Forschung (BMBF) and the Japanese Society for the
Promotion of Science (JSPS).

HK 16.4 Di 15:15 HG III
A Summary of the recent Results on Deeply Virtual Compton
Scattering at the HERMES Experiment — eDIETMAR ZEILER
for the HERMES-Collaboration — University of Erlangen-Niirnberg

The exclusive leptoproduction of real photons offers an elegant ac-
cess to the total angular momenta of partons inside the nucleon. At
the HERMES experiment Deeply Virtual Compton Scattering off var-
ious gaseous targets in either unpolarized, or longitudinally as well as
transversely polarized states with longitudinally polarized electron and
positron beams has been analyzed. In this presentation the broad va-
riety of measured asymmetry amplitudes extracted from an hydrogen
and a deuterium target will be discussed. In summary, the obtained
leading-twist asymmetry amplitudes show sizeable magnitudes, while
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the suppressed contributions are mostly compatible with zero.
This project is funded by the BMBF, project no 06 ER 9065.

HK 16.5 Di 15:30 HG III
Spin structure of the nucleon: model calculations and QCD
evolution of lattice results — eMICHAEL ALTENBUCHINGER,
PuiLipp HAGLER, and WoLFrRAM WEISE — Physik-Department, TU
Miinchen

The question of how the spin of the nucleon is distributed among its
quark and gluon constituents is still a subject of intense investigations.
Recent work by Thomas and Myhrer addressed this question in terms
of a relativistic, chirally symmetric model. In the comparison of such
model calculations with experiment or lattice QCD, the treatment of
scale evolution and the fixing of the model scale are essential. In this
talk we present a study based on a refined model and next-to-leading
order QCD evolution of lattice results from the LHP collaboration. We
compare this approach with the Thomas-Myhrer scenario for resolving
the proton spin puzzle.

Work supported in part by BMBF, the DFG Emmy-Noether-
Program and the Cluster of Excellence ”Origin and Structure of the
Universe”.

HK 16.6 Di 15:45 HG III
Hadronische Unterdriickung und Transversalimpuls-
Verbreiterung bei CLAS und HERMES — eKaA1 GALLMEISTER
und ULricH MoseL — Institut fiir Theoretische Physik, Universitét
Giessen

Wir untersuchen die hadronische Unterdriickung in semiinklusiven
Teilchenspektren von CLAS und HERMES im Rahmen des semiklassi-
schen Transportmodells GiBUU. Durch Vergleich verschiedener Hadro-
nisierungsszenarien werden Riickschliisse auf den zeitlichen Verlauf der
Hadronisierung gewonnen. Ebenfalls betrachtet werden die Transver-
salimpulsspektren der Teilchen und mogliche Aspekte fiir deren Auf-
weitung diskutiert.

Gefordert durch HIC for FAIR.

HK 17: Hadronenstruktur und -spektroskopie 1V

Zeit: Dienstag 14:00-16:00

HK 17.1 Di 14:00 HG IV
Messung der Anregungsfunktion des w-Mesons fiir in-
Medium Photoproduktion an Kohlenstoff und Niob — eBoris
LeEMMER fiir die A2-Kollaboration — II. Physikalisches Institut, Gie-
fen, Deutschland

Mit Hilfe des GiBUU Transportcodes durchgefiihrte Simulationen ha-
ben gezeigt, dass die Anregungsfunktion fiir Photoproduktion von
w-Mesonen sensitiv auf mogliche in-Medium Modifikationen des w-
Mesons ist, insbesondere in der Ndhe der Produktionsschwelle von 1108
MeV. Begriindet durch diese Rechnungen wurde die Anregungsfunk-
tion neben der direkten Messung des w-Massenspektrums als weiterer
moglicher Ansatz gewéhlt. Mit Hilfe eines energiemarkierten Photo-
nenstrahls mit Energien im Bereich von 600-1400 MeV wurden im Jah-
re 2008 wihrend drei Strahlzeiten an Kohlenstoff und Niob produzierte
w-Mesonen gemessen. Der Photonenstrahl wurde iiber Bremsstrahlung
aus einem 1508 MeV Elektronenstrahl des MAMI-C Beschleunigers ge-
wonnen. Zur Rekonstruktion des gewihlten Zerfallskanals w — 70y
diente das Crystal Ball / TAPS Detektorsystem. Durch den Vergleich
der gemessenen Anregungsfunktionen mit GiBUU Rechnungen fiir ver-
schiedene Szenarien (Verbreiterung und/oder Massenverschiebung des
w-Mesons) soll mindestens eines der Szenarien ausgeschlossen oder be-
stétigt werden konnen. Diese Arbeit wurde von der DFG (SFB 16)
unterstiitzt.

HK 17.2 Di 14:15 HG 1V
Messung von Polarisationsobservablen in der w und 7% Pho-
toproduktion* — eHoLGER EBERHARDT fiir die CBELSA/TAPS-
Kollaboration — Physikalisches Institut der Universitdt Bonn

Zur Untersuchung von Nukleon-Resonanzzustédnden ist die Messung
von Polarisationsobservablen erforderlich. Aus diesem Grund wer-
den zur Zeit Doppelpolarisationsexperimente (mit longitudinal pola-
risiertem Target und linear bzw. zirkular polarisierten Photonen) am
Bonner Elektronen-Beschleuniger ELSA durchgefiihrt. Das Crystal-
Barrel/TAPS Experiment ist fiir die Messung neutraler Endzustande
optimiert. Dieser Vortrag befasst sich mit dem Status meiner Analyse
der Reaktion 4p — pw — p3v unter Verwendung linear polarisierter
Photonen mit Energien von der w-Produktionsschwelle bis 1300MeV,
sowie mit der Extraktion der Observablen ¥ und G fiir die Photopro-
duktion neutraler Pionen.

*geférdert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (SFB/TR-
16)

HK 17.3 Di14:30 HG 1V
w-meson production in pp collisions at /s = 3.18 GeV
— eKHALED TEILAB, INGO FROHLICH, JOCHEN MARKERT, CHRIS-
TIAN MUNTZ, HERBERT STROBELE, JOACHIM STROTH, and ATTILIO
TArANTOLA for the HADES-Collaboration — Institut fiir Kernphysik,
Goethe-Universitat, Frankfurt am Main

w-meson production in pp collisions was measured by HADES for the
first time at+/s = 3.18 GeV. During 20 days of beam time a total
of 1.23%x10% events were collected. In the analysis we have selected
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pp — ppr T~ w0 events by making use of particle identification for the
protons and charged pions, a selection on the missing mass to identify
the 79 and — in addition — a kinematic refit to improve the resolution
and reduce the background.

The number of w-mesons which have been reconstructed is about
76,000. This large number allows for the determination of both the
production cross section and angular distribution. The determined ex-
clusive cross section in the order of 102ub is in agreement with existing
data and theoretical calculations based on one boson exchange models.

Using the same data set, the inclusive cross section for w-production
in the reaction pp — wX — eTe~ X has been measured for the first
time and is of the order of 2 x 102ub.

This work has been supported by BMBF (06FY171) and the
Helmholtz research school for Quark-Matter studies (H-QM).

HK 17.4 Di 14:45 HG IV
Analyse des Untergrundes bei der Photoproduktion von
w-Mesonen* — eSTEFAN FRIEDRICH fiir die CBELSA/TAPS-
Kollaboration — II. Physikalisches Institut, Justus-Liebig-Universitét
Giefsen, 35392 Giefen

Die Eigenschaften von Vektormesonen in Kernmaterie sind Gegenstand
der aktuellen Forschung zur Frage der Wiederherstellung der chiralen
Symmetrie im nuklearen Medium. Erste Hinweise zu In-Medium Mo-
difikationen des w-Mesons wurden in [1] verdffentlicht. Durch Messung
der w-Ausbeute an verschiedenen Kernen [2] konnte im Vergleich zu
Transportrechnungen (3] eine Verbreiterung des w-Mesons in Kern-
materie nachgewiesen werden. Die in [1| publizierten Resultate er-
wiesen sich jedoch sensitiv auf die Behandlung des Untergrundes [4].
Den Ergebnissen einer erneuten Analyse von CBELSA-TAPS Daten
zur w-Photoproduktion werden Rechnungen mithilfe eines semiklassi-
schen BUU-Modells gegeniibergestellt. Diese Simulationen versuchen,
die wichtigsten Untergrundbeitrage des Kanals w — 79 zu modellie-
ren, um eine unabhéngige Bestimmung des Untergrundes zu ermogli-
chen. Aufterdem konnen diese Rechnungen zeigen, wie der Anteil der
In-Medium Zerfalle mittels geeigneter Datenselektion erhoht werden
kann.

[1] Trnka et al., Phys. Rev. Lett. 94, 192303 (2005)

[2] Kotulla et al., Phys. Rev. Lett. 100, 192302 (2008)

[3] Miihlich, Mosel, Nucl. Phys. A 773, 156 (2006)

[4] Kaskulov et al., Eur. Phys. Jour. A 31, 245 (2007)

*gefordert durch die DFG (SFB/TR 16)

HK 17.5 Di15:00 HG IV
In-Medium Modifikationen des w-Mesons * — eMICHAELA
THiEL fiir die A2-Kollaboration — II. Physikalisches Institut, Univer-
sitat Giefen, Deutschland

Mit Hilfe des Reaktionskanals v + A — w + p — 70y + p soll ge-
zeigt werden, ob das w-Meson eine Massenveridnderung in Kernmate-
rie erfahrt. Frithere Messungen zu diesem Thema mit dem CBELSA /
TAPS Detektorsystem in Bonn lieferten iiber das Transparency Ratio
eine Verbreiterung des w-Signals in Kernmaterie. Beziiglich der Aussa-
ge einer moglichen Massenverschiebung ist theoretischen Vorhersagen
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zufolge das Bonner Experiment nicht sensitiv. Wie GiBUU Simulatio-
nen gezeigt haben, ist ein In-Medium Effekt am wahrscheinlichsten im
Bereich der w-Produktionsschwelle (E, ¢presn = 1108 MeV) nachzu-
weisen. Mit dem Upgrade der Beschleunigeranlage in Mainz zu MAMI
C stehen Photonenenergien bis 1508 MeV zur Verfiigung, die eine Un-
tersuchung der Photoproduktion von w-Mesonen erméglichen. In 2008
wurde an Kohlenstoff und Niob Kernen die Photoproduktion von w-
Mesonen im Energiebereich nahe der Schwellenenergie (900-1400 MeV)
mit Hilfe des CrystalBall / TAPS Detektorsystems untersucht. Erste
Ergebnisse der Datenanalyse sowie Vergleiche zu GiBUU Simulatio-
nen werden in diesem Vortrag présentiert. * Geférdert durch die DFG
(SFB / TR 16).

HK 17.6 Di 15:15 HG IV
Observing In-Medium Properties of Vector Mesons in Ele-
mentary Nuclear Reactions — eJanus WEIL and ULRICH MOSEL
— Institut fiir Theoretische Physik, Universitat Giessen

We investigate in-medium properties of vector mesons in photon- and
proton-induced nuclear reactions within the GiBUU transport model
[1]. While our main focus lies on the simulation of dilepton spectra,
as measured by g7 (JLAB), HADES (GSI) and E325 (KEK) [2,3], we
also treat hadronic decay modes like w — 70y, which is being stud-
ied experimentally by the TAPS group [4]. Our analysis aims for an
investigation of in-medium modifications of the light vector mesons in
cold nuclear matter, i.e. collisional broadening and mass shifts, and
the question how experimentally accessible observables are influenced
by such effects.

[1] http://gibuu.physik.uni-giessen.de

[2] M. H. Wood et al., Phys. Rev. C 78, 015201 (2008).
[3] M. Naruki et al., Phys. Rev. Lett. 96, 092301 (2006).
[4] M. Kotulla et al., Phys. Rev. Lett. 100, 192302 (2008).

HK 17.7 Di 15:30 HG IV
Dalitz-Zerfiille von Vektormesonen — eCARLA TERSCHLUSEN!
und STeFAN LEUPOLD'2 — !Institut fiir Theoretische Physik, Uni-
versitat Giessen — 2Department of Physics and Astronomy, Uppsala
University, Schweden

In [1,2] wurde eine effektive Feldtheorie formuliert, in der leichte pseu-
doskalare und Vektormesonen in gleicher Weise behandelt werden. Im
Rahmen dieser Theorie berechnen wir in fithrender Ordnung die Dalitz-
Zerfalle von w- und ¢-Mesonen und die damit verbundenen elektro-

magnetischen Ubergangsformfaktoren. Im Vergleich zu der Standard-
Vektor-Dominanz-Formel ergibt sich in unserem Zugang fiir den Zer-
fall des w-Mesons in Dimyon und Pion eine deutlich bessere Beschrei-
bung des experimentellen Formfaktors, wie er jiingst von der NA60-
Kollaboration bestimmt wurde [3]. Weiter stimmen die Zerfallsbreiten
der Prozesse w-Meson in Dilepton und Pion sowie des Zerfalls ¢-Meson
in Elektronen und n-Meson gut mit den experimentellen Daten iiber-
ein. Zudem werden die Zerfallsbreiten und Formfaktoren fiir die Zer-
falle w-Meson in Dilepton und n-Meson sowie ¢-Meson in Myonen und
n-Meson vorhergesagt.

Gefordert durch GSI.

[1] M. F. M. Lutz und S. Leupold, Nucl. Phys. A 813 (2008) 96.

[2] S. Leupold and M. F. M. Lutz, Eur. Phys. J. A 39 (2009) 205.

[3] R. Arnaldi et al. [NA60 Collaboration|, Phys. Lett. B 677 (2009)
260.

HK 17.8 Di 15:45 HG IV
Atomic target mass dependence of ¢-meson production in
proton-nucleus collisions — e ANDREY PorLyaNskiy for the ANKE-
Collaboration — Institut fiir Kernphysik and Jiilich Center for Hadron
Physics, Forschungszentrum Jiilich

The modification of the vector meson properties in a strongly inter-
acting environment is currently a hot subject in terms of spontaneous
chiral symmetry breaking and partial restoration of this symmetry in
nuclear matter. The dropping of the vector-meson mass by about 20%
has been predicted already at normal nuclear density. However, ac-
cording to theoretical investigations the ¢-meson mass shift in matter
is small and the main medium effect on the ¢ is a sizable increase of its
width up to an order of magnitude compared to the vacuum value of
4.3MeV/c?. The in-medium width of a meson is related to the imagi-
nary part of the nuclear optical potential which is responsible for the
meson absorption in nuclear matter. Therefore, information about the
¢-meson width can be obtained by analysing the target mass depen-
dence of the ¢-meson production cross sections. An ANKE experiment
aimed at the measurement of the ¢ width in the nuclear matter of nor-
mal density in proton-nucleus collisions at maximum COSY energy of
2.83 GeV. The ¢-mesons were detected in the KK~ decay channel.
The total amount of ¢’s collected from carbon, cooper, silver and gold
targets is about 20000. In the talk the measured A-dependence of the
¢ production cross sections will be compared with available theoretical
predictions.
Supported by the COSY-FFE program.

HK 18: Anwendungen kernphysikalischer Methoden

Zeit: Dienstag 14:00-15:30

HK 18.1 Di14:00 HGV
Untersuchung eines BIXS-Detektors zur Messung der Triti-
umkonzentration in Wasser — eRoLF ScHON — Institut fiir Ex-
perimentelle Kernphysik, Karlsruher Institut fiir Technologie

Das Tritiumlabor Karlsruhe untersucht mit der TRitium ENrichment
Test Assembly TRENTA die Wasserdetritiierung fiir den Fusionstest-
reaktor ITER in technischem Mafistab. Fiir die Prozesssteuerung ist es
von grofier Bedeutung, die Konzentration des radioaktiven Wasserst-
offisotops Tritium in Wasser zu kennen. Ein bisher iibliches Verfahren,
Liquid Scintillation Counting, ist lediglich invasiv moglich (erfordert
also Probenentnahme) und bendtigt viel Zeit (2 15 min).

Die BIXS-Methode (Beta-Induced X-ray Spectroscopy) soll eine On-
line-Messung der Tritiumkonzentration mit kurzer Messzeit (< 100 s)
ermoglichen, befindet sich aber noch im Entwicklungsstadium. Dabei
wird die Bremsstrahlung detektiert, die von den beim Tritiumzerfall
entstehenden Elektronen in der wassergefiillten Probenkammer erzeugt
wird. In diesem Vortrag werden der Aufbau des Detektorsystems, sei-
ne Funktionsweise und erste Messungen mit tritiiertem Wasser vorge-
stellt.

HK 18.2 Di 14:15 HG 'V
Nachweis von Lithium in organischen Substanzen — eJOSEF

LicHTINGER!, RomAN GERNHAUSER!, REINER KRUCKEN!, LEA

CankLLa?, PETRA KupEjova?, KARL ZEITELHACK?, ELISABETH
MutrzeL? und JuTrTA SCHOPFER® — ! Physik Department E12, Techni-
sche Universitéit Miinchen — 2Forschungs-Neutronenquelle, Miinchen

— 31Institut fiir Rechtsmedizin der LMU Miinchen

Raum: HG V

Lithium wird zur Behandlung von bipolaren Stérungen, auch bekannt
unter dem Begriff “manisch-depressive Erkrankung”, eingesetzt. Die
genaue Wirkungsweise, kritische Konzentrationen und lokale Anrei-
cherungen im Gehirn sind jedoch bisher noch ungeklart. Daher soll
die Konzentrationsverteilung von Lithium im menschlichen Gehirn mit
und ohne Behandlung untersucht werden. Da Lithium nur im ppm Be-
reich vorliegt und fiir medizinische Studien viele Proben untersucht
werden miissen, sucht man nach einer méglichst genauen, aber auch
einfachen Methode mit der die notwendige Sensitivitit erreichbar ist.
Die Besonderheit von %Li besteht in seinem auferordentlich hohen
Einfangquerschnitt von 940 barn fiir thermische Neutronen. In der
Reaktion 8Li + n — a + t erhalten das a- und t- Teilchen im Aus-
gangskanal eine feste Energie von 2050 keV bzw. 2730 keV. Zum ko-
inzidenten Nachweis der Energien beider Teilchen wird ein kompakter
Detektoraufbau, bestehend aus zwei Silizium - Detektoren und einem
Probenhalter benutzt. Wir berichten iiber erfolgreiche Tests der Me-
thode an der Miinchner Forschungsneutronenquelle, in denen Nach-
weisgrenzen unter einem ppb gezeigt und auch erste Untersuchungen
an diinnen Gewebeschnitten durchgefiihrt werden konnten.

HK 18.3 Di 14:30 HG V
A Tensor and Vector Polarimeter for Deuterons at Fu-
sion Energies — eLroNARD KRrOLL!, RaLr Encers!, KvyriL
GREGORYEV!, MAXIM MIKIRTYCHIANTS!, SERGEY MIKIRTYCHIANTS!,
FraNK RaTMANN!, HANs STROHER!, PETER KRAVTSOVZ, ALEXAN-
DER VasiLyEv?, HaNs PaAETz GEN. ScHiEck®, and THOMAS

HesbEkER?* — lInstitut fiir Kernphysik, Jiilich Center for Hadron
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Physics, FZ Jiilich — 2High Energy Physics Department, PNPI —
3Institut fiir Kernphysik, Universitiat zu Koéln — 4II1. Physikalisches
Institut A, RWTH Aachen

Within the framework of an_ISTC project the fusion reactions of
double-polarized deuterium (d +d —3H + D, d+d —3He + n) will
be analysed in order to study the influence of the vector and tensor
polarization of the initial projectiles on the total cross sections. These
results allow a conclusion on the change of the branching ration be-
tween the two fusion channels and, therefore, the neutron reduction
for a future generation of fusion reactor. The measurements request
the knowledge of the polarization of the deuteron beam and of the
(gas)target. With an unpolarized target, the beam polarization can
be determined by measuring the angular distributions of the outgoing
particles (3He, p and 3H) with use of the known analysing powers. Vice
versa, additional data for the analysing powers can be obtained with a
beam of known polarization, measured with a Lamb-shift polarimeter.
The setup of the charged ejectile polarimeters is described.

HK 18.4 Di 14:45 HG YV
Stark winkelsensitive Neutroneninterferometrie und Anwen-
dungen in Neutronen- und Gravitationsphysik — oJOSEF
SPRINGER!, MICHAEL Zawisky!, HARTMUT LEMMEL! und MARTIN
Supal:2 — 1Atommstltut7 TU VVlen7 Wien, Osterreich — 2Austrian
Institute of Technology, Wien, Osterreich

Mithilfe eines neuen neutronen-interferometrischen Experimentes kann
eine sehr hohe Winkelsensitivitat - bis zu 0.000001 Bogensekunden - er-
reicht werden. Dabei wird der Phasenschub eines Neutronenstrahls, der
nahe einer Braggbedingung durch einen Perfektkristall transmittiert
wird, gemessen. Dieser Phasenschub ermdglicht zudem neue Perspek-
tiven in der Messung der Elektron-Neutronstreuldnge sowie einem Test
nicht-Newtonschen Gravitationsverhaltens bei kleinen Abstanden. Bei
letzterem ist vor allem die potentielle Sensitivitidt bei Abstédnden im
Submikrometerbereich interessant.

Fir diese Experimente wurde das bislang grofste Perfektkristall-
Neutroneninterferometer hergestellt und der Phasenschub durch kohé-
rente Strahlablenkung rund um eine Braggbedingung gemessen. Gute
Ubereinstimmung mit numerischen Rechnungen wurde dabei gefun-
den.

HK 18.5 Di15:00 HGV

Spectrum of particles with short-ranged interactions in a
harmonic potential — eSiMmoN TOLLE, HANS-WERNER HAMMER,

and BERNARD METScH — Helmholtz-Institut fiir Strahlen- und Kern-
physik (Theorie), Universitdt Bonn

The possibility to control short-ranged interactions of cold gases in
optical traps by Feshbach-resonances makes these systems ideal can-
didates to study universal scale properties and Efimov physics. For A
particles with equal mass m the energy spectrum in a trap, idealised
by an harmonic potential, in the zero-range limit in leading order is
determined by the Hamiltonian

p
H= g (!1 + mw2x|>+§ ‘/z]+ E Wl]ka
1<J i<j<k
where w is the trapping frequency and V;; and Wi, are 2- and 3-

particle contact interactions. In Jacobi-coordinates the centre-of-mass
motion is separated. The Hamiltonian is regularised by restricting the
coupled oscillator basis with a cutoff N. For a given N the corre-
sponding Hamilton matrix is diagonalised numerically. The effective
coupling constants are renormalised by the requirement that for each
N the ground state energies of the 2- and 3-body sector match the
exact results. The excitation spectrum can in general be extrapolated
reliably for N — oo. Appropriate symmetries for identical bosons and
fermions can be considered. Results for 2-, 3- and 4-particle systems
will presented. First applications to physical systems like 6Li will be
discussed.

HK 18.6 Di 15:15 HG YV
Untersuchung von Oktupolanregung in der Praparationspen-
ningfalle von ISOLTRAP — eMarco RosenBuscH fiir die
ISOLTRAP-Kollaboration — Universitat Greifswald

In vielen Bereichen der Physik werden Penningfallen zum Speichern
und Préparieren von Ionen genutzt. Fiir die Kernmassenspektrosko-
pie bei ISOLTRAP [1] ist das massenselektive Kiihlen von Ionen mit
hohem Auflésungsvermégen (R = 5 = 10%) eine wirksame Technik,
um Ionen von isobaren Kontaminationen zu separieren. Dazu wird
in einer puffergasgefiillten Praparationspenningfalle eine azimutale
Quadrupolanregung auf der Zyklotronfrequenz v. = gq/m - B der zu
zentrierenden Ionen eingestrahlt, um die Magnetronbewegung der Io-
nen in die schnellere Zyklotronbewegung umzuwandeln und diese im
Puffergas zu kiihlen [2]. In diesem Beitrag werden Untersuchungen zur
Oktupolanregung als alternative Anregungsform vorgestellt, mit dem
Ziel der Erhohung des Auflosungsvermogens.

[1] M. Mukherjee et al., Eur. Phys. J. A 35, 1-29(2008)
[2] G. Savard et al., Phys. Lett. A 158, 247-252(1991)

HK 19: Nukleare Astrophysik |

Zeit: Dienstag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 19.1 Di14:00 HG VI
Exploiting the superior resolution of the Munich Q3D spec-
trograph for nuclear astrophysics — eANuUJ Pariku!, THOMAS
FAESTERMANN', RALF HERTENBERGER?, REINER KRUCKEN Hans
WiRrTHZ, THOMAS BeHRENS!, VINZENZ BILDSTEIN , SHAWN BISHOPI7
Aran CueEn®? Jason CLARK®, CATHERINE DEIBEL5 6 KATRIN
EppiNGER!, CLEMENs HEgRrLITZIUS!, CHRrIsTOPH HINKE!, OLGA
LepvosHKINA!, PETER MaierBeck!, GrEorc RuUGEL!, DoMmINIK
SeiLER!, KiaNna SeToopEHNIA%, KaTHRIN WIiMMER!, and CHRIs
WREDE? — !Physik Department E12, TU-Miinchen — 2Fakultit
fiir Physik, LMU-Miinchen — 3Excellence Cluster Universe, TU-
Miinchen — 4Department of Physics and Astronomy, McMaster Univ.
— 5Physics Division, Argonne — SJINA, Michigan State Univ. —
7"CENPA, Univ. Washington

Classical novae are unique in nuclear astrophysics because most of the
involved reaction rates are constrained by experiments. This allows one
to judge which measurements are still necessary to improve the nuclear
physics input to models. In this context, the 39P(p,v)3!S reaction rate
needs to be better determined over nova temperatures. Direct measure-
ments of this reaction are not possible yet, and so indirect techniques
must be used. There has been significant recent activity on this issue,
but difficulties have been encountered in nuclear spectroscopy studies
(e.g., 31P(3He,t)3!S) due to experimental energy resolution. For this
and other reactions, we discuss recent measurements using the superior
resolution of the Munich Q3D spectrograph (AE/E~2 x 10~%) that
can improve determinations of thermonuclear rates.

Raum: HG VI

Gruppenbericht HK 19.2 Di 14:30 HG VI
The high density QCD phase transition in compact stars —
oG1UsEPPE PacLiarRal, MarTtuias HEmPEL!, IRINA SAGERT?, and
JURGEN SCHAFFNER-BIELICH! — lInstitut fiir Theoretische Physik,
Ruprecht-Karls-Universitéat, Philosophenweg 16, D-69120, Heidelberg,
Germany — 2Institut fiir Theoretische Physik, Johann Wolfgang
Goethe-Universitat, Max von Laue-Str. 1, D-60438 Frankfurt, Ger-
many

The study of the QCD phase diagram at high density is still in its
infancy. A promising source of experimental informations comes from
the physics of neutron stars, the core of which might reach densities
up to ten times nuclear matter density. We review the different pos-
sible signals from neutrons stars which bring informations about the
equation of state of strongly interacting matter from their birth, in a
Supernova explosion [1], to the deleptonization era [2] and the early or
late cooling, to eventually their final instants of life within the merger
process in binary systems [3]. A special emphasis will be put on the
modeling of the equation of state of matter from sub-saturation den-
sities up to the large densities at which the chiral phase transition is
believed to occur.

[1]Phys.Rev.Lett.102:081101,2009

[2]Phys.Rev.Lett.103:171102,2009

[3]Phys.Rev.Lett.103:011101,2009

HK 19.3 Di 15:00 HG VI
9Ru(p,y)°"Rh measurement at the GSI storage ring — eRENE
REIFARTH for the E062-Collaboration — GSI Helmholtzzentrum fiir
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Schwerionenforschung GmbH, Darmstadt, 64291, Germany — J.W.
Goethe Universitéat, Frankfurt a.M, 60438, Germany

The nucleosynthesis of elements beyond iron is dominated by neutron
captures in the s and r processes. However, 32 so-called p-nuclei are
thought to be produced in the p process, where proton-rich nuclei are
made by sequences of photodisintegrations and (p,y) reactions and
following 81 decays on existing r- and s-seed nuclei.

Cross section measurements on (p,y) and (a,y) reactions in the as-
trophysically interesting energy range are already very challenging on
stable nuclei. Only a minute part of the nuclei involved in p-process net-
works, however, is stable. The most promising approach to determine
the desired reaction rates is to produce the isotopes in Radioactive Ion
Beam facilities and to investigate the reactions in inverse kinematics.

A pioneering experiment was recently performed at the Experimen-
tal Storage Ring (ESR) at GSI. Fully stripped ions of Ru were in-
jected into the storage ring and slowed down to a few MeV /nucleon.
The reaction products were detected with different particle detectors.

This project is supported by the HGF Young Investigators Project
VH-NG-327.

HK 19.4 Di 15:15 HG VI
Updated “N(p,7)'°0 data from LUNA — eMicHELE MaRTAl,
DaNIEL BeMMERER!, Craus Rorrs?, FRANK STRIEDER?, and
HanNs-PETER TRAUTVETTER? for the LUNA-Collaboration —
!Forschungszentrum Dresden-Rossendorf, Dresden, Germany —
2Institut fiir Experimentalphysik III, Ruhr-Universitit Bochum,

Bochum, Germany

The 14N(p,'y)wO reaction controls the rate of the hydrogen burn-
ing CNO cycle. By detecting solar CNO neutrinos (e.g. in Borexino,
SNO+) one can in principle measure directly the carbon and nitrogen
abundance at the center of the Sun. However this requires more pre-
cise nuclear data. Updated experimental results on capture to various
excited states (as well as to the ground state) in *®O are shown, to-
gether with improved branching ratios obtained for the E, = 278 keV
resonance.

HK 19.5 Di 15:30 HG VI
Experiment zur '“N(p,y)!?O-Reaktion bei 0.6-2.0 MeV —
eDANIEL BEMMERER!, RoLanD BEYER!, CarRLO BRroccINi?, AN-

ToNIO CacioLLi?, MArTIN ErHArRDD?, Zsorr FULOP3, ECKART

Grosse!, Gyoray GYURkY?3, RoLaNnp HanNaske!, ARND RUDOLF
JuncuANs!, MicHELE MARTal, RoBERTO MENEGAZZO?, CHITHRA
Nair!, RoNaLD ScHWENGNER!, Tamas Sztics!3, ERik TROMPLER!,
ANDREAS WAGNER! und DmiTRYy Yakorev! — !Forschungszentrum
Dresden-Rossendorf (FZD), Dresden — 2INFN Sezione di Padova, Pa-

dova, Italien — 3ATOMKI, Debrecen, Ungarn

Die Rate des Bethe-Weizsiacker-Zyklus des Wasserstoffbrennens wird
von der langsamsten Reaktion, MN(p,7)'?0O, bestimmt. Diese Reak-
tion ist kiirzlich u.a. bei LUNA im Energiebereich unterhalb 0.5 MeV
neu untersucht worden. Allerdings spielen auch hoherenergetische Da-
ten eine Rolle bei der Extrapolation des Wirkungsquerschnitts zu ex-
trem niedrigen, unmessbaren Energien. Die Reaktion wurde jetzt am
FZD-Tandetron im Energiebereich von 0.6-2.0 MeV neu untersucht. —
Unterstiitzt von der Herbert-Quandt-Stiftung (Stipendium fiir T.S.)
und der Européischen Union (FP6 AIM RITA 025646).

HK 19.6 Di 15:45 HG VI
Measurement of the 1°0(2p, v)!"Ne cross section by Coulomb
Dissociation of 1"Ne — eJusTyNa Marcaniec!, THOMAS
AumanN2, MicHAEL HEL2, RALF Prac2, and FELix WAMERs? for
the R3B-Collaboration — !ExtreMe Matter Institute EMMI, GSI
Darmstadt, Darmstadt, Germany — 2Kernreaktionen und Nuklear As-
trophysik, GSI Darmstadt, Darmstadt, Germany

For the production of proton-rich nuclei during the rp process two-
proton capture plays an important role. This process can bridge long-
lived waiting points which otherwise hamper the mass flow between
CNO material and the FeNi mass region. One of these waiting points is
150. The three-body radiative capture can proceed sequentially or di-
rectly from the three-body continuum. The rate of the 12O(2p,v)1"Ne
reaction obtained using the two-successive-proton-capture model has
been discussed in J. Gorres et al. (Phys. Rev. C 51, 392, 1995). The role
of continuum states (1®O+2p) for the rate calculation has been demon-
strated in L.V Grigorenko, M.V. Zhukov (Phys. Rev. C' 72, 015803,
2005). It has been suggested that the reaction rate can be enhanced
by a few orders of magnitude by taking into account the three-body
continuum. In order to verify these calculations, we have deduced the
150(2p,v)1"Ne cross section by studying the time-reversed process,
the Coulomb dissociation of 17Ne, at the LAND/R3B setup at GSI,
using a !"Ne secondary beam from the fragment separator FRS.
This project is supported by BMBF, EU (EURONS), and EMMI.

HK 20: Struktur und Dynamik von Kernen IV

Zeit: Dienstag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 20.1 Di 14:00 HG VII
Density-dependent effective nucleon-nucleon interaction from
chiral three-nucleon forces — eJErREMY Horr, NORBERT KAISER,
and WoLFrRAM WEISE — Technische Universitat Miinchen, Garching,
Germany

We derive density-dependent corrections to the in-medium nucleon-
nucleon interaction from the leading-order chiral three-nucleon force
arising at next-to-next to leading order (N2LO) in the chiral expan-
sion. We consider first a medium of isospin symmetric nuclear matter
with density p and subsequently generalize to a medium with a small
isospin asymmetry. At leading order there are six distinct one-loop
diagrams contributing to the in-medium nucleon-nucleon interaction,
which we combine with the low-momentum potential Vo i to obtain
an effective density-dependent interaction. We suggest that these re-
sults should be useful for nuclear structure calculations of medium- and
heavy-mass nuclei, where a direct implementation of the three-nucleon
force is computationally prohibitive. We apply these results also to
a study of the Fermi liquid parameters of symmetric nuclear matter
that characterize the interaction of quasi-particles on the Fermi sur-
face. Work supported in part by BMBF, GSI and by the DFG cluster
of excellence: Origin and Structure of the Universe.

HK 20.2 Di14:30 HG VII
Coulomb effects in pionless effective field theory — eSEBASTIAN
Konigh? and Hans-WERNER HamMmER'2 — 1Helmholtz-Institut fiir
Strahlen- und Kernphysik (Theorie), Universitit Bonn — 2Bethe Cen-
ter for Theoretical Physics, Universitat Bonn

At very low energies, nuclear interactions can be considered purely
short-ranged and even pion exchanges can be integrated out. The re-

Raum: HG VII

sulting pionless effective field theory has been successfully applied to
the low-energy neutron-deuteron system. Moreover, it has been shown
that Coulomb effects can be included to describe proton-deuteron scat-
tering in the quartet channel using the same methods. We show how
to improve the numerical convergence in the p-d system at very low-
momenta. Furthermore, we present the extension to the doublet chan-
nel, where the Triton and He-3 bound states show up.

HK 20.3 Di14:45 HG VII
Three-body bound states in finite volume with EFT — eSimoN
Krruzer'? and Hans-WERNER HamMmerRD2 — 1Helmholtz-Institut
fiir Strahlen- und Kernphysik (Theorie), Universitdt Bonn — 2Bethe
Center for Theoretical Physics, Universitdt Bonn

Three particles with large scattering length display a universal spec-
trum of three-body bound states called “Efimov trimers”. We calculate
the modification of the Efimov trimers of three identical bosons in a
finite cubic box and compute the dependence of their energies on the
box size using effective field theory. The renormalization of the effective
field theory in the finite volume is explicitly verified. We investigate
the effects of partial wave mixing and study the behavior of shallow
trimers near the dimer energy. Finally, we will present first results for
the triton in a finite volume.

HK 20.4 Di 15:00 HG VII
Nuclear electromagnetic currents from chiral EFT — eSTEFAN
KoLLine2, Eveeny EpeLBaum!2, HERMANN KREBS?, and ULF-G.
MEissNER!2 — !Forschungszentrum Jiilich, Institut fiir Kernphysik
(IKP-3) und Jilich Center for Hadron Physics, Jiilich, Deutschland
— 2Helmholtz-Institut fiir Strahlen- und Kernphysik (Theorie) und
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Bethe Center for Theoretical Physics, Bonn, Deutschland

Using the method of unitary transformation in combination with chiral
effective field theory we derive the pion exchange contributions to the
two-nucleon electromagnetic current. A formal definition of the current
operator in this scheme and the power counting is presented. We dis-
cuss the implications of additional unitary transformations that have
to be present to ensure the renormalizability of the one-pion exchange
current. Further, we give explicit and compact results for the current
in coordinate-space.

HK 20.5 Di15:15 HG VII

Modified effective range expansion for nucleon-nucleon scat-
tering — eDavip Minossi!'2, Eveceny EpeLBaum2, ManoLo
PavoN VALDERRAMA!, and ANDREAs Noccal — llnstitut fiir
Kernphysik and Jiilich Center for Hadron Physics, Forschungszen-
trum Jiilich, DE-52425, Jiilich, Germany — 2Helmholtz-Institut fiir

Strahlen- und Kernphysik, DE-53115, Bonn, Germany

The technique of the effective range expansion is commonly used in
nucleon-nucleon scattering to encode the properties of the nuclear force
in a small set of parameters. However, the applicability of the effective
range expansion is limited by the longest-range part of the nuclear
potential, i.e. by the one pion exchange, to the domain of momenta
below half the pion mass. In the 1960s the formalism of the modified
effective range expansion was developed. It was first used to remove
the effects of the Coulomb force to study proton-proton scattering. We
apply this formulation to the nucleon-nucleon interaction to separate
the known long-range interactions from the rest to be able to go be-
yond the momentum region described above. To show the effectiveness
of this technique, we consider a toy model with a two-range potential
and study the behaviour of the parameters of the effective and modified
effective range expansion in this two-scale problem.

HK 20.6 Di15:30 HG VII
Dynamical compression of the '®0 nucleus by a moving
antiproton — eA.B. Larionov!23 I.N. MisausTiN':2, L.M.
Satarovb2 and W. GrrINER' — !Frankfurt Institute for Ad-
vanced Studies, J.W. Goethe-Universitit, D-60438 Frankfurt am Main,
Germany — 2Russian Research Center Kurchatov Institute, 123182
Moscow, Russia — 3Institut fiir Theoretische Physik, Universitit
Giessen

The Giessen Boltzmann-Uehling-Uhlenbeck (GiBUU) transport model
with relativistic mean fields is adjusted and applied to antiproton-

nucleus interactions in a wide beam-momentum range [1]. Using the
antiproton-meson coupling constants determined from the analysis of
p-absorption cross sections on nuclei at low beam momenta [1], we
perform the GiBUU calculations of the dynamical response of the 160
nucleus to the moving antiproton [2]. It is shown that a slow antipro-
ton (p < 300 MeV /c) propagating through the nuclear interior induces
the local nucleon density growth up to ~ 2pg caused by a strongly
attractive pN potential. We evaluate the probability of antibaryon an-
nihilation at enhanced nucleon density, which is ~ 10~5 at the beam
momenta or 3 — 10 GeV/c relevant for FAIR.

Supported by HIC for FAIR.

[1] A.B. Larionov, I.A. Pshenichnov, I.N. Mishustin, and W. Greiner,
Phys. Rev. C 80, 021601(R) (2009).

[2] A.B. Larionov, I.N. Mishustin, L.M. Satarov, and W. Greiner,
arXiv:0912.1794

HK 20.7 Di 15:45 HG VII
Three-body correlations as a key to the structure of light
unbound nuclei — eYurLivaA AksyuTiNa for the LAND-R3B-
Collaboration — ExtreMe Matter Institute EMMI, GSI Darmstadt

The neutron dripline as being defined by the heaviest, proton-deficient,
bound isotopes, determines the limit of nuclear stability at the neutron-
rich side of the nuclear chart. Neutron or proton knockout from light
dripline nuclei leads to the formation of unbound nuclear systems with
extreme A /Z ratios, followed by their immediate decay. An experiment
of this kind has been performed at GSI (Darmstadt). A relativistic
beam consisting of the halo nuclei ''Li and *Be with energies of 280
and 305 MeV /nucleon, respectively, impinged on a liquid hydrogen tar-
get. The experimental setup, consisting of the neutron detector LAND,
the dipole spectrometer ALADIN and different types of tracking detec-
tors, allows the reconstruction of the momentum vectors of all reaction
products measured in coincidence.

The properties of unbound nuclei were investigated by reconstruct-
ing the relative-energy spectra as well as by studying the energy and
angular correlations between their decay products. The relative energy
spectra were reconstructed for unbound nuclei 9-19He and 10-12:1314,
In addition, three-body 8He +n+n and ''Li+n +n energy and angu-
lar correlations in 1°He and '3Li were studied using the hyperspherical
harmonics formalism, providing information about their structure. The
talk is devoted to a discussion of the obtained results for these unbound
isotopes and a physics interpretation of the data.

The project is supported by BMBF, EU(EURONS) and EMMI.

HK 21: Instrumentierung IlI

Zeit: Dienstag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 21.1 Di 14:00 HG VIII
Der Mikro-Vertex-Detektor des PANDA-Experiments * —
eTnomas WiuRrscHiG fir die PANDA-Kollaboration — Helmholtz-
Institut fiir Strahlen- und Kernphysik, Rheinische Friedrich-Wilhelms-
Universitat Bonn, Nussallee 14- 16 D-53115 Bonn, Germany

Das PANDA-Experiment ist eines der Schliisselexperimente an der mo-
mentan im Aufbau befindlichen FAIR Beschleunigeranlage in Darm-
stadt. Die Untersuchung der Annihilationsreaktionen von Antiproto-
nen, die im Speicherring HESR zur Verfiigung gestellt werden, mit
Protonen eines festen Targets (Wasserstoff oder schwerere Kerne) er-
moglicht einen Zugang zu grundlegenden Aspekten der starken Wech-
selwirkung. Dies schliefit u.a. die Charmonium-Spektroskopie und die
Suche nach exotischen Zustdnden ein.

Der Mikro-Vertex-Detektor ist der am n&chsten zur Strahl-Target-
Interaktionszone befindliche Teil des PANDA-Spektrometers. Der Ab-
stand der innerste Detektorlagen zum priméaren Wechselwirkungspunkt
betragt gerade 2 cm. Auf Grund der hohen Ereignisraten werden in die-
sem Bereich Silizium-Pixeldetektoren verwendet, wahrend im &ufseren
Teil doppelseitige Silizium-Streifendetektoren zum Einsatz kommen.

Im Vortrag werden die Detektoranforderungen aufgefiihrt und die
technische Umsetzung vorgestellt. Die aktuelle Detektorentwicklung
umfasst neben der Evaluierung von Prototypen an dedizierten Test-
systemen auch Simulationen, die sich sowohl auf technische Aspekte
als auch auf physikalische Kanéle beziehen.

* Gefordert von BMBF und EU

Raum: HG VIII

HK 21.2 Di14:30 HG VIII
Performance of silicon-strip-detectors in direct contact with
absorbers for the secondary target at PANDA — eSEBASTIAN
BLESER, PATRICK ACHENBACH, RALPH BOHM, JOSEF POCHODZALLA,
and Avicia SANCHEZ-LORENTE for the PANDA-Collaboration — In-
stitut fiir Kernphysik, Johannes Gutenberg-Universitat, Mainz

In order to produce and detect double A-hypernuclei at the PANDA-
detector at GSI, a small secondary sandwich target is foreseen. This
will be composed of stacked silicon-strip-detectors and layers of ab-
sorber material, “Be, 1%11B or 12:13C. Z~-baryons escaping the pri-
mary 12C-target are decelerated and the weak decay products will be
identyfied in the secondary target. After assembling a test station,
functionality-tests of silicon-strip-detectors in direct contact with ab-
sorberlayers have been performed. The results of these test measure-
ments will be described and the consequences for the operation of the
secondary target will be discussed.

HK 21.3 Di 14:45 HG VIII
Spurrekonstruktion in einer Tracking-Station mit Silizium-
Streifen-Detektoren* — eMax BECKER, Kal-THomAS BRINK-
MANN, HaNns Zaunick, THoMmAas WiURscHIG und KARsTEN Koop —
Helmholtz-Institut fiir Strahlen- und Kernphysik, Universitdt Bonn

Fir Experimente der Hadronenphysik ist eine hochauflésende Spur-
rekonstruktion geladener Teilchen von hdchstem Interesse. Um das
Auflésungsvermoégen von Sensoren zu bestimmen und das Streuverhal-
ten von Materialien mit grofien Streuldngen zu studieren, wurde eine
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aus Silizium-Streifen-Detektoren bestehende Tracking-Station entwi-
ckelt und aufgebaut, mit der es moglich ist, einzelne Teilchenspuren
prézise zu messen.

Die Tracking-Station besteht aus vier 2D-auflésenden Silizium-
Streifen-Sensoren, die mehrere Spurpunkte eines geladenen Teilchens
aufnehmen koénnen. Dabei sind die Sensorlagen in allen Raumrichtun-
gen justierbar. Die Datennahme erfolgt iiber ein FPGA-basiertes Sys-
tem, das die analogen Signale aus den Streifen-Sensor-Modulen digita-
lisiert und aufbereitet. Uber eine danach durchgefiihrte Analyse erhilt
man Informationen iiber die Durchstoffpunkte der durchtretenden Teil-
chen auf dem Sensor. Aus den 2D-Ortsinformationen lassen sich dann
einzelne Teilchenspuren rekonstruieren.

Erste Testmessungen wurden bereits durchgefiihrt. An den Beschleu-
nigeranlagen COSY und ELSA sind weitere Messungen vorgesehen, bei
denen die Spuren hochenergetischer Protonen bzw. Elektronen aufge-
nommen werden sollen.

*gefordert vom BMBF

HK 21.4 Di 15:00 HG VIII
Annealing studies with ionizing, non-ionizing and combined
radiation irradiated Monolithic Active Pixel Sensors* —
eDENNIS DokerING!, MicHAEL DEVEAUX!, MELISsA DoMacHOWSKI!,
CHRISTIAN MUNTZ!, SARAH OTTERSBACH!, JoAcHIM STROTH!,
and Franz M. WacNER? for the CBM-MVD-Collaboration —
Hnstitut fiir Kernphysik Goethe Universitit, Frankfurt am Main —
2Forschungsneutronenquelle Heinz-Maier-Leibnitz (FRM II), Technis-
che Universitdt Miinchen

CMOS Monolithic Active Pixel Sensors (MAPS) provide an outstand-
ing combination of excellent spatial resolution (few pm) and very light,
thin (< 0.05% Xo) material budget. Their use is foreseen in the ver-
tex detectors of various experiments in heavy ion and particle physics.
Among them is CBM. In order to handle the harsh radiation doses
expected in this experiment the CBM-MVD collaboration undertakes
intense R&D on the radiation hardness of MAPS.

In this context, we performed for a first time a systematic annealing
study for MAPS being irradiated with X-rays, neutrons and a com-
bination of both. The results will be presented and the feasibility of
regenerating an irradiated CBM vertex detector by means of thermo
cycling will be discussed.

*supported by BMBF (06FY1731;06FY9099I) and GSI (FE&E)

HK 21.5 Di15:15 HG VIII
In-beam performance of the MAPS demonstrator* —
eSAMIR AMAR-YOUCEF, NORBERT BiaLAs, MICHAEL DEVEAUX,
Horst DURING, INcOo FRrROHLICH, CHRISTIAN MUNTZ, JAN MICHEL,
CHRISTOPH SCHRADER, SELIM SEDDIKI, JoAacHIM STRrROTH, To-
BiAS TISCHLER, and BERNHARD WIEDEMANN for the CBM-MVD-
Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Goethe-Universitdt Frank-
furt am Main

CMOS sensors technology is the most promising candidate for the mi-
crovertex detector of CBM experiment at GSI. Due to the optimum
compromise between an excellent spatial resolution, low material bud-
get, adequate radiation tolerance and readout speed, they are more
suited than any other technology for the reconstruction of the decay
vertex (secondary vertex) of e.g. open-charm mesons, providing a sec-
ondary vertex resolution of better than 70 microns along the beam
axis. To demonstrate the feasibility of such a detector based on CMOS
sensors, provided by IPHC Strasbourg, a so called MVD demonstrator
was developed, which comprises all functional components to be used

in a heavy ion collision experiment. A concluding beamtest at CERN
SPS with a reference system, providing tracking and triggering, was
accomplished. Detector setup and results of the beam time will be
presented.

*supported by BMBF (06FY173I, 06FY9099I), GSI F&E and H-QM
Helmholtz Research School (Frankfurt)

HK 21.6 Di 15:30 HG VIII
Development of radiation hard microstrip detectors for the
CBM silicon tracking system — eSuDEEP CHATTERJI for the
CBM-Collaboration — GSI, Darmstadt, Germany

Radiation damage in Silicon microstrip detectors is of the one main
concerns for the development of the Silicon Tracking System (STS) in
the planned Compressed Baryonic Matter (CBM) experiment at FAIR.
The STS will consist of Double Sided Silicon Strip Detectors (DSSD)
having pitch around 60 pm, width 20 ym, stereo angle of £7.5° on n
and p sides with double metallization on either side making it chal-
lenging to fabricate. We are using 3-dimensional TCAD simulation tools
from SYNOPSYS to carry out process (using Sentaurus Process) and
device (using Sentaurus Device) simulations.We have simulated the
impact of radiation damage in DSSDs by changing the effective car-
rier concentration (N¢ss) with fluence using the Hamburg model. The
change in minority carrier life time has been taken into account us-
ing the Kraners model and the Perugia trap model has been used to
simulate the traps. We have also extracted macroscopic parameters
like Coupling Capacitance, Interstrip Capacitance (both DC and AC),
Interstrip Resistance of DSSDs using Mixed Mode simulation (using
SPICE with Sentaurus Device) and studied the variation of these pa-
rameters with fluence. The simulation results have been compared to
the experimental results. We also simulated transients by passing a
Heavy Ion through a DSSD and studied the charge collection perfor-
mance.

HK 21.7 Di 15:45 HG VIII
Fahigkeiten des MVD Detektors zur Teilchenidentifikation
im PANDA Experiment — eDavip-LEoN PoHL, ToBIAS STOCK-
MANNS und JaMEs Ritman fiir die PANDA-Kollaboration — For-
schungszentrum Jiilich, Germany

Bei dem PANDA Experiment am FAIR kollidiert ein Antiproton-Strahl
mit einem Target aus Protonen oder schwereren Nukliden. Zur Detek-
tion der zu untersuchenden Teilchenzustinde bendtigt das PANDA
Experiment eine gute Teilchenidentifikation, um den beachtlichen Un-
tergrund zu minimieren.

Der Mikro-Vertex-Detektor (MVD) liefert neben einer sehr genau-
en Vermessung der Teilchenspur zur Bestimmung von Vertexpunkten
ebenfalls die Amplitude der deponierten Ladung in jeder Sensor-Lage.
Diese Information kann fiir Impulse < 600 MeV/c genutzt werden,
um iiber die Bestimmung des Energieverlusts pro Spurldnge im Detek-
tor (dE/dx) Elektronen, Pionen, Kaonen und Protonen voneinander
zu unterscheiden. Die Chipelektronik integriert hierzu die deponierte
Ladung in einem ladungsempfindlichen Vorverstérker, der iiber eine
Konstantstromquelle entladen wird. Dadurch ist die Lénge des Signals
proportional zur Signalhdhe, welche iiber eine Messung der Zeit des
Signals iiber einer Diskriminatorschwelle bestimmt wird. Diese Eigen-
schaft des MVD wurde in das Simulations-Framework von PANDA
‘pandaRoot’ eingebaut und die erreichbare Energicauflésung und Teil-
chenseparation fiir unterschiedliche Elektronik-Parameter simuliert.
Die Erkenntnisse, welche hier gesammelt wurden, werden in der Pra-
sentation dargestellt und diskutiert.

HK 22: Instrumentierung IV

Zeit: Dienstag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 22.1 Di 14:00 HG IX
First results from the Advanced GAmma Tracking Array

Demonstrator — eANDREAS WIENs!, BENEDIKT BIRKENBACH!,

Barr BRUYNEEL!, JUERGEN EBERTH!, HERBERT HEss!, DANIEL
Lerscu!, GEorRGE Pascovici!, PETER RErTER!, and HEiNz-CGEORG
Tuomas? for the AGATA-Collaboration — 'IKP, Universitit zu Koln

— 2CTT, Montabaur

The Advanced Gamma Ray Tracking Array, a 47 ~-ray spectrome-
ter, is based on the principle of gamma-ray tracking which provides
an optimal energy resolution, a very high efficiency and a position

Raum: HG IX

sensitivity of a few millimeters for energy depositions after v-ray in-
teractions. The AGATA demonstrator started operation at LNL Leg-
naro after commissioning experiments employing the complete detec-
tion sequence. Four AGATA triple cluster detectors comprising each
three highly segmented HPGe detectors are operated together with
electronics digitizing the acquired pulses. Online pulse shape analysis
is successfully used to determine the positions of the y-ray interaction
points. The energies and coordinates of coincident interactions are pro-
cessed by the tracking algorithm. The tracking procedure is validated
by demonstrating an improved energy resolution after Doppler correc-
tion. Different type of nuclear reactions were exploited at Legnaro to
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study coincidences between charged particle detectors or the PRISMA
spectrometer and the AGATA demonstrator array. Latest results of the
first in-beam experiments will be presented. Supported by the German
BMBF(06K-167, 06KY205I)

HK 22.2 Di 14:30 HG IX
Status report on cryogenic stopping cell for the Low-Energy
Branch of the Super-FRS at FAIR — eS1vajl PURUSHOTHAMAN?!,
ManisHA Ranian?, PETER DENDOOVEN?, WoLFGANG Prass!2 and
CHRISTOPH SCHEIDENBERGERD3 — 1GSI, Darmstadt, Germany —
2KVI, University of Groningen, Netherlands — 3Justus Liebig Uni-

versity,Giessen, Germany

Low energy branch of the Super-FRS at FAIR in Darmstadt, Germany,
will allow studies of radioactive isotopes using laser techniques and ion
traps. For this purpose, we are developing an ion catcher that will stop
high-energy ions from the Super Fragment Recoil Separator (Super-
FRS) in helium gas and extract them as a low-energy beam using DC
and RF electric fields. The high purity of the helium gas will be ensured
by operation at low temperature. We are constructing a gas cell with
a stopping volume of length 1 m and diameter 0.30 m. To ensure fast
and efficient extraction of the ions stopped throughout the volume of
the cell we have opted for a DC field throughout the length of the cell
and an RF carpet with DC field superimposed at the exit side to guide
the ions towards the exit-hole without hitting the wall. As high-density
operation (up to 0.2 mg/cm?) is aimed for, we plan to push the limits
of DC field and RF force. The way these goals are translated into the
design will be shown. The status of the development of a cryogenic gas
catcher for the Super-FRS at FAIR will be presented. Details of the
mechanical and electronic design will be shown and the cooling and
temperature control systems will be discussed.

HK 22.3 Di14:45 HG IX
Development of a beam profile monitor for degraded beams
at HISPEC/DESPEC at FAIR — eMicHAEL PrEirFFer!, GHEO-
RGHE Pascovict!, Nicer, WARR!, FARHEEN Naqvi?, and Jan Jorig!
— MKP, Universitit zu Koln — 2GSI, Darmstadt

In the context of the HISPEC/DESPEC part of NUSTAR at FAIR-
GSI we are investigating the development of new tracking detectors
to reconstruct the kinematics of the ions after they are decelerated
to energies of about 5MeV /u. The main issue encountered with slow-
ing down relativistic beams is the energy straggling and the spread
in space and direction of these beams. Thereby, new generations of
beam-characterization detectors are requested to allow not only the
precise determination of the position of an incoming ion and its energy
loss but also the arrival time (for time of flight purposes-TOF) and
if possible to reconstruct the ion track (Beam Tracking Detector), as
well.

Our solution uses the secondary electrons generated by ions passing
through a thin sheet of material (80 — 120ug/cm?). Two basic units
of large sensitive area (~ 80x100mm?) are placed downstream of the
beam axis and electrostatic mirrors project the secondary electrons on
the position sensitive detectors.

The transparency of each component is ~ 90%, making the overall
transparency of one unit ~ 70%. We aim to get an angular resolution
of about 1.5 —2.5-10~ 2steradian with a sub-ns resolution for the TOF.
Even though the S/N ratio per current pulse is very promising, we are
facing a very high pulse shot noise at the MCP outputs. The source of
these additional electrons is under investigation.

HK 22.4 Di 15:00 HG IX
A novel liquid nitrogen fill level meter for the AGATA triple
cluster detector — eDANIEL LErscuH!, BENEDIKT BIRKENBACH!,
Bart Bruyneen!, HErBerT Hess!, JURGEN EBERTH!, GHEORGHE
Pascovici!, PETER REITER!, HEINZ GEORG THOMASZ, and ANDREAS
Wiens! for the AGATA-Collaboration — !Institut fiir Kernphysik,
Universitit zu Kéln — 2CTT, Montabaur

The final Advanced Gamma Tracking Array (AGATA) will comprise
60 triple cluster detectors. Each cluster consists of three 36-fold seg-
mented HPGe-crystals which are operated at temperatures below 80 K.
Thus cooling the detectors with liquid nitrogen and a direct monitor-
ing of the liquid nitrogen level inside the detector dewar is a desirable,
crucial feature for operating the spectrometer. A novel liquid nitrogen
fill level meter is based on a capacity measurement which is enabled by
including a conducting cylinder into the dewar of the cryostat. The fill
level dependent capacity difference of less then 10 % between full and
empty is converted by a C/V-transducer. To accomodate for the non
linear position dependence of the fill level inside the cylinder capacity

measurements were performed with AGATA detectors at various in-
clinations and rotation angles of the detector axis. A supplementary
result of the studies are detailed investigations of the liquid nitrogen
consumption and the heat loss of the detector during different modes
of operation.

Supported by the German BMBF(06K-167, 06KY205I)

HK 22.5 Di 15:15 HG IX
Space charge distribution in AGATA detectors — eBENEDIKT
BirkENBACH, BART BRUYNEEL, JURGEN EBERTH, HERBERT HESS,
Danier LerscH, GHEORGHE Pascovici, PETER REITER, and AN-
DREAS WIENS for the AGATA-Collaboration — IKP, Universitat zu
Koln

The Advanced Gamma Tracking Array (AGATA) utilizes pulse shape
analysis to localize the y-ray energy deposition within the 36 segmented
high purity Germanium detector. Pulse shape analysis is based on mea-
sured or calculated datasets of position dependent ~y-ray interactions.
The space charge distribution within the n-type HPGe crystals is an
essential parameter needed for the calculations. A novel technique,
based on a capacitance voltage analysis, was developed to determine
the impurity concentration of the large volume detector in three di-
mensions. The capacitances of the bulk detector and each individual
segment were measured as a function of the bias voltage, utilizing the
newly developed pulser of the core preamplifier. The results of the
method are in good agreement with direct capacitance measurements
and results of elaborated computer simulations. The extracted impu-
rity concentrations are about 10'® atoms per cubic meter. They agree
well with the results of analytical approaches and a few data points
provided by independent measurements of the crystal manufacturer.

Supported by the German BMBF under contracts 06K-167 and
06KY205I.

HK 22.6 Di 15:30 HG IX
Characterization of LN2 cooled APDs for Single Photon

Counting Applications — DeNis ANIELSKI!, WLADIMIR BuaLak?!,

eRAPHAEL JOHREN', VoLkeEr HANNEN!, RUBEN LoprgEz Cotol,
WILFRIED NORTERSHAUSER?3, RopoLFo SANcHEZ3, and CHRISTIAN
WeINHEIMER! — lInstitut fiir Kernphysik, Universitdt Miinster —
2Institut fiir Kernchemie, Universitdt Mainz — 3GSI Helmholtzzen-

trum fiir Schwerionenforschung, Darmstadt

Avalanche Photo Diodes (APDs) operated near LN2 temperature are
one of the technologies under investigation for the detection of low
levels of fluorescence light produced in the laser spectroscopy exper-
iment SPECTRAP at GSI. Measurements of hyperfine transitions in
highly charged ions require single photon detection capabilities from
the UV to the near infrared. With high quantum efficiencies in the visi-
ble and NIR region (up to 1064 nm), APDs are a possible candidate for
measurements of the hyperfine transitions e.g. in 207Pb81+. Problems
arise due to large dark count rates of the APDs when operated at room
temperature or with modest cooling only. To characterize dark current,
gain and SNR of the detectors as a function of temperature and bias
voltage, a LN2 cooled cryogenic test bed has been set up at the nuclear
physics institute in Miinster. To minimize the noise contribution from
external sources a low noise preamplifier tailored to operation at low
temperatures inside the vacuum has been developed. We will present
the latest results regarding the performance of the preamp design and
the temperature behavior and photon detection efficiency of the tested
APDs. This work is supported by an R&D contract with GSI.

HK 22.7 Di 15:45 HG IX
Pile-Up Korrektur fiir hochauflésende Germanium Detekto-
ren mittels eines Kalman Filters* — eDENiz SavrRan!':23 A,
Likar?4 R. Novak? und M. VenceLJ? — Institut fiir Kernphysik,
Technische Universitit Darmstadt — 2Jozef Stefan Institute, Ljublja-
na, Slovenia — 3Innovation Centre for Advanced Sensors and Sensor
Systems, INCAS3, Assen, The Netherlands — 4Faculty of Mathema-
tics and Physics, University of Ljubljana, Slovenia

In vielen Experimenten, bei denen hochreine Germanium (HPGe) De-
tektoren zur y-Spektroskopie eingesetzt werden, stellen die Zahlraten
in diesen den limitierenden Faktor dar. Mit konventioneller analo-
ger Elektronik sind diese iiblicherweise auf einen Wert unterhalb von
10-15 kHz beschriankt. Das Aufkommen von schnellen FlashADCs
mit gleichzeitig hoher Auflésung ermdglicht vollig neue Analyseme-
thoden basierend auf den digitalisierten Detektorsignalen. In diesem
Beitrag stellen wir eine neue Methode vor, die auf der Anwendung ei-
nes Kalman Filters [1] auf den digitalisierten Datenstrom eines HPGe
Detektors beruht und es ermdglicht die Begrenzungen in der hand-
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habbaren Zahlrate um weit iiber eine Grossenordnung zu erhéhen.
Ergebnisse fiir die erzielte Auflésung und Durchsatzraten fiir experi-
mentelle Daten bis hinauf zu 1 MHz werden préasentiert.

*geférdert durch die DFG (SFB 634), LOEWE (HIC for FAIR) und

INCAS? (Assen, The Netherlands)

(1] R.E. Kalman, Trans. ASME, J. Basic Eng. 82 (1960) 35-45

HK 23: Schwerionenkollisionen und QCD Phasen IlI

Zeit: Dienstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 23.1 Di16:30 HGI
ALICE TRD-Detektor — eDariusz Miskowiec fiir die ALICE-
TRD-Kollaboration — GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenfor-
schung GmbH, Darmstadt — ExtreMe Matter Institute EMMI, Darm-
stadt

ALICE ist dasjenige der vier grofen Experimente am CERN LHC,
das speziell zur Untersuchung von Kollisionen von Bleikernen konzi-
piert wurde. Der grossflichige Ubergangsstrahlungsdetektor TRD des
ALICE Experimentes verbessert die Impulsauflésung im zentralen Ak-
zeptanzbereich und erlaubt eine Elektronenidentifizierung bei hohen
Transversalimpulsen. Uber diese Elektronen bekommt man Zugang zu
semileptonisch zerfallenden Hadronen mit Charm- und Bottomquarks.
Zur Messung dieser seltenen Teilchen ist ein vom TRD abgeleiteter
Elektronentrigger von wesentlicher Bedeutung.

Sieben der insgesamt achtzehn Supermodule des TRD sind bereits
in ALICE installiert. Die Module wurden 2008 und 2009 in Betrieb
genommen und mit kosmischer Strahlung kalibriert. Als im Novem-
ber 2009 der LHC erste Protonenstrahlen lieferte, konnte der Detektor
erfolgreich eingesetzt werden.

In dem Vortrag wird eine kurze, auch fiir Aufienstehende verstand-
liche, Ubersicht des ALICE TRD Detektors gegeben und die mit der
Messung der kosmischen Strahlung gewonnenen Erfahrungen darge-
stellt. Die bei den Protonenkollisionen aufgenommenen Daten werden
selbstverstandlich im Mittelpunkt der Prasentation stehen.

HK 23.2 Di17:00 HGI
Femtoscopic two-particle correlation measurements with
the ALICE experiment at the LHC — SesasTiaN HUBER!,
eJOoRGE MERCADO?, and Dariusz Miskowiec! for the ALICE-TRD-
Collaboration — 1GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung
GmbH, 64291 Darmstadt. — 2Physikalisches Institut der Universitit
Heidelberg, 69120 Heidelberg.

Femtoscopy is unique among all analysis techniques utilized in sub-
atomic collision experiments as it directly addresses the space-time
structure of the evolving system at the femto scale.

ALICE (A Large Ion Collider Experiment) is the experiment at the
CERN Large Hadron Collider (LHC) dedicated to study high-energy
nuclear collisions that will also exploit the proton—proton physics pro-
gram with wide phase-space coverage and good resolution. We present
the first femtoscopic analysis of two-particle correlations in p + p col-
lisions at /s = 900 GeV, measured with ALICE during its commis-
sioning run in December 2009. Preliminary source dimensions are es-
timated from two-particle correlation functions, C(Qiny), constructed
using these measurements.

HK 23.3 Di17:15 HGI
Correlation between mean transverse momentum and multi-
plicity in p-p collisions at 900 GeV in ALICE — ePuiLipp LUT-
TIG for the ALICE-Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Goethe
Universitat, Frankfurt am Main

The correlation between the mean transverse momentum < p; > and
the charged particle multiplicity is an important constraint for phe-
nomenological models describing p-p collisions at high energies. The
Time Projection Chamber of the ALICE experiment at LHC is capa-
ble to measure charged particle multiplicities and transverse momenta
above p; = 150 MeV /c. In this presentation we discuss the strategy to
extract < p¢ > from the particle spectra and present the status of an
analysis of p-p collisions at 900 GeV measured with the ALICE TPC
during the first physics campaign at LHC.

HK 23.4 Dil17:30 HGI
The performance of the ALICE Transition Radiation De-
tector with the first beams at LHC — elonuT CRris-
TIAN ARSENE!, MaRrkUs FaseL2?, and ANDREAs KOHLER? for the
ALICE-TRD-Collaboration — 1ExtreMe Matter Institute EMMI,

Raum: HG I

GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung, Darmstadt — 2GSI
Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung, Darmstadt

ALICE is one of the four large experiments at the LHC and is dedicated
to the study of heavy ion collisions at relativistic energies. The Transi-
tion Radiation Detector(TRD) is one of the detectors with large accep-
tance coverage in ALICE. Its aim is to provide very good electron-pion
separation at momenta above 1 GeV/c as well as to deliver a Level-1
trigger on electrons for the study of rare probes. We will discuss in
detail the performance of the TRD detector during the first campaign
of data taking at LHC at the energy of 1/s=0.9 TeV. Emphasis will be
placed on the monitoring of the stability of various operational param-
eters of the detector and of the results of the off-line reconstruction of
the TRD data.

HK 23.5 Dil17:45 HGI
Perspectives of J/¢ measurements in the ALICE experiment
at the CERN LHC — eWooJiN Park!, ANTON ANDRONIC!, IONUT
CRISTIAN ARSENE!, FREDERICK KRAMERZ, DIRK KRUMBHORN?, and
JeENs WiecnuLa® for the ALICE-Collaboration — !GSI, Darm-
stadt, Germany — 2University of Frankfurt, Frankfurt, Germany —
3University of Heidelberg, Heidelberg, Germany

Quarkonia are key observables to probe the deconfined matter pro-
duced in heavy ion collisions at the CERN LHC in an unprecedented
regime of high initial energy densities. Quarkonia measurements in
p+p collisions are crucial for testing theoretical models and to provide
a reference for Pb+PDb collisions.

We report on a study of the J/¢ — ete™ measurement in the cen-
tral barrel of ALICE detector. This measurement relies on the excellent
tracking and particle identification capabilities of the Time Projection
Chamber and the Transition Radiation Detector in ALICE. The per-
formance of the J/1 reconstruction is evaluated based on simulated
events including a detailed description of the full ALICE detector sys-
tems. We estimate the efficiency of J/1 detection as well as the signal
to background ratio. An optimization of the analysis cuts based on
efficiency and background contribution is carefully examined. Finally,
our expectations for the first year of data taking are presented.

An important capability of the TRD is to provide a Level-1 trigger
on high-momentum electrons, allowing for an excellent measurement
of J/v at high transverse momenta as well as of 1)’ and the Upsilon
family. We will show first estimates of the performance of such a trig-
ger.

HK 23.6 Di18:00 HG I
Reconstruction of open charm hadrons with the ALICE
experiment at the LHC — eRosa Romrtal34 BeNjamIN
Doenicus!®, and RoBErT GRAJCAREK? for the ALICE-Collaboration
— 1GSI, Darmstadt, Germany — 2Heidelberg Universitit, Heidelberg,
Germany — 3FIAS, Darmstadt, Germany — *EMMI, Darmstadt, Ger-
many — °H-QM, Darmstadt, Germany

ALICE is the dedicated LHC experiment to the identification and
characterization the quark gluon plasma (QGP) in high-energy nu-
clear collisions at the LHC. Due to their large mass and their exclusive
generation at the early collision stage, heavy quarks (charm and bot-
tom) are ideal probes for the properties of the QGP. It is still an open
question whether the baryon over meson enhancement at intermediate
momentum as observed at RHIC also holds for the heavy-quark sector.
The experimental signature of open charm is a secondary decay vertex
displaced from the collision vertex measured with sub-millimeter preci-
sion. We report on the expected performance of ALICE in reconstruct-
ing open charm mesons, i.e. DY, Dt Dy, in various decay channels and
collision systems from detailed Monte Carlo simulations. Furthermore,
we present latest results on a feasibility study on reconstructing the
charmed baryon decay channels AT — 7t + K= +p, AT — A+ 7T,
and A}l — Kg + nT. If data becomes available, we will present first
calibration results concerning reconstructed secondary decay vertices
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from p+p collisions at /s = 900 GeV.

HK 23.7 Di18:15 HGI
Construction and Calibration Status of the ALICE TRD —
eHENRIETTE GATz, BJORN ALBRECHT, and MATTHIAS WALTER for
the ALICE-TRD-Collaboration — Westfilische Willhelms-Universitat
Miinster

The Transition Radiation Detector (TRD) is part of the ALICE ex-
periment at CERN, designed for particle identification, tracking and
triggering. In the current LHC run, 7 of the 18 super-modules that
comprise the TRD are installed. The remaining 11 are being assem-
bled and tested at the University of Miinster. As part of the quality
assurance, several million cosmic events are recorded. Based on these
data a first determination of calibration parameters is possible: e.g.
the detector gain can be determined with a granularity of 4 pads, the
misalignment of the TRD chambers with respect to the ideal position
can be calculated and provided for the offline reconstruction. To eval-
uate the TRD trigger performance the position and angular resolution
as well as the efficiency of the tracklet reconstruction implemented in
the front end electronics are studied with these cosmic data as well as
with Monte Carlo simulations.
*Supported by BMBF and EMMI.

HK 23.8 Di 18:30 HG I
Two-Particle Jet-Like Correlations in the ALICE Experiment
at the LHC — eJasoN GrLyNDWR ULERY for the ALICE-TRD-
Collaboration — Institut fiir Kernphysik - Goethe-Universitat, Frank-
furt, Germany

The Large Hadron Collider will be able to collide protons at energies
up to /s = 14 TeV and lead ions at energies up to /syny = 5.5 TeV.

One way to study these collisions is through jet-like correlations. In pp
collisions, these correlations provide information about the fragmen-
tation of a high momentum parton into a jet of hadrons. This can
be compared to calculations and event simulators, such as PYTHIA
and PHOJET, because high momentum partons are calculable in per-
turbative Quantum Chromodynamics and can be fragmented accord-
ing to models, such as the Lund String Model. One may also study
whether the assumed underlying event, likely composed of particles
from non-perturbative soft processes, is truly uncorrelated from the
jet. In heavy-ion collisions, the jet is used as a probe of the medium
created in these collisions. The medium is expected be a Quark-Gluon
Plasma, a deconfined state of quarks in gluons. With measurements
in pp collisions and calculations/simulations, jets are a well calibrated
probe. These correlations can be used to study how energy is lost in
the medium and the interactions of the medium and the jet. I will
present the status of an analysis of 2-particle jet-like correlations of
charged particles measured in the ALICE Time Projection Chamber
and discuss the physics results that can be obtained from this analysis.

HK 23.9 Di18:45 HGI
Transverse momentum spectra of charged particles measured
with ALICE in pp collisions — eJacek OTwiNowsk! for the
ALICE-TPC-Collaboration — GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerio-
nenforschung GmbH, Planckstrafte 1, 64291 Darmstadt, GERMANY

ALICE is one of four experiment at the LHC which is capable to mea-
sure transverse momenta of charged particles with an excellent resolu-
tion.

The transverse momentum spectra of charged particles measured
with ALICE in pp collisions will be presented. Comparison with exist-
ing measurements and with MC models including PYTHIA and PHO-
JET will be discussed.

HK 24: Struktur und Dynamik von Kernen V

Zeit: Dienstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 24.1 Di16:30 HGII
Zerfallsspektroskopie um °°Sn [*] — eKaTRIN EPPINGER, MI-
CHAEL BOHMER, THOMAS FAESTERMANN, ROMAN GERNHAUSER,
CuristorH HINKE, REINER KRUCKEN, Lubpwic MAaIEr und Kon-
RAD STEIGER fiir die 100Sn-Kollaboration — Physik-Department E12,
Technische Universitat Miinchen

Im Experiment S330 an der GSI wurden durch Fragmentation eines
1AGeV 124Xe-Strahls an einem Beryllium-Target exotische Kerne um
1008n erzeugt, im Fragmentseparator separiert und anhand redundan-
ter Messungen von Energieverlust, magnetischer Steifigkeit und Flug-
zeit eindeutig identifiziert. Die Fragmente wurden in einem Implanta-
tionsdetektor gestoppt. Die hohe Segmentierung erméglichte die effizi-
ente Korrelation von Implantationsevents mit nachfolgenden Zerfallen.
Der Implantationsdetektor wurde von den RISING Germaniumdetek-
toren umgeben, um die bei der Implantation als auch bei Zerfallen
entstehende -Strahlung zu messen.

In diesem Experiment konnten erstmalig die Kerne 93Ag, 97In so-
wie sehr wahrscheinlich ?2Sn eindeutig nachgewiesen werden. Im Fall
von 190Sn prisentieren wir neue Ergebnisse zur Lebensdauer, (-
Endpunktenergie sowie das Niveauschema von '%°In aus der (-v-
Zerfallsanalyse. Entlang der Protonenabbruchkante wird die Teilchen-
stabilitdt und Zerfallsart dieser exotischen Kerne diskutiert. Aufer-
dem zeigen wir Ergebnisse der Isomerspektroskopie fiir den bekannten
Kern '928n, in dem ein bisher unbekannter 67-47 Ubergang beob-
achtet werden konnte. [*] geférdert durch BMBF, DFG (EXC 153),
EPSRC, STFC (UK), EURONS

HK 24.2 Di17:.00 HGII
Suche nach dem Protonenzerfall aus dem isomeren 10T Zu-
stand in 54Ni — eKERsSTIN GEIBEL!, ANDREY BLazHEV!, BART
BruyNEEL', JURGEN EBERTH!, FLORIAN FINKE!, HERBERT HESs!,
AsTtriD HoLLER!, MARUIKE KALKUHLER!, Tanja KoTTHAaus!, PE-
TER REITER', MICHAEL SEIDLITZ', ANDREAS WENDT!, ANDREAS
WieNs!, CLAEs FAHLANDER?, PAvEL GoLuBEV? und Dirk RupoLpu?
— Mnstitut fiir Kernphysik, Universitéit zu Kéln — ?Department of
Physics, Lund University, S-22100 Lund, Sweden

Innerhalb der RISING-Kampagne an der GSI wurde ein isomerer 107 -
Zustand von °4Ni mit einer Lebensdauer von 7 = 219(6) ns be-
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stimmt. Man fand neben den erwarteten y-Zerfallslinien des Isomers
eine indirekte Evidenz fiir eine Protonenemission des 10t-Zustandes
in den ersten angeregten Zustand von %3Co. Fiir den direkten Nach-
weis dieses Protonenzerfalls wurden am Kolner Tandembeschleuni-
ger mehrere Experimente durchgefiihrt. Mittels zweier verschiedener
Fusions-Verdampfungreaktionen (24Mg(328,2n) und 28S54(285i,2n))
wurde nach zuvor bestimmter Anregungsfunktion versucht, den 107-
Zustand von 94Ni zu populieren und seinen Protonenzerfallszweig
nachzuweisen. Neben einem doppelseitigen Siliziumstreifendetektor fiir
den Nachweis von verzogert emittierten Protonen umfasste das Experi-
ment den Aufbau von fiinf Neutronendetektoren und mehreren HPGe-
Detektoren. Die Ergebnisse der verschiedenen Experimente ergeben
eine untere Wirkungsquerschnittsgrenze im nbarn Bereich fiir die Po-
pulation des Isomers und den Nachweis des Protonenzerfalls.

HK 24.3 Di17:15 HGII
Measurement of the inelastic neutron scattering cross sec-
tion of %6Fe — eRoLaNnD Bever!, EVERT BIRGERssON!, ECKART
Grosse'?, Roranp Hannaske!, ArnD R. JuncHANs!, ANDRIJA
Martic!, RaLr Norre3, RoNaLD ScHWENGNER!, and ANDREAS
WacNER! — 1Forschungszentrum Dresden-Rossendorf, 01314 Dres-
den, Germany — 2Technische Universitit, 01062 Dresden, Germany
— 3Physikalisch-Technische Bundesanstalt, 38116 Braunschweig, Ger-

many

The (n,n’y) cross section ;e to the 15 excited state of *6Fe has
been measured at the neutron time-of-flight facility nELBE of the
Forschungzentrum Dresden-Rossendorf.

The nELBE neutron source delivers neutrons with energies from 100
keV up to 10 MeV. By means of a "double-time-of-flight" setup o;ye;
of the 15t excited state could be measured over the whole energy range
without knowledge about cross sections of higher-lying levels. Plastic
scintillators were used to detect the inelastically scattered neutron and
BaF2 detectors to detect the correlated ~-ray. The time of detection
of the y-ray defines the time-of-flight of the incoming neutron. The
time difference between - and neutron-detection gives the energy of
the scattered neutron. By this method the excitation of the 15¢ level
can be identified independently from the emitted v-ray energy.

HK 24.4 Di17:30 HGII
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One-nucleon knockout reactions with °"Ni — eALINA Movs-
ESYAN for the LAND-R3B-Collaboration — GSI, Planckstrasse 1,
64291 Darmstadt, Germany

One-nucleon knockout reactions in inverse kinematics have been de-
veloped as a standard tool to investigate the shell structure of short-
lived nuclei. Typically, a light target like Be or C is used, and only
the heavy projectile-like fragment is detected. In this presentation, we
discuss a new, more exclusive experimental approach using proton-
induced knockout reactions performed at the LAND-R3B facility at
GSI. The scattered target proton and the knocked-out nucleon, as
well as the heavy residue are detected. Results for the one-proton and
one-neutron knockout reactions on the radioactive isotope °7Ni will
be discussed. Angular correlations of the scattered nucleons are ob-
served in the (p,2p) and (p,pn) reactions. The corresponding momen-
tum distributions of the fragments ®Co and 56Ni are reconstructed
and corresponding cross sections are analyzed. The experimental setup
is also capable to distinguish different reaction channels by observing
the gamma decay of excited fragments. The results are compared to
knockout reactions with a Be target and to theoretical estimates.
This work is supported by BMBF, the EU (EURONS) and EMMI.

HK 24.5 Di17:45 HGII
Trap-assisted decay spectroscopy setup at ISOLTRAP — eM.
Kowarskal, J. AcramunT?, A. ALcora?, B. BLank?®, L. FRaILE?,
and B. Rusio? for the ISOLTRAP-Collaboration — 'CERN, PH-
Dept., Geneva, Switzerland — 2IFIC, CSIC-Universidad de Valencia,
Valencia, Spain — 3CENBG, Universite Bordeaux 1/CNRS/IN2P3,
Bordeaux, France — 4Universidad Complutense, Madrid, Spain

Penning traps are ideal tools not only for high-precision mass measure-
ments on short-lived nuclides, but also for isobaric and even isomeric
beam purification. A system for beta- and gamma- spectroscopy in-
stalled behind the trap can be used for both assisting mass measure-
ments and performing decay spectroscopy on pure samples in regions
where contamination hampers standard measurements. Installing such
a system at the ISOLTRAP Penning trap mass spectrometer located
at ISOLDE/CERN is very challenging. This is due to a limited space,
vacuum requirements, low number of ions stored in the trap, and the
need to reaccelerate the ions to kV energies. In spite of these obsta-
cles, first tests have been performed successfully. Here, we present the
layout of the system, the results of the commissioning beamtime, and
future prospects.

HK 24.6 Di18:00 HGII
Spectroscopy of 96Ag. — eP. Bouracukov!, M. GO6rskal,
H. Grawr!, N. Braun?, T. Brook®, B.S. Nara Singu?, S.

PieTri}, C.D. Parpo!, A. Brazuev?, Z. Liuv%, R. WaDpswoRTH3,

T. FaesTERMANN?, F. Farinon!, J. Gresosz®, I. Kosjounarov!,
N. Kurz!, C. Nociroro!, Zs. PoporLyak®, A. ProcuHazkal, W.
Prokopowicz!, S. STeer®, L. Caceres!, T. Exgerr!, J. GERL!,
N. Gorr!, R. Hoiscuen®8, H. Scuarrner!, H. Wgick!, H-J.
WoLLERSHEIM!, L. BETTERMANNZ, F. Finke?, K. GEriBeL?, G.
ILie2, H. Iwasaki?, J. Nyserc?, P. Rerrer?, C. ScHoLL?, P-
A. SopersTROMY?, N. Warr?2, K. EPPINGER’, A. GOTTARDO?,
C. Hinke’, R. KrOcken’, M. Prorznerl?, P. Reaan® S.
RinTa-ANTILAML, D. RupoLpu®, P. Woobs?, A. Atacl!?, and E.
MERCHANT! — 1GSI, Germany — 2Univ of Kéln, Germany — 3Univ
of York, UK — 4Univ of Edinburgh, UK — ®Inst Fizyki, Krakow,
Poland — %Univ of Surrey, UK — 7TU Munich, Germany — 8Lund
Univ, Sweden — 9Uppsala Univ, Sweden — 9Warsaw Univ, Poland
— 11 Univ of Liverpool, UK — 2Ankara Univ, Turkey

A measurement with the RISING setup at the GSI-FRS facility has
been performed to study isomer and 8 decays in N ~ Z Cd, Ag and
Pd isotopes. This study provides information on the shell evolution
around the N=Z=50 shell closure. In particular, three new isomeric
states were observed in 96Ag, extending the level scheme to high-spin
spherical structures, including core-excited states. A comparison to
shell-model calculations ascertains the 19°Sn shell gap from this data.
The new 96 Ag results will be presented.

HK 24.7 Di 18:15 HGII

Untersuchung hochliegender angeregter Zustéinde in °Cd —
oN. Braun!, A. Brazuev!, P. Bouracakov?, M. Go6rska2, H.

Grawe?, T. Brock3, B.S. Nara SiNncgH3, S. PieTRIZ, C.D. PARDOZ,
Z. Liv*, R. WabpsworTH3, T. FAESTERMANN’, F. FARINONZ,
J. GreBosz®, I. Kojounarov?, N. Kurz?, C. NociForo2, Zs.
PoporLvyak®, A. Procuazka?, W. Prokorowicz?, S. STeer®, L.
Caceres?, T. Encerr?, J. GErL?, N. GoeL?, R. HoiscuEn?'8, H.
ScHAFFNER?, H. WEIck?, H.-J. WoLLERSHEIM?, L. BETTERMANN',
F. Finke!, K. Gemser!, G. Iur!, H. Iwasaxi!, J. Jou!, J.
Nveerc?, P. Rerrer!, C. ScuorL!, P.-A. S6persTrROM?, N.
WaRrr!, K. EppINGER”, A. GoTrTarRDO?, C. HINKE?, R. KRUCKEN,
M. ProTzNER?, P. REcan®, S. RinTa-AnTIiLAlL, D. RUDOLPHS,
P. Woobs?, A. Arac!? und E. MgrcuanT? fiir die RISING-
Kollaboration — 1U. zu Ké6ln, Deutschland — 2GSI, Deutschland —
3U. of York, UK — *U. of Edinburgh, UK — 5Inst Fizyki, Krakow,
Polen — 6U. of Surrey, UK — 7TU Miinchen, Deutschland — 8TU.
Lund, Schweden — °U. Uppsala, Schweden — 10U. Warschau, Polen
— H1U. of Liverpool, UK — 12U. Ankara, Tiirkei

Wir haben mit Hilfe des RISING-Aufbaus am FRS-GSI isomere Zu-
stande und B-Zerfalle in N ~ Z Cd-, Ag-, Pd-Isotopen untersucht.
In 98Cd konnte ein neuer isomerer Ubergang (4157 keV) identifiziert
werden. Es wird berichtet iber den Vergleich mit neuen Schalenmo-
dellrechnungen, welche die experimentelle Anordnung der Zustande
reproduzieren kénnen, und iiber Ergebnisse mit dem aktiven Stopper
und yvy-Koinzidenzen. (Geférdert durch BMBF 06KY91361.)

HK 24.8 Di 18:30 HG II
Padé-resummierte Stérungstheorie hoher Ordnung fiir Kern-
Bindungsenergien — eJoacHiMm LANGHAMMER und RoBERT RoTH
— Institut fiir Kernphysik, Technische Universitdt Darmstadt

Storungstheorie stellt eine etablierte Methode zur Behandlung des nu-
klearen Vielteilchenproblems dar, oftmals in Form von Stérungsnéhe-
rungen niedriger Ordnung. Die Konvergenz endlicher Partialsummen
der Storungsreihe ist dabei nicht garantiert und wenig untersucht. Wir
diskutieren das Verhalten von endlichen Partialsummen der Stérungs-
reihe bis zur 30. Ordnung und untersuchen das Konvergenzverhalten
fiir verschiedene Einteilchenbasen. In einigen Fallen ergibt sich eine
konvergente Reihe, in anderen zeigt sich eine exponentielle Divergenz.
Mittels Resummation unter Verwendung von Padé-Approximanten ge-
lingt es jedoch in allen Féllen ein schnell konvergierendes Ergebnis zu
erhalten. Wir demonstrieren dies fiir verschiedene doppelt-magische
Kerne unter Verwendung von realistischen nuklearen Wechselwirkun-
gen. Der Vergleich mit exakten Diagonalisierungen im gleichen Modell-
raum belegt die Genauigkeit der Padé-resummierten Storungsreihe fiir
die Vorhersage der Grundzustandsenergien.

Unterstiitzt von der DFG (SFB 634), von HIC for FAIR und vom
BMBF (NuSTAR.de).

HK 24.9 Di 1845 HGII
Nuclear energy density functional from chiral pion-nucleon
dynamics — eNORBERT Kaiser and WoLFrRaM WEISE — Physik-
Department, Technische Universitat Miinchen, Garching

We use a recently improved density-matrix expansion (B. Gebre-
mariam, T. Duguet, S.K. Bogner, nucl-th:0910.4979) to calculate
the nuclear energy density functional in chiral perturbation theory.
Our calculation treats systematically the effects from 1m-exchange,
iterated lm-exchange, and irreducible 2m-exchange with intermedi-
ate A-isobar excitations, including Pauli-blocking corrections up to
three-loop order. We find that the effective nucleon mass M*(p) is
identical to the one of Fermi-liquid theory. The strength Fy(p) of
the (6;})2 surface-term as provided by the pion-exchange dynamics
is in good agreement with that of phenomenological Skyrme forces in
the density region po/2 < p < po. The spin-orbit coupling strength
Fso(p) receives contributions from iterated 1m-exchange (of the “wrong
sign”) and from three-nucleon interactions mediated by 2m-exchange
with virtual A-excitation (of the “correct sign”). In the region around
p0/2 =~ 0.08 fm~3 where the spin-orbit interaction in nuclei gains most
of its weight these two components tend to cancel, thus leaving all
room for the short-range spin-orbit interaction. The strength function
Fj(p) multiplying the squared spin-orbit density J? is also studied.

Work supported in part by BMBF, GSI and the DFG cluster of
excellence: Origin and Structure of the Universe.
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HK 25: Hadronenstruktur und -spektroskopie V

Zeit: Dienstag 16:30-19:00

HK 25.1 Di 16:30 HG III
Central Production in the four charged pion channel at
the COMPASS experiment — eJOHANNES BERNHARD for the
COMPASS-Collaboration — Institut fiir Kernphysik, 55099 Mainz

The COMPASS experiment focused its physics program recently on
light meson spectroscopy. As a fixed target experiment at the CERN
SPS accelerator, COMPASS features large acceptance and high mo-
mentum resolution and thus qualifies well for studies of diffractive
dissociation and central production. Meson formation with both a
190 GeV 7~ and a 190 GeV proton/7t beam on liquid hydrogen, lead
and copper was studied in 2008 and 2009. Centrally produced final
states inhere the possibility to concentrate on glue-rich resonances and
glueballs. The exploration of final states with four charged pions is
well suited to search for such objects, and will help to introduce new
arguments in the long-standing discussion.

In this talk we will present the status of all activities at COMPASS
concerning centrally produced pionic final state events and ideas of
their treatment in a dedicated partial wave analysis as well as first
preliminary results.

supported by the BMBF

HK 25.2 Di 16:45 HG III
Study of the pd->pdX reaction in the ABC-effect region —
eTaTiANA AzARYAN for the ANKE-Collaboration — JINR, Dubna,
Russia
The ABC effect which is a low-mass enhancement in the pion-pion in-
variant mass spectrum, first observed by Abashian, Booth and Crow,
is still not clearly understood.

The reaction p+d — p+ d + X was investigated at COSY-ANKE,
Juelich at four proton beam energies: 0.8, 1.1, 1.4 and 2.0 GeV. Here we
present the results obtained for two-pion production in a region tradi-
tionally referred to the ABC region. We observe a strong enhancement
of the two-pion invariant mass spectrum close to the production thresh-
old. In our measurements the final proton and deuteron were detected,
and the 4-momentum of the unobserved particle(s) was reconstructed.
In this inclusive reaction the proton and deuteron momenta have been
measured at angles close to 0 degree (from 0 up to 15 degree). One
should note that the kinematical conditions in our case are very dif-
ferent from other studies of the ABC-effect.

HK 25.3 Di 17:00 HG III
Baryon Spectroscopy in COMPASS — eALEXANDER AUSTRE-
GESILO, SUH-URK CHUNG, BERNHARD KETZER, SEBASTIAN NEUBERT,
and STEPHAN PauL for the COMPASS-Collaboration — Technische
Universitdt Miinchen, Physik Department E18, D-85748 Garching

COMPASS is a fixed-target experiment at CERN SPS which inves-
tigates the structure and spectroscopy of hadrons. During in total 9
weeks in 2008 and 2009, a 190 GeV /c proton beam impinging on a lig-
uid hydrogen target has been used primarily to study the production
of exotic mesons and glueball candidates at central rapidities. As no
bias on the rapidity was introduced by the trigger system, the data
also yield the unique possibility to study diffractive dissociation of the
beam proton while an inert target is assumed. To this end exclusive
events with three charged particles including one proton in the final
state have been extracted. We will report on the status of the event
selection studies and discuss the prospect of using partial wave anal-
ysis techniques, which have been successfully applied for diffractive
dissociation reactions of pions in COMPASS.

HK 25.4 Di17:15 HGIII
Pion production in diproton reactions at ANKE — eSERGEY
Dymov for the ANKE-Collaboration — Physikalisches Institut II, Uni-
versitdt Erlangen-Niirnberg, 91058 Erlangen, Germany — Laboratory
of Nuclear Problems, Joint Institute for Nuclear Research, 141980
Dubna, Russia

The study of processes with the production of proton pairs with small
excitation energy (diprotons) provides a new approach to hadron in-
teractions at intermediate energies.

The NN — NN process is one of the principial tools used in the
investigation of NN dynamics in this energy range. Because of the
large momentum transfers involved, it is sensitive to the short-range
part of the NN-interaction. The forward differential cross section for
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pp — (pp)s7¥ obtained in the energy range 0.5-2.4 GeV at ANKE can
be compared to the one of the pp — dnT process; the relative strength
of spin-singlet to spin-triplet production is extracted.

There are only two spin amplitudes involved pN — {pp}s7 with the
diproton in the 1Sy state. The measurement of do/dS2, A, and one
spin correlation coefficient is sufficient to extract these amplitudes. A
combined study of the pp — {pp}s7° and pn — {pp}s7~ processes can
be used to isolate the strength parameter d of the four-nucleon-pion
contact interaction in xPT. Preliminary results on the near threshold
measurements of do/dQ2 and Ay in these processes at ANKE will be
presented.

HK 25.5 Di 17:30 HG III
The ABC Effect in the Double-Pionic Fusion to *He from ex-
clusive dd —*Henn measurements* — e ANNETTE PRICKING for
the WASA-at-COSY-Collaboration — Physikalisches Institut, Univ.
Tibingen and HISKP, Bonn

The ABC effect — an intriguing low-mass enhancement in the 77 invari-
ant mass spectrum — is known from inclusive measurements of two-pion
production in nuclear fusion reactions to the few-body systems d, 3He
and “He. Its explanation has been a puzzle for 50 years.

In an effort to solve this long-standing problem by exclusive and
kinematically complete high-statistics experiments, we have measured
the fusion reactions to d, 3He and *He with WASA at COSY. Here
we report on the measurements of the double-pionic fusion reactions
dd —*He 797% and dd —*He n+ 7, which have been carried out at
nine beam energy settings in the range Ty = 0.8 - 1.4 GeV. These
measurements cover the full energy region, where the ABC effect has
been observed previously in inclusive reactions.

As aresult we find a huge low-mass enhancement in the wm-invariant
mass in agreement with previous measurements. However, we do not
observe a pronounced high-mass enhancement, which is seen in the in-
clusive data and predicted in conventional AA calculations. This find-
ing is in accordance with the observations in the basic pn — dn°7°
reaction. In both reactions we observe a resonant energy dependence
of the total cross section, tentatively attributed to a "ABC resonance",
which apparently is robust enough to survive even in nuclei.

* supported by BMBF, COSY-FFE, DFG (Eur. Graduate School)

HK 25.6 Di17:45 HG III
Diffraktive Dissoziation von Pionen in drei geladene Pionen
bei kleinen Impulsiibertrigen bei COMPASS — oSTEFANIE
GrABMULLER fiir die COMPASS-Kollaboration — TU Miinchen, Phy-
sik Department E18, 85748 Garching

COMPASS ist ein vielseitiges Experiment mit stationdrem Target
am CERN SPS, das die Struktur und Spektroskopie von Hadro-
nen untersucht. Diffraktive Anregung von Pionen durch Streuung an
Kern- oder Wasserstoff-Targets bietet sauberen Zugang zum Spektrum
leichter Meson-Resonanzen. Wahrend einer kurzen Strahlzeit im Jahr
2004, mit 190 GeV/c w~ Strahl auf Targets aus diinnen Bleischei-
ben, wurden ca. 4 Millionen exklusive 7~ 7~ 7T Ereignisse aufgezeich-
net. Bei den 2 Millionen Ereignissen mit niedrigem Impulsiibertrag
t' € [0.001,0.01)(GeV/c)? geht man von kohérenter Streuung am gan-
zen Bleikern aus, die durch Reggeon- oder Pomeron-Austausch be-
schrieben werden kann. Bei noch niedrigeren ¢’ < 0.001 (GeV/c)? wird
ein Teil der Mesonen auch photo-produziert.

Wir stellen hier den Status der Partialwellen-Analyse dieser Daten
vor, und gehen dabei auch auf die Uberlagerung von diffraktiver und
Photo-Produktion ein.

Diese Arbeit wird vom BMBF, Maier-Leibnitz-Labor Miinchen und
dem Exzellenzcluster Exc153 unterstiitzt.

HK 25.7 Di 18:00 HG III
Comparison of Monte Carlo simulations with first re-
sults from the upgraded COSY-TOF detector. — eRomaN
DzuvycapLo!, ALBRECHT GILLITZER?, EDUARD RODERBURG?Z, PETER
WinTz2, WERNER GasT?, MaTTHIAS RODERZ, PAWEL KLAJA3, and
James Ritman? for the COSY-TOF-Collaboration — !Universitit
Bonn — 2Forschungszentrum Jiilich — 3Universitit Erlangen-
Niirnberg

The upgrade of the COSY-TOF experiment with the Straw Tube
Tracker and the Silicon Quirl Telescope improves both mass resolution
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and reconstruction efficiency significantly. Due to its large acceptance
and azimuthal symmetry the COSY-TOF detector is an excellent in-
strument to study complete Dalitz plot distributions of 3-body final
states with strangeness. Experimental data from the first physics run
with the upgraded detector are being analyzed. For better understand-
ing of the detector response and optimization of the analysis algorithms
MC simulations were done. Simulated events were transported through
the detector using Geant-3. After digitization the detector response
was reproduced. All studies were done within the TOF MC package.
Results of the MC simulation will be shown in comparison to the first
experimental results.
Supported in part by Forschungszentrum Jiilich.

HK 25.8 Di 18:15 HG III
Investigations of Double Pion Production in Proton-Proton
Collisions at T}, = 1400 MeV — eTaMER ToLBA and JamES Rit-
MAN for the WASA-at-COSY-Collaboration — Institut fiir Kernphysik
and Jiilich Center for Hadron Physics, Forschungszentrum Jiilich, Ger-
many

Pion production, especially double pion production, in proton-proton
collisions is an important source of information on the nucleon-nucleon
(NN) interaction and on nucleon resonance properties.

The mechanisms for double pion production in proton-proton col-
lisions are strongly momentum dependent and are expected to be
dominated by baryon resonance intermediate states. This channel was
studied at energies close to threshold up to 7, = 1300 MeV at the
CELSIUS/WASA experiment.

In this work, using the WASA-at-COSY facility, we present new data
obtained at higher energy T, = 1400 MeV (Q =~ 330 MeV). Total and
differential cross sections have been determined, and the mechanism
of neutral double pion production has been investigated by compar-
ing the results to expectations calculated by the Valancia theoretical

group.

Supported in part by BMBF, FZ-Jilich and the Wallenberg Foun-
dation.

HK 25.9 Di 18:30 HG III
Energy dependence of the cross section for pp — {pp}sy
at intermediate energies — eDMITRY TSsIRKOV, TATYANA
AzZARYAN, SERGEY DyMov, VLaDIMIR KoMAROV, ANaToLy KULIKOV,
VwiapimmMir KurBaTov, and GEORGE MACHARASHVILI for the ANKE-
Collaboration — Laboratory of Nuclear Problems, Joint Institute for
Nuclear Research, 141980 Dubna, Russia

The fundamental reaction pp — {pp}sy, where {pp}s is a proton
pair with excitation energy of E,, < 3MeV, has been observed with
the ANKE spectrometer at COSY-Jiilich. The reaction is a time re-
verse to photodisintegration of a free 1Sy diproton for photon energies
E., =~ Tp,/2. Previously only photodisintegration of a diproton bound
within a nucleus has been observed. The integral cross section of the
reaction was measured in the range of c. m. angles 0° < 6, < 20° for
proton beam energies of 7 = 0.353, 0.500, 0.550, 0.625, 0.700 GeV,
as well as upper limit for 0.800 GeV. The energy dependence obtained
shows clear bump around 7, = 0.625 GeV, which may reflect the in-
fluence of the A(1232) excitation, even though this mechanism is sup-
pressed compared to that in a similar np — ~d reaction. The results
of the research might help to understand the underlying dynamics of
the short range NN and NA interaction, since quantum numbers for
the pp — {pp}s7v reaction differ from those of the extensively studied
deuteron photodisintegration.
Supported by the COSY-FFE program.

HK 25.10 Di 18:45 HG III
Diffraktive Dissoziation von Pionen in Endzustinde mit drei
geladenen Pionen bei hohen Impulsiibertrigen — eFLORIAN
Haas fiir die COMPASS-Kollaboration — TU Miinchen, Physik De-
partment E18, 85748 Garching

Die diffraktive Anregung von Pionen durch Streuung an Kern- oder
Wasserstoff-Targets, wie sie am COMPASS Experiment durchgefiihrt
wird, erlaubt einen sehr guten Zugang zum Spektrum leichter Meson-
Resonanzen, insbesondere zu nicht-qq Zustédnden. Diese konnen durch
exotische Quantenzahlen, wie JPC = 1~ identifiziert werden. Die
Analyse von Daten einer Teststrahlzeit in 2004 mit einem Blei-Target,
welches von einem 7~ Strahl getroffen wurde, ergab die Existenz solch
eines exotischen Signals mit eben diesen Quantenzahlen bei einer Mas-
se von 1.66 GeV/c?. Im Jahre 2008 wurde eine weltweit einmalige
Anzahl von exklusiven 7~ 7~ 7t Ereignissen mit einem 190 GeV/c
7w~ Strahl, der auf ein Flussigwasserstoff-Target trifft, aufgezeichnet.
Im Fokus der vorliegenden Analyse sind Ereignisse mit hohen Impuls-
iibertrigen ' € [0.1,1.0] (GeV/c)? und Resonanz-Massen kleiner 2.5
GeV /c2. Dies ist der gleiche kinematische Bereich der auch schon mit
den Daten von 2004 analysiert worden ist.

Wir stellen den Status der Partialwellen-Analyse der Daten aus dem
Jahre 2008 vor. Von besonderem Interesse ist der Vergleich der ver-
schiedenen Targets der beiden Strahlzeiten.

Diese Arbeit wird vom BMBF, Maier-Leibnitz-Labor Miinchen und
dem DFG Excellenzcluster Exc153 unterstiitzt.

HK 26: Hadronenstruktur und -spektroskopie VI

Zeit: Dienstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 26.1 Di 16:30 HG IV
Messung der Polarisationsobservablen I° und I¢ in #%7n Pho-
toproduktion mit dem CBELSA /TAPS Experiment — eERIC
Gurz fiir die CBELSA /TAPS-Kollaboration — Helmholtz-Institut fiir
Strahlen und Kernphysik, Nussallee 14-16, 53115 Bonn

Fiir ein besseres Verstdndnis der Struktur der Hadronen und ihres An-
regungsspektrums sind Meson-Photoproduktionsexperimente wie das
Crystal-Barrel /TAPS-Experiment am Bonner Elektronenbeschleuni-
ger ELSA notwendig. Insbesondere im Bereich hoher Anregungen spie-
len multi-Meson Endzustédnde eine entscheidende Rolle, bedingt durch
ihre Sensitivitat auf sequentielle Zerfalle der Resonanzen. Fiir die um-
fassende Beschreibung der zu Grunde liegenden Prozesse ist hierbei
neben der Messung unpolarisierter Wirkungsquerschnitte auch die Ex-
traktion von Polarisationsobservablen essenziell.

Das Crystal-Barrel/TAPS-Experiment ist insbesondere zur Untersu-
chung der Photoproduktion neutraler Mesonen am Nukleon geeignet.
Dabei zeichnet sich die Detektoranordnung durch eine beinahe voll-
stdndige Abdeckung des Raumwinkels und eine hohe Detektionseffi-
zienz fiir Photonen aus. Durch die Methode der koh&renten Brems-
strahlung stehen energiemarkierte, linear polarisierte Photonen fiir Po-
larisationsexperimente zur Verfiigung.

Im Vortrag werden neue Ergebnisse fiir die Polarisationsobservablen
I¢ und I® in der Reaktion 7p — pn¥n vorgestellt.

Geférdert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (SFB/TR-16)

Raum: HG IV

HK 26.2 Di 17:00 HG IV
Suche nach einem seltenen m-Mesonzerfall in der Reaktion
p+ p bei Eyj, = 3.5 GeV.* — eParrick Huck, JURGEN FRIESE,
MARTIN JURKOVIC, ALEXANDER SCcHMAH und MicHAEL WEBER fiir
die HADES-Kollaboration — Technische Universitdt Miinchen, Phy-
sikdepartment E12, 85748 Garching

Das HADES Experiment am SIS 18 Beschleuniger des GSI Helmholtz-
zentrums, Darmstadt, untersucht mit groffer Akzeptanz die Emission
virtueller Photonen in elementaren und Schwerionen-induzierten Kern-
reaktionen. Bei der Messung der ete™ invarianten Massenspektren
tritt im mittleren Massenbereich eine Signalstiarke auf, deren Zusam-
mensetzung noch nicht vollstdndig verstanden ist. In diesem Massen-
bereich triagt die n - Mesonproduktion und der nachfolgende Dalitz-
zerfall signifikant zur Gesamtausbeute bei. Wir haben versucht, aus
den Daten der Reaktion p + p bei Eyx;, = 3.5GeV den seltenen 4 -
Teilchenzerfall n — 7wt 7~ ete™ zu rekonstruieren. Die zum invarian-
ten Massenspektrum von 717~ ete™ beitragenden Untergrundquellen
konnten in umfangreichen Simulationen identifiziert und durch geeig-
nete Datenschnitte unterdriickt werden. Das experimentelle Spektrum
wird sowohl qualitativ als auch quantitativ gut beschrieben. Wir stellen
die Analyseergebnisse vor und diskutieren die Perspektiven fiir derar-
tige Experimente in der Zukunft.

* supp. by BMBF(06MT9156), GSI, DFG (Exc.-Clust. 153-Universe)

HK 26.3 Di17:15 HG IV
Analysis of the eta->e+e-efe- decay with WASA-at-COSY
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— oLEONID YUREV — Forschungszentrum Juelich, 52425 and Joint
Institute for Nuclear Research, 141980

The decay n — ete~eTe™ is closely related to the channels with real
photons: n — vy, n — w7, n — ete~v which are driven by the
chiral anomaly of Quantum Chromodynamics. The extended interac-
tion region of the electromagnetic processes of the  meson is parame-
terized by a so-called transition form factor — a scalar function of the
invariant masses squared of the photons. The decay n — ete ete™
allows to study the form factor in the domain where there are two
virtual photons with positive invariant masses squared. The region of
interaction of this electromagnetic decay with a dilepton pair cannot
be parameterized by a point-like vertex, but by a so-called "transition
form factor".

We have recorded 1077 events in the reaction pd — 3Hen at 1 GeV
during a four weeks run in October 2008. The experimental method
is similar to that used recently by the CELSIUS/WASA collaboration
where two 7 — eTe~ete™ decay candidates were identified and an up-
per limit BR(n — eTe~eTe™) < 9.7-107° (90% CL) was determined.
Since the number of the n decays collected by the WASA-at-COSY
collaboration is forty times larger, we expect to extract a statistically
significant data sample of  — eTe~ete™ decays for the first time.
In this presentation the status of the analysis of the n — ete ete™
decay channel and preliminary results will be discussed.

HK 26.4 Di17:30 HG IV
Investigation of the n—He final state in proton-deuteron colli-
sions — eMICHAEL PAPENBROCK, ALFONS KHOUKAZ, INGO BURMEIS-
TER, PAUL GosrLawski, MALTE MIELKE, ToBias RAUSMANN, and
ALEXANDER TAscHNER for the ANKE-Collaboration — Westfalische
Wilhelms-Universitéat, Miinster, Germany

Measurements obtained with the ANKE spectrometer at the COoler
SYnchrotron - COSY - of the Forschungszentrum Jiilich on the reaction
d+p —3He+n provided extensive data in the energy range very close
to the production threshold. The observed excitation function suggests
the presence of an unexpected strong final state interaction and the ex-
tracted large scattering length a, ge might indicate the existence of a
quasi-bound state of the 7 —3He system.

Further data at excess energies of 20, 40, and 60 MeV have been ob-
tained recently with ANKE to extend the excitation function towards
higher energies and to investigate contributions of higher partial waves.
Additionally, measurements with a polarised deuteron beam have been
performed in order to study in more detail the final state interaction
and to disentangle partial wave contributions.

Recent results will be presented and discussed.

Supported by the COSY-FFE program.

HK 26.5 Dil7:45 HGIV
1 Photoproduction off 3He — eLiLiaAN WITTHAUER for the A2-
Collaboration — Department of Physics, University of Basel, Switzer-
land

Quark models predict many more states in the excitation spectrum of
the nucleon than observed in experiments. Most previous experiments
investigating the excitation spectrum of nucleons are based on elastic
scattering of charged pions. This makes it probable that the data is
biased against states that couple only weakly to N7. Hence, one can
study different excitation mechanisms and channels as the photopro-
duction of mesons via excitation of nucleon resonances.
Measurements at ELSA in Bonn investigated the quasi-free n pho-
toproduction off the neutron (I. Jaeglé et al., Phys. Rev. Lett 100
(2008) 252002). The resulting cross section shows a narrow structure
at W = 1.68 GeV with a width smaller than 60 MeV. This structure is
only visible in the cross section on the neutron and not in that on the
proton. Experiments of the GRAAL collaboration (V.Kuznetsov et al.,
arXiv:hep-ex/0606065v2) and LNS-Sendai (F. Miyahara et al., Prog.
Theor. Phys. Suppl. 168 (2007) 90) showed the same effect in quasi-
free photoproduction off the deuteron. In order to exclude any possibil-
ity that the structure could arise from nuclear effects (re-scattering of
mesons, final state interaction) we have studied it for a nucleon system
with different momentum distribution and different neutron/proton ra-
tio, namely 3He. Preliminary results for the quasi-free 7 cross section
obtained in coincidence with recoil nucleons will be discussed.
Supported by Swiss National Fund and DFG.

HK 26.6 Di 18:00 HG IV
n photoproduction off 3He Search for n-mesic nuclei
— eoFRrancis PHErRON for the A2-Collaboration — “Institut fuer
Physik,Universitit Basel, Klingelbergstrasse 82, CH-4056 Basel , (fran-

cis.pheron@unibas.ch).

Photoproduction of 7-mesons off 2He has been studied via the 7 —2y
and n —3n0 decay modes at the tagged photon beam of the Mainz
MAMI accelerator using the combined 47 Crystal Ball/ TAPS calorime-
ter. In a previous experiment, Pfeiffer et al. had reported evidence
(although at low statistical significance) for the formation of a quasi-
bound n-3He state. The present experiment aimed at an improved
statistical quality for both the excitation function of coherent pho-
toproduction on 7-mesons off 3He and the peak-like structure in the
excitation function of mo-p back-to-back pairs [1]. The -mesons have
been identified by an invariant mass analysis of 2-photons (respectively
6-photons) events. In the both case also the constraints from the in-
termediate mo-invariant masses have been used.

The coherent reaction v2He — n3He has been selected by the sup-
pression of events with observed recoil nucleons and by a missing en-
ergy analysis. Preliminary results for the excitation function show an
extremely rapid rise at the production threshold similar to what has
been observed in hadronic induced reactions at COSY [T.Mersmann et
al.]. At the same time excitation function of wo-p pair shows the peak-
like structure at the n-production threshold with much better statistic
quality then the previous experiment. Altought strong evidence for the
existence of a resonance state has been formed.

HK 26.7 Di 18:15 HG IV
Measuring n — 77w~ ete™ with WASA-at-COSY — eDANIEL
CobpERRE and JAMEs RiTMAN for the WASA-at-COSY-Collaboration
— Institut fiir Kernphysik and Jiilich Center for Hadron Physics,
Forschungszentrum Jiilich, Germany and Institut fiir Experimental-
physik, Ruhr Universitdt Bochum, Germany

The analysis of n — 77~ eTe™ has two purposes: measurement of the
branching ratio and probing of possible non Standard Model CP Vio-
lation in this decay. The existing experimental results on the branching
ratio are not conclusive, but the higher rates of n production at WASA-
at-COSY will allow a statistically significant sample to be identified
and a precise determination of the branching ratio to be made. To
probe the CP-Violating contribution the asymmetry between the elec-
tron and pion decay planes in the 1 reference frame will be measured.
Currently, the upper limit for this asymmetry is about 1%.

We have on disk roughly 3x107 7 decays produced with the reaction
pd — 3 Hen just above threshold energy. The analysis focuses on proper
track identification and efficient background rejection. Particle identi-
fication is particularly important not only for mass assignments, but
for proper measurements of the decay plane angle. This presentation
will show both the analysis methods and the first sample of candidates
for this decay.

HK 26.8 Di 18:30 HG IV
Polarization Observables in n-Electroproduction — eKoNRAD
GRIESSINGER for the Al-Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Uni-
versitdt Mainz, J.-J.-Becher-Weg 45, 55128 Mainz

The polarization observables of the n-meson are crucial for a better
understanding of the structure of the nucleon. In the investigation
of nucleon resonances via scattering cross-sections it is rather diffi-
cult to extract resonances besides the A(1232) due to its overwhelm-
ing production rate. When producing n-mesons this problem does not
exist, since the n-meson has isospin T" = % The A-resonances have
isospin T' = %, and therefore cannot be part of the background in 7-
production. Still, by measuring the cross-section of n-production only
a very limited amount of information can be extracted, because the
S11(1535)-resonance strongly dominates the cross-section. Thus the
polarization observables of the n must be studied in order to examine
the role of other resonances.

In this experiment of the Al-Collaboration at MAMI the polarization
observables of the n-meson in electroproduction were investigated. Two
settings were measured, both at ¢ = 0.718, Q2 = 0.1 GeV2, ¢ = 0, one
at © = 90°, W = 1525 MeV, the other at © = 120°, W = 1500 MeV.
Preliminary results of our recent measurements will be presented and
will be compared to theory and previous data.

HK 26.9 Di 1845 HGIV
Messung der Doppelpolarisationsobservablen E in den Re-
aktionen ¥ p — pn und 7 p — pr® — eJonas MULLER fiir
die CBELSA /TAPS-Kollaboration — Helmholtz-Institut fiir Strahlen-
und Kernphysik, Nussallee 14-16, D-53115 Bonn

Ein Ziel des Crystal-Barrel/TAPS-Experiments an der Elektronen-
beschleunigeranlage ELSA ist es, zu einem guten Versténdnis des Spek-
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trums und der Eigenschaften von Baryonresonanzen beizutragen.

Um die beitragenden Resonanzen aus den Daten zu extrahieren ist
die Messung von Polarisationsobservablen unverzichtbar. Nur so kann
eine eindeutige Losung in der Partialwellenanalyse erzielt werden; fiir
die Photoproduktion eines pseudoskalaren Mesons wird hierbei ein Satz
von mindestens acht unabhéngigen Observablen benétigt.

Das Crystal-Barrel/TAPS-Experiment eignet sich durch seine na-
hezu vollstandige Raumwinkelabdeckung und seine hohe Detektions-
effizienz fiir Photonen insbesondere gut zur Untersuchung der Photo-

produktion von neutralen Mesonen am Nukleon. Mit dem longitudi-
nal polarisierten ’frozen-spin’-Butanoltarget sowie den linear- oder zir-
kularpolarisierten, energiemarkierten Photonen werden entsprechende
Doppelpolarisationsmessungen durchgefiihrt.

In diesem Vortrag werden Ergebnisse der Messung der Doppelpola-
risationsobservablen E fiir die Reaktionen ¥ p — pn und ¥ p — pa®
vorgestellt.

Gefordert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (SFB/TR16).

HK 27: Fundamentale Symmetrien |

Zeit: Dienstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 27.1 Di16:30 HG V
Correlation measurements in neutron decay. The PERC
project — eToRSTEN SoLDNER for the PERC-Collaboration —
Physik-Department E18, TU Miinchen — Institut Laue Langevin,
Grenoble

Neutron decay is well-understood in the Standard Model of particle
physics. However, from measuring the neutron’s lifetime and angular
correlations in the decay, we can not only derive parameters of the
Standard Model but also search for new physics. I will briefly review
the latest experiments at the Institut Laue Langevin that measured
successfully beta-, neutrino- and proton asymmetry and the electron-
neutrino correlation with experimental precisions of a few times 1073,
and discuss limitations of existing instruments. Then I will introduce
the instrument project PERC, a clean, bright and versatile source of
neutron decay products, designed to overcome these limitations. A
strong longitudinal magnetic field collects charged decay products di-
rectly from inside a neutron guide. This combination provides the high-
est phase space density of decay products. A magnetic mirror serves
to limit the phase space precisely, reducing related systematic errors.
Sensitivity and applications of PERC will be discussed.

Gruppenbericht HK 27.2 Dil17:.00 HGV
A new measurement of the neutron electric dipole moment
— oJOHANNES ZENNER for the Neutron EDM-Collaboration — Paul
Scherrer Institut, Villigen, Switzerland — Johannes Gutenberg Uni-
versitat, Mainz, Germany

A non-zero value of a neutron electric dipole moment (nEDM) would
violate both time (T) and parity (P) symmetry. The present experi-
mental upper limit is d,, < 2.9-10726 e-cm.

A collaboration of 15 European institutes aims at a sensitivity of
5.10~28 e-cm. This will allow probing much of the parameter space for
super symmetric theories while it is still far away from the prediction
of the electroweak standard model.

Currently an improved version of the former ILL-RAL-Sussex ex-
periment is set up at the new powerful source for ultra cold neutrons
(UCN) at the Paul Scherrer Institut, Switzerland. The improvements
together with a higher UCN density will already yield a sensitivity of
510727 e-cm. At the same time a new experiment is designed by the
collaboration to have superior control over systematic effects, in par-
ticular with respect to magnetic fields. One such effect, the influence of
Johnson-Nyquist noise that arises in metallic electrodes, and possible
solutions to that problem will be presented in more detail. The status
of the experiment will be discussed along with the progress for the new
apparatus.

HK 27.3 Dil17:30 HGV
The new ultracold neutrons source at PSI — eREiNHOLD HEN-
NECK — UCN collaboration, Paul Scherrer Institut, Switzerland

At PSI we are building a new, high-intensity source of ultracold
neutrons (UCN) which will deliver UCN densities in excess of 1000
UCN/cm3. Its essential elements are a pulsed 590 MeV proton beam
with 2 mA intensity and 1% duty cycle, a lead spallation target, a
large heavy water moderator and 30 1 of solid deuterium at 5 K as a
converter. The source is in its commissioning phase and is expected to
deliver first UCN by April 2010 after the accelerator shutdown . As
a first experiment we will perform a new measurement of the neutron
electric dipole moment (n-EDM). The characteristics of the source, the
corresponding R&D programm and the commissioning program will be
reported.

HK 274 Dil7:45 HGYV

Raum: HG V

First results of Beta-asymmetry measurement in neu-
tron decay with the spectrometer PERkEO III — eHoLGER
MesT!, BasTiaN MARKIscH!'2, TORSTEN SOLDNER?3, XIANGZUN
Wanc*, DomiNiK WERDER!, ALEXANDER PrTUkHOVZ, HARTMUT
ABeLE?, and Dirk DuBBERrs! — !Physikalisches Institut, Univer-
sitit Heidelberg — Z2Institut Laue-Langevin, Grenoble — 3Physik-
Department E18, TU Miinchen — % Atominstitut, TU Wien

Neutron decay is well described by theory. Accurate measurements of
correlations in this semileptonic decay allow high precision tests of
the Standard Model and physics beyond, i.e. unitarity of quark mix-
ing CKM matrix, right handed currents or scalar and tensor interac-
tions. With the new spectrometer PERKEO 111 we measured the parity-
violating Beta-asymmetry described by the correlation-coefficient A.
‘We improved systematics as well as statistics. The measurement is vir-
tually background-free due to the use of a pulsed cold neutron beam.
The instrument was installed at the high flux neutron source at the
ILL. Data taking has been finished in August 2009. We present the
current status of the data analysis.

HK 27.5 Di 1800 HGYV
The Neutron Decay Spectrometer aSPECT: Update on data
analysis and recent results — eMicHAEL Bora!, FIDEL AvaLa
Guarpial, STEFAN BagssLeEr?, FErRENC GLUCK®, WERNER HEIL!,
Icor Konorov?, RaqueL MuRoz Horral, GerRTRUD KONRAD!,
BeaTrIX OsTRICK!, MARTIN SiMson®?, TORSTEN SOLDNER®?,
Hans-FriepricH WirTHS, and Oviver ZivMmer*® — lInstitut
fiir Physik, Universitit Mainz — 2University of Virginia, Char-
lottesville, VA, USA — B3IEKP, Universitit Karlsruhe (TH) —
4Physik-Department E18, TU Miinchen — °Institut Laue-Langevin,

Grenoble, France — SFakultét fiir Physik, LMU Miinchen

The purpose of the retardation spectrometer aSPECT is to determine
the antineutrino electron angular correlation coefficient a with high
precision in free neutron decay. By measuring the recoil spectrum of
the proton precisely, tests of the validity of the Standard Model be-
come possible. Of great interest are the search for scalar and tensor
interactions and to test the unitarity of the CKM matrix.

From a beam time performed at the research reactor of the ILL in
Grenoble/ France in April/ May 2008 we expect a relative precision
of da/a < 5%, which is the present error of prior determinations of
a. In this talk selected topics from the on-going data analysis will be
presented, including a discussion of the main systematic effects, their
corrections and impact on the extracted value of a.

HK 27.6 Di 18:15 HG V
Laser-driven optically-pumped Cs magnetometer array for
a nEDM experiment — eMARTIN FERTL for the Neutron EDM-
Collaboration — Paul Scherrer Institut, Villigen, Schweiz — ETH
Ziirich, Zirich, Schweiz
The Standard Model of Particle Physics predicts a static electric dipole
moment for the neutron (nEDM) breaking time reversal and parity
symmetry. This prediction is several orders of magnitude below the
current best experimental limit d < 2.9 - 10726 ecm (90 % CL). We
are currently setting up a new experiment at the new ultra-cold neu-
tron (UCN) source at the Paul Scherrer Institut, Switzerland, with the
ultimate goal to improve the sensitivity limit by almost two orders of
magnitude. Besides passive and active compensation of external mag-
netic fields we will use an array of laser-driven optically-pumped atomic
cesium magnetometers to control and monitor the stability and homo-
geneity of the magnetic field at the neutron precession chamber. A first
array of eight cesium magnetometers was used to obtain the field dis-
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tribution and stability over the neutron precession volume on a sub-pT
level. The setup and first results will be presented.

HK 27.7 Di18:30 HGYV
Active compensation of the magnetic field surrounding a new
nEDM apparatus — eBraTRICE FRANKE for the Neutron EDM-
Collaboration — Paul Scherrer Institut, Villigen, Schweiz — EXC Uni-
verse, Technische Universitaet Muenchen, Deutschland

A non-zero neutron electric dipole moment (nEDM) would violate time
and parity reversal symmetry. Its detection would be a major discovery,
but also improving the current upper limit of 2.9-10~26 e.cm constrains
theories beyond the Standard Model of Particle Physics, such as super
symmetry.

An apparatus is being set up at the Paul Scherrer Institut in Switzer-
land in order to improve the current sensitivity by two orders of magni-
tude. This shall be achieved by increasing statistics with a new power-
ful ultracold neutron source, and by improving control on systematics.
The main sources for systematic errors are fluctuations of magnetic
field inside the experimental volume. These might be introduced from
the environment and shall be actively compensated for by implement-
ing a surrounding field compensation (SFC) coil system. In this talk
the working principle of the SFC and its commissioning will be pre-
sented. First results on the investigation of the magnetic environment
of the experiment and the effect of the SFC on it are included.

HK 27.8 Dil845 HGYV

aSPECT - Measuring the proton spectrum in neutron decay
— eMARTIN SiMsoN!2) FIDEL AvALA GUARDIAS, STEFAN BAESSLER?,
MicHAEL Bore®, FeErenc GLOck®, WErRNER HEIL?, Icor
Konorov?, GERTRUD KoNraD?, RAQUEL MuRNoz Horra3, BEaT-
R1x OsTRICK®, TORSTEN SOLDNER!'2, HANs-FRIEDRICH WIRTHS, and
OLIVER ZiMMER'2 — lInstitut Laue-Langevin, Grenoble, France —
2Physik-Department E18, TU Miinchen — 3Institut fiir Physik, Uni-
versitit Mainz — *University of Virginia, Charlottesville, VA, USA
— SIEKP, Universitéit Karlsruhe (TH) — SFakult#t fiir Physik, LMU

Miinchen

With the aSPECT spectrometer we measure the proton recoil spec-
trum in the decay of the free neutron. Its shape depends on the angular
correlation between the momenta of the antineutrino and electron for
kinematic reasons. A precision measurement of this correlation coeffi-
cient a allows to test the unitarity of the CKM matrix and provides
limits on the existence of scalar and tensor currents.

aSPECT is a retardation spectrometer, this means protons from neu-
tron decay are guided by a strong magnetic field and the proton recoil
spectrum is measured by counting all protons that overcome a elec-
trostatic barrier. By varying the height of the barrier the shape of the
proton spectrum can be reconstructed. After the barrier the protons
are accelerated to ~ 15keV and detected by a silicon drift detector.

This talk will cover details of the spectrometer and detector, as well
as techniques used in the ongoing data analysis.

HK 28: Astroteilchenphysik Il

Zeit: Dienstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 28.1 Di16:30 HG VI
Status des KATRIN Experimentes zur Bestimmung der Mas-
se des Elektronneutrinos — eMAarcus Beck fiir die KATRIN-
Kollaboration — Westfilische Wilhelms-Universitdt Miinster

Das KArlsruhe TRitium Neutrinomassenexperiment, KATRIN, sucht
nach der Masse des Elektronneutrinos mit einer angestrebten Sensitivi-
tét von 0.2eV/c? (90% C.L.) und einer Nachweisgrenze von 0.35¢V /c?
(50). Die Neutrinomasse ist ein wichtiger Parameter fiir Astroteilchen-
physik und Kosmologie, und sowohl ein positives wie ein negatives
Ergebnis werden weitreichende Folgen fiir Kosmologie und das Stan-
dardmodell der Teilchenphysik haben.

Das KATRIN Experiment vermisst das Spektrum der Elektronen
aus dem [-Zerfall von Tritium nahe des Endpunkts und sucht nach
einer Abweichung, die von einer endlichen Neutrinomasse erzeugt
wird. Das (-Spektrum wird mit einem Retardierungsspektrometer vom
MAC-E Typ bestimmt, einem Prinzip, das bereits bei den Neutrino-
massenexperimenten in Mainz und Troitzk verwendet wurde. Die Kom-
ponenten von KATRIN werden gerade am Karlsruhe Institute of Tech-
nology von einer internationalen Kollaboration aufgebaut. Bereits in
2010 werden Testmessungen an den verschiedenen Komponenten, vor
allem auch am Haupspektrometer, durchgefiihrt, um ihre Funktion zu
iiberpriifen und verschiedene systematische Effekte zu untersuchen. Es
werden das Prinzip von KATRIN und der Stand des Aufbaus und der
Testmessungen vorgestellt.

Dieses Projekt wird unter dem Kennzeichen 05A08PM1 vom BMBF
gefordert .

HK 28.2 Dil17:00 HG VI
An alternative route to the neutrino mass: electron capture
in 194Hg — eCHurisTINE BouM for the ISOLTRAP-Collaboration —
Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg — Ruprecht-Karls-
Universitdt, Heidelberg

The value of the electron neutrino mass is of highest interest as a fun-
damental number of particle physics as well as an input data for as-
trophysical and cosmological studies. To determine the neutrino mass,
beta-decay sprectra are used typically. Here, an alternative way to
determine its upper limit will be presented: by use of the electron cap-
ture process of the 194Hg nucleus. Direct mass measurements of 194Hg
and its daughter nucleus 94Au were performed at the high-precision
Penning trap mass spectrometer ISOLTRAP at the ISOLDE facility
(CERN). The mass determination of these nuclei is based on the mea-
surement of the cyclotron frequency v.yc; = gB/2mm of an ion with
charge state ¢ and mass m stored in a Penning trap with the mag-
netic field B. The Q gc-value obtained by the mass difference leads to
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the conclusion that the K-capture is forbidden. However, a measure-
ment using a cryogenic micro-calorimeter is suggested to investigate
the de-excitation spectrum of the L-capture in '4Hg. The comparison
of the result of the Penning trap experiment and the micro-calorimetric
measurement would lead to the neutrino mass.

HK 28.3 Di17:15 HG VI
Systematische Untersuchungen zur Laser - Raman - Spek-
troskopie von Tritum fiir das KATRIN-Experiment —
oSEBASTIAN FIscHER fiir die KATRIN-Kollaboration — Karlsruher In-
stitut fiir Technologie, Zentrum Elementarteilchen und Astroteilchen-
physik
Das KArlsruher TRItium Neutrino-Experiment KATRIN untersucht
das Elektronenspektrum des Tritium [(-Zerfalls nahe dem Endpunkt
von 18,6 keV. KATRIN wird eine modellunabhéngige Bestimmung der
Neutrinomasse mit einer erwarteten Sensitivitdt von 0,2 eV (90% CL)
ermoglichen. Dazu verwendet KATRIN eine fensterlose molekulare gas-
férmige Tritiumquelle und ein elektrostatisches Spektrometer. Dabei
ist es erforderlich, die Zusammensetzung des eingespeisten Gases mit
einer Prézision von 0,1 % zu kennen. Das LAser-RAman-System LARA
am Tritiumlabor Karlsruhe bestimmt dazu die Anteile der verschiede-
nen Wasserstoff-Isotopologe (T2, HT, DT, Ha, D2, HD).

In diesem Vortrag wird der Aufbau des LARA-Systems vorge-
stellt und aktuelle Ergebnisse prasentiert. Es wird gezeigt, dass alle
Wasserstoff-Isotopologe simultan nachgewiesen werden konnen [1] und
die KATRIN-Anforderungen in 250 s Messzeit erreicht werden.

Gefordert vom BMBF unter Forderkennzeichen 05A08VK2 und von
der DFG im Sonderforschungsbereich SFB/Transregio 27 "Neutrinos
and Beyond."

[1] Sturm et al., Monitoring of All Hydrogen Isotopologues at Triti-
um Laboratory Karlsruhe Using Raman Spectroscopy, Laser Physics,
2010, Vol. 20, No. 2,

HK 28.4 Di17:30 HG VI
Modellierung der Tritiumquelle von KATRIN — eMARKUS
HoTzeL fir die KATRIN-Kollaboration — Karlsruher Institut fir
Technologie (KIT), Institut fiir Experimentelle Kernphysik

Fiir die Bestimmung der Neutrinomasse mit einer Sensitivitat von
0.2eV/c? durch das KArlsruhe TRitium Neutrino Experiment KA-
TRIN ist eine detaillierte Modellierung der Tritiumquelle WGTS un-
erlasslich. Die Windowless Gaseous Tritium Source ist ein Kryostat
mit einem 10m langen Strahlrohr (Durchmesser 90 mm), in das mo-
lekulares Tritium Tg in der Mitte injiziert und an den Enden durch
Turbomolekularpumpen abgepumpt wird. Fiir die Modellierung gilt es
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zum einen den zu untersuchenden Betazerfall der Tritiummolekiile T2
mit allen Korrekturen wie z.B. Strahlungskorrekturen und angeregten
Zustanden der Tochterkerne 3HeT™ zu beriicksichtigen, andererseits
die physikalischen Quellparameter, ermittelt durch Berechnungen und
Testmessungen, in ein prazises 3D-Modell zu implementieren.

Neben einem Statusbericht iiber den Fortschritt in der Quellmodel-
lierung liegt der Schwerpunkt dieses Vortrags in der Vorstellung der
komplexen Gasdynamik der Quelle. Insbesondere wird auf Anderungen
des Dichteprofiles der Molekiile eingegangen, hervorgerufen durch das
Temperaturprofil, sowohl longitudinal als auch radial/azimutal auf-
grund der Kiithlung des Strahlrohrs durch beidseitig angebrachte Kiihl-
rohre. Auflerdem wird der Einfluss von Quellparametern als systemati-
sche Unsicherheiten auf die Bestimmung der Neutrinomasse diskutiert.

Gefordert durch das BMBF unter Kennzeichen 05A08VK2 und die
DFG {iiber den SFB TR27.

HK 28.5 Di17:45 HG VI
Electron 83Rb/83™Kr source for the energy scale monitoring
in the KATRIN experiment — eMirosLav ZBORIL}'3, MARcCUS
Beck!, JocHEN Bonn2, OTokAR DRAGOUN®, JAROMIR KASPARS,
AroJz KovaLik®, Bearrix OsTRICK?, ERNST-WILHELM OTTENZ,
Kraus ScHLOsSER?, ANTONIN SPALEKS, THoMAS THUMMLER?, DRA-
HOosLAV VENOs®, and CHRISTIAN WEINHEIMER! for the KATRIN-
Collaboration — 'IKP, Uni Miinster — 2IP, Uni Mainz — 3NPI ASCR,
Re/Prague — 4IK, KIT Karlsruhe — 5DLNP, JINR Dubna

KATRIN investigates the endpoint region of the T»-(-spectrum aiming
for a sensitivity on the neutrino mass of 0.2eV (90% C.L.). A spectrom-
eter of the MAC-E filter type will be used for a total time of at least
5 years. An unrecognised shift of the filtering potential would influence
the resulting neutrino mass. To continuously monitor the filtering po-
tential the high voltage will be simultaneously applied to an additional
MAC-E filter spectrometer. In this monitor spectrometer suitable elec-
tron sources based on atomic/nuclear standards will be utilised. As one
of such monitoring tools the solid 8Rb/83™Kr source is intended. It
provides conversion electrons from 83™Kr which is continuously gen-
erated by 83Rb. The monitoring task demands a long-term energy
stability AE/E of the K-32 conversion electron line (E = 17.8keV,
I' = 2.7¢V) of £1.5ppm/month. The main features of two source
production techniques and the results of the K-32 long-term stability
test measurements at the Mainz MAC-E filter will be presented. This
work is supported by DFG (BO1212/5-1 and BO1212/6-1), BMBF
(05A08PM1) and MEYS Czech Republic (LA318 and LC07050).

HK 28.6 Di 18:00 HG VI
Messungen der elektro-optischen Eigenschaften der differen-
tiellen Pumpstrecke von KATRIN — eJOHANNES SCHWARZ fiir
die KATRIN-Kollaboration — Karlsruher Institut fiir Technologie
(KIT), Zentrum Elementarteilchen- und Astroteilchenphysik

Das KArlsruher TRItium Neutrino Experiment wird die Masse
des Elektron-Antineutrinos aus dem Energiespektrum des Tritium -
Zerfalls nahe der kinematischen Endpunktsenergie von 18,6 keV mit
einer Sensitivitit von 0,2 eV/c? (90% C.L.) direkt und modellunab-
héngig messen. Hierzu werden die (3-Elektronen von der fensterlosen
molekularen Tritium-Quelle magnetisch adiabatisch iiber die Trans-
portstrecke zu einem System von zwei elektrostatischen Spektrometern
(MAC-E-Filter) und einem Fokalebenendetektor gefiihrt.

Die Aufgaben der 7,2 m langen differentiellen Pumpstrecke (DPS)
als Teil der Transportstrecke sind einerseits die Reduktion des
Tritium-Flusses um sieben Grofenordnungen durch vier Turbo-
Molekularpumpen und andererseits die adiabatische Fithrung der 8-
Elektronen. Das dafiir benstigte magnetische Fiihrungsfeld mit einer
Flussdichte von 5,6 T wird durch fiinf supraleitende Solenoide erzeugt.
Mit Hilfe einer keV-Elektronenquelle und eines speziell dafiir entwickel-
ten Halbleiter-Detektors werden die elektro-optischen Eigenschaften
der DPS vor dem Einsatz bei KATRIN experimentell charakterisiert.
Dieser Vortrag zeigt die Entwicklung und den gegenwértigen Status
dieses Testexperiments.

Dieses Projekt wird durch den SFB/TR27 und die BMBF-
Verbundforschung mit dem Férderkennzeichen 05A08VK?2 gefordert.

HK 28.7 Di 18:15 HG VI
Nicht-axialsymmetrische Feldberechnungen und Teilchen-
bahnverfolgung im KATRIN Experiment — eBENJAMIN LEIBER
fir die KATRIN-Kollaboration — Karlsruher Institut fiir Technologie
(KIT), Institut fiir Experimentelle Kernphysik

Das KArlsruher TRItium Neutrino Experiment wird die Masse des
Elektron-Antineutrinos mit einer Sensitivitit von 0.2 eV/c? (90% C.L.)
iiber die Messung des Tritium S-Spektrums in der Ndhe des Endpunk-
tes bestimmen. Um die Energie der Zerfallselektronen zu analysieren,
werden diese in einem elektrostatischen Spektrometer nach dem MAC-
E Filter-Prinzip entlang von Magnetfeldlinien gefiihrt. Durch die adia-
batische Anderung des Feldes um einen Faktor von 20.000 wird die
transversale Energie der Zerfallselektronen in longitudinale umgewan-
delt, welche dann mit dem elektrischen Retardierungspotential ana-
lysiert wird. Zur Optimierung des experimentellen Aufbaus werden
Simulationen des elektromagnetischen Designs durchgefiihrt. Dies er-
fordert eine flexible und modulare Software um die auftretenden elek-
tromagnetischen Felder und damit auch die Teilchenbahnen der Zer-
fallselektronen im Experiment, mit grofer Genauigkeit zu simulieren.
Besonderes Augenmerk gilt hierbei der Nicht-Axialsymmetrie des Ma-
gnetfeldes, wie sie z.B. durch Verformungen des Luftspulensystems,
welches das Hauptspektrometer umschliefst und den magnetischen Ma-
terialien in der Spektrometerhalle, verursacht wird. Dieses Projekt
wird durch die BMBF-Verbundforschung mit dem Forderkennzeichen
05A08VK2 gefordert.

HK 28.8 Di 18:30 HG VI
Production and installation of the wire electrode for the
KATRIN-Experiment — SEBASTIAN BENNING, VOLKER HANNEN,
eBJORN HILLEN, HANS-WERNER ORTJOHANN, MATTHIAS PRALL,
CHRISTIAN WEINHEIMER, and MICHAEL ZAcCHER for the KATRIN-
Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Universitat Miinster

The KArlsuhe TRItium Neutrinomass-Experiment allows the determi-
nation of the electron antineutrino with a sensitivity of 0,2 eV (95%
C.L.). This parameter is important for cosmology and particle physics
and can be determined in a model-independent way from a measure-
ment of the endpoint region of the Tritium beta-spectrum. The central
part of the experiment, a 23 m long spectrometer with a diameter of
107 m, is based on the principle of a MAC-E-filter. On the inner sur-
face of the spectrometer vessel a double layer wire electrode will be
installed, which on one hand reduces the background generated by the
cosmic radiation and radioactive isotopes in the vessel material and
on the other hand adjusts the electric field. The wire electrode has a
modular design. Overall 248 modules have been produced with high
precision in Miinster under cleanroom conditions. The talk gives an
overview of the functionality and the production of the wire electrode
modules and an outline of the actual production status. This project
is supported by BMBF under contract number 05A08PM1.

HK 28.9 Di 1845 HG VI
Untersuchung des p-induzierten Neutronenuntergrunds
im EDELWEISS Experiment — eHorLcer Kruck fiir die
EDELWEISS-Kollaboration — Karlsruhe Institut fiir Technologie,
Institut fiir Kernphysik

EDELWEISS ist ein aus kryogenen Germanium-Halbleiterdetektoren
aufgebautes Experiment zum direkten Nachweis schwach Wechselwir-
kender massiver Teilchen (WIMPs), das sich im Untergrundlabor von
Modane befindet. Seit Ende 2007 werden Daten zur WIMP-Suche
aufgenommen. Mit dem 100 m2 grofen modularen Myon-Vetosystem
ist es moglich, Myonspuren und p-induzierte Bolometer-Ereignisse zu
identifizieren. Dariiber hinaus wurde ein Neutronendetektor mit 1 t
Gd-geladenem Fliissigszintillator installiert, um den myon-induzierten
Neutronenfluss zu bestimmen.

Aufbau und erste Messungen mit dem Neutronenzahler werden vor-
gestellt. Die Suche und die Identifikation von p-induzierten Neutro-
nen in den verschiedenen Detektorsystemen werden diskutiert, ebenso
Monte Carlo-Simulationen zum Nachweis p-induzierter Reaktionen.

Diese Arbeit wurde in Teilen von der DFG iiber den SFB-Transregio
27 ("Neutrinos and Beyond") geférdert.
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HK 29: Struktur und Dynamik von Kernen VI

Zeit: Dienstag 16:30-19:00

HK 29.1 Di 16:30 HG VII
Quasi-free scattering experiments in inverse kinematics —
eVaLERII PaNIN for the LAND-R3B-Collaboration — GSI, Planck-
strasse 1, 64291 Darmstadt, Germany

An important part of the physics program at the future R3B (Reac-
tions with Relativistic Radioactive Beams) experiment at FAIR will be
based on the study of kinematically complete measurements of proton-
induced reactions. These are in particular the quasi-free scattering
processes of the type (p,2p), (p,pn), (p,pa) etc, which will be used
to study the single-particle and cluster structure of neutron-proton
asymmetric nuclei, the role of nucleon-nucleon correlations in nuclei as
a function of isospin, binding energy, and density. A prototype setup
for the detection of high-energy protons in (p,2p) reactions in coin-
cidence with forward-emitted light particles and heavy fragments has
been built based on an array of Si micro-strip detectors for tracking
and thick Nal scintilators for energy measurements. A 12C beam has
been chosen for the bench-mark experiment since its structure is well
known, and results from proton- as well as electron-induced knockout
reactions are available. First results from this experiment performed
in inverse kinematics at the LAND-R3B setup will be discussed in this
presentation.

HK 29.2 Di16:45 HG VII
One-nucleon knockout reactions from proton-rich carbon iso-
topes — eVasiLy VorLkov for the S341-Collaboration — Institut fiir
Kernphysik, Technische Universitat Darmstadt, Germany

Results of one-neutron and one-proton knockout reactions from rela-
tivistic proton-rich carbon beams performed within experiment S341 at
the fragment separator FRS at GSI will be presented. The experiment
was aimed at a quantitative understanding of absolute spectroscopic
factors that appear to be quenched for deeply bound nucleons [1-3].
Beams of 910:1112C were produced in fragmentation reactions. The
secondary beam impinged on a beryllium target at the second focus
(S2) of the FRS. To maximize the optical transmission, the reaction
residues were measured at the third focus (S3) of the FRS. Preliminary
cross sections for one-nucleon removal reactions will be shown.

Supported in part by GSI Research and Development Contract DA
PIET and by the BMBF, contracts 06DA90401 and 06MT9156.

[1] B. A. Brown et al., Phys. Rev. C' 65, 061601 (R) (2002)

[2] A. Gade et al., Phys. Rev. Lett. 93, 042501 (2004)

[3] A. Gade et al., Phys. Rev. C 77, 044306 (2008)

HK 29.3 Di17:00 HG VII
Charge-exchange reactions induced by relativistic ''C and
12C — eMarTHias Hout fiir die S341-Kollaboration — Institut fur
Kernphysik, Technische Universitdt Darmstadt, Germany

Relativistic heavy ion charge-exchange has been identified as a direct
reaction process [1,2] and A-excitation has been observed in such re-
actions [1,2,3]. We report on preliminary results obtained at GSI’s
fragment separator FRS for charge-exchange reactions induced by re-
lativistic 11C and '2C beams on a beryllium target. The FRS was
operated in a high-acceptance mode with the reaction residues being
detected at the third focus (S3) of the FRS.

[1] M. Roy-Stephan, Nucl. Phys. A447, 635¢ (1985)

[2] D. Bachelier et al., Phys. Lett. 172B, 23 (1986)

[3] A. Kelié¢ et al., Phys. Rev. C 70, 064608 (2004)

This work is supported in part by the GSI Research and Develop-
ment Program (DA PIET) and by the BMBF (06DA9040I).

HK 29.4 Dil7:15 HG VII
Importance-Truncated No-Core Schalenmodell fiir Spektro-
skopie in der p- und sd-Schale — e ANGELO CALcCI, SVEN BINDER
und RoBERT RoTH — Institut fiir Kernphysik, Technische Universitat
Darmstadt

Das No-Core Schalenmodell (NCSM) ist eine der leistungsfahigsten ab-
initio Methoden zur Behandlung des nuklearen Vielteilchenproblems,
die Zugang zur vollen Spektroskopie niedrigliegender Zustande liefert.
Auf Grund der rapide wachsenden Basisdimension sind dem NCSM
aber enge Grenzen bzgl. Teilchenzahl und Modellraumgrofie Nmax ge-
setzt. Das Konzept der Importance Truncation (IT) erlaubt es, den
NCSM Modellraum auf die fiir die Beschreibung einzelner Eigenzu-
stédnde relevanten Basiszustdande zu beschrédnken. Durch Schwellenex-
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trapolation und iterative Verfahren zur Konstruktion des Modellraums
erreicht das IT-NCSM die Vorhersagekraft des vollen NCSM, ist aber
in grofieren Modellrdumen und fiir gréfere Teilchenzahlen anwend-
bar. Wir erweitern das IT-NCSM auf die simultane Behandlung von
Grund- und Anregungszustdnden und untersuchen die Spektroskopie
ausgewahlter Kerne aus der p- und sd-Schale. Neben Anregungsenergi-
en untersuchen wir elektromagnetische Momente und Ubergangsstér-
ken und vergleichen die Ergebnisse des IT-NCSM mit vollen NCSM-
Rechnungen.

Unterstiitzt von der DFG (SFB 634), von HIC for FAIR und vom
BMBF (NuSTAR.de).

HK 29.5 Di 17:30 HG VII
Coherent 70 photoproduction off "Li — evAsSER MAGHRBI —
Department of physics, Universitat Basel, Klingelbergstrasse 82, CH-
4056 Basel

Charge and matter densities are among the most fundamental proper-
ties of atomic nuclei. Nuclear charge distributions have been intensively
studied (elastic electron scattering, muonic atoms). However, this tech-
niques do not allow the extraction of the nuclear mass distributions.
One possible alternative is the use of the coherent 70 photoproduction,
which is sensitive to the distribution of the nucleons. First results on
carbon, calcium, niobium, and lead have been recenty published. The
present work aims to extend this study to light nuclei.

The coherent photoproduction of 79 off Li has been studied at the
MAMI accelrator for photon energies throughout the A-resonance up
to 830 MeV. The experiment used the Glasgow photon tagging device
and the combined Crystal Ball/TAPS electromagnetic calorimeter.
With the availability of 47 solid angle coverage provided by CB/TAPS,
high quality and precise data have been obtained. Preliminary results
of the angular distributions and momentum transfer dependence of the
coherent cross section will be discussed in view of the extraction of the
nuclear mass form factor in plane wave approximation.

Supported by Schweizerischer NationalFond, DFG, and EU/FP6

0

HK 29.6 Di 17:45 HG VII
Nuclear charge radii of magnesium isotopes by laser spec-
troscopy with combined fluorescence and beta-decay de-
tection — eJ. KrAMER!, D. T YorpanovZ?, M. L. BisseLL?,
K. Braum?, M. Depuvypt®, Cu. GeppErT %, M. HammEeEN!,
K. Kremm?, A. Kriecer!, M. KowaLska®, R. Nreucarr!, G.
Nevens?, W. NorrersuAuserD4, R. M. SancHEz-ALarcon?, B.
SieBeRr!, and P. VINGERHOETs? — !Institut fiir Kernchemie, Jo-
hannes Gutenberg-Universitit Mainz, Mainz, Germany — 2Max-
Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg, Germany — 3Instituut
voor Kern- en Stralingsfysica, Katholieke Universiteit Leuven, Bel-
gium — 4GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung, Germany
— S5CERN, Physics Department, Switzerland

The ground states of magnesium isotopes exhibit intruder configura-
tions with the pf shell being populated before the sd shell is com-
plete. In the transition to this "island of inversion" the nuclear charge
radii extracted from isotope-shift measurements should clearly indi-
cate a structural change, expected to happen in the step from 39Mg to
31Mg. The magnesium isotope shifts were measured by collinear laser
spectroscopy combined with either B-decay asymmetry detection af-
ter optical pumping or fluorescence detection. Isotope shift extraction
became possible only after a thorough understanding and simulation
of the observed line shapes of the S-asymmetry spectra and could be
demonstrated for the first time. The 24~32Mg charge radii will be pre-
sented and comparisons with the trends predicted by models will be
made.

HK 29.7 Di 18:00 HG VII
Untersuchung von Einteilchenzustéinden in 3'Mg mit T-

REX — eVinzeENz BiLpsTEIN!, REINER KRUCKEN!, THORSTEN

KroLL!, RoMAN GERNHAUSER!, KATHRIN WIMMER!, MARK HUYSEZ,
PIET VAN DUPPEN?2, RiccarRDO RaaBE?, NikoLas PaTronis?, Nick
Bree? und Jan Diriken? fiir die T-Rex-Kollaboration — Physik-
Department E12, TU Miinchen — 2Instituut voor kern- en stralings-

fysica, KU Leuven

Dreiftig Jahre nach der Entdeckung der “island of inversion” [1] sind die
Grenzen dieser Insel immer noch nicht gut bestimmt und insbesondere
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die Entwicklung der Einteilchenstruktur ist noch nicht gut erforscht.

Transferreaktionen ergeben wichtige spektroskopische Informatio-
nen, beispielsweise Drehimpulszuordnungen sowie spektroskopische
Faktoren. Der neue Versuchsaufbau T-REX, der einen grofien Raum-
winkel fiir den Nachweis von leichten geladenen Teilchen abdeckt,
wurde gebaut, um Transferreaktion in inverser Kinematik an REX-
ISOLDE mit Hilfe des Germaniumspektrometers MINIBALL zu stu-
dieren. Dieser neue Aufbau behebt Beschrankungen voriger Transfer-
experimente an REX-ISOLDE [2].

In einem ersten Experiment wurde das Isotop 31 Mg, welches genau
auf der Grenze der “island of inversion” liegt, mit der d(3°Mg, 3! Mg)p-
Reaktion studiert. Ergebnisse der Strahlzeit werden préasentiert.

[1] C. Thibault et al., Phys. Rev. C 12, 644 (1975)

[2] M. Pantea, PhD Thesis, TU Darmstadt, Germany (2005)

*gefordert durch BMBF, DFG Cluster of Excellence “Origin of the
Universe” und die EU durch RII3-EURONS (contr. 506065).

HK 29.8 Di 18:15 HG VII
Formkoexistenz in 32Mg: der angeregte 07 Zustand * — oK.
WiMMER!, V. BiLpsTeEIN!, R. GerNHAUSER!, T. KrOLL? und R.
KRrUckEN! fiir die T-Rex-Kollaboration — 1Physik-Department E12,
Technische Universitdt Miinchen — 2Institut fiir Kernphysik, Techni-
sche Universitdt Darmstadt

In der “Island of Inversion” um den Kern 32Mg treten durch Absenken
der fp Orbitale deformierte Grundzustinde auf. Wihrend 3°Mg einen
sphérischen Grundzustand besitzt, wird in 32Mg, dessen Grundzustand
defomiert ist, ein angeregter 07 Zustand mit sphérischer Struktur vor-
hergesagt. Dieser Zustand wurde bisher nicht beobachtet. Zwei Neutro-
nen Transferreaktionen bieten eine ideale Moglichkeit die Struktur von
0% Zustinden zu untersuchen. Ausgehend von 39Mg wurden Zustinde
in 32Mg mit einer (¢,p) zwei Neutronen Transferreaktion in inverser
Kinematik bevolkert. Erstmals wurde dabei ein radioaktives Tritiumt-
arget in Verbindung mit dem radioaktiven Strahl bei REX-ISOLDE
(CERN) eingesetzt. Zur Detektion und Identifikation der Protonen
wurde der T-REX Silizium Detektor verwendet. Damit lassen sich Pro-
tonen aus der Transferreaktion identifizieren und die Anregungsener-
gie der 32Mg Kerne rekonstruieren. Zwei Zustinde in 32Mg wurden
bevolkert, der Grundzustand und ein, bisher unbekannter, angeregter
Zustand bei 1.1 MeV. Die Winkelverteilungen zeigen eine AL = 0 Ver-
teilung fiir beide Zusténde. Der neu entdeckte Zustand ist daher der
Kandidat fiir den sphérischen 0; Zustand in 32Mg.

*gefordert von BMBF, EURONS (No. RII3-CT-2004-506065) und
DFG Cluster of Excellence “Origin and Structure of the Universe”

HK 29.9 Di 18:30 HG VII
Coulomb excitation of neutron-rich 29:39Na with MINIBALL
at REX-ISOLDE: Mapping the borders of the Island of In-
version — eMIicHAEL SEIDLITZ and PETER REITER for the IS482-

Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Universitat zu Koln

For the 28:29:30N3, isotopes a gradual transition from the usual filling
of the neutron levels into the region with low lying 2p-2h cross shell
configurations, the so-called Island of Inversion, is described by the-
ory [1,2]. Detailed theoretical predictions for the transition strength
are awaiting experimental verification in all three Na nuclei. Collec-
tive properties of excited states of 29:39Na were subject of a recent
Coulomb excitation experiment at REX-ISOLDE employing radioac-
tive 29:30Na beams with a final energy of 2.85 MeV /u. De-excitation
~-rays were detected by the MINIBALL ~-spectrometer in coincidence
with scattered particles in a CD-shaped segmented Si-detector. The
determined B(E2) values for the first excited states in both nuclei
confirmed recent results [3,4]. However predicted transition strenghts
to higher lying states could not be confirmed. The new data show an
increase in collectivity for very low lying states in neutron rich 29-30Na,
indicating a deformed intruder dominated ground state configuration.

Supported by BMBF under contract 06 KY2051

[1] T. Otsuka et al., Phys. Rev. Lett. 87, 082502 (2001)

[2] Y. Utsuno et al., Phys. Rev. C 70, 044307 (2004)

[3] A.M. Hurst et al., Phys. Lett. B 674, 168-171 (2009)

[4] S. Ettenauer et al., Phys. Rev. C 78, 017302 (2008)

HK 29.10 Di 18:45 HG VII
Entwicklung der Schalenstruktur in der Umgebung von %¢Ca:
die neutronenreichen Scandium-Isotope °!~5°Sc* — eSABINE
ScHwWERTEL und PETER MAIERBECK fiir die S277-Kollaboration —
E12, Physik Department TU Miinchen, Garching

Die Entwicklung der Schalenstruktur abseits der Stabilitdt ist eines
der Hauptthemen der aktuellen kernphysikalischen Forschung. Da-
bei treten neue Schalenabschliisse auf, zum Beispiel in 240 (N=16)".
Im Bereich neutronenreicher Ca-Isotope wird ein neuer Abschluss bei
N=34 (°*Ca) erwartet?. Mit Knockout-Experimenten in Verbindung
mit hochauflésender y-Spektroskopie kéonnen Einteilchenzustande ge-
messen und somit die theoretischen Berechnungen getestet werden.
Das Experiment wurde am Fragmentseparator der GSI durchge-
fiihrt. Die Kerne 51 ~%5Sc wurden durch Fragmentation eines 500 AMeV
86Ky Strahls produziert. In der mittleren Fokalebene des FRS befand
sich das Knockout-Target (°Be, 1720 mg/cm?). Mehrere Detektorsys-
teme (TOF, MUSIC, TPCs) ermdglichten die eindeutige Identifikati-
on der ein- bzw. auslaufenden Kerne und des Impulsiibertrags in der
Reaktion fiir jedes einzelne Ereignis. Reaktionskanéle mit angeregten
Tochterkernen wurden mit dem MINIBALL Spektrometer identifiziert.
Die Methoden der Analyse und die Ergebnisse fiir die gemessenen
Sc-Isotope werden gezeigt.
I R. Kanungo et al., Phys. Rev. Lett. 102, 152501 (2009)
2 M. Honma et al., Phys. Rev. C 65, 061301 (2002)
* gefordert durch BMBF, DFG (Exc-Clust 153-Universe) und EU
(RII3-EURONS 506065).

HK 30: Instrumentierung V

Zeit: Dienstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 30.1 Di 16:30 HG VIII
First Collisions with the ALICE High-Level Trigger —
eJocHEN THADER for the ALICE-Collaboration — Frankfurt Insti-
tute for Advanced Studies, Universitat Frankfurt

The High-Level Trigger (HLT) for the heavy ion experiment ALICE
is a high performance PC cluster of several hundreds of nodes, which
has to reduce the data rate of up to 25 GB/s to at most 1.25 GB/s
before permanent storage. In the 2008/2009 shutdown the HLT has
finalized the hardware setup for proton proton (pp) collisions. The
first 200 nodes have been installed and all ALICE sub detectors have
been connected. Furthermore the installation of the full GigaBit Ether-
net network and the InfiniBand backbone network has been completed
and the first GPU co-processors have been installed.The HLT was run-
ning full on-line reconstruction during the ALICE commissioning with
cosmics. Furthermore the HLT cosmics trigger has been exercised to
enhance the LO cosmic triggers and reduce the amount of stored raw
data. During the first collisions of the LHC as well as in the normal pp
data-taking the HLT was also performing full on-line reconstruction
and vertex finding to give a fast feedback on the beam position.

The ALICE HLT performance results obtained during the commis-
sioning phase and during the first ALICE data taking with beam at

Raum: HG VIII

the LHC will be presented in this talk.

Work on the ALICE High-Level Trigger has been financed by the
German Federal Ministry of Education and Research (BMBF) as
part of its program "Forderschwerpunkt Hadronen- und Kernphysik
- Grofigerate der physikalischen Grundlagenforschung".

HK 30.2 Di17:00 HG VIII
Go4 Analysis and Online Monitoring Framework v4.4 —
¢JORN Apamczewskl-MuscH, Hans G. Esser, and SERGEY LINEV
— GSI, Darmstadt

Go4 developed at GSI is an analysis framework based on the C++
ROOT libraries (CERN). Application specific data processing code is
integrated by a plug-in mechanism. A Go4 analysis may run either in
batch mode, or under control of a non blocking GUI for configuration
and visualization.

Analysis and GUI run in separate tasks - optionally on different
nodes - communicating through asynchronous socket channels. Several
distributed viewers may connect to one analysis. The GUI is imple-
mented in Qt with embedded ROOT graphics. It provides hooks to
attach user written GUIs. The GUIs have access to all objects of the
analysis like histograms, parameter objects, or events. GUI elements



Fachverband Physik der Hadronen und Kerne (HK)

Dienstag

may be updated from the analysis asynchronously. Standard ROOT
macros can be executed interactively in the analysis or the GUI task,
respectively. These features make the Go4 framework especially use-
ful for on-line monitoring. The Go4 fit package (API and GUI) is a
powerful and extendable tool to model and fit experimental data.
Go4 runs in production for several years mainly in the nuclear and
atomic physics fields. It was applied for online monitoring during the
test beamtimes of the future CBM (Compressed Baryonic Matter) ex-
periment at FAIR. A new release Go4 v4.4 was published in 2009,
supporting Qt3/Qt4 under Linux, Solaris, and Windows (XP and 7).

HK 30.3 Di17:15 HG VIII
Calibration of the ALICE Transition Radiation Detector —
eRAPHAELLE BAILHACHE for the ALICE-TRD-Collaboration — Insti-
tut fiir Kernphysik, Frankfurt, Deutschland

The ALICE Experiment is one of the four experiments installed at the
Large Hadron Collider (LHC). It is equipped with a Transition Radia-
tion Detector (TRD), a gaseous detector for electron identification and
charged particle tracking located at a radius of 2.9 m. When a charged
particle crosses the TRD, it ionizes the gas along its path and electrons
drift in a uniform field of 700 V/cm over 3 cm before being amplified.
To optimize the detector performance, the drift velocity of the elec-
trons, the time-offset of the signal and the amplification factor have to
be corrected for variations of the temperature, pressure and gas com-
position. Therefore a first determination of the calibration constants
is done continuously during data taking. On the ALICE data acquisi-
tion system (DAQ) simple algorithms are executed. On the High Level
Trigger (HLT), the tracks of charged particles are reconstructed online
and used for the calibration. Offline improvements are achieved after
the first reconstruction pass of the data. In this talk, we will show the
results obtained with the seven TRD supermodules presently installed
in ALICE. The performances of the different calibration steps are com-
pared and tested on data taken with first proton beams and cosmic
rays in the ALICE setup.

HK 30.4 Di17:30 HG VIII
ALICE TRD GTU Tracking and Trigger Performance with
First Data — eSTEFAN KirscH and FeLix RETTIG for the ALICE-
TRD-Collaboration — Kirchhoff-Insitute for Physics, University of
Heidelberg

The Transition Radiation Detector of the ALICE experiment is de-
signed to provide fast trigger contributions for different signature
classes as well as full event information for offline analysis.

A total of 1.2 million analog channels is processed massively parallel
in more than 65000 multi-chip modules of the front-end electronics.
Pattern matching algorithms are applied to find and parametrize short
stiff track segments. Up to several thousand track segments are trans-
ferred to the second stage, the Global Tracking Unit (GTU), via 1080
optical fibres.

The GTU consists of 109 dedicated FPGA-based processing nodes
forming a three-level hierarchy. 90 Track Matching Units perform on-
line 3D track reconstruction and momentum calculation based on the
track segments within 1.2 us. Track information is then forwarded to
18 Supermodule Units for trigger computation. The top-level Trigger
Generation Unit finally delivers the overall TRD trigger contributions
within 6 us after the collision.

A first analysis of the online tracking performance of the GTU with
early data taken at the LHC and a comparison to detailed hardware
simulations is presented. The performance of first implementations of
a single high-p: particle trigger as well as a jet trigger is evaluated.

HK 30.5 Di17:45 HG VIII
ALICE TRD GTU Simulation Framework and Multi-
Event Buffering Studies — eDirk HUTTER for the ALICE-TRD-
Collaboration — Kirchhoff-Insitute for Physics, University of Heidel-
berg

The Transition Radiation Detector (TRD) is one of the main detectors
of the ALICE experiment at the LHC. One part of the detector is the
Global Tracking Unit (GTU). It consists of 109 dedicated FPGA-based
CompactPCI boards arranged in a three-level hierarchy.

The GTU itself serves two major tasks. One is to reconstruct tracks
in less than 6 us to contribute to the Level-1 trigger decision. Fur-
thermore it is an essential part of the TRD readout chain. It receives
raw data from the Front-End Electronics (FEE) via 1080 fiber optical
links at an aggregate net bandwidth of 2.16 TBit/s while the maxi-
mum bandwidth to the data acquisition system is two orders of mag-
nitude smaller. To minimize detector dead time during readout due to

this bandwidth reduction it is indispensable to de-randomize the data
stream by buffering multiple events. As the FEE only provides single
event buffers this feature is implemented in the GTU.

For development and verification of multi-event buffering a detailed
HDL simulation framework of the entire GTU is needed. It has to
model all board types as well as inter-board connections. The inter-
laced trigger layout of ALICE additionally requires complex simulation
input sequences covering all imaginable cases.

The simulation framework and studies for the implementation of multi-
event buffering in the GTU will be presented.

HK 30.6 Di18:00 HG VIII
First results of the ALICE-HLT fast clusterfinder preproces-
sor — eTORSTEN ALT and VOLKER LINDENSTRUTH for the ALICE-
HLT-Collaboration — FIAS, Frankfurt, Germany

The track reconstruction of the ALICE TPC in the High-Level-Trigger
(HLT) computing farm is a two stage process. First the clusters of the
charge distributions in the TPC are calculated which are then used as
the seeds for the tracking algorithm. In the HLT the first stage, the
cluster finding, can be done in software or in hardware. The hardware
solution is implemented in an FPGA which is located directly in the
data path from the TPC to the HLT. It processes the raw data in real-
time and stores it in the main memory of the HLT computing farm for
further processing by the tracker. For each of the more than 550.000
channels of the TPC a gain correction factor is applied. Furthermore
the center of gravity of the charge clusters and the deviation are cal-
culated. Depending on the multiplicity of the charged particles in the
TPC a speed-up of factor 10-50 with respect to the software algorithm
can be obtained thus allowing the HLT to analyze events online at
maximum TPC rate. First results with real data obtained in the first
collisions at LHC will be shown.

HK 30.7 Di 18:15 HG VIII
ALICE HLT Tracker — eSERGEY GorBUNOV for the ALICE-HLT-
Collaboration — Frankfurt Institute for Advanced Studies, Frankfurt
— Kirchhoff Institut fiir Physik, Heidelberg

The on-line event reconstruction in ALICE is performed by the High
Level Trigger, which should processes up to 2000 events per second
in proton-proton collisions and up to 200 central events per second
in heavy ion collisions, corresponding to an input data stream of 30
GB/s.

In order to fulfil the time requirements, a fast on-line tracker
has been developed. The algorithm combines a Cellular Automaton
method, which is used for a fast pattern recognition, and the Kalman
Filter method, which performs a fit of found trajectories and the final
track selection.

The on-line algorithm has proved its high performance (99.9% for
the proton-proton events and 95.8% for the central Pb-Pb collisions)
in comparison with the off-line reconstruction (99.9% and 95.8% cor-
respondingly). In addition to the the high efficiency, the on-line re-
construction is an order of magnitude faster than the off-line analysis:
19.6ms (pp) or 17.6s (PbPb central) in comparison with 66.0ms or
160.1s for the off-line.

An important feature of the on-line algorithm is an ability to use
GPU hardware accelerators, giving another order of magnitude speed-
up for the data processing. The GPU tracker is integrated to the High
Level Trigger framework and is used for the on-line event reconstruc-
tion in the ALICE experiment.

HK 30.8 Di 18:30 HG VIII
ALICE on-line vertex finder — eSERGEY GorBuUNov for the
ALICE-HLT-Collaboration — Frankfurt Institute for Advanced Stud-
ies, Frankfurt — Kirchhoff Institut fiir Physik, Heidelberg

A fast on-line vertex finder has been developed for the ALICE High
Level Trigger. The algorithm reconstructs the event vertex using only
measurements from the Silicon Pixel Detector. It processes up to 3500
events per second, providing the vertex position with the accuracy of
250um in XY and 170um in Z direction. The silicon vertexer supple-
ments the main vertex finder and is used for the on-line monitoring of
the ALICE interaction point.

HK 30.9 Di 18:45 HG VIII
Development of High Level Trigger for PANDA EMC Using
an FPGA-based Compute Node* — oeQianag Wanc!:2, DaPENG
Jin2, AnprEas Koprpl, WorLraane Koun!, S6reN JeEns Lancel,
Yurie Lianc!, Ming Livt, ZHEN-AN L1uv2, Davip MocHow!, BIORN

Spruck!, and Hao Xu? — 1II. Physikalisches Institut, Universitit
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GieRen, Germany — 2EPC, IHEP, Beijing, China

The PANDA experiment at FAIR has a rich physics program. The
EMC detector provides almost 47 coverage, good granularity and good
energy resolution. Its data acquisition(DAQ) system features a novel
self-trigger data pushed architecture. Data from EMC readout elec-
tronics are processed on the fly to reconstruct electromagnetic show-
ers. The extracted features are combined with information from other
detectors in order to discriminate photons from electrons and hadrons.
The EMC detector, readout electronics and offline reconstruction al-
gorithms are studied and an adaptive EMC DAQ scheme is proposed

employing an FPGA based Compute Node(CN). The CN provides flex-
ible connections with high bandwidth between processing modules, up
to 10GByte DDR2 memory per board for data buffering and five high-
end FPGAs for sophisticated algorithm applications. The algorithm
partition strategy is designed based on the readout electronics layout
and the CN’s processing architecture. The functional verification and
performance evaluation methods for the algorithms are also covered.

* This work was supported in parts by BMBF under contracts Nos.
06GI9107I, China Project"973" under contract No.2008CB817702,
HIC for FAIR, WTZ-CN(06/09) and DAAD-CAS Schlorship.

HK 31: Instrumentierung VI

Zeit: Dienstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 31.1 Di16:30 HG IX
Development of a GEM-based TPC for PANDA — eBERND
Voss for the GEM-TPC-Collaboration — GSI Helmholtzzentrum fiir
Schwerionenforschung GmbH, 64291 Darmstadt, Germany

A Time Projection Chamber (TPC) is a very promising option for
the central tracker of the PANDA experiment at the new Facility for
Antiproton and Ion Research (FAIR) at Darmstadt, Germany.

Installed in a ring-type experiment with 22107pp annihilations per
second it has to be operated continuously despite the presence of space
charge effects. These are kept at a bearable level using GEM-based
amplification providing an intrinsic suppression of ion backflow. The
system promises high-accuracy tracking as well as information on the
specific energy-loss and features high momentum resolution of 1% as
well as particle-identification capability with a highly homogeneous
and low material budget. A test TPC with an active volume of 8 cm
length and a diameter of 20 cm was operated in 2009 at the test-bench
of the CB-ELSA experiment in Bonn. It served to investigate some
of the relevant design features, the electronic foreseen for the readout
as well as the analysis procedures. A large-volume TPC with a drift
length of 70 cm and an active diameter of 30 cm is being built in paral-
lel. Due to its very similar design it serves as a precursor prototype of
a PANDA TPC. This detector will be installed and employed in 2010
within both the FOPI spectrometer at GSI and the Crystal-Barrel ex-
periment at ELSA in Bonn. In this talk, we will present the status of
the project; report on the results obtained with the test detector as
well as the design and construction of the GEM-TPC prototype.

HK 31.2 Di17:00 HG IX
Results from first beam tests for the development of a RICH
detector for CBM — eJURGEN EscHKE for the CBM-Collaboration
— GSI, Darmstadt, Germany

The CBM experiment at FAIR will be a dedicated heavy-ion experi-
ment exploring the intermediate range of the QCD phase diagram with
A+A collisions from 10-45 AGeV beam energy. A key observable of the
physics program is a precise measurement of low-mass vector mesons
and charmonium in their leptonic decay channel. In CBM, electrons
will be identified using a gaseous RICH detector combined with several
TRD detectors positioned behind a system of silicon tracking stations.

The concept of the RICH detector and feasibility studies will be
presented. As photodetector, we foresee an array of Multianode Photo-
multipliers (MAPMTs). First beam test results using the Hamamatsu
H8500 MAPMT for Cherenkov light detection as well as measurements
in the laboratory using an LED as light source will be discussed. The
signals of the MAPMT were read out by a new, especially developed,
self triggered readout electronics based on the n-XYTER ADC chip.
A 2 GeV proton beam at GSI was used to produced Cherenkov pho-
tons in a 8(4) mm plexiglass radiator. The comparison of the expected
number of Cherenkov photons with the detected number of hits in
the MAPMT will be discussed taking into account the quantum effi-
ciency and photon collection efficiency of the MAPMT as well as the
absorption of UV photons in the plexiglass. The usage of wavelength
shifter films in order to increase the photon conversion efficiency for
wavelengths below 300 nm will also be addressed.

HK 31.3 Di17:15 HGIX
Test von Disc DIRC Prototypen fiir PANDA mit kosmischen
Teilchen und Protonenstrahlen — eBeEnNO KrOCK, AVETIK HAY-
RAPETYAN, IRINA Bropski, Kravus FouL, KrisToF KREUTZFELDT,
MARKO ZUHLSDORF, MICHAEL DUREN, MICHAEL SPORLEDER, OLI-

Raum: HG IX

VER MERLE, PETER KocH und STeEPHANIE KUNzE fiir die PANDA-
Kollaboration — Justus-Liebig-Universitdt Giefsen

Im PANDA-Experiment bei FAIR soll ein Disc DIRC zur Teilcheni-
dentifikation der in Vorwartsrichtung gestreuten Teilchen eingesetzt
werden. In Giefen wird ein auf Laufzeitmessung basierender DIRC
entwickelt, der eine hohe zeitauflosung (o < 50 ps) fiir einzelne Pho-
tonen benétigt. Zwei DIRC Prototypen wurden gebaut. Ein Prototyp
verwendet eine Scheibe, an deren Rand sich Micro Channel Plate Pho-
tomultiplier Tubes befinden. Er wurde mit kosmischer Strahlung ge-
testet. Der andere ist mit Geiger-mode Avalanche Photodioden und fo-
kussierenden Elementen versehen und wurde in einem Protonenstrahl
an der GSI in Darmstadt getestet. Uber die grundlegenden Tests und
die gemessenen Zeitauflosungen wird berichtet.

HK 31.4 Di17:30 HG IX
Experimental studies for a DIRC detector at the WASA-
at-COSY experiment — e ADRIAN ScHMIDT, CHRISTOPH ADOLPH,
WoLFGANG EvRicH, JuLiAN JAus, ANDREAS TEUFEL, and CHRIS-
TIAN VOGEL — Physikalisches Institut IV der Universitdt Erlangen-
Nirnberg

The WASA-at-COSY experiment at the Forschungszentrum Jiilich
provides a nearly 47 detector including a forward spectrometer es-
pecially for studies on n— and n’—meson decays in proton-proton
collisions. Simulations have shown that an additional Detector of In-
ternally Reflected Cherenkov light (DIRC) in front of the Forward
Range Hodoscope improves the particle identification and energy res-
olution significantly. We report on the results of first DIRC prototype
tests which show the feasibility. To optimize the detector new super
and ultra cathode photomultiplier tubes (Hamamatsu Type H6568
an R8900) with high quantum efficiency were studied and their main
properties will be presented.

supported by German BMBF and FZ Jiilich

HK 31.5 Di 17:45 HG IX
Lifetime of microchannel-plate photomultipliers for the
PANDA-DIRC — eALEXANDER BRITTING, FRED UHLIG, AL-
BERT LEHMANN, WoOLFGANG EvYRICH, and SEBASTIAN REINICKE
for the PANDA-Collaboration — Physikalisches Institut, Universitéat
Erlangen-Niirnberg

At the PANDA experiment of the new FAIR-facility at GSI (Darm-
stadt) particle identification will be achieved by using DIRC-detectors
(Detection of Internally Reflected Cherenkov Light). The photons of
the Cherenkov cone are guided to the photosensors inside the radiator
by total reflection.

With the planned optics at the barrel-DIRC a spatial resolution of
about 5mm is necessary for the reconstruction of the Cherenkov cone.
This implies photon rates of about 1 MH; at the sensor surface. To cor-
rect dispersive effects in the radiator, a time resolution of at least 100
ps should be achieved. Possible sensor candidates are microchannel-
plate photomultipliers (MCP-PMTs), if a satisfactory lifetime can be
obtained. With reaction rates of 20 MHz and a PANDA lifetime of
about 10 years, an integrated charge of several cm% will be collected
at the MCP anode. The lifetime behaviour of a few types of MCP-
PMTs is currently under investigation in Erlangen. The first results
will be presented. - supported by BMBF and GSI -

HK 31.6 Di 18:00 HG IX
Der Time of Propagation Disc DIRC fiir PANDA — ¢OLIVER
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MERLE, IrRINA Brobpski, MicHAEL DUREN, Kraus FOHL, AVE-
TIK HAYRAPETYAN, PETER KocH, KRrisTor KREUTZFELDT, BEN-
No KRrOcK, STEPHANIE KUNZE, MICHAEL SPORLEDER und MARKO
ZUHLSDORF — Justus-Liebig-Universitit Giessen

Zur Identifikation von geladenen Teilchen im PANDA /FAIR Experi-
ment wird ein neuartiger DIRC Cerenkov Detektor entwickelt, wel-
cher eine besonders kompakte Bauweise mit nur wenigen Zentimetern
Dicke erlaubt. Der im urspriinglichen DIRC Konzept direkt gemes-
sene interne Reflexionswinkel im Radiator wird bei dieser Variante
aus der Photonen-Flugzeit rekonstruiert. Dieses Verfahren erfordert
eine Zeitauflésung von o < 50 ps fiir die Messung einzelner Photonen.
Neuartig ist auch der Mechanismus zur Dispersionskorrektur mittels
dichroitischer Filter. Die Simulations- und Rekonstruktionsprogram-
me sagen eine Pion/Kaon Trennung von > 4 o bei Impulsen bis zu
3.5 GeV /c voraus. Durch zuséatzliche fokussierende Lichtleiter kann die
Leistung des Detektors weiter gesteigert werden. Ein Prototyp dieses
Detektortypes soll am WASAQCOSY Experiment getestet werden.

HK 31.7 Di18:15 HG IX
Prototyp eines Barrel-DIRC Segmentes fiir PANDA — DiraAN-
wita Duttal:2, eRoLaND HoHuLER!"3, DoroTHEE LEHMANN!, KLAUS
PeTERs)3, BiIpyuT Rovy!'2, GEORG SCHEPERS!, CARSTEN ScHWARZ!
und JocHEN ScHWIENING! — 1GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerio-
nenforschung GmbH, Darmstadt — 2Bhabha Atomic Research Centre,
Mumbai — 3Goethe Universitit Frankfurt

PANDA wird eines der groffen Experimente an der neuen Beschleuni-
geranlage FAIR an der GSI in Darmstadt sein. Fiir die physikalischen
Ziele verlangt man eine gute Teilchenidentifikation und somit eine gu-
te K/m-Trennung. Zu diesem Zweck ist ein Barrel-DIRC (Detection of
Internally Reflected Cherenkov light) zylindrisch um die Strahlachse
vorgesehen. Beim DIRC-Prinzip propagieren die Cherenkovphotonen
mittels Totalreflexion durch den Radiator zu den Photondetektoren.
Als Radiatoren werden lange Stdbe aus kiinstlichen Quarzglas einge-
setzt. Die Transporteffizienz der Photonen héngt von der Giite dieser
Quarzstabe ab.

Im Vortrag werden sowohl Ergebnisse zur Radiatorqualitét als auch
die einer Strahlzeit prasentiert. Die Oberflichenrauhigkeit der polier-
ten Radiatorstdbe wurde im Angstrémbereich gemessen. Die Recht-
winkligkeit der Seitenflichen konnte ebenfalls sehr genau bestimmt
werden. Bei der Strahlzeit, die im September 2009 an der GSI mit 2
GeV Protonen stattfand, wurde erfolgreich ein Prototyp eines Barrel-
DIRC Segmentes getestet. Die Cherenkovphotonen wurden durch ein
Linsensystem fokussiert und mittels Mikrokanalplatten-PMTs ausge-
lesen. Die Daten wurden schliefflich mit einer Simulation verglichen.

HK 31.8 Di18:30 HG IX
A GEM-based TPC Test Chamber for PANDA — eMAXENCE
VANDENBROUCKE for the GEM-TPC-Collaboration — Technische Uni-
versitdt Miinchen E18, Garching, Germany

A GEM-based Time Projection Chamber (TPC) is a very promising
option for the central tracker of PANDA, an internal target experi-
ment at the High Energy Storage Ring (HESR) at the new Facility for
Antiproton and Ion Research (FAIR) at Darmstadt. This detector has
to provide good position and momentum resolution, and a low mate-
rial budget. The continuous nature of the antiproton beam requires a
suppression of ion backflow from the amplification stage to the drift
volume, which can be realized e.g. by a Gas Electron Multiplier (GEM)
stack. A test chamber of 77 mm drift length and a 10 x 10 cm? active
area read out with hexagonal pads has been build. This detector is
connected to the AFTER-T2K front end electronics which shows noise
performance of less than 800 e~. This detector has been installed on
an electron test beam at the ELSA accelerator at Bonn. Making use
of an external tracking telescope, the performance of the test TPC
has been studied under various experimental conditions. Preliminary
results will be presented in this talk.

This work is supported by the 6th Framework Program of the EU (Con-
tracts No. RII3-CT-2004-506078, 13 Hadron Physics, and No. 515873-
DS, DIRAC-secondary-Beams), the German Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung, the Maier-Leibnitz-Labor der LMU und TU
Miinchen, and the DFG Cluster of Excellence ‘Origin and Structure of
the Universe’.

HK 31.9 Di 1845 HG IX
Design of GEM-based Trackers for PANDA — eBERND Voss,
JocHEN KUNKEL, and RaposLaw KaraBowicz — GSI Helmholtzzen-
trum fiir Schwerionenforschung GmbH, 64291 Darmstadt, Germany

In the PANDA experiment at the new Facility for Antiproton and Ion
Research (FAIR) at Darmstadt, Germany, particles emitted at angles
below 22° may not be fully covered by the Central Tracker in the tar-
get spectrometer. They will be tracked with a set of up to four large-
area planar gaseous micro-pattern detectors based on GEM foils as
amplification stages. In order to optimize the acceptance, these GEM-
Trackers have to be of large diameter of ?¥0.9m, 1.12m and 1.48m and
will be placed 0.81m, 1.17m, 1.53m and 1.89m downstream of the tar-
get, respectively. The current design assumes up to four double planes
with two projections per plane. With the envisaged position resolution
of 0.lmm the system promises sufficient momentum resolution and a
double track resolution of 10mm and 5°, respectively, in the range
of forward angles of 5 to 18°. The chambers have to sustain a high
counting rate of particles peaked at the most forward angles due to
the relativistic boost of the reaction products as well as due to the
small angle pp elastic scattering. With the envisaged luminosity, the
expected particle flux in the first chamber in the vicinity of the 6.5 cm
diameter beam pipe is about 8 x 104cm~2s~1. Moreover, the chambers
have to work in the 2T magnetic field produced by the solenoid. In
this talk, we will present the status of the project and report on the
design and construction of the detector system.

HK 32: Beschleunigerphysik Il
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Dienstag 16:45-19:05

HK 32.1 Di16:45 HG UR 4
Digitale HF-Ansteuerung supraleitender Nb-Resonatoren
bei héchsten Gradienten — EckHarp ELsEN?, WoJCIECH
JaLmuzna32, SvEN KARSTENSEN?, ARNULF QuapT! und eMAaRc
WEeNskAT!2 — !Universitit Gottingen — 2DESY Hamburg —

3Universitit Lodz

Moderne Elektronbeschleuniger werden mit HF-Resonatoren im L-
oder X-Band betrieben. Die supraleitenden TESLA Nb-Resonatoren
arbeiten bei 1.3 GHz und weisen eine Giite Q=100 oder besser auf. Die
belastete Giite (loaded Q) ist allerdings um einige Grofienordnungen
kleiner, so dass bei Beschleunigerbetrieb Hochfrequenzleistung nachge-
liefert werden muss. Das Auffinden der extrem schmalen Resonanzlinie,
die Messung der Giite und die Charakterisierung der Einzelresonatoren
in einem TESLA 9-Zeller werden beschrieben. Fiir die Messung wird
ein neues digitales Messsystem genutzt. Ein &hnliches Mess- und Steu-
erverfahren kommt bei Hochstromexperiment bei FLASH (9 mA Run)
zum Einsatz, so dass Vorteile aus beiden Anwendungen genutzt wer-
den koennen. FLASH nutzt die TESLA Resonatoren und beschleunigt
Elektronen im Linac bis 1 GeV. Das Messverfahren und Ergebnisse des
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9 mA Runs werden vorgestellt.

HK 32.2 Di17:00 HG UR 4
Die neue digitale HF-Regelung des S-DALINAC: Eine flexible
Lésung fiir unterschiedliche Betriebsfrequenzen?* — eAsim
Araz, Uwe BonNES, RaLF EicHHORN und FrLoriaAN Huc — Insti-
tut fiir Kernphysik, Technische Universitdt Darmstadt, Schlossgarten-
strasse 9, 64289 Darmstadt

Fir die Neuentwicklung des HF-Regelungssystems am S-DALINAC
wurde eine Basisband-Regelung gew#hlt. Diese mischt die Signale der
Kavitit auf einem HF-Modul runter. Anschlieffend findet die Regelung
auf einem FPGA-Modul statt. Nach der Regelung werden die Signale
auf dem HF-Modul wieder auf die Hochfrequenz gemischt.

Vorteil dieser Regelung, bestehend aus einem HF- und einem NF-
Teil, ist die leichte Anpassung der Regelung an andere Frequenzen,
die durch den Austausch des HF-Teils erreicht werden kann. Entwi-
ckelt wurde die Regelung fiir den Betrieb einer supraleitenden 3 GHz
Kavitat, die im cw-Modus lauft. Zur Zeit wird die Regelung fiir den
Betrieb einer normalleitenden, gepulsten 325 MHz CH Kavitat ange-
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passt. In diesem Beitrag wird iiber die Anforderungen und die nétigen
Modifikationen berichtet.
*Diese Arbeit wird unterstiitzt durch das BMBF iiber 06 DA 9024 I

HK 32.3 Di17:15 HG UR 4
Status of the new low level RF control system for the
S-DALINAC* — eMAaRTIN KONRAD, Asim Araz, UWE BONNES,
CHrisToPH BURANDT, RALF EicHHORN, and NORBERT PIETRALLA
— Institut fiir Kernphysik, Technische Universitdt Darmstadt, Schloss-
gartenstrafe 9, 64289 Darmstadt, Germany

The high quality factor of the superconducting 3 GHz cavities of the
S-DALINAC in combination with microphonic disturbances leads to
permanent fluctuations in amplitude and phase of the accelerating
field. These fluctuations increase the energy spread of the beam which
has to be compensated by a low level RF control system. To meet the
required stability the existing analog control system has to be replaced
by a digital one.

The existing analog control system converts the 3 GHz signals down
to the base band. This concept has also been followed by the new
digital system. The digital signal processing is done in a FPGA which
allows for a maximum of flexibility in the control algorithms. Supercon-
ducting cavities are operated in a self-excited loop whereas a generator
driven resonator is used for normalconducting cavities.

This talk covers the implementation of the different control algo-
rithms and reports on results obtained with a prototype.

*Supported by DFG through SFB 634.

HK 32.4 Di17:30 HG UR 4
Developement of a 6 GHz subsystem for the RF control
system of the S-DALINAC* — eCHRISTOPH BURANDT, AsIM
Araz, UWE BoNNES, RALF EIcHHORN, JoAcHIM ENDERS, MARTIN
KonrAD, BasTiAN STEINER, and THoMAs WEILAND — Institut fiir
Kernphysik, Technische Universitat Darmstadt, Schlossgartenstrafe 9,
64289 Darmstadt, Germany

A new source of polarized electrons is currently installed at the
S-DALINAC. Due to spatial constraints at the existing installation,
detailed planning and extensive simulation were done. Results from
beam dynamics calculations show the necessity of further bunch com-
pression. The new injector design therefore includes a harmonic pre-
bunching system consisting of two normal conducting copper cavities
operated at 3 GHz and 6 GHz respectively.

Since the S-DALINAC is exclusively operated at 3 GHz new 6 GHz
components have to be developed and need to be integrated into the
RF control system. The basic idea of the existing analog control sys-
tem and the future digital control system is the down conversion of
RF signals to the base band. Therefore the low frequency part of each
system can be used without adaptions while the RF module requires
redevelopment.

This talk covers the redesign of the existing 3 GHz RF module for
6 GHz and reports on results obtained with a prototype.

*Supported by DFG through SFB 634.

HK 32.5 Di17:45 HG UR 4
Inbetriebnahme und erste Messungen am vertikalen Bad-
kryostaten am S-DALINAC* — eSveN Sievers!, UWE BonNEgs!,
JENs Conrap!, RALF EicHHORN!, MARTIN KoNRAD!, NORBERT
PieTraLLAY, AcEiM RicHTER! und FELIX SCHLANDERZ — lInstitut
fiir Kernphysik, Technische Universitdt Darmstadt, Schlossgartenstra-
Re 9, 64289 Darmstadt, Germany — 2DESY, Notkestrake 85, 22607
Hamburg, Germany

Ende letzten Jahres wurde der vertikale Badkryostat am S-DALINAC
in Betrieb genommen. An diesem ist es moglich, aufserhalb des Be-
schleunigerkryostaten Tests an den supraleitenden Beschleunigungs-
strukturen, Kopplern und Tunern durchzufiihren.

Beim ersten Abkiihlen wurde der Kryostat bei 4 K und bei 2 K cha-
rakterisiert und erste Messungen durchgefiihrt. Dabei wurde der Stell-
bereich eines Piezo-Aktuators bei 4 K, sowohl in der Gas- als auch in
der fliissigen Phase bestimmt. Ziel ist der Ersatz der magnetostriktiven
Feintuner.

Des Weiteren wurde bei 2 K der Prototyp eines Oscillating Superleak
Transducers (OST) zur Messung des zweiten Schalls in suprafluidem
Helium getestet. Diese erlauben eine einfache Ortsbestimmung von Zu-

sammenbriichen der Supraleitung (Quench). Ein Aufbau mit 20 OSTs
befindet sich in der Entwicklung, Quench-Position- und Giitemessun-
gen sollen folgen.

* Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB 634.

HK 32.6 Di18:00 HG UR 4
Status zum Ausbau des supraleitenden Injektors am S-
DALINAC* — eTHORSTEN KURzEDER!, JENS CoNraD!, RALF
EicaHORN!, AcHiM RicuTER!, SVEN SiEVERs!, WoLrcanc F.O.
MoOLLER?, THoMAs WEILAND? und JoeL Fugerst3 — !Institut fiir
Kernphysik, TU Darmstadt — 2Institut fiir Theorie Elektromagneti-
scher Felder, TU Darmstadt — 3 Argonne National Laboratory, Argon-
ne, USA

Der Injektor des S-DALINAC wurde fiir Strahlenergien von bis zu 10
MeV und Strahlstrémen von bis zu 60 pA ausgelegt. Der Ausbau soll
eine Steigerung auf 14 MeV und 150 pA erlauben. Aufgrund der dafiir
bendtigten groferen Hochfrequenzleistung sind erhebliche Anderungen
an der Geometrie des Kryostatmoduls notwendig. Wir berichten tiber
den Stand der Arbeiten am Modul und die Herstellung neuer supralei-
tender Kavitéaten.
*Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB 634.

HK 32.7 Di18:15 HG UR 4
Einstellung der Feldglattheit bei vielzelligen Beschleuni-
gungsstrukturen am S-DALINAC* — eMicHAELA KLEINMANN,
RALF EicHHORN, THORSTEN KURZEDER und NORBERT PIETRALLA
— Institut fiir Kernphysik, TU Darmstadt, Schlossgartenstr. 9, 64289
Darmstadt

Am S-DALINAC werden 20-zellige supraleitende Beschleunigungs-
strukturen aus Niob verwendet. Fiir die Einstellung der Feldglattheit
wird deswegen ein aufwendiges Verfahren eingesetzt.

Der Vortrag stellt die notigen Messungen, Rechnung und Abstimm-
schritte vor und zeigt die Ergebnisse von Feldprofilmessungen an Struk-
turen nach Jahren des Betriebs.

* Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB 634

HK 32.8 Di18:30 HG UR 4
A Higher Order Mode simulation code analysing the SPL
Cavities at CERN — eMaRrceEL Scuun':?2, Frank GERIGK!,
Joacumm TtockmanTEL!, and CarsTEN P. WeLscn®* — 1CERN,
Geneva, Switzerland — 2MPI-K, Heidelberg, Germany — 3Cockcroft
Institute, Warrington, United Kingdom — 4The University of Liver-

pool, Liverpool, United Kingdom

The Superconducting Proton Linac (SPL) at CERN is part of the
planned injector upgrade of the LHC. Initially used at low duty cycle
as LHC injector it has the potential to be upgraded as a high power
proton driver for neutrino physics and/or radioactive ion beams.

Higher Order Modes (HOMs) can severely limit the operation of su-
perconducting cavities in a linac with high beam current, high duty
factor and complex pulse structure. The full HOM spectrum has to
be analyzed in order to identify potentially dangerous modes already
during the design phase and to define their damping requirements.
For this purpose a dedicated beam simulation code focused on beam-
HOM interaction was developed, taking into account important effects
like the HOM frequency spread, beam input jitter, different chopping
patterns, as well as klystron and alignment errors.

Gruppenbericht HK 32.9 Di18:45 HG UR 4

Supraleitende Beschleunigungsresonatoren fiir FLASH —
eDETLEF REScHKE — DESY, Hamburg

FLASH, der Freie Elektronen Laser bei DESY, wird mit Strahlenergi-
en bis zu 1 GeV betrieben, womit Wellenlédngen von kiirzestens 6,5 nm
erzeugt werden konnen. FLASH besteht aus einer normalleitenden
Photoemissionsquelle, einem supraleitenden LINAC aus 6 Beschleu-
nigermodulen mit je 8 Resonatoren vom TESLA Typ sowie einer an-
schliefenden Undulatorsektion. In den letzten 16 Jahren wurden fiir
FLASH (ehemals TTF) mehr als 160 neunzellige 1,3 GHz Resonato-
ren industriell hergestellt. Der Behandlungsablauf bis zum funktions-
bereiten Modul wird dargestellt und aktuelle Ergebnisse prisentiert.
Die an FLASH-Resonatoren gewonnenen Erfahrungen helfen nicht nur
FLASH weiter zu verbessern, sondern sind auch fiir den Européischen
XFEL und die Vorbereitung des ILC von hoher Bedeutung.
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HK 33: Beschleunigerphysik VII
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Dienstag 16:45-19:15

Gruppenbericht HK 33.1 Di16:45 HG UR 8
Strahldynamische Auslegung des Hochenergie-Speicherrings
HESR an FAIR — e ANDREAS LEHRACH — Institut fiir Kernpyhsik,
Forschungszentrum Jiilich

Der Hochenergie-Speicherring HESR ist ein Teil der entstehenden Be-
schleunigeranlage FAIR (Facility for Antiproton and Ion Research) am
Helmbholtzzentrum fiir Schwerionenforschung (GSI) in Darmstadt. Im
HESR sollen Antiprotonen im Impulsbereich von 1.5 bis 15 GeV/c
beschleunigt, gespeichert und dem PANDA Experiment zur Verfii-
gung gestellt werden. Eine effektive Strahlkiihlung ist erforderlich, um
die spezifizierten Strahlparameter im gesamten Impulsbereich zu errei-
chen. Daher wird der HESR mit einem Elektronenkiihler und einem
stochastischen Kiihlsystem ausgestattet. Zudem sind interne Targets
mit hoher Flachendichte erforderlich, um eine méglichst hohe Lumino-
sitdt erzielen zu konnen. In diesem Beitrag wird insbesondere auf die
strahldynamischen Aspekte bei der Auslegung des HESR eingegangen.

HK 33.2 Di17:05 HG UR 8
2 MeV Elektronenkiihler fiir COSY/ HESR — ¢JURGEN DIET-
RICH — Forschungszentrum Jiilich GmbH

Ein 2 MeV Elektronenkiihler fiir das Cooler Synchrotron COSY wurde
vorgeschlagen, um fiir Experimente mit internen Targets eine weitere
Erhohung der Luminositét zu erreichen. Das Projekt ist seit Mitte 2009
finanziert und erste Komponenten wurden bereits gefertigt. Mit den
Umbauarbeiten im COSY Ring wurde begonnen. Die Entwicklung und
der Bau des 2 MeV Elektronenkiihlers erfolgen in enger Zusammenar-
beit mit dem Budker Institut in Novosibirsk, Russland. Die Arbeiten
stellen einen wichtigen Schritt auf dem Weg zu einem 4,5 (8) MeV
Elektronenkiihler fiir den Hochenergie Speichering (HESR) im FAIR
Projekt dar. Neben Tests von Komponenten kann der 2 MeV Elektro-
nenkiihler auch im HESR fiir die Strahlkiihlung bei Injektionsenergie
eingesetzt werden. Der Aufbau des 2 MeV Elektronenbeschleunigers
und der Stand der Arbeiten werden beschrieben.

Gruppenbericht HK 33.3 Di17:20 HG UR 8
Experimente an COSY zur Strahlkiihlung am HESR — eHAanNs
STOCKHORST, ROLF STASSEN, DIETER PRASUHN und RunpoLF MAIER
— Forschungszentrum Jiillich GmbH

Am Kiihlersynchrotron COSY werden zur Erzeugung von Protonen-
strahlen mit hoher Phasenraumdichte routineméfig die Elektronen und
Stochastische Kiihlung eingesetzt. Fiir Experimente mit einem inter-
nen Target stehen ein Pellet sowie ein Cluster-target zur Verfiigung.
COSY eignet sich damit ausgezeichnet als Testmaschine, um die sto-
chastische Kiihlung von Protonenstrahlen mit internem Target im Hin-
blick auf den High Energy Storage Ring (HESR) an der zukiinftigen
FAIR Einrichtung der GSI Darmstadt zu studieren. Wir berichten iiber
Strahlexperimente mit einem internen Pellet-Target dhnlich dem fiir
das PANDA Experiment am HESR. Die Experimente zeigen, dass sto-
chastische Kiihlmethoden den starken mittleren Energieverlust, verur-
sacht durch die Strahl-Targetwechselwirkung, alleine nicht kompensie-
ren kénnen. Erst der Einsatz einer Barrier Bucket RF Kavitéat erlaubt,
zusammen mit der stochastischen Kiihlung, den mittleren Energiever-
lust zu kompensieren und gleichzeitig die Impulsunschéarfe des Strahls
zu reduzieren.

HK 334 Dil17:40 HG UR 8
Status MAMI-C und erste Ergebnisse der Energieerho-
hung von 1,5 GeV auf 1,6 GeV — eRoBErRT HEINE!,
Kurr AuLENBACHER!, OLEc CHUBAROVZ, Marco Deun!, HANs
EUTENEUER!, ANDREAS JaNkowiak!, PETER JENNEWEIN!, HANs-
Joacuimm KrepeL!, UrsuLa Lubwia-MEeRTIN?, PaTRIK OTT!, GER-
RIT STEPHAN! und VALERI TioukiNe! — lInstitut fiir Kernphysik,

Mainz, Deutschland — 2SIEMENS Medical, Erlangen, Deutschland

Das Institut fiir Kernphysik der Universitat Mainz betreibt seit den
spaten 1970er Jahren die als Dauerstrich-Elektronenbeschleuniger aus-
gefiithrte Mirkrotronkaskade MAMI (Mainzer Mikrotron) fiir kernphy-
sikalische Experimente im mittleren Energiebereich. Die aktuelle, vier-
te Ausbaustufe MAMI-C ist seit Ende 2006 im Betrieb und liefert eine
Designenergie von 1,5 GeV.

Nach einer kurzen Einfiihrung in das allgemeine Konzept der Mi-
krotronbeschleuniger beschéftigt sich dieser Beitrag mit dem aktuellen
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Status des im Rahmen von MAMI-C in Betrieb gegangenen neuartigen
Mikrotrontyp, dem harmonischen doppelseitigen Mikrotron (HDSM),
sowie der erfolgreichen Anhebung der Strahlenergie tiber den Desi-
gnwert.

Gruppenbericht HK 33.5 Di17:55 HG UR 8
Polarisierte Teilchenstrahlen in Kreisbeschleunigern* —
eWorLrcaNG HIiLLERT — Elektronen-Stretcher Anlage ELSA, Physi-
kalisches Institut, Universitdt Bonn

Polarisierten Teilchenstrahlen kommt eine immer grofer werdende Be-
deutung bei der Messung so genannter Polarisationsobservablen in der
Teilchen- und Hadronenphysik zu. Die in Kreisbeschleunigern auftre-
tende periodische Beeinflussung der Spinbewegung durch die magneti-
schen Fiihrungs- und Fokussierungsfelder kann bei bestimmten Strahl-
energien eine Depolarisation bewirken. Es existieren unterschiedliche
Verfahren zur Kompensation solcher depolarisierender Resonanzen, die
an bestehenden Beschleunigeranlagen erfolgreich eingesetzt werden.
Diese Verfahren sollen im Vortrag zunéchst in allgemeiner Form skiz-
ziert werden. Auf die Besonderheiten der Resonanzkreuzung bei Elek-
tronenstrahlen wird am Beispiel von ELSA detailliert eingegangen.
*Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB/TR 16

HK 33.6 Di18:15 HG URS8
Strahlsimulation zur Polarisationsmessung — eMOoRITZ
BeckManN®2, AnTHONY HARTIN! und JeEnny List! — 1DESY,
22603 Hamburg — 2Universitit Hamburg, Inst f. Exp.-Physik, Luru-
per Chaussee 149, 22761 Hamburg

Am geplanten International Linear Collider (ILC) soll die Polarisati-
on der kollidierenden Leptonen mit einer bisher unerreichten Prézision
von AP/P & 0,25 % bestimmt werden. Die Polarimeter befinden sich
jedoch 1800 m vor bzw. 150 m hinter dem Kollisionspunkt. Daher stellt
sich die Frage, mit welcher Genauigkeit man von der dort gemessenen
Polarisation auf die Polarisation am Kollisionspunkt schliefen kann.

Zur Beantwortung dieser Frage wird mittels einer Strahlsimulati-
on untersucht, welchen Einfluss verschiedene Fehlerquellen zwischen
den Polarimetern und dem Kollisionspunkt auf die Polarisation haben.
Mogliche Fehlerquellen sind etwa verschobene Magnete oder Depolari-
sation bei der Kollision der beiden Strahlen.

Im Vortrag werden Ergebnisse der Simulation und die Konsequenzen
fir die Messgenauigkeit diskutiert.

HK 33.7 Di18:30 HG UR S8
Other ways to make polarized antiproton beams — e Kurr KiL-
1aN, DIETER GRzZONKA, and WALTER OELERT — IKP, Forschungszen-
trum Jiilich, 52425 Jiilich, Germany

The preparation of polarized antiproton beams by the filter method as
proposed for future experiments at FAIR depletes one spin component
of a stored beam due to an assumed spin dependent interaction. An
increase of polarisation degree goes on the expense of intensity.

Alternative methods to prepare polarized beams could be the an-
tiproton production mechanism itself or the use of antiprotons from A
decay.

In the usual hadronic quasifree production p + N — p + 3N, the
antiprotons may have substantial polarization if collected at finite an-
gles. Experimentally the possibily has never been studied and theoret-
ical predictions are missing. Problematic may be depolarization during
precooling of the p in the collector synchrotron.

In the A production via p + p — AA the hyperons are strongly
polarized and decay into strongly polarized p and p. In the PS185 ex-
periment - a full acceptance geometry spectrometer - at LEAR the
feasibilty of experiments with polarized antiprotons via A production
has been demonstrated. With the expected antiproton flux at FAIR
this method will certainly work in kinematic regions defined by the
source reaction.

HK 33.8 Di18:45 HG URS8
Studien zur Polarisationsoptimierung eines Elektronenlatti-
ces fiir den Elektron-Nukleon-Collider ENCQFAIR an der
GSI — eOLIvER BoLpT!, DEsMoND P. BArRBER? und WOLFGANG
HiLerT! — 1Physikalisches Institut, Universitit Bonn, Germany —
2Deutsches Elektronen-Synchrotron, Hamburg, Germany
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Derzeit finden erste Untersuchungen statt, den HESR des Beschleuni-
gerkomplexes FAIR fiir doppelpolarisierte Kollisionsexperimente mit
einer Schwerpunktsenergie von 14 GeV und einer Luminositdt von
4.10%2 cm—2s~ ! unter gleichzeitiger Nutzung des PANDA-Detektors
zu verwenden. Neben einer Modifikation des HESRs muss ein 2,8-
GeV-Elektronenring (eRing) konzipiert werden, der den Anforderun-
gen eines longitudinal doppelpolarisierten Kollisionsexperiments ge-
recht wird.

Um die geforderte Luminositdt zu erreichen, muss die Emittanz
des eRings an die des HESRs angepasst werden. Gleichzeitig ist ein
moglichst hoher Polarisationsgrad erwiinscht. Daher werden mit Hil-
fe numerischer Simulationen verschiedene Entwiirfe auf vertragliche
Maschinenoptik hin analysiert. Im Anschluss kénnen mittels weiterer
Simulationen Starken der depolarisierenden Resonanzen sowie der Po-
larisationsgrad im Gleichgewicht abgeschétzt werden.

Es werden unterschiedliche Konzepte fiir den eRing prasentiert und
deren Vor- und Nachteile gegeneinander abgewogen.

HK 33.9 Di19:00 HG UR 8

High precision beam momentum determination in a syn-
chrotron using a spin resonance method — ePauL GosLAWSKI

for the ANKE-Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Westfalische
Wilhelms-Universitdt Miinster, D-48149 Miinster, Germany

Measurements on the mass of the n-meson performed at different ex-
perimental facilities over the last decade have resulted in very precise
data which differ by up to 0.5 MeV/c?, i.e., more than eight stan-
dard deviations. In order to clarify this situation a new high precision
measurement of the dp — 3Hen reaction was proposed at the COoler
SYnchrotron - COSY - of the Forschungszentrum Jiilich with the aim
to achieve a mass resolution of Am < 50 keV/c2.

In order to measure the  meson mass with high accuracy through
the dp — 3Hen reaction, the momentum of the circulating deuteron
beam in COSY has to be determined with unprecedented precision.
This has been achieved by studying the spin dynamics of the polarised
deuteron beam. By depolarising the beam through the use of an arti-
ficially induced spin resonance, it was possible to determine the beam
momentum p with a precision of Ap/p < 10~% for p =~ 3 GeV/c. The
method for determination of the n mass as well as final results for
the high precision beam momentum evaluation will be shown in this
presentation.

In collaboration with the COSY accelerator team. Supported by the
COSY-FFE program.

HK 34: Beschleunigerphysik XII
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Dienstag 16:45-19:05

Gruppenbericht HK 34.1 Di16:45 HG UR 9
Overview of the Munich project for laser-driven X-ray
sources — oFLORIAN GRUNER — Am Coulombwall 1, 85748 Garch-
ing, Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen

In the last years great progress has been achieved within the field
of laser-plasma accelerators. Energies on the GeV-scale are reached as
well as substantial improvements in stability demonstrated. Our group
focuses on applications of such laser-driven electron beams and follows
two major paths: the near-future goal is the realization of first x-ray
pump-probe experiments that exploit the ultra-short electron-bunch
length of few femtoseconds only and the ultimate long-term project
is a table-top Free-Electron Laser (FEL). Both goals rely on active
control of the electron beam transport. We have started developments
of miniature quadrupole lenses and show their impact on laser-driven
soft X-ray undulator radiation. On the theoretical side our group con-
tributed work on space-charge induced energy chirps. This talk gives
an overview of all activities of the Munich group in the new field of
laser-driven X-ray sources.

HK 34.2 Di17:05 HG UR9
Laser-driven soft-X-ray undulator source — eMATTHIAS
Fucnus??, RapHAEL WEINGARTNERD2, ANTONIA PoPP!, ZSUZSANNA
Major!2, STEraN Brcker?, JeNs OSTERHOFF1'2, ISABELLA
CorTRIE?, BENNO ZEITLER'?2, RAINER HORLEIN!'2, GEORGE D.
Tsakiris', Urricn ScuraMmMm?, Tom P. RowrLanps-Reges?, Si-
MoN M. Hooker?*, Dierrice Haps'?2, FErEnc Krausz!2, STE-
rFAN Karscu!?) and Frorian GrONERDZ2 — 1Max-Planck-Institut
fiir Quantenoptik, Garching, Germany — 2Ludwig-Maximilians-
Universitéit, Garching, Germany — S3Forschungszentrum Dresden-
Rossendorf, Germany — 4University of Oxford, U.K.

Latest developments of laser-wakefield accelerators (LWFA) have led
to relatively stable electron beams from cm-scale interaction lengths.
These beams are supposed to have ultrashort bunch durations and low
normalized transverse emittances, which makes them perfectly suited
for driving high-brightness undulator-based X-ray sources on a labo-
ratory scale. We will present an experimental breakthrough: our laser-
driven soft-X-ray undulator source. We were able to detect spectrally
resolved undulator radiation with a fundamental at 18 nm in 70% of
consecutive driver-laser shots, which is a remarkably high reproducibil-
ity for an LWFA experiment. This was achieved mainly due to the
stable electron beam and our miniature magnetic quadrupole lenses
which markedly reduce the divergence and the angular shot-to-shot
fluctuations of the electron beam. The lenses act as an effective band-
pass filter for the undulator radiation and so decrease the shot-to-shot
variation as well as let us tune the wavelength of the radiation.

HK 34.3 Di17:20 HG UR9

Raum: HG UR 9

Space-Charge and Wakefield Effects in a Laser-Plasma
Driven Free-Electron Laser — eANDREAS R. MaIEr!#, AToosa
Meseck?, SveN RricHi®, and FLoriaN GRONERD? — 1Ludwig-
Maximilians Universitit, Miinchen — 2BESSY, Berlin — 3PSI, Villin-

gen — *Max-Planck Institut fiir Quantenoptik, Garching

Rapid progress in laser-plasma electron accelerators has led to the
generation of stable electron beams at the GeV-scale. Recently these
beams have been used to generate spontaneous undulator radiation in
the soft X-ray range. The unique properties of laser-accelerated elec-
tron beams suggest to further extend the concept to a laboratory-size
Free-Electron Laser (FEL). A significant reduction in size is expected
due to high peak currents on the order of 10 kA. We discuss degrading
effects typical for this extreme parameter regime, such as space-charge
and resistive wall wakefield induced energy chirps and present possible
solutions.

HK 34.4 Di17:35 HG UR 9
Design Concepts for a Table-Top, bright X-Ray Source
based on nonlinear Thomson Backscattering — eJOHANNES
WENz, KoNsTANTIN KHRENNIKOV, MATTHIAS HEIGOLDT, SHAO-WEI
CHou, ANTONIA PoPP, RAPHAEL WEINGARTNER, MATTHIAS FUCHS,
ZsuzsANNA MAaJjoRr, FLoRIAN GRUNER, FERENC KRAUSz, and STE-
FAN KaRrscH — Max-Planck Institut fiir Quantenoptik, Garching, Ger-
many

Recent progress in laser-plasma accelerators has led to improved sta-
bility in energy and pointing of laser-driven electron beams. Utilizing
these electrons and high power laser systems it is feasible to produce
bright X-Ray sources by Thomson backscattering. Such a pulsed light
source promises to deliver > 10% photons, in a pulse duration of < 10fs
in the 50 — 100keV energy range. These unique properties are desirable
for ultrashort time-resolved X-Ray spectroscopy and medical applica-
tion.

We present the expected X-Ray source parameters, applying an-
alytical theory. Improvements of the monochromacity by using a
temporal shaped laser pulse could result in peak brilliances exceed-
ing the ones of large scale synchrotron radiation sources of 1023
(photons/sec./mrad? /mm?/0.1% bandw.) Possible implementations
are discussed and a first concept of an all-optical setup is presented.

HK 34.5 Di17:50 HG UR9
Temporal characterization of laser plasma accelerated elec-
tron bunches by CTR — eMarTHiAs HElcoLDT!, ANTONIA POPP!,
SveTOosLAv BajLEkov?, JonaNNES WENz!, KONSTANTIN KRENIKOV!,
SHAao-WEI Cuoul, RapPHAEL WEINGARTNER!, SiMON HOOKERZ,
Ferenc Krausz!, and STEraN Karscu! — !Max-Planck-Institut
fiir Quantenoptik, Garching, Germany — 2Claredon Laboratory, Uni-

veristy of Oxford, Oxford, UK
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Laser driven plasma accelerators offer the prospect of a new source of
relativistic electron beams. One of the key parameters to be determined
is the temporal profile of the electron bunch. Available experimental
data show bunch lengths <30fs, however, best estimates still rely on
particle-in-cell simulations predicting durations of ~10fs.

We report on progress towards measuring the temporal profile of
electron bunches from a laser-wakefield accelerator, based on the detec-
tion of coherent THZ radiation emitted at a metal-vacuum boundary.
The construction of a broadband (2-40um) spectrometer based on py-
roelectric detectors as well as a numerical assessment of its capabilities
will be presented.

HK 34.6 Di18:05 HG UR9
Terahertz Radiation Production and Terahertz Imaging
at Chiang Mai University — eJaruporn Saisur!:2, Viroon
JinamooL!, Noppapon Kancrang!, KEeraTi KUsoLJARIYAKUL!,
PrissaNa TAMBOON3, PATHOM WICHAISIRIMONGKOLS, MICHAEL W.
RuobpEs?, and CHITRLADA THONGBAI! — ! Department of Physics and
Materials Science, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand
— 2DESY, 15738 Zeuthen, Germany — 3STIR, Chiang Mai University,

Chiang Mai 50200, Thailand

Femtosecond electron bunches can be generated from a system con-
sisting of an RF gun with a thermionic cathode, an alpha magnet as a
magnetic bunch compressor, and a linear accelerator as a post acceler-
ation section. These short electron pulses can be used to produce high
intensity terahertz (THz) radiation. The THz radiation is generated in
the form of transition radiation by placing an aluminum foil (Al-foil)
in the electron path, representing a transition between vacuum and
Al-foil.

In THz imaging system (transmission measurement), THz radiation
is focused on a sample which will be scanned using an xy- translation
stage controlled by computer. The transmission intensity (IT) will be
detected by a room-temperature pyroelectric detector. Computer pro-
gram is employed to calculate and analyze the intensity at difference
points on the sample for terahertz image construction.

The generation of femtosecond electron bunches, the generation of
THz radiation, THz imaging system and the recent experimental re-
sults will be presented and discussed

HK 34.7 Di18:20 HG UR9
Untersuchung kohirenter Synchrotronstrahlung mit Hot
Electron Bolometer — oViTaLl JUuDIN!, MiRIAM FITTERER!, STEF-
FEN HILLENBRAND!, NicoLE HiLLErR!, ANDRE HormaNnN!, MARIT
KLEIN!, SEBASTIAN MAaRscHING!, ANKA-SusaNnNE MOULLER!, NIGEL
SmaLe!, KiraN SoNNaD! und PeEpro Tavares'? — 1KIT - Karls-
ruher Institut fiir Technologie, Karlsruhe, Deutschland — 2ABTLuS -
The Brazilian Association for Synchrotron Light Technology, Campi-
nas, Barzil (on leave)

Die kohérente Synchrotronstrahlung an der Synchrotronstrahlungs-
quelle ANKA lasst sich mit dem Hot Electron Bolometer (HEB, schnel-
ler Detektor fiir THz-Strahlung) detektieren und untersuchen. Durch

die sehr hohe zeitliche Auflésung des Detektors kann man die Signale
der einzelnen THz-Pulse, die von den Elektronenpaketen ausgesandt
werden, aufnehmen. Dies kann man fiir die Strahldiagnose ausnutzen.
Beispielsweise kann man mit diesem System mit einer einzigen Auf-
nahme das THz-Signal von Elektronenpaketen mit unterschiedlichen
Strémen aufzeichnen und auswerten. Dieser Vortrag gibt einen Uber-
blick iiber verschiedene mit System durchgefiihrte Studien.

HK 34.8 Di18:35 HG UR9
Ein Bunch Kompressor fiir TBONE — eSTEFFEN HILLENBRAND,
MiriaM FITTERER, NicoLE HILLER, MARIT KLEIN, KIRAN SONNAD,
VitaLl JUDIN, SEBASTIAN MARSCHING, ANDRE HOFMANN, MULLER
ANKE-SUSANNE und HUTTEL ERHARD — Karlsruhe Institut fiir Tech-
nologie (KIT)
Am Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) wird eine neue Synchro-
tronstahlungsquelle fiir den Bereich von THz bis zum mittleren Infra-
rot konzipiert. Der TBONE genannte Beschleuniger beruht auf einem
Linearbeschleuniger mit anschliefendem Bunch-Kompressor. Im fol-
genden Strahltransportsystem wird die Synchrotronstahlung als Kan-
tenstrahlung erzeugt. Dieser Vortrag stellt das vorldufige Design der
Anlage vor und gibt einen kurzen Uberblick iiber die zum Bunch-
Kompressor durchgefiihrten Simulationen.

HK 34.9 Di18:50 HG UR9
Recent progress at the Petawatt Field Synthesizer —
oeCHrisTOPH SkroBOL}2, Sanpro KrLINGEBIEL!, CHRISTOPH
WANDT!, IzHAR AHMAD!, MATHIAS SIEBOLD!, SERGEI A. TRUSHIN',
ZsuzsaNNA Major'?, FEreENc Krausz!?, and STeran Karscul:2
— IMax-Planck-Institut fiir Quantenoptik, Hans-Kopfermann-Str. 1,
D-85748 Garching, Germany — 2Department fiir Physik, Ludwig-
Maximilians-Universitat Miinchen, Am Coulombwall 1, D-85748
Garching, Germany

The Petawatt Field Synthesizer (PFS) aims at delivering wave-form
controlled, few-cycle laser pulses with petawatt-scale peak power. The
PF'S design is based on a modified scheme of optical parametric chirped
pulse amplification (OPCPA), where short pulses (of the order of 1 ps)
are used for both pumping and seeding. The broadband seed pulses
(700-1400 nm) are amplified in a series of DKDP crystals, pumped by
515 nm pulses with a total energy of 15-20 J at a repetition rate of
10 Hz. The chirped pulse amplifier chain of the pump laser uses diode
pumping and Yb:YAG as the gain material in order to support the
1 ps pulse duration. To ensure a high level of synchronization between
pump and seed pulses (< 100 fs), both are derived from a common
frontend and are thereby inherently optically synchronized. However,
along the large optical path difference between the seed and the pump
chain additional temporal jitter can be accumulated, which is detri-
mental to the short-pulse OPCPA scheme. After an introduction to
the PFS system, we report on our recent progress in identifying and
eliminating the sources of timing jitter in preparation for the OPCPA
stages.

HK 35: Hauptvortrage IlI

Zeit: Mittwoch 8:30-10:00

Hauptvortrag HK 35.1 Mi &30 HG X
ALICE ”First Day” Physics — ¢YVONNE PACHMAYER FOR THE
ALICE CoLrLaBorarioN — Physikalisches Institut, Universitaet Hei-
delberg

The world’s highest energy particle accelerator, the Large Hadron Col-
lider (LHC) at CERN, produced its first collisions in November 2009.
ALICE (A Large Ion Collider Experiment) [1] is the dedicated heavy-
ion experiment at LHC. It is designed to exploit the full potential of
the LHC experimental program including both nucleus-nucleus and
proton-proton collisions. Besides an overview of the current status of
the ALICE experiment we will point out its physics capabilities by dis-
cussing some selected examples. In particular, first results obtained in
the first weeks of p-p collisions will be presented. These are a glimpse
of the wealth of physics to be extracted from the ALICE program over
the next several years.

[1] ALICE Collaboration, J. Phys. G 30 (2004) 1517 and J. Phys. G
32 (2006) 1295

Hauptvortrag HK 35.2 Mi9:00 HG X

Raum: HG X

Recent results from COMPASS and HERMES — eGuNAR
ScHNELL — DESY Zeuthen

Deep-inelastic lepton scattering has for a long time been a valuable
tool to examine the structure of nucleons. Both the COMPASS and
the HERMES collaborations have followed up on this long tradition by
scattering charged leptons from polarized and unpolarized targets. The
recent results from both experiments will be reviewed and, when appli-
cable, compared; with emphasis given to polarized quark distributions
and 3D nucleon tomography.

Hauptvortrag HK 35.3 Mi9:30 HG X
Multi-reference energy density functional theory: The de-
scription and role of fluctuations in collective degrees of
freedom models of nuclear structure based on self-consistent
mean fields — eMicHAEL BENDER — Centre d’Etudes Nucleaires de
Bordeaux Gradignan, France

At present, methods based on self-consistent mean-field approaches
are the only microscopic nuclear structure models that can be ap-
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plied to all nuclei but the very lightest ones irrespective of their mass
and neutron-to-proton ratio. Within this framework, a universal effec-
tive interaction set-up in the form of an energy density functional of
Skyrme, Gogny, relativistic mean-field, or other type, provides a si-
multaneous description of bulk properties and many features of the
excitation spectrum. This presentation will discuss for which nuclides,
observables, and phenomena it is advantageous, even necessary, "to
go beyond the self-consistent mean field”, taking into account correla-
tions that originate in fluctuations of a finite-size system in collective

degrees of freedom through the restoration of symmetries and configu-
ration mixing in the framework of the Generator Coordinate Method.
The current state-of-the-art will be illustrated for two examples. One is
the spectrum of excited collective states and their transition moments
of nuclei in the neutron-deficient Pb region exhibiting multiple shape
coexistence, the other is the systematics of masses and mass differences
of even-even nuclei. An outlook will sketch necessary and/or desirable
further developments.

HK 36: Postersitzung

Zeit: Mittwoch 14:00-16:00

HK 36.1 Mi 14:00 HG Aula
Electromagnetic probes of matter under extreme condi-
tions — eELENA BELoLAPTIKOVA!, TETYANA GALATYUK!, CLAU-
pia Honne?, and Joacumm StroTH! for the CBM-Collaboration —
LGoethe-Universitit, Frankfurt, Germany — 2GSI Helmholtzzentrum
fiir Schwerionenforschung GmbH, Darmstadt, Germany

The study of the electromagnetic structure of hadrons plays an im-
portant role in understanding the nature of matter. In particular the
emission of lepton pairs out of the hot and dense collision zone in heavy
ion reactions is a promising probe to investigate in-medium properties
of hadrons and in general the properties of matter under extreme con-
ditions. A strong excess of lepton pairs observed by recent high energy
heavy-ion dilepton experiments hint to a strong influence of baryons,
however no data exist at highly compressed baryonic matter, achiev-
able in heavy-ion collisions from 8-45 GeV /u beam energy. These condi-
tions would allow to study the expected restoration of chiral symmetry
by measuring in-medium modifications of hadronic properties, an ex-
perimental program which is foreseen by the future CBM experiment
at FAIR. The experimental strategy how to assess best the low-mass
vector mesons by means of their electromagnetic decay at different
collision energies and system sizes is under careful investigation. The
main goal is to study the feasibility to effectively reduce the combi-
natorial background with the currently foreseen experimental setup,
which does not provide electron identification in front of the magnetic
field. The systematic behaviour of the signal-to-background ratio as
function of collision energy will be presented in this report.

HK 36.2 Mi 14:00 HG Aula
Development of High Level Trigger Applications for the
ALICE TRD — eTHEODOR Rascanu for the ALICE-HLT-
Collaboration — Institut fiir Kernphyisk, Frankfurt, Germany

With the first beam of the CERN LHC, the ALICE experiment has suc-
cesfully started. During its operation each detector of the experiment
is continuously producing large amounts of raw data, e.g. 2.5GB/s in
the case of the Transition Radiation Detector (TRD). The data of the
main ALICE detectors is analyzed online by a High Level Trigger sys-
tem (HLT). The HLT performs a fast first analysis of the data and
preselects interesting or rare events thus the data volume is reduced
to a suitable size for the Data Acquisition system (DAQ).

This talk will give an overview of the HLT analysis system of the
ALICE TRD. Cluster finding and tracking components build a com-
mon basis for the online calibration of the TRD and for various physics
trigger scenarios. Studies of the reconstruction performance and fur-
ther optimizations of the system based on cosmic ray and first collision
data will be presented.

HK 36.3 Mi 14:00 HG Aula
Das ALICE TRD Detektorkontrollsystem — eOLIVER BuscH
fir die ALICE-TRD-Kollaboration — Physikalisches Institut Univer-
sitaet Heidelberg

Der ALICE Ubergangsstrahlungsdetektor (TRD) ermdglicht on-line
Spurrekonstruktion und Elektronenidentifikation im zentralen Part des
ALICE Experiments am CERN LHC. ALICE TRD besteht aus 540
Driftkammern mit einer aktiven Fliche von 750m? und ca. 1.2 Mil-
lionen elektronischen Readout-Kanélen. Das Detektorkontrollsystem
(DCS) iiberwacht und steuert das Gas- und Kiihlsystem, einige hun-
dert Nieder- und iiber 1000 Hochspannungskanile, das Triggersystem
und die Front-End Elektronik. Zu den alltédglichen Abldufen des Detek-
torbetriebs gehort beispielsweise die Konfiguration von 75000 Mikro-
chips iiber ein Netzwerk von mehr als 500 DCS boards. Das DCS User

Raum: HG Aula

Interface implementiert eine hierarchische Struktur von Finite-State-
Maschinen, die den Zustand der Detektorkomponenten repréasentieren
und ihre einfache und intuitive Steuerung und Kontrolle erméglichen.
Zur permanenten Uberwachung der Betriebsbedingungen wurde ein
ausgewogenens System von automatischen Alarmen und Interlocks ent-
wickelt.

Wir prasentieren den gegenwértigen Status des Detektorkontrollsys-
tems wahrend des LHC 2009/10 Runs mit 7 TRD Supermodulen, be-
richten Erfahrungen aus den ersten LHC Strahlzeiten und geben einen
Ausblick auf kiinftige Entwicklungen und Erweiterungen fuer den Be-
trieb des kompletten TRD.

HK 36.4 Mi 14:00 HG Aula
Aquilibrierung in Schwerionenstéfen im Rahmen der TDHF-
Niherung — eBAsTIAN ScHUTRUMPF!, TANJA ROSENTRETER!, JoA-
cHIM MARUHEN! und PAuL-GERHARD REINHARD? — lInstitut fiir
Theoretische Physik, Goethe Universitit Frankfurt — 2Institut fiir
Theoretische Physik II, Universitdt Erlangen-Niirnberg

Die TDHF-N&herung wird héufig verwendet um Schwerionenexperi-
mente (z.B. FAIR) zu simulieren, da sie eine voll-quantenmechanische
Behandlung des Vielteilchensystems ohne Einfiihrung neuer Parame-
ter bietet. Deshalb ist es wichtig die TDHF-Naherung anhand von
verschiedenen Anwendungsbeispielen zu untersuchen.

Dazu wurde das Verhalten einiger Kerneigenschaften bei Kernkolli-
sionen in der TDHF-N&herung analysiert. Dabei wurde genauer sowohl
auf die Dadmpfung der Multipolschwingungen fusionierender Kerne, als
auch auf die Entwicklung der Massen und Neutronen- zu Protonenver-
héltnissen der einzelnen Fragmente im nicht-fusionierendem Fall ein-
gegangen. Auch die Verfolgung des Verhaltens einzelner Wellenfunk-
tionen brachte interessante Einblicke in den Reaktionsmechanismus.

HK 36.5 Mi 14:00 HG Aula
Parallel Kalman filter track fit based on vector classes — Ivanx
KiseL!, Marruias Krerz2, and elcor Kurakov3®? for the CBM-
Collaboration — !GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung
GmbH — 2Kirchhoff-Institut fiir Physik, Ruprecht-Karls Universitét
Heidelberg — 3Goethe-Universitéit Frankfurt am Main — 4National
Taras Shevchenko University of Kyiv, Ukraine

Modern high energy physics experiments have to process terabytes of
input data produced in particle collisions. The core of the data recon-
struction in high energy physics is the Kalman filter. Therefore, devel-
oping the fast Kalman filter algorithm, which uses maximum available
power of modern processors, is important, in particular for initial se-
lection of events interesting for the new physics.

One of processors features, which can speed up the algorithm, is a
SIMD instruction set, which allows to pack several data items in one
register and operate on all of them in one go, thus achieving more op-
erations per clock cycle. Therefore a flexible and useful interface, which
uses the SIMD instruction set on different CPU and GPU processors
architectures, has been realized as a vector classes library.

The Kalman filter based track fitting algorithm has been imple-
mented with use of the vector classes. Fitting quality tests show good
results with the residuals equal to 49 um and 44 pum for z and y
track parameters and relative momentum resolution of 0.7%. The fit-
ting time of 0.053 us per track has been achieved on Intel Xeon X5550
with 8 cores at 2.6 GHz by using in addition Intel Threading Building
Blocks.

HK 36.6 Mi 14:00 HG Aula

A parallel algorithm for reconstruction of short-lived par-
ticles — Ivan KiseL! and eMaksym Zvyzak??3 for the CBM-
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Collaboration — 'GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung
GmbH — 2Goethe-Universitit Frankfurt am Main — 3National Taras
Shevchenko University of Kyiv, Ukraine

The CBM experiment at FAIR/GSI is being designed as a heavy-ion
experiment with an extremely high interaction rate. For event selec-
tion purposes the full event reconstruction is required. That is why
the speed of the reconstruction algorithms is very crucial. Parallel pro-
gramming is considered now as one of the most effective ways to in-
crease the speed of the event reconstruction.

Reconstruction of short-lived particles is used in data analysis of
many high energy physics experiments. In the current work, the
Kalman filter based algorithm for short-lived particles reconstruction
has been parallelized. For more effective use of parallel instructions the
approximation of the magnetic field is required. The approximation er-
rors less than 3.5% have been achieved, while on average the errors are
less than 0.3%. With implementation of SIMD instructions and mag-
netic field approximation the time for the primary vertex reconstruc-
tion in proton-carbon collisions is 45 us, and 20 us for A reconstruction
on Intel Pentium Dual at 2.0 GHz.

HK 36.7 Mi 14:00 HG Aula
(E°A),-dibaryon detectability study in the CBM experiment
— elourt! VassiLIEV for the CBM-Collaboration — Institut fiir Kern-
physik, Goethe-Universitat Frankfurt

Recent experimental evidence suggested that the hypothetic H-
dibaryon (uuddss,I = J = 0) possibly exists and this provides the
motivation to continue experimental search for it. The CBM setup
gives an opportunity to detect H-dibaryons decay via the AA chan-
nel using predicted strange H-dibaryons decay length of ¢ &~ 1-5 cm.
As decay length is 7.89 ¢m and this allows to reconstruct the event
topology and effectively distinguish the signal from the background.
To study the feasibility of H-dibaryons detection in the CBM exper-
iment a set of 10* central Au+Au UrQMD events at 25 AGeV have
been simulated. (E°A); decay (cr = 3 cm) to AA has been forced and
added to each event in order to simulate the signal in the environment
of background hadrons. The main part of the background is created
by the 32 primary A particles produced per central UrQMD event.
Strategy of background suppression and signal selection is discuss.

HK 36.8 Mi 14:00 HG Aula
Calibration of the ALICE Transition-Radiation Detector
with Krypton-83m — eMustapua AL Hewwi for the ALICE-
TRD-Collaboration — Physikalisches-Institut, University of Heidel-
berg, Germany

The Transition-Radiation Detector (TRD) of ALICE at the LHC is
designed for electron identification, charged particle tracking and pro-
viding a fast trigger. The TRD consists of 18 super-modules with 540
readout drift chambers filled with Xe gas. The large active area of
roughly 700 m2 is covered by about 1.2 million readout channels. The
traversing charged particle ionizes the gas along its path and electrons
drift in a uniform field of 700V /cm over 3 cm before being amplified.
In order to guarantee a high quality of the collected data a uniform
gain is essential. The gain contains both gas and electronics response
which may vary throughout the detector. The isotope 83Kr, which was
distributed homogeneously during a dedicated calibration run in the
TRD volume by the gas circulation system, was used to investigate
channel by channel variations. We discuss the calibration procedure
and first results obtained for the seven TRD super modules installed
in ALICE.

HK 36.9 Mi 14:00 HG Aula
Aufbau und Test eines Szintillationsfaser-Detektors fiir das
neue Vorwirtsspektrometer an ELSA — eSaABINE BOse fir
die CBELSA /TAPS-Kollaboration — Helmholtz-Institut fiir Strahlen-
und Kernphysik, Nussallee 14-16, D-53115 Bonn

Das Teilprojekt B1 des SFB/TR16 beschiftigt sich mit der Mesonen-
Photoproduktion am Nukleon. Es sollen Reaktionen am Nukleon mit
Meson-Endzusténden, wie zum Beispiel n, ', K, K*, w und ¢ unter-
sucht werden. Im speziellen soll Strageness-Produktion mit dem sich
im Aufbau befindlichen Vorwéirtsspektometer nachgewiesen werden.
Das Spektrometer besteht aus einem Dipolmagneten, Driftkammern,
einem Aerogel—Cerenkov—Detektor und 2 Szintillationsfaserdetektoren,
die zur Spurrekonstruktion vor dem Magneten dienen. Dieses Poster
stellt den Aufbau und die ersten Ergebnisse von Testmessungen des
Szintillationsfaserdetektors vor. Das Projekt wird durch die Deutsche
Forschungsgemeinschaft (SFB/TR16) gefordert.

HK 36.10 Mi 14:00 HG Aula
Kg and A production in p+p and p+Nb collisions at 3.5 GeV
with HADES — e ALEXANDER PREHN for the HADES-Collaboration
— TU Miinchen, 85748 Garching

To contribute to the understanding of the kaon- and A-nucleon po-
tential, K9-mesons and A-hyperons produced in p+p and p+Nb re-
actions at 3.5 GeV incoming energy at the HADES experiment were
reconstructed. The HADES spectrometer operates at the heavy-ion
synchrotron SIS at GSI in Darmstadt. An overall statistic of 1.2 - 109
and 4.2 - 10? reactions has been recorded respectively in the two reac-
tions. A total of about 100.000 K9 and 200.000 A were reconstructed
for the p+p reaction, about 500.000 K9 are found for p+Nb. In par-
ticular the low pt range, down to 50 MeV/c, was accessible via this
measurement, providing an interesting tool to compare the meson be-
havior in p-p and p-nucleus reactions. First analysis results will be
presented for both systems.

This work has been supported by the Excellence Cluster "Universe’
and Helmholtz Gesellschaft.

HK 36.11 Mi 14:00 HG Aula
Study of Anti-Deuterons, Anti-Tritons and Anti-3He at Belle
— oSTEPHANIE KUNZE, MARTIN GALUSKA, THOMAS GESSLER, WOLF-
agancg Kunn, JENs SOREN LaNGE, Davip MioNcHow, DIEGO SEMM-
LER, BJORN SprRuUck, MarTHIAS ULLRICH, and MARCEL WERNER
for the Belle-Collaboration — 2. Physikalisches Institut, Universitat
Giefien

Events of the type et e~ —d+X, t+X, anti-3He+X, are rare events in
ete™ collisions as they require the production of several anti-quarks
together with their corresponding quarks (6+6 in the deuteron case,
9-+9 for triton and 3He). In addition, in order to form a bound state,
the anti-quarks must be close in phasespace, so that coalescence (i.e.
overlap of the wave functions) can be applied. Preliminary results from
Belle at 1/s210.6 GeV with a data set of 589fb~1, using dE/dx in the
Belle drift chamber for particle identification, are presented. The mo-
mentum distribution of the anti-nuclei can be compared to a fireball
model. Preliminary results of the search for anti-*He will also be pre-
sented.

HK 36.12 Mi 14:00 HG Aula
A Kinematic Refit for an analysis improvement at HADES
— eoJouanNEs SIEBENSON for the HADES-Collaboration — TU
Muenchen

In April 2007 pp-reactions at 3.5 GeV were measured with the HADES-
Spectrometer at GSI. In these elementary reactions, one can recon-
struct resonances via the missing mass technique. The kinematic refit
has been employed to recalculate the momentum of measured tracks
in exclusive reactions by the assumption of physical constraints. This
well known procedure, can improve dramatically both the invariant-
and missing- mass distributions, increasing in this way the signal to
background ratio.

The mathematical procedure underlying the kinematic fit will be pre-
sented, as well as experimental results achieved for the reconstruction
of the n and w mesons and the X(1385)%"-resonance. This work has
been supported by the Excellence Cluster "Universe’ and the Helmholtz
Gesellaschaft.

HK 36.13 Mi 14:00 HG Aula
Oktupol-Anregungen in Kernen der Seltenen Erden —
eCAroLIN KUPPERSBUSCH, MICHAEL ELVERS, MARC BUssiNG, JANIS
ENDRES, JENS HASPER und ANDREAS ZILGES — Institut fiir Kernphy-
sik, Universitat zu Koln

Oktupolvibrationen und verwandte Strukturen in gerade-gerade Ker-
nen der Seltenen Erden werden seit vielen Jahren untersucht, aber
zahlreiche Fragen zu ihrer Struktur sind bis heute ungeklért [1]. Spezi-
ell in Ubergangskernen ist es weiterhin unklar, ob Oktupol-Anregungen
dieser Art Ein-Teilchen oder kollektiven Charakter besitzen. Weiterhin
ist der genaue Einfluss der K-Quantenzahl ungeklart [2].

Eine Moglichkeit, Oktupolvibrationen zu untersuchen, ist die An-
regung iiber Fusions-Verdampfungsreaktion. Die Kerne 1%8Yb und
146Sm wurden mit dieser Methode untersucht, wobei hauptsichlich
Zustande mit hohem Spin bevolkert wurden. Um auch Zustdnde mit
kleinem Spin anzuregen, bietet inelastische Streuung geladener Teil-
chen eine ausgezeichnete komplementére Moglichkeit [3|. Zur Zeit wird
ein Silizium-Array entwickelt, der aus 8 AE-E-Detektoren besteht und
in das HORUS-Spektrometer am Tandembeschleuniger des Instituts
fiir Kernphysik der Universitat zu Koln eingefiigt wird.
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Gefordert duch die DFG (ZI 510/4-1).

[1] P. A. Butler et al., Rev. Mod. Phys. 68 (1996) 349

[2] A. Zilges et al., Phys. Rev. C 42 (1990) 1945

[3] W. Donner und W. Greiner, Z. Physik 197 (1966) 440

HK 36.14 Mi 14:00 HG Aula
Bestimmung von Polarisationstransferobservablen in 12C mit
Hilfe von polarisierter inelastischer Protonenstreuung un-
ter 0° * — eANDREAS KRUGMANN!, ArsusHr Tamii?, PETER VON
NeuMANN-CosiL!, IRyNA PorToraTskal, ANNA MARIA HEmLMANN!
und NorBERT PieTrRALLA! — !Institut fiir Kernphysik, Technische
Universitit Darmstadt, Germany — 2Research Center for Nuclear

Physics, Osaka University, Japan

Polarisationstransferobservablen (PT) wurden in einer 12C(p,p’) Reak-
tion unter 0° fiir 295 MeV Protonen am hochauflésenden Grand Raiden
Spektrometer des RCNP in Osaka und dem dafiir konstruierten Focal
Plane Polarimeter gemessen. PT Observablen gelten als hervorragen-
der Test, um die Spin-Isospin-Struktur von Anregungsstirke sowohl in
diskreten Zusténden als auch im Kontinuum zu studieren. Die erhalte-
nen PT Observablen der Anregungszusténde 03‘ (T=0), 1] (T=0),
und 1Ir (T = 1) von 2C wurden mit den Ergebnissen von einem &hn-
lichen Experiment verglichen, das bei einer Protonenenergie von 392
MeV durchgefiihrt wurde [1]. Die Konsistenz der Resultate zeigt, dass
diese Methode auch bei 295 MeV zur Bestimmung des Spintransfers
verwendet werden kann. Dies erlaubt eine Trennung von E1 und M1
Anteilen am Wirkungsquerschnitt bei 0°.

* Gefordert von der DFG durch den SFB 634 und 446 JAP
113/26710-2.

[1] A. Tamii et al., Phys. Lett. B 495 (1999) 61-66.

HK 36.15 Mi 14:00 HG Aula
Geant4-Simulation fiir die Zerfallsspektroskopie um 1°°Sn [*]
— eKONRAD STEIGER, MICHAEL BOHMER, KATRIN EPPINGER, THO-
MAS FAESTERMANN, ROMAN GERNHAUSER, CHRISTOPH HINKE, REI-
NER KRUCKEN und Lupwic MaIgr fiir die 100Sn-Kollaboration —
Physik-Department E12, Technische Universitdt Miinchen

Im Mirz 2008 wurden an der GSI (Darmstadt) 255 19°Sn Kerne
und zahlreiche Nuklide in dessen Nachbarschaft erzeugt, nachgewie-
sen und spektroskopiert. Dazu wurde ein 124Xe Strahl mit 1.0-A GeV
vom Schwerionen-Synchrotron SIS an einem Be Target fragmentiert.
Die Separation und Identifikation dieser Kerne wurde mit dem Frag-
mentseparator FRS und zahlreichen Detektoren erreicht. Die Kerne
wurden im Zentrum eines Detektor-Systems (SIMBA) bestehend aus
25 Silizium-Streifendetektoren an der letzten Fokalebene des FRS ge-
stoppt. Damit war es moglich Implantationen und darauf folgende Zer-
falle zu korrelieren. SIMBA war umgeben von 105 Germanium Kris-
tallen, dem RISING Aufbau. Diese Konfiguration ermoglichte die Zer-
fallsspektroskopie von «- und Teilchen-Strahlung mit héchster Effizi-
enz. Mit einer Geant4-Simulation wurden préazise Vorhersagen fiir die
spektrale Effizienz im y-Nachweis berechnet und mit Kalibrationsda-
ten verglichen. Weiter konnten Korrekturfaktoren fiir die Messung der
B-Endpunktenergien bestimmt werden.

[*] gefordert von MLL, BMBF (06MT238), DFG (EXC153), EPSRC,
STFC (UK) und EURONS

HK 36.16 Mi 14:00 HG Aula
Photoresponse von Mo bis 8.7 MeV Anregungsenergie* —
oCHRISTOPHER Romic!, MarTHIAS FRITZSCHE!, KAl LINDENBERG!,
NoORBERT PIETRALLA', VLADIMIR Yu. PoNoMAREV!, GENCHO
1

Rusev?, Deniz SavrRan!, KERSTIN SoNNABEND!, AnTON P.
2

ToncHEV?, WERNER TorNow?, HeENrRy R. WELLER?, ANDREAS
ZiGes® und MARKUS ZWEIDINGER' — !Institut fiir Kernphysik,
Technische Universitéit Darmstadt, Deutschland — 2Triangle Univer-
sities Nuclear Laboratory, Duke University, Durham, NC, USA —

3Institut fiir Kernphysik, Universitit zu Koln, Deutschland

An einem hochangereicherten *Mo-Target wurden Kernresonanzfluo-
reszenzmessungen am High Intensity Photon Setup (HIPS) des Darm-
stédter supraleitenden Linearbeschleunigers S-DALINAC mit Brems-
strahlungsphotonen der Endpunktsenergien 7.65 und 8.7 MeV und an
der High Intensity y-Ray Source (HIyS) an der Duke University mit
Photonen aus Laser-Comptonriickstreuung durchgefiihrt. Dabei konn-
ten 81 der beobachteten Uberginge Mo zugeordnet werden. Fiir 38
der zugehorigen Zustande wurden aufierdem die Paritdten bestimmt.
In der Energieregion zwischen 5.4 und 8 MeV wurden so zahlreiche
Uberginge als elektrische Dipoliiberginge identifiziert. Die Ubergangs-
starken sowie -breiten, Drehimpulsquantenzahlen und Halbwertszeiten

der beobachteten Zustiande wurden bestimmt und werden mit Quasi-
Particle-Phonon Rechnungen verglichen.

Die Methode sowie die gewonnenen Ergebnisse werden vorgestellt und
diskutiert.

*Unterstiitzt durch die DFG (SFB 634) und HIC for FAIR.

HK 36.17 Mi 14:00 HG Aula
Mehrgitter Hartree-Fock mit paralleler Orthogonalisierung
— eToBias HABERMANN und JoacHIM MARUHN — Institut fiir Theo-
retische Physik, Goethe Universitét Frankfurt

Zurzeit befindet sich weltweit die dritte Generation von radioactive
ion beam facilities in Planung oder im Bau. Die Untersuchung iiber-
schwerer und exotischer Kerne kann entscheidend zum Verstandnis der
Kernstruktur beitragen, was eine grofse Herausforderung fiir Kernmo-
delle darstellt, da Berechnungen fiir Vielteilchen-Systeme iiblicherweise
sehr viel Zeit in Anspruch nehmen. Um neue Ergebnisse einzubezie-
hen und Trends entlang der gesamten Nuklidkarte zu studieren miissen
die zur Verfiigung stehenden Rechneranlagen effizient genutzt werden.
Dabei stellt sich die Schwierigkeit, dass die Grofie des Problems und
die Rechnerarchitektur eine entscheidende Rolle bei der Wahl eines
geeigneten Algorithmus spielen.

Es wurden mehrere Modifikationen eines bewéahrten Hartree-Fock
Codes untersucht. Der grofite Teil der Rechenzeit wird fiir die Ortho-
gonalisierung der Wellenfunktionen benétigt. Fiir diesen Zweck wur-
de eine parallele Version des modifizierten Gram-Schmidt Verfahrens
entwickelt. Dabei wird versucht durch Variation eines Parameters zur
Laufzeit den Algorithmus an die oben genannten Randbedingungen
anzupassen. Des Weiteren hat sich gezeigt, dass die Anzahl der Ortho-
gonalisierungen reduziert werden kann, ohne das Konvergenzverhalten
zu verschlechtern. Aufierdem konnte gezeigt werden, dass das Verfah-
ren durch eine einfache Form der Mehrgitter-Methode beschleunigt
werden kann.

HK 36.18 Mi 14:00 HG Aula
Gamow-Teller Stirken in den leichten Kernen 13N und
9B mittels hochauflésenden (3He,t) Ladungsaustauschre-
aktionen — eCLEMENs ScuoLL!, Yosurtaka Fuiita?, TaTsuva
ApacHr®?, PETER voN BRreENTaNO!, HisanoBu HasHimmoTo?, Ki-
cunr Haranaka®, Hiroaxkl MaTsuBaRa3, KoHSUKE NAKANISHI?,
T. OHTa®, YASUHIRO SAKEMI®, YosHIHIRO SHIMBARA®7, Yukio
Suimizu3, Yusr TaMmesHIGES, Arsusur Tamir®, Masaru Yosor® und
ReMco ZEGERS® — lInstitut fur Kernphysik, Universitit zu Koln —
2Department of Physics, Osaka University, Japan — 3RCNP, Osaka
University, Ibaraki, Osaka, Japan — *KVI Groningen, Niederlande —
5CNS, University of Tokyo, RIKEN Campus, Japan — SNSCL, Michi-
gan State University, East Lansing, USA — 7Department of Physics,
Niigata University, Japan

(3He,t) Ladungsaustauschreaktionen wurden am hochauflésenden
GRAND RAIDEN Spektrometer des RCNP Osaka durchgefiihrt. Die
Proportionalitdt des Wirkungsquerschnitt der Reaktion bei einem
Streuwinkel von 0° zur Gamow-Teller Starke erlaubt es, aus den er-
haltenen Spektren Riickschliisse tiber die Verteilung der GT Stérken
in den untersuchten Kernen zu erhalten. Untersucht wurden die Kerne
9B und 13N. In 9B konnten ausser der Verteilung der relativen GT-
Starken neue Daten iiber die Zerfallsbreite einiger Zustdnde bestimmt
werden. In 13N konnte erstmals die GT-Stérke des 3/2- Zustands bei
15 MeV mit Hilfe der (3He,t) Reaktion bestimmt werden, da die ho-
he Auflésung es ermdglicht diesen Zustand von dem bei fast gleichem
Gyroradius liegenden Grundzustand von 12N zu trennen.

HK 36.19 Mi 14:00 HG Aula
Spinzuweisung superdeformierter Banden mit dem Confined
B-soft (CBS) Rotor Model* — eMicHAEL REESE, JacoB BEL-
LER, JACQUELINE BoONNET, ANGELO CaLci, ANDREAS KRUGMANN,
ParuaM Owmipl und NoRBERT PIETRALLA — Technische Universitét
Darmstadt

Die experimentelle Bestimmung des Bandenkopfspins superdeformier-
ter (SD) Banden ist aufgrund der meist nicht beobachteten Zerfille in
normal deformierte Zustédnde schwierig. Eine neue und einfache, indi-
rekte Methode zur Spinzuweisung superdeformierter Banden wird vor-
gestellt: Das CBS Rotor Modell [1], welches die Yrast Rotationsbanden
von Rotoren mit 2.90 < R,/ < 3.33 mit hoher Prézision beschreibt,
lasst sich auch auf SD-Rotationsbanden anwenden und reproduziert
dort den Verlauf der Energieniveaus gut genug, um Spinzuweisungen
zu testen. Dies ermdglicht die Berechnung einer Likelihood-Funktion
des Bandenkopfspins im Rahmen der CBS Beschreibung. Die Ergeb-
nisse werden diskutiert.
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[1] N. Pietralla, O. M. Gorbachenko, Phys. Rev. C 70 (2004)
011304(R)
* geférdert vom BMBF unter 06DA90401

HK 36.20 Mi 14:00 HG Aula
Description of odd nuclei in the Skyrme-Hartree-Fock
method — eKraus Pororzky!, JocHEN ERLER!, PAUL-GERHARD
REINHARD!, and VALENTIN NESTERENKO? — lInstitut fiir Theoretis-
che Physik II, Universitdt Erlangen-Nirnberg, Erlangen, Germany —
2Bogoliubov Laboratory of Theoretical Physics, Joint Institute for Nu-
clear Research, Dubna, Russia

The Skyrme-Hartree-Fock method is a self-consistent nuclear mean-
field model which is widely used and a reliable model for the ground-
state properties of nuclei from oxygen up to superheavy elements. It
has been mostly applied to even-even nuclei so far. However these rep-
resent only a quarter of all known nuclei.

Even-odd and odd-even nuclei require a different treatment, since
the time-reversal symmetry of the system is broken. We use a
BCS+Blocking approach to describe those nuclei. The symmetry
breaking leads to non-vanishing time-odd densities. The terms in the
Skyrme energy functional containing time-odd densities are not yet
well explored. The effects of these terms are analysed and the results
are compared with experimental data. We study the odd-even stag-
gering of binding energies, single particle excitations of odd nuclei and
magnetic modes in even nuclei.

HK 36.21 Mi 14:00 HG Aula
Investigation of the triple-humped fission barrier of 233Th
— oLORANT CsiGE!, MARGIT CsarLos3, ATTILA KRASZNAHORKAYS,
PETER THIROLF!, THOMAS FAESTERMANNZ, JANOs GULyas®, DIETER
Hass!, RaLr HERTENBERGER!, Rupl LUTTER!, TaMAs ToRNYI®, and
Hans-FriepricH WirTH? — !Ludwig Maximilians Universitat, Mu-

nich, Germany — 2Technische Universitat, Munich, Germany — 3Inst.
of Nucl. Res. of the Hun. Acad. of Sci.

Previously, sharp fission resonances were observed by Blons and
coworkes [1] and interpreted by them as the consequence of a theoret-
ically predicted (hyperdeformed) third potential minimum. They sug-
gested that the observed resonances appeared at those energies where
the nucleus has excited states in the third minimum of the multiple-
humped potential barrier.

Sharp resonance bands were observed for the first time in the fission
probability of the 234U and 236U isotopes, supporting the existence
of a deep third minimum of the potential barrier, in good agreement
with theoretical predictions. In this theory also a deep third minimum
is predicted for 232Th. However, even in the latest cross section cal-
culations a very shallow one was successfully used in reproducing the
prompt fission cross sections.

In order to get more insight into the fission barrier landscape of
232Th a new experiment has been performed at the Munich Tan-
dem accelerator using the 232(d,pf) reaction, which excites higher spin
states compared to the (n,f) reaction. [1] J. Blons et al., Phys. Rev.
Lett. 35 (1975) 174

HK 36.22 Mi 14:00 HG Aula
v-Winkelverteilungen der astrophysikalisch relevanten Reak-
tion 92Mo(p,y) — eLARs NETTERDON, MicHAEL ELVERS, JANIS
ENDRES, JENs HASPER, ANNE SAUERWEIN und ANDREAS ZILGES —
Institut fiir Kernphysik, Universitéit zu Koéln

Experimentell bestimmte (o) und (p,7y) Reaktionsraten fiir Kerne in-
nerhalb des Reaktionsnetzwerkes des astrophysikalischen p-Prozesses
dienen als wichtige Grundlage fiir umfassende Nukleosynthesemodel-
le. In diesem Kontext wurde am Kolner Tandem-Beschleuniger der
Wirkungsquerschnitt der Reaktion 92M0(p,7)93Tc im astrophysika-
lisch relevanten Energiefenster vermessen. Das Experiment wurde am
hocheffizienten HORUS-Spektrometer durchgefiihrt, das aus 14 HPGe-
Detektoren besteht. Durch die hohe Granularitdt des Spektrometers
konnten die Winkelverteilungen verschiedener -Ubergénge aus dem
Reaktionsprodukt ?3Tc vermessen werden, deren Kenntnis fiir die Be-
stimmung absoluter Reaktionsquerschnitte erforderlich ist. In diesem
Beitrag présentieren wir die experimentelle Methode sowie erste Er-
gebnisse.
Gefordert durch die DFG (ZI 510/5-1).

HK 36.23 Mi 14:00 HG Aula
(pyy) reactions in the p-process Gamow window — eMARIO
WEIcaND!2, STEPHAN WALTER?, FRANZ KAPPELER?, RALF PLAach:2,
and ReENE RErrarTa>2 — 'GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionen-

forschung GmbH, Darmstadt, 64291, Germany — 2J.W. Goethe Uni-
versitit, Frankfurt a.M., 60438, Germany — 3Karlsruhe Institute of
Technology (KIT), Campus Nord, Institut fiir Kernphysik, Postfach
3640, 76021 Karlsruhe, Germany

Most of the elements heavier than iron have been and still are syn-
thesized in neutron-induced in stars of different stages. However, some
isotopes are primarily formed in the so-called p-process because they
are shielded from the much more effective neutron-induced reactions.
The qualitative description of the p-process requires large reaction net-
works. The most important components here are the proton-, alpha-
and gamma-induced reactions and the associated 8+-decays.

At the Karlsruhe Institute of Technology (KIT) 1°3Rh(p,y) capture
events have been observed with the Karlsruhe 47-BaF2-detector, which
consists of up to 42 spherically arranged BaF3-crystals. The protons
were accelerated with a pulsed 3.7 MV Van de Graaff accelerator to
an energy of 3 MeV and fired on a metallic Rhodium target.

First results from the measurements an overview of the experimental
setup will be presented. The experiment was supported by the HGF
young investigator project VH-NG-327.

HK 36.24 Mi 14:00 HG Aula
Eine neue Parametrisierung fiir ein erweitertes relativisti-
sches Mittelfeldmodell mit dichteabhingigen Kopplungen —
eMARIA VOSKRESENSKAYA! und STEFAN TypPEL!2 — 1GSI Darmstadt
— 2Excellence Cluster Universe, TU Miinchen

Relativistische Mittelfeld(RMF)-Modelle wurden bisher sehr erfolg-
reich zur phéanomenologischen Beschreibung von Atomkernen und
Kernmaterie eingesetzt. Parametrisierungen mit dichteabhéngigen
Nukleon-Meson-Kopplungen zeigen sich dabei besonders flexibel. Ei-
ne Anwendung ist die Berechnung der Zustandsgleichung tiber einen
weiten Dichtebereich, wie er fiir die Beschreibung von Neutronens-
ternen benétigt wird. Die Kopplungen sind jedoch nur in der N&he
der Sattigungsdichte von Kernmaterie gut bestimmt und miissen zu
kleinen und groffen Dichten hin extrapoliert werden. Ein Vergleich
der RMF-Zustandsgleichung fiir Kernmaterie mit der Virialentwick-
lung fiihrt zu neuen Bedingungen an die Kopplungen bei kleinen Dich-
ten. Auch bei hohen Dichten lassen sich zusatzliche Einschrankungen
an die Parameter, z.B. aus Schwerionenkollisionen, beriicksichtigen. In
diesem Beitrag werden Ansétze zu einer verbesserten Parametrisierung
der Dichteabhéngigkeit vorgestellt.

HK 36.25 Mi 14:00 HG Aula
KADONIiS v0.3 - status and development of the Karlsruhe
Astrophysical Database of Nucleosynthesis in Stars — eRALF
Prac!, Iris DiLmann?, Zsorr FoLop3, and TamAs Sztics® — 1GSI
Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH, Planckstrafie 1,
64291 Darmstadt, Germany — 2Technische Universitat Miinchen, Am
Coulombwall 6, 85748 Garching, Germany — 3ATOMKI (Institute for
Nuclear Research), Debrecen, Hungary

The KADoNiS project is an online database for cross sections relevant
to the s process and p process. The s-process library - a sequel to the
well-established Bao et al. compilation - has recently been updated
to version 0.3. It now provides recommendations for 357 isotopes, in-
cluding new datasets for 2H, 9Be, %9Fe, 138La, 42 updated MACS30,
and revised stellar enhancement factors. A printed publication will be
released in 2010.

The p-process part of Kadonis is a reaction library, which provides
experimental data for p-process network calculations. It is currently
largely extended in a collaboration with ATOMKI/Debrecen and will
include experimental data from (p,v), (p,n), (a,7), (a,n), (a,p),
(n,a), (p,«) and (y,n) reactions in or close to the respective Gamow
window.

Present status, work in progress as well as plans for a future r-process
library will be presented.

This project is supported by the HGF Young Investigators Project
VH-NG-327.

HK 36.26 Mi 14:00 HG Aula
Large scale survey of lifetimes and reaction rates for
the astrophysical r-process — eJocHEN ERLER!, HaNs PETER
LoEeNs2?, PAUL-GERHARD REINHARD!, GABRIEL MARTINEZ-PINEDOZ,
and KARLHEINZ LANGANKE? — lInstitut fiir Theoretische Physik
II, Universitit Erlangen-Niirnberg — 2Gesellschaft fiir Schwerionen-
forschung, Planckstr. 1, 64291 Darmstadt

We present a large scale survey of lifetimes and reaction rates in the
regime of SHE for extremely neutron rich nuclei relevant for the astro-



Fachverband Physik der Hadronen und Kerne (HK)

Mittwoch

physical r-process.

The three competing decay channels spontaneous fission, a-decay
and (-decay are compared.

Lifetimes and reaction rates are calculated on the basis of the self-
consistent Skyrme-Hartree-Fock model. Where the tunneling probabil-
ity for spontaneous fission is estimated by the WKB approximation. To
get the necessary ingredients for this approximation namely the collec-
tive masses and the corrected potential energy surface self-consistent
cranking is used. The halflife for a-decay are calculated from the Qq
reaction energies using an estimate based on the Viola systematics.

HK 36.27 Mi 14:00 HG Aula
Temperature dependence of the pulse properties and the
leakage current of germanium detectors — ALLEN CALD-
wELL, DaNIEL LEeNz, Jing Liu, Xiane Liu, BELA MaAJoroviITZ,
and eOLEKSANDR VOLYNETS for the GERDA-Collaboration — Max-
Planck-Institute for Physics, Munich, Germany

High-purity germanium detectors are used in neutrinoless double-beta
decay experiments like GERDA as they have very good resolution and
act as the detector and the source simultaneously.

Germanium detectors are operated at liquid nitrogen temperatures
to reduce the number of electrons in the conduction band. The mobility
of the charge carriers is temperature dependent and thus also the rise
time of the pulses induced by the drifting charge carriers. Therefore
pulse shapes analysis has to take into account possible temperature
variations.

Measurements of the temperature dependence of the pulses were
made using a high-purity n-type segmented germanium detector. The
detector was installed in a vacuum cryostat and cooled through a cop-
per cooling finger submerged in liquid nitrogen. A collimated 52Eu
source located at two different positions along the crystal axes 100
and 110 was used. The temperature was monitored using a PT100 re-
sistor installed at the closest possible point to the detector. The pulse
properties in the temperature range from 93 to 99 K and the tempera-
ture dependence of the leakage current in the temperature range from
85 to 112 K will be discussed.

HK 36.28 Mi 14:00 HG Aula
Die DAQ fiir das GERDA Myonveto — eFLORIAN RITTER, DEN-
Nis DieTrICH, KAl FREUND, PETER GRABMAYR, ALEXANDER HEGAI,
Joser JocHuM, MARrRkKUs KNAPP und GEORG MEIERHOFER fiir die
GERDA-Kollaboration — Kepler Center for Astro and Particle Phy-
sics, Eberhard Karls Universitdt Tiibingen, Deutschland

Das GERDA-Experiment [1] mochte den neutrinolosen doppelten Be-
tazerfall des "Ge nachweisen. Um die nétige Untergrundreduktion zu
erreichen, wird unter anderem ein Myonveto entwickelt. Dies besteht
aus ca. 20 Plastikszintillatoren und einem Wasser-Cherenkov-Detektor
mit 66 Photomultipliern (8"), die den Kryostaten umgeben.

Die Photomultiplier wurden in Tiibingen eingekapselt, getestet und
im vergangenen Jahr am LNGS in den Wassertank eingebaut. Auf-
grund der in Tiibingen gemessenen Dunkelraten erfolgte die Gruppie-
rung der einzelnen Photomultiplier im Auslesesystem. Es wurde ein
System zur Uberwachung der Stabilitdt der Photomultiplier-Signale
entwickelt. Dieses Uberwachungssystem, bestehend aus Glasfasern und
Diffusor-Ballen, wird ebenso diskutiert wie ein Vorschlag fiir ein Trig-
gerschema fiir die auslesenden FADCs.

[1] The GERmanium Detector Array, Proposal to LNGS, 2004. Gefor-
dert vom BMBF (05A08VT1).

HK 36.29 Mi 14:00 HG Aula
Upper limit of 83Rb release into the gas phase from a
83m Ky calibration source for the XENON project — ELENA
ApriLE!, FRANCESCO ARNEODOZ, LAURA Baupis®, Marcus Beck?,
ALFREDO D. FERELLA®, KARL G1BONI}, VOLKER HANNEN?, e KAREN
HucenBeERG?, RAPHAEL F. Lanc!, ONDREJ LEBEDA®, ANTONIN
SPALEK®, DraHOs VENo0s®, and CHRISTIAN WEINHEIMER? for the
XENON-Collaboration — Columbia University, USA — 2Gran Sasso
National Laboratory LNGS, Italy — 3Zurich University, Switzerland
— “Institut fiir Kernphysik, WWU Miinster, Germany — ®Nuclear
Physics Institute, ASCR, Rez, Czech Republic

The isomer 83™Kr with its half-life of 1.83 h is an ideal calibration
source for a liquid noble gas dark matter experiment like the XENON
project. For such a low counting experiment the possibility that traces
of the much longer living mother isotop 33Rb (t1/2 = 86.2 d) contam-
inate the detector must be avoided. In this work the 83Rb release of
a 1.8 MBq strong 83Rb source embedded in zeolite spheres has been
investigated by searching for the characteristic 33Rb ~ lines with the

ultra-sensitive germanium detector Gator at LNGS after collecting a
possible 33Rb release in a cryogenic trap for about 10 days. No signal
has been found. The corresponding upper limit for the 83Rb release of
200 Bq means, that such a 33Rb source as 83™Kr generator can be
used at the XENON project as well as for the KATRIN experiment.
The germanium detector also allowed to set upper limits on the possi-
ble release of the isotopes 84Rb and 86Rb, which were produced during
the 83Rb production at the Rez cyclotron to some amount.

HK 36.30 Mi 14:00 HG Aula
Systematische Magnetfeldvermessung der differentiellen
Pumpstrecke und des Luftspulensystems von KATRIN —
oSTEFAN ZEPTER fiir die KATRIN-Kollaboration — Karlsruher In-

stitut fiir Technologie (KIT), Institut fiir experimentelle Kernphysik
(IEKP)

Ziel des KArlsuher TRItium Neutrino Experiments KATRIN ist die
modellunabhingige Bestimmung der Masse des Elektronantineutrinos
mit einer Sensitivitdt von 0,2 €V durch die genaue Vermessung des End-
punktsspektrums der §-Elektronen aus dem Tritiumzerfall. Die adia-
batische Fiithrung der Elektronen von der Quelle iiber eine Transport-
strecke zum Spektrometer erfolgt durch starke Magnetfelder die von
einer Reihe von supraleitenden Solenoiden erzeugt werden. Die prazise
Vermessung der Felder ist wichtig um die Genauigkeit der Feldsimula-
tionen zu iiberpriifen, auf denen das Design der adiabatischen Fiihrung
beruht.

Zur Messung von B-Feldern wurde ein 3D-Messtisch entwickelt, der
in der Lage ist groffe rdumliche Bereiche automatisch abzufahren und
eine Magnetfeldkarte zu erstellen. Die Messung erfolgt mit Hilfe einer
rotierenden Hallsonde.

Damit werden systematische Messungen der Streufelder des Trans-
portstreckenelements DPS2-F und des Luftspulensystems des Haupt-
spektrometers durchgefiihrt. Die Messgenauigkeit des 3D-Messtisches
wurde bereits durch erste Testmessungen iiberpriift.

Unterstiitzt vom BMBF unter der Férdernummer 05A08VK2.

HK 36.31 Mi 14:00 HG Aula
Plasma effects and ion transport in the KATRIN window-
less gaseous tritium source. — eNikiTA TiTOV for the KATRIN-
Collaboration — Karlsruhe Institute for Technology, Institute for Nu-
clear Physics (on leave from INR, RAS, Moscow)

KATRIN is the international experiment currently being assembled at
Karlsruhe to measure the absolute value of the electron antineutrino
mass at the 0.2 eV level. It will study the shape of the tritium beta
decay spectrum near the endpoint with an electrostatic spectrometer
with adiabatic magnetic collimation. In order to reduce the system-
atic uncertainties, a windowless gaseous tritium source (WGTS) will
be used to produce at unprecedented number of decay electrons.

The tritium decay rate inside the WGTS is planned at the 1.2 x
10! sec™! level. Together with processes of secondary ionization, ther-
malization and charge transport this leads to an ion / electron pair
density inside WGTS at the 107 ... 108¢m =3 level. At the operating
temperature 30K these charges will behave as a plasma.

There are two main requirements related to the space charge in the
WGTS:

- Electric potential inside WGTS level should be controlled below 50
meV

- Ton transport toward spectrometer should be reduced by a factor
1016...10%7.

Both issues are addressed by numerical analysis and experimental mod-
eling.

HK 36.32 Mi 14:00 HG Aula
Deconvolution method for determination of the KATRIN en-
ergy loss function — VoLKER HANNEN!, eCHRISTOPHER KRANZ!,
ANNA SEJERSEN Rius!2, and CHRrisTIAN WEINHEIMER! for the
KATRIN-Collaboration — !Institut fiir Kernphysik, Westfalische
Wilhelms-Universitit Miinster, Germany — 2Department of Physics

and Astronomy, Aarhus University, Denmark

The KATRIN experimental sensitivity to the neutrino mass depends
heavily on the proper reduction of systematic errors, one of which stems
from incomplete knowledge of the so-called energy loss function.

As the electrons created by tritium beta decay move through the
tritium source they may undergo scattering on T2 molecules and, as a
consequence, loose energy and change their direction of motion. This
process is described by the energy loss function.

Using singular value decomposition methods the energy loss func-
tion can be deconvoluted from measurements of the KATRIN response
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function at different Tritium densities using a monoenergetic electron
gun. From simulated data we determined a systematic error due to
the remaining uncertainties in the deconvoluted energy loss function
of Am?2 ~ 0.007 V2. This exactly satisfies the KATRIN design report
requirements.

A more systematic investigation is currently underway, to optimize
the measurement procedure for the experimental determination of the
energy loss function.

This work is supported by
05A08PM1.

BMBF under contract number

HK 36.33 Mi 14:00 HG Aula
Studying Radiation from Strongly Accelerating Laser Fields'
— oP.G. TairoLF!, C. Lanc!, D. Hassb2, K. Homma3, R.
HorLeiN?, K. Scumip?, J. ScureBER!, R. ScuUTzHOLD?, T.
Tasmma®, and T. Yamazaki® — 'LMU Miinchen, Garching — 2MPI
f. Quantenoptik, Garching — 3Univ. Hiroshima, Japan — #Univ.
Duisburg-Essen, Germany — %JAEA, Kyoto, Japan — ©%Univ. of
Tokyo, Japan
In upcoming experiments with ultra-high fields of high-power short-
pulse lasers we will experimentally study the radiation from electrons
under extreme fields. Aiming at the detection of radiation from the
Unruh effect, first we will encounter the copious classical Larmor ra-
diation. The characterization of (linear) Larmor radiation has never
been experimentally carried out, thus this amounts to a first study
of physics at extreme acceleration. Moreover, we can study radiation
damping effects. Furthermore, the experiment should be able to con-
firm or disprove whether the radiation components may be enhanced
by collective effects, if a tightly clumped cluster of electrons is accel-
erated. The technique of laser driven dense electron sheet formation
by irradiating a thin DLC foil target should provide such a coherent
electron cluster with a very high density. If and when such relativistic
electron sheets are realized, a counterpropagating second laser can in-
teract with them coherently. Under these conditions enhanced Larmor
and Unruh radiation signals may be observed.

tSupported by the DFG Cluster of Excellence MAP.

HK 36.34 Mi 14:00 HG Aula
Trapping of radioactive 2'Na — eWiLBerT L. KrurTHOF, DU-
URT J. VAN DER HoOEK, GouRl S. Girl, RONNIE HOEKSTRA, STEVEN
HoeksTrA, KLAus JUNGMANN, GERCO ONDERWATER, BODHADITYA
SANTRA, PRAVEEN D. SHILDLING, MoOSLEM SoHANI, Oscar O. VER-
soLAaTO, LorENZ WILLMANN, and HaANs W. WiLscHUT — Kernfysisch
Versneller Instituut, University of Groningen, Netherlands

Radioactive 2!Na atoms in a magneto-optical trap (MOT) provide
an excellent opportunity to search for non-Standard Model contribu-
tions in the weak interactions. In particular, correlations between the
[B-particle and the neutrino are sensitive to time reversal symmetry
violating effects. The Na isotope is produced at the TRIuP facility of
the KVI using intense 2°Ne beams from the AGOR cyclotron on a
cooled deuterium target. The isotopes are stopped and re-thermalized
in a Thermal Ionizer. They are transported as a low energy ion beam
to a MOT cell where they are neutralized and subsequently captured
by laser light. The trapped Na atoms will be transferred to a second
MOT which is placed inside a reaction microscope to measure the mo-
mentum distribution of the recoiling daughter nuclei after the g-decay.
The (-particle will be detected in a scintillation detector. These two
devices have been characterized. A pulsed UV laser was used to ionize
trapped Na atoms in order to simulate the 3-decay in the reaction mi-
croscope. The momentum distribution of the recoil ions is measured.
The setup of the whole experiment will be presented.

HK 36.35 Mi 14:00 HG Aula
Further Development of the Fast Beam Dynamics Simulation
Tool V-Code — eSvivaIN FRANKE, WOLFGANG ACKERMANN, and
THomAs WEILAND — Institut fiir Theorie Elektromagnetischer Felder,
TU Darmstadt, Germany

The Vlasov equation describes the evolution of a particle density under
the effects of electromagnetic fields. It is derived from the fact that the
volume occupied by a given number of particles in the six-dimensional
phase space remains constant when only long-range interaction as for
example Coulomb forces are relevant and other particle collisions can
be neglected. Because this is the case for typical charged particle beams
in accelerators, the Vlasov equation can be used to describe their evo-
lution within the whole beam line. This equation is a partial differential
equation in 6D and thus it is very expensive to solve it via classical
numerical methods. A more efficient approach consists in represent-

ing the particle distribution function by a discrete set of characteristic
moments. For each moment a time evolution equation can be stated.
These ordinary differential equations can then be evaluated efficiently
by means of time integration methods if all considered forces and a
proper initial condition are known. The beam dynamics simulation
tool V-Code implemented at TEMF utilizes this approach.

HK 36.36 Mi 14:00 HG Aula
Das Chopper- und Prebunchersystem am neuentwickel-
ten polarisierten Injektor des S-DALINAC* — eTHORE
Banro!, Astm Araz!, RomaNn Barpay!, STEFAN BITTNER!, MAR-
co BRUNKEN!, CHRISTIAN EckarDT!, RALF EICHHORN!, JOACHIM
ENDERs!, MARTIN KoNrAD!, MaksiM Miski-OcLul, WoLrFcANG
F.O. MULLER2, Markus Prarz!, YuLiva Porrorarskal, Bas-
TIAN STEINER!, MARKUs WaceNER! und THOMAS WEILAND? —
Hnstitut fiir Kernphysik, Technische Universitat Darmstadt, Germany
— 2Theorie Elektromagnetischer Felder, technische Universitit Darm-

stadt, Germany

Am supraleitenden Darmstéddter Elektronenlinearbeschleuniger S-
DALINAC wird im Frithjahr 2010 die bestehende thermionische Elek-
tronenquelle, die einen kontinuierlichen unpolarisierten Elektronen-
strahl liefert, um eine Quelle fiir polarisierte Elektronen (SPIN - S-
DALINAC Polarized Injector) erweitert. Um Elektronen aus beiden
Quellen im supraleitenden LINAC beschleunigen zu kénnen, ist es n6-
tig, im Injektorbereich ein Chopper-/Prebunchersystem zu installieren.
Dies wird es ermoglichen, die zeitliche Struktur der beiden Quellen-
strahlen manipulieren zu kénnen.

In diesem Beitrag werden die Eigenschaften des Chopper-
/Prebunchersystems vorgestellt. Hierzu gehéren die Hochfrequenzei-
genschaften der Bauteile, wie z.B.: Eigenfrequenz und Giite, sowie die
Feldverteilung innerhalb der Kavitédten. Aufierdem werden erste Tests
prasentiert. *Gefordert von der Deutschen Forschungsgemeinschaft im
Rahmen des SFB 634.

HK 36.37 Mi 14:00 HG Aula
Beam Induced Fluorescence Profile Monitor for High Cur-
rent Heavy Ion Beams — CHRISTIANE ANDRE, FRANK BECKER,
ePETER Forck, RAINER HAseEITL, and BEATA WALASEK-HOHNE —
GSI, Darmstadt

For intense heavy ion beams, as delivered by the GSI linear accelerator
UNILAC and by the planned Facility for Antiproton and Ion Research
(FAIR), a non-intercepting method for transverse beam profile deter-
mination is required. A new diagnostic device, the Beam Induced Fluo-
rescence Monitor (BIF), operating at a single-shot basis was developed
and installed at several locations along the UNILAC. Fluorescence light
(single photons) emitted due to atomic collisions between the heavy
ion beam and the residual gas are detected by an image intensified
camera system to measure beam profiles. Beam induced fluorescence
spectra of nitrogen and various rare gases were investigated with the
result that No as working gas shows the best overall performance.

HK 36.38 Mi 14:00 HG Aula
Eine neue Finite-Volumen Methode zur Berechnung von
‘Wake-Feldern — eTHOMAS Lau, ErRioN GioNaJ und THOMAS WEI-
LAND — Technische Universitdt Darmstadt

Die Autoren stellen eine neue Methode zur Berechnung von geome-
trischen Wake-Feldern ultra-kurzer Teilchenpakete in dreidimensiona-
len Linearbeschleunigern vor. Die Methode basiert auf einer explizi-
ten Finiten-Volumen Methode im Zeitbereich mit rdumlich versetzten
Freiheitsgraden. Aufgrund dieser Allokation weist die Methode keine
numerische Dispersion in Richtung der Koordinatenachsen auf. Der
Vorteil im Vergleich zu bisher fiir diese Problemklasse verwendeten
Split-Operator Verfahren liegt zum einem in der Vermeidung eines zu-
satzlichen Splitting Fehler und zum anderen in dem geringeren Re-
chenaufwands pro Zeitschritt.

Die neue Methode ist in dem Programm PBCI zur Berechnung von
Wake-Feldern implementiert worden. In dem Beitrag wird die Metho-
de, sowie erste Simulationsergebnisse vorgestellt.

HK 36.39 Mi 14:00 HG Aula
Matching the Laser Generated p- Bunch into a CH-DTL —
e ALt ALMOMANI, MARTIN DrROBA, and ULRICH RATZINGER — Insti-
tute for Applied Physics, Frankfurt University

The concept of laser acceleration of protons by Target Normal Sheath
Acceleration TNSA from thin foils could be used to produce a high
intensity proton beam.
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This proton beam could be injected into a linac at energies of ten to
several ten MeV. A CH- structure is suggested as the linac structure
because of its high gradient.

The motivation for such a combination is to deliver single beam
bunches with extremely high particle number- in order of 101 protons
per bunch.

Options and simulation tools for beam matching by a pulsed solenoid
and the CH- structure using LASIN and LORASR codes are presented.

HK 36.40 Mi 14:00 HG Aula
Baseband Tune Measurements at the GSI SIS18 using direct
digitized BPM Signals — ePETER ForcK, PETER HULsSMANN, PI-
otr Kowina, KEvVIN LaNng, and Upo SPRINGER — GSI, Darmstadt

Precise setting of the tune is crucial for high current operation of GSI
SIS 18 synchrotron especially for the storage of low energy ion beams
with a large tune spread. For tune measurement the broadband sig-
nals of a Beam Position Monitor are digitized by a fast 125 MSa/s
ADC and digitally integrated over the actual bunch length. The tune
is determined by Fourier-Transformation of the position data of indi-
vidual bunches. This very sensitive ’baseband’ processing delivers the
tune value without any additional input parameters. Since transverse
emittance blow-up has to be avoided, the excitation power, as required
for the excitation of coherent betatron oscillations, must be as low as
possible. Extensive system tests were performed to demonstrate the
large sensitivity and accuracy of this evaluation method using state-
of-the-art digital data processing.

HK 36.41 Mi 14:00 HG Aula
Berechnung der Koppelimpedanzbeitrige von Ferritbauteilen
im Strahlverlauf: Theorie und Simulation — eLLukas HANICHEN
— Technische Universitat Darmstadt, Institut fiir Theorie Elektroma-
gnetischer Felder (TEMF), Schlossgartenstrafe 8, 64289 Darmstadt

Koppelimpedanzen stellen fiir Schwerionenbeschleuniger wie das SIS-
18 und das im Rahmen des FAIR Projektes der GSI im Aufbau befind-
liche SIS-100 eine verbreitete Grofe dar, um kollektive Strahlinstabi-
litdten durch strahlinduzierte elektromagnetische Felder zu beschrei-
ben. Die Impedanzbeitriage, welche durch die verschiedenen Kompo-
nenten im Strahlverlauf entstehen, miissen bestimmt werden und sind
Ausgangspunkt fiir Strahlstabilitdtsanalysen. Dieser Beitrag behandelt
die Berechnung von Impedanzbeitrigen, welche durch Ferritbauteile
wie z.B. sogenannter Kicker entstehen und bedient sich dabei sowohl
kommerzieller Software als auch spezieller Erweiterungen. Fiir Plausi-
bilitdtsuntersuchungen werden zunéchst einfache Beispiele behandelt,
deren Impedanz mit analytischen Formulierungen abgeschitzt werden
kann.

HK 36.42 Mi 14:00 HG Aula
Mercury magnetometry in the nEDM experiment — eMARLON
Horras for the Neutron EDM-Collaboration — Paul Scherrer Insti-
tut, Villigen, Schweiz — Excellence Cluster Universe, TU Miinchen,
Deutschland

An improved experiment searching for the neutron electric dipole mo-
ment is currently being set up at the new high-intensity ultracold neu-
tron (UCN) source at the Paul Scherrer Institut, Switzerland. In or-
der to control ambient magnetic field fluctuations, an external field
compensation coil system together with a 4-layer high permeability
magnetic shield is used. Residual magnetic field fluctuations inside
the ultracold neutron storage chamber are measured by a mercury co-
magnetometer. With the expected increase in sensitivity due to the
increased UCN densities, it has become essential to also improve the
mercury co-magnetometer. The working principle, planned improve-
ments and first results for the mercury co-magnetometer will be pre-
sented.

HK 36.43 Mi 14:00 HG Aula
Eine gekoppelte RFQ-IH Kombination fiir die Neutronen-
quelle FRANZ — eMaNUEL HEILMANN, DoMINIK MADER, OLIVER
MEeuseL, ULricH RATZINGER und AtwiN ScHEMPP — Goethe Univer-
sitdt Frankfurt am Main

Die Linearbeschleuniger-Sektion fiir die Frankfurter Neutronenquelle
am Stern-Gerlach Zentrum (FRANZ-Projekt) besteht aus einem 4-
Rod-RFQ und einer IH-Struktur. Wegen der sehr hohen Pulsrepetiti-
onsfrequenz von bis zu 250 kHz bzw. dem fiir Aktivierungsexperimente
gewiinschten Dauerstrichbetrieb muss der Beschleuniger sehr gut ge-
kiihlt werden.

Die gekoppelte RFQ-IH Kombination wird nur mit einem HF-Sender

betrieben, um Kosten zu sparen. Der Sender wird am RFQ installiert
und die IH-Struktur wird resonatorintern phasenstarr gekoppelt. Die
RFQ-IH Kombination erméoglicht dabei einen Energiehub von 120 keV
auf 2,2 MeV bei 175 MHz und bei einer Gesamtléange von 2,3 m.

HK 36.44 Mi 14:00 HG Aula
Raumladungslinsen zur Fokussierung von Schwerionenstrah-
len — eKATHRIN ScHULTE, MARTIN DRroBA, OLIVER MEUSEL und
ULricH RATzZINGER — Institut fiir Angewandte Physik, Goethe-
Universitat Frankfurt

In einer Raumladungslinse kann durch geeigente Wahl externer ma-
gnetischer und elektrischer Felder ein Elektronenplasma eingeschlos-
sen werden. Das elektrische Eigenfeld dieses sogenannten nichtneutra-
len Plasmas wird zur Fokussierung von Ionenstrahlen verwendet. Die
Fokussierung des Strahls ist somit unabhingig von der Ionenmasse.
Die Abbildungseigenschaft héngt von dem thermodynamischen Ver-
halten des Elektronenplasmas sowie der Einschlussqualitdt der Linse
ab. In vorangegangenen Untersuchungen konnten die Parameter des
nichtneutralen Plasmas bestimmt werden, um nun in einem weiterfiih-
renden Experiment die Anwendung der Raumladungslinse als Fokus-
sierelement fiir das HSI-Upgrade der GSI zu optimieren.

Dafiir wurde eine neue Raumladungslinse zur Fokussierung von
Schwerionenstrahlen ausgelegt und ein Teststand zur zeitaufgelosten
Diagnose des nichtneutralen Plasmas aufgebaut. Das Konzept der
Raumladungslinse sowie die experimentelle Untersuchung des einkom-
ponentigen Plasmas soll vorgestellt werden.

HK 36.45 Mi 14:00 HG Aula
Digitale Signalverarbeitung fiir HPGe Detektoren — eVERA
DEervya, Janis EnNDRES, MicHAEL ELvERs, JENS HASPER, ANDREAS
Z1LGES und MILAN ZvoLskY — Institut fiir Kernphysik, Universitét
zu Koln

Das Datenaufnahme-System des HORUS-Spektrometers am Institut
fir Kernphysik der Universitdat zu Koln soll durch ein digitales Sys-
tem ersetzt werden. Dabei werden die Vorverstarker Signale der HPGe
Detektoren direkt digitalisiert und verarbeitet. Verwendet werden 80
MHz Multichannel Digital Gamma Finder (DGF-4C) der Firma XIA,
die iiber eine CAMAC Schnittstelle angesteuert und iiber USB 2.0 aus-
gelesen werden. Diese neue Entwicklung wird héhere Zahlraten und ge-
ringere Totzeit-Effekte ermoglichen sowie zusétzliche Kanéle fiir Teil-
chendetektoren bereit stellen, um Teilchen-Gamma-Koinzidenzen zu
realisieren, z.B. fiir (p,p’y)-, (d,d™y)- oder (o, a’y)-Experimente. Die
implementierten Algorithmen zur Energiebestimmung wurden mit ei-
gens entwickelten Algorithmen verglichen. Ergebnisse dieser Untersu-
chung und der Stand der Entwicklung werden prasentiert.
Gefordert durch die DFG (ZI 510/4-1).

HK 36.46 Mi 14:00 HG Aula
Quality Control of Lead Tungstate Crystals for the PANDA-
EMC — eToBias EissNER, VALERA DORMENEV, RAINER NOVOTNY,
and WERNER DORING — II. Physikalisches Institut, Universitét
Giessen

The electromagnetic calorimeter of the target spectrometer of PANDA
relies on the high quality of the scintillator material PbWO4. Up to
now 7,355 lead tungstate crystals have been delivered by the supplier
BTCP at Bogoroditsk (Russia) which are also completely analyzed
with respect to the specification limits. The crystals on hand comprise
both endcaps and parts of the barrel. In addition, several simulations
were performed with the ROOT add-on LITRANI in order to esti-
mate the uncertainties in the determination of the radiation hardness
due to multiple reflected photons in transmission measurements and
differences of light collection due to the different crystal shapes. Impor-
tant correlations for radiation hardness and light yield at T= —25°C
and room temperature were confirmed to guarantee the perfromance
at the final operating temperature.

This contribution describes in detail the test procedures and devices at
the individual test stations (BTCP, CERN and Giessen) for the mea-
surement of geometrical parameters, optical and scintillation proper-
ties. It discusses the results of the simulations and gives an overview
of the achieved crystal quality in the rejection rate. Work supported
by BMBF and GSI.

HK 36.47 Mi 14:00 HG Aula
Die neue Auslese des HADES RICH Detektors* — eMICHAEL
BouMmER, JURGEN FRIESE, ROMAN GERNHAUSER, PaTrick Huck,
MARrTIN JURKOVIC, Lupwic MaIER und MicHAEL WEBER fiir die
HADES-Kollaboration — Technische Universitdt Miinchen, Physik-
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Dept. E12, 85748 Garching

Der RICH Detektor im HADES Spektrometer, das am SIS 18 Be-
schleuniger des GSI Helmholtzzentrums (Darmstadt) betrieben wird,
ist mit einer Vieldrahtproportionalkammer (MWPC) mit CsI Photoka-
thode fiir den Nachweis von Cherenkov Photonen ausgestattet. Die na-
hezu abgeschlossene Aufriistung des HADES Datenaufnahmesystems
beinhaltet auch eine neu entwickelte Auslesekette fiir die 28500 Signal-
kanéle des Photonendetektors. Die Photoelektronen-Signale werden in
Frontend-Karten mit rauscharmen APV25 Chips verstarkt, dessen Be-
triebsparameter fiir Gasdetektoren angepasst sind. Die Digitalisierung
erfolgt detektornah in neuen FPGA gesteuerten ADC Modulen, die
iiber Glasfaser mit standardisierten TRB Karten (TRB Net!) der HA-
DES DAQ ausgelesen werden. Die neue Auslese zielt auf eine instanta-
ne Datenrate von 100 kHz und auf mindestens 20 kHz im Dauerbetrieb
des Gesamtsystems. Wir berichten Ergebnisse, die bei den erfolgreichen
Tests des Gesamtsystems erhalten wurden.

L 1. Frohlich et al., IEEE Trans. Nucl. Sci. 55 (2008) 59.

* supp. by BMBF(06MT9156), GSI, DFG (Exc.-Clust. 153-Universe)

HK 36.48 Mi 14:00 HG Aula
Konstruktion eines 3He-Gastargets und erste Tests — eSIMELA
AsvLanipou, JoNNY BIRKHAN, PETER V. NEUMANN-CoOSEL und Ga-
BRIEL SCHAUMANN — Institut fiir Kernphysik, Technische Universitiat
Darmstadt

Fir das Verstédndnis der Kernstruktur und der starken Wechselwir-
kung sowie fiir die Uberpriifung theoretischer Modelle bedient man
sich der Erkenntnisse aus Aufbruchexperimenten an leichten Kernen.
In diesem Zusammenhang ist es am Darmstédter supraleitenden Elek-
tronenbeschleuniger S-DALINAC geplant, Aufbruchexperimente der
Form (e,e’pp) mit dem Wenig-Nukleonen-System 3He zu erméglichen.

Fiir eine ausreichende Zahlrate ist es notwendig, die Dichte des He-
Gases zu erhohen. Gleichzeitig ist es fiir die Protonendetektion notwen-
dig, die Targetwénde so diinn wie moglich zu halten, um den Austritt
der Protonen zu ermdglichen. Letzteres ist ein begrenzender Faktor fiir
den im Target zuldssigen Druck. Die Erhéhung der Dichte soll daher
durch Kiihlung des Targets auf 20K erreicht werden, wahrend die durch
den Strahl im Target deponierte Warme ausschlieflich durch freie Kon-
vektion abgefiihrt werden soll. Ein Konzept fiir die Realisierung dieser
Anforderungen wurde im Rahmen einer Diplomarbeit entwickelt[1].

Hauptziel der ersten Phase ist die Erprobung des Konzepts. Hierbei
liegen die Schwerpunkte auf Tests zur Realisierbarkeit der Kiihlung
sowie dem Design und der Dimensionierung des Targets.

Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB 634
[1] Oliver Schmidt, Diplomarbeit, TU-Darmstadt 2006

HK 36.49 Mi 14:00 HG Aula
Entwicklung einer digitalen Auslese fiir das CALIFA-
Kalorimeter — eMIicHAEL BENDEL, RoMAN GERNHAUSER, REINER
KrUckEN und Max WINKEL fiir die R3B-Kollaboration — Technische
Universitdt Miinchen, Physik-Dept. E12, 85748 Garching

Im R3B Experiment, das am neuen Beschleunigerkomplex FAIR
(Darmstadt) aufgebaut wird, soll die gesamte Targetregion von dem
groRvolumigen Kalorimeter CALIFA umschlossen werden. Das Kalori-
meter besteht aus ca. 5000 CsI-Kristallen, die mit Silizium-Avalanche-
Photodioden (LAAPD) ausgelesen werden. Die wesentlichen Anforde-
rungen sind eine hohe Effizienz, eine gute Energieauflésung im Bereich
von 5% bei 662keV ~v-Strahlung und ein riesiger dynamischer Bereich,
der es erlaubt gleichzeitig v-Quanten mit wenigen 100keV, aber auch
gestreute Teilchen mit mehreren 100MeV hochauflésend nachzuweisen.
Dabei spielt die hohe Granularitdt fiir eine wirksame Dopplerkorrek-
tur eine entscheidende Rolle. Eine volldigitale Datenaufnahme soll da-
fiir direkt die Vorverstérkersignale aufzeichnen und in detektornahen
FPGA basierten Modulen verarbeiten. Wir zeigen erste Entwicklungen
dieser Elektronik, die an echten Prototypen der Detektorelemente im
Labor erprobt werden.

Diese Arbeit wir vom BMBF (06MT9156), DFG Cluster of Excellence
UNIVERSE und der GSI unterstiitzt.

HK 36.50 Mi 14:00 HG Aula
A Generic Monitoring Framework for the HADES DAQ Up-
grade * — eBorisLav MiLanovic!, INco FréuLicn!, JaAN MicHEL!,
MicHAEL TRAXLER?, SERGEY YUREVICHZ, UWE BriNkscHULTE!, and
JoacHim StroTH? for the HADES-Collaboration — !Goethe Univer-

sitat Frankfurt am Main — 2GSI Helmholtzzentrum

In the context of the HADES upgrade, a new monitoring facility for
the data acquisition electronics has been developed. The abstract na-

ture of this system allows high adaptability and scalability to match
any given requirements. The monitoring signals are buffered in the
FPGA chips of the front-end electronics, as hardware near as possible.
A timestamp mechanism is additionally used for the absolute chrono-
logical alignment of all monitored values. Afterwards, a monitoring
server gathers the data and controls the entire operation. The clients,
which can access the monitoring system through Ethernet, work decou-
pled from the hardware part. Therefore, a change in one sub-detector
does not affect the others. A visualization of the monitoring signals
using the EPICS API has been performed client-side. Besides moni-
toring, the system can also be used for debugging, detector analysis
and statistical conception. Due to its generic design, it is applicable to
any FPGA-based system.

(*) - Supported by BMBF (06FY9100I)

HK 36.51 Mi 14:00 HG Aula
The gas system for the ALICE Transition Radiation Detector
— eNoRra Pr1z! and CuiLo GAraBATOS CUADRADO? — !Institut fuer
Kernphysik (IKF), Universitaet Frankfurt, Germany — 2Gesellschaft
fuer Schwerionenforschung mbH (GSI), Darmstadt, Germany

The Transition Radiation Detector (TRD) of the ALICE experiment
at CERN is a gaseous detector designed for electron identification,
charged particle tracking and it also provides a fast trigger (6 us). It
consists of 18 super-modules with 540 individual detector chambers
filled with a Xe/CO2 (85%/15%) gas mixture. The total gas volume is
25.8 m3. The gas has to be mixed, stored, distributed and circulated
through the TRD which is ensured by the TRD gas system. Due to
the high cost of Xe the recirculation in a closed loop is mandatory as
well as the minimization of gas leakage, the purification and recovery
of the gas. To monitor and follow the amounts of the components in
the gas mixture an appropriate CO2 analyzer is implemented. Another
issue is the pressure and flow regulation. The light construction of the
TRD chambers limits the absolute overpressure to 3 mbar. In addition,
the pressure gradient over the total height due to the weight of Xe is
2.5 mbar. Therefore it is necessary to segment the detector into height
sections and regulate each sector independently. To assure a smooth
process a permanent monitoring, controlling and analysis concerning
02-, H20- and N2-contamination is therefore required. The actual sta-
tus of the TRD gas system including all the above mentioned parts and
parameters is presented and discussed in this talk.

HK 36.52 Mi 14:00 HG Aula
Studies on Monolithic Active Pixel Sensors being irradiated
with ionizing, non-ionizing and combined radiation doses* —
SaraH OTTERsBACH!, DENNIS DOERING!, MELISSA DoMACHOWSKI!,
eMicHAEL DEVEAUx!, CHRiSTIAN MUNTz!, JoacHmmM StroTH!,
and Franz M. Wacner? for the CBM-MVD-Collaboration —
Hnstitut fiir Kernphysik Goethe Universitit, Frankfurt am Main —
2Forschungsneutronenquelle Heinz-Maier-Leibnitz (FRM IT), Technis-
che Universitdat Miinchen

CMOS Monolithic Active Pixel Sensors (MAPS) provide an outstand-
ing combination of excellent spatial resolution (few pum) and very light,
thin (< 0.05% Xo) material budget. Their use is foreseen in the ver-
tex detectors of various experiments in heavy ion and particle physics.
Among them is CBM. In order to handle the harsh radiation doses
expected in this experiment, the CBM-MVD collaboration undertakes
intense R&D on the radiation hardness of MAPS. So far, the radiation
hardness of MAPS had been examined for ionizing and non-ionizing
radiation separately, while a potential interplay between both radia-
tion variations was neglected. The work presented searched for such
an interplay by means of comparing the properties of X-ray and neu-
tron irradiated sensors with the properties of sensors being irradiated
with both particle species. The results of the studies will be discussed
and evidences for the presence of a moderately strong, so far unknown
source of leakage currents in MAPS will be shown.

*supported by BMBF (06FY173;06FY90991) and GSI (F&E)

HK 36.53 Mi 14:00 HG Aula
Random Telegraph Signal in x-ray and neutron irradiated

Monolithic Active Pixel Sensors* — MgLissaA DoMAcHOWSKI',

Dennis DorrING!', SARAH OTTERSBACH!, eMICHAEL DEVEAUX!,
CHurisTIAN MONTZ!, JoacHM STrROTH!, and Franz M. WAGNER?
— lnstitut fiir Kernphysik Goethe Universitat, Frankfurt am Main
— 2Forschungsneutronenquelle Heinz-Maier-Leibnitz (FRM II), Tech-

nische Universitat Miinchen

CMOS Monolithic Active Pixel Sensors (MAPS) provide an outstand-
ing combination of excellent spatial resolution (few pum) and very light,
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thin (< 0.05% Xo) material budget. Their use is foreseen in the ver-
tex detectors of various experiments in heavy ion and particle physics.
Among them is CBM. In order to handle the harsh radiation doses
expected in this experiment, the CBM-MVD collaboration undertakes
intense R&D on the radiation hardness of MAPS.

A particular radiation damage effect observed in MAPS is Random
Telegraph Signal (RTS), which manifests itself as a modulation of the
dark signal of the sensors. The amplitude of this modulation may ex-
ceed the discrimination threshold of MAPS pixels. RTS is therefore
likely to provide the dominant part of the dark rate of the CBM - Mi-
cro Vertex Detector. Our exploratory study aimed to estimate this dark
rate for different sensors being irradiated with ionizing, non-ionizing
and mixed radiation.

*supported by BMBF (06FY1731;06FY9099I) and GSI (FE&E)

HK 36.54 Mi 14:00 HG Aula
Electronical and mechanical integration of the MVD Demon-
strator for CBM* — eToBias TISCHLER, SAMIR AMAR-Y OUCEF,
NorBERT Biaras, MicHAEL DEVEAUX, HorsT DURING, INGO FROH-
LIcH, CHRISTIAN MUNTZ, JAN MICHEL, CHRISTOPH SCHRADER, SELIM
SEDDIKI, and JoAcHIM STROTH for the CBM-MVD-Collaboration —
Institut fiir Kernphysik, Goethe-Universitat, Frankfurt am Main

The identification of open charm particles at the CBM Experiment
(FAIR) requires a fast Micro Vertex Detector with an excellent spatial
resolution, high radiation tolerance and minimal material budget.

As a first step towards the CBM-MVD a demonstrator has been de-
signed and built which integrates the technologies nowadays available
regarding sensor, support, cooling and read-out.

The Monolithic Active Pixel Sensors (MIMOSA-20-sensors, devel-
oped at IPHC Strasbourg) are mounted on a support consisting of a
Thermal Pyrolytic Graphite/Reticulated Vitreous Carbon-Sandwich.
The read-out is done by a customized flex print cable and readout
boards. The real time data acquisition and a ROOT-based analysis
software was developed and tested in the lab. A beam time at the
CERN SPS with 120 GeV Pions was accomplished to test the MVD
Demonstrator as a Device under test in a reference telescope under
real conditions. This contribution emphasizes the technical realization
of this project, and presents the in-beam performance of the device.
*supported by BMBF (06FY 1731, 06FY9099I), GSI F&E

HK 36.55 Mi 14:00 HG Aula
Performance studies of various types of MCP-PMTs — eFRrRED
UnLic, WoLrGaNnG EvRrICcH, ALBERT LEHMANN, and ALEXANDER
BriTrTinGg for the PANDA-Collaboration — Physikalisches Institut,
Universitdt Erlangen-Niirnberg

At the PANDA experiment of the HESR/FAIR complex at the GSI
in Darmstadt it is planned to use a DIRC (Detection of Internal Re-
flected Cherenkov radiation) for particle identification. The readout
will be done with ultrafast photosensors, where multi-anode micro-
channel-plate photomultipliers (MCP-PMTs) are promising candidates
to meet the requirements of the DIRC.

In this poster the properties of various types of MCP-PMTs will be
compared. Their gains and time resolutions were investigated. Further-
more the dark count rates and photon rate stability were measured.
Surface scans were performed to obtain information about the unifor-
mity of the response and about the crosstalk between the individual
anode pixels.

- supported by BMBF and GSI -

HK 36.56 Mi 14:00 HG Aula
Ellipsometrie fiir die CKrS des KATRIN-Experiments
— oANNE WEGMANN!, Marcus Bgecok!, Brarrix OsTRICK?,
Tim  ScHAFER', Hans-WERNER ORTJOHANN! und CHRISTIAN
WeINHEIMER! fiir die KATRIN-Kollaboration — !Institut fiir Kern-

physik, Universitit Miinster — 2Institut fiir Physik, Universitit Mainz

Das KArlsruher TRItium Neutrinomassenexperiment wird den End-
punktsbereich des Tritium [(-Spektrums mit Hilfe eines elektrosta-
tischen Retardierungsspektrometers (MAC-E-Filter) vermessen. Dies
wird eine Bestimmung der Elektronneutrinomasse im Sub-eV-Bereich
ermoglichen. Hierzu ist es notwendig, die Transmissionsfunktion zu
kennen sowie die Retardierungsspannung mit mind. 3ppm Genauigkeit
zu kennen. Dies wird durch das Zusammenspiel eines Spannungsteilers
und einer Eichquelle aus Konversionselektronen von 83™Kr realisiert.
Bei dieser kondensierten Kryptonquelle (CKrS - Condensed Krypton
Source) wird regelmiRig ein Film 83™Kr auf ein Substrat aufgefroren.
Fiir Stabilitat und Reproduzierbarkeit der Konversionselektronenlinie
ist ein sauberes Substrat notwendig. Die Uberwachung der Reinheit

der aufgefrorenen Schicht wird mit einem Aufbau zur Ellipsometrie in
PCSA-Anordnung realisiert. Der Aufbau wurde in Miinster aufgebaut
und so erweitert, dass das ganze Substrat in-situ abgescannt werden
kann. Der Ellipsometrieaufbau und Testmessungen an dem Prototyp
der CKrS werden vorgestellt.

Dieses Projekt wird durch das BMBF gefordert unter Kennzeichen
05A08PM1.

HK 36.57 Mi 14:00 HG Aula
Test und Inbetriebnahme der Driftkammern fiir das BGO-
OD Spektrometer an ELSA*) — eTimoTHY ScHwAN — Physika-
lisches Institut, Universitdt Bonn

Derzeit wird am Elektronenbeschleuniger ELSA des Physikalischen
Instituts der Universitdt Bonn das BGO-OpenDipole Experiment zur
Untersuchung der Photoproduktion von Mesonen am Nukleon aufge-
baut. Dieses besteht aus einem Zentraldetektor aus BGO "Rugby" Ball
des ehemaligen GRAAL-Experiments und zentralen Spurdetektoren,
sowie einem Vorwartsdetektor, dessen Hauptkomponente ein offenes
Magnetspektrometer ist. Zur Spurrekonstruktion geladener Teilchen
dienen Szintillationsfaserdetektoren vor und Driftkammern hinter dem
Magneten.

Vorgestellt werden erste Strahltests sowie die Inbetriebnahme der 2,4m
X 1,2m groften Driftkammern.

*) geférdert von der DFG im Rahmen des SFB/TR 16

HK 36.58 Mi 14:00 HG Aula
SiPm-Detektorstudie fiir das BGO-OD Experiment an EL-
SA* — eCHrisTIAN KoOEssLErR — Physikalisches Institut, Bonn,
Deutschland

Fiir das BGO-OpenDipole Experiment an ELSA wird nach einer Lo-
sung fiir einen Vorwéartsdetektor gesucht, der die Detektorliicke zwi-
schen BGO-Ball und Vorwarts-Magnetspektrometer schlieffit. Der ver-
fligbare Platz ist sehr begrenzt und dartiber hinaus ist der Detektor
dem Streufeld des offenen Dipolmagneten ausgesetzt. Angestrebt wird
eine segmentierte Losung aus Plastikszintillator-Blei-“Sandwiches”. Zur
Auslese scheinen Siliziumphotomultiplier (SiPm), die iiber Wellenlén-
genschieber an die Szintillatoren gekoppelt werden, gut geeignet zu
sein. Sie haben eine hohe Verstiarkung (~ 106)7 niedrige Versorgungs-
spannung (~ 20-70V) und sind unempfindlich gegeniiber Magnetfel-
dern.

Ich will anhand mehrerer Kenngrofien (Verstiarkung, Signal/Rausch
Verhiéltnis, etc.) zeigen, in wie weit sich verschiedene Typen von SiPm-
Detektoren in der Praxis tatsichlich dafiir eignen.

*gefordert durch die DFG (SFB/TR-16)

HK 36.59 Mi 14:00 HG Aula
Simulation und Vermeidung von Penningfallen an den Spek-
trometern des KATRIN-Experiments — LuTz BORNSCHEINZ,
FLoRIAN FRANKLEZ, FERENC GLUCK?, KAREN HUGENBERG!, SUSAN-
NE MERTENS?, CHRISTIAN WEINHEIMER! und eMICHAEL ZAcHER! fiir
die KATRIN-Kollaboration — !Institut fiir Kernphysik, Universitét
Miinster — 2Karlsruher Institut fiir Technologie

Die Neutrinomasse ist ein wichtiger Parameter sowohl in der Kosmo-
logie als auch in der Teilchenphysik. Mit dem KArlsruher TRItium
Neutrino Experiment ist eine direkte, modellunabhéngige Messung der
Masse des Elektronneutrinos moglich, indem der Endpunktbereich des
Tritium-/3-Zerfalls mit hoher Préazision vermessen wird. Dabei wird ei-
ne Sensitivitdt von mp, < 0,2eV bei 90% C.L. erreicht.

Die Vor- und Hauptspektrometer des KATRIN-Experiments arbei-
ten nach dem Prinzip des MAC-E-Filters. Daher treten an den Spek-
trometerenden hohe elektrische und magnetische Feldstarken auf. Ins-
besondere in diesen Regionen kénnen daher Penningfallen entstehen,
die liber Stofe mit Restgasmolekiilen signifikant zum Untergrund des
Spektrometers beitragen konnen. Durch speziell geformte Elektroden
konnen diese Fallen vermieden oder stark unterdriickt werden. Das
Poster wird eine Ubersicht iiber die Problematik geben, am Beispiel
des Vorspektrometers erfolgreiche Losungsansitze demonstrieren und
die daraus resultierenden Konsequenzen fiir das KATRIN Hauptspek-
trometer diskutieren.

Dieses Projekt wird durch das BMBF gefordert unter dem Kennzei-
chen 05A08PM/1.

HK 36.60 Mi 14:00 HG Aula
Der LYCCA Demonstrator — eANDREAS WENDTH?, JaN
Taprocce!, PeTeErR REITER!, CHRrisToOPH GOERGEN!, GHEOR-
1 ROBERT

cHE Pascovict!, Dirk RuporLpu?, PaviL GOLUBEVZ,
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HoiscHEN?3, JURGEN GERL?, MIKE BENTLEY? und MIKE TAYLOR?
b b

— nstitut fiir Kernphysik, Universitéit zu Koéln — 2Department of
Nuclear Physics, Lund University, Sweden — 3GSI, Darmstadt —
4University of York, United Kingdom — 5Frankfurt Institut for Ad-
vanced Studies (GP-HIRQFIAS)

Das Lund-York-Cologne Calorimeter Array (LYCCA) ist ein ToF-AE-
E Detektorteleskop fiir die Identifikation von Reaktionsprodukten nach
dem sekundéren Target, in der Fokalebene des FRS/SUPER-FRS, bei
zukiinftigen PRESPEC und HISPEC ~-Spektroskopie-Experimente an
der GSI/FAIR Beschleunigeranlage. Das modulare Detektorsystem
verfligt iber Plastik- oder Diamant-Detektoren fiir die TOF-Messung
und AE-E-Teleskop-Module, die aus einem 32x32 doppelseitig segmen-
tierten Silizium Streifen Detektor und aus 9 Csl Szintillatoren beste-
hen. Der Detektor erméglicht eine nahezu vollstandige Raumwinkelab-
deckung unter Vorwértswinkeln und kann in seiner vollen Ausbaustufe
26 Module aufnehmen. Der Status der Detektorinstallation, Elektroni-
kauslese und die Ergebnisse von Testmessungen fiir die Energie- und
Zeit-Auflosung eines aus vier AE-E-Modulen bestehenden LYCCA-
Demonstrators werden gezeigt.
Unterstiitzt vom deutschen BMBF unter Vertrag 06KY2051.

HK 36.61 Mi 14:00 HG Aula
Entwicklung eines Auslesesystems fiir Silizium-Streifen-
Detektoren* — eKarsTEN Koopr, Max BEeckEer, K.-TH. BRINK-
MANN, THOMAS WURscHIG und H.-G. ZauNick — Helmholtz-Institut
fir Strahlen- und Kernphysik, Universitdt Bonn

Silizium-Streifen-Detektoren erlauben eine hochauflésende Spurrekon-
struktion von geladenen Teilchen und werden daher bei vielen aktu-
ellen und zukiinftigen Experimenten als Vertex-Detektoren eingesetzt.
Das Auslesen dieser Detektoren erfolgt in der Regel durch spezielle
Front-End-Chips, die Signalformung, Multiplexing und oft auch Digi-
talisierung fiir mehrere Kanéle iibernehmen. Durch Auswertung der
digitalisierten Daten kénnen getroffene Kanéle und damit Spurpunkte
innerhalb des Detektors rekonstruiert werden.

Zur schnellen Auswertung der Front-End-Daten von mit Silizium-
Streifen-Sensoren und APV25-Chips bestiickten Sensormodulen wur-
de ein VME-basiertes Auslesesystem, bestehend aus einem FPGA und
mehreren ADCs auf aufsteckbaren Tochterkarten, entwickelt. Mit die-
sem ist es moglich, getroffene Kanéle der Sensoren mit geringer Ver-
zogerung im Mikrosekundenbereich zu bestimmen. Neben der Position
von Spurpunkten durch Bestimmung der Clusterschwerpunkte wird
dabei auch die Ladungssumme und die Anzahl der getroffenen Kanéle
bestimmt und zusétzlich das Rauschen der einzelnen Kanéle berechnet.
Bei Testmessungen wurden neben den durch die FPGA-basierte Ver-
arbeitung ermittelten Daten die ADC-Rohdaten softwarebasiert ana-
lysiert, was den direkten Vergleich der Algorithmen erméglicht.

* gefordert vom BMBF

HK 36.62 Mi 14:00 HG Aula
Datenerfassung fiir das BGO-OD Experiment an ELSA * —
eDANIEL HaMMANN — Physikalisches Institut, Universitdt Bonn

Das BGO-OD Experiment an ELSA soll die Photoproduktion von Me-
sonen untersuchen. Um gemischt geladene Endzustinde effektiv ana-
lysieren zu konnen, besteht der Aufbau aus einem BGO-Kalorimeter
welches den grofsten Teil des Raumwinkels abdeckt und dem Dipol-
Spektrometer in Vorwartsrichtung. Zur Spurmessung kommen hierbei
grofflachige Driftkammern und szintillierende Fasern zum Einsatz. Ei-
ne Szintillatorwand hinter dem Spektrometer dient zur Bestimmung
der Flugzeit und damit zur Identifikation der Teilchen. Insgesamt er-
geben sich {iber 4000 Kanéle, welche je nach Teildetektor sehr verschie-
dene Anspriiche in Bezug auf Zeit- und Energieauflésung stellen.

Das Datenerfassungskonzept fiir das Experiment wird vorgestellt.

* gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB / TR 16

HK 36.63 Mi 14:00 HG Aula
Commissioning of a Compton Polarimeter for Studies of Ra-
diation from Strong Acceleration* — eCHRISTIAN LaNng!, PE-
TER G. THIROLF!, TAKAYUKI YAMAzZAKI®, DIETER HaBs!2, KENSUKE
Homma?, RaiINER HORLEIN?, KARL ScHMID2?, JORG SCHREIBERZ,
RALF ScutTzHOLD?, and TosHik Tasima®l? — 1LMU, Miinchen —
2MPI f. Quantenoptik, Garching — 3JAEA, Kyoto, Japan — 4Univ.
of Hiroshima, Japan — 5Univ. of Tokyo, Japan

Ultra-strong fields of high power, short-pulse lasers will grant exper-
imental access to radiation components from strong accelerated elec-
trons. Amongst them range the Unruh effect, resulting in the emission
of entangled photon parts, as well as classical (linear) Larmor radiation

and photons from radiation damping processes [1].

Identification of these = radiation components is envisaged using a
2D segmented Germanium polarimeter, allowing to identify entangled
Unruh photon pairs via the polarization sensitivity of Compton scat-
tering. The novel polarimeter consists of a 20 mm thick planar Ge
crystal, segmented into 64 strips (1 mm width) on either side. Each
strip is individually read out by a spectroscopy electronics chain. The
typical resolution per strip is &~ 2 keV at 60 keV photon energy. Re-
sults of the commissioning as well as simulated polarization sensitivity
studies will be presented. Experiments at the MPQ laser facility will
start soon, first aiming at the classical Larmor radiation components.

*Supported by the DFG Cluster of Excellence MAP (Munich Centre
for Advanced Photonics).

[1] P.G. Thirolf et al., Eur. Phys. Journ. D 55 (2009) 379.

HK 36.64 Mi 14:00 HG Aula
Hochspannungsversorgung der Drahtelektrode im Haupt-
spektrometer des KATRIN-Experiments — STEPHAN BAUER!,
Marcus Beck!, Marraias PraLL!, eSTEPHAN RoOSENDAHL!, THO-
MAs THUMMLER? und CHRISTIAN WEINHEIMER! fiir die KATRIN-
Kollaboration — IKP, Universitat Miinster — 2KIT

Beim KATRIN- (Karlsruher Tritium Neutrino-) Experiment wird die
Ve-Masse im sub-eV Bereich durch Messung der Endpunktsenergie
des Tritium-(3-Spektrums mit Hilfe eines elektrostatischen Gegenfeld-
spektrometers vom Typ MAC-E-Filter bestimmt. Um die angestrebte
Sensitivitdt des Experiments zu erreichen, ist es erforderlich Unter-
grund durch Sekundérelektronen zu reduzieren. Dazu wurde ein Sys-
tem von Drahtelektroden entworfen um Elektronen, welche durch kos-
mische Myonen oder Radioisotope im Material aus der Spektromter-
hiille emittiert werden, mittels eines negativen elektrischen Potenzials
abzuschirmen. Dieses Elektrodensystem muss mit einer Hochspannung
im Bereich von —18, 6kV versorgt werden, wobei insgesamt 46 einzelne
Segmente separat mit einer Genauigkeit von 20 mV angesteuert wer-
den miissen. Zu diesem Zweck wird ein Hochspannungsschaltschrank
aufgebaut der eine Erzeugung und Steuerung der bendtigten Span-
nungen sowie eine genaue Kontrolle mit einem 7%-Stellen Multimeter
ermoglicht. Die Steuerung der Netzteile erfolgt tiber eine CAN-Bus
Schnittstelle die ebenso wie die Messelektronik mit der Slow-Control
des Experiments verbunden sein wird.

Dieses Projekt wird durch das BMBF gefordert unter dem Kennzei-
chen 05A08PM1.

HK 36.65 Mi 14:00 HG Aula
Taggingsystem des BGO-OD Experiments an ELSA* —
eF'raNCEsco MEessi und GEorc SIEBKE — Physikalisches Institut,
Bonn, Deutschland

Das BGO-OD Experiment, das momentan am Elektronen-Strechter-
Ring ELSA in Bonn aufgebaut wird, soll die Photoproduktion von
Mesonen an Nukleonen systematisch untersuchen. Die fiir das Expe-
riment bendtigten hochenergetischen Photonen werden aus dem Elek-
tronenstrahl mittels Bremsstrahlung erzeugt.

Um die Energie der Photonen zu bestimmen, werden die gestreuten
Elektronen im Tagging-System in einem Magnetfeld abgelenkt. Die
so unterschiedlich stark abgelenkten Elektronen werden dann mit Hil-
fe von Szintillationszdhlern, bestehend aus Photomultiplier (PM) und
Plastik-Szintillator, nachgewiesen. Wo es moglich ist, werden die De-
tektoren in der Fokalebene des Magneten plaziert, welche aus einer Si-
mulation mit Virtual Monte Carlo/GEANT3 (VMC) bestimmt wird.
Das komplette System soll zudem modular aufgebaut werden.

Die Elektronik zur Verarbeitung der elektrischen Signale der PM
ist in zwei Teile aufgegliedert: das FrED (FRont End Discriminator)
und das FrEnC (FRont ENd Coincidence). Das FrED verarbeitet die
analogen Signale der PM (~20-40mV, ~4ns, ~50MHz); die Schwel-
len koénnen elektronisch verstellt werden. Bis zu 16 FrEDs kénnen an
ein FrEnC angeschlossen werden, das Koinzidenzen (Fenster von 5ns,
Koinzidenzen von 10ns) erkennt und das Signal fir die DAQ (Data
AQuisition) erzeugt (LVDS, 10ns).

*gefordert durch die DFG (SFB/TR-16)

HK 36.66 Mi 14:00 HG Aula
Study of the effect of solenoid field on the PANDA luminos-
ity monitor — eHuaGEN XU, JAMES RiTMAN, TOBIAS STOCKMANNS,
and TsitoHAaINA RANDR1AMALALA for the PANDA-Collaboration —
Institute Kernphysik, Forschungszentrum Juelich

The conceptual design of the luminosity monitor for the PANDA exper-
iment is based on measuring the differential elastic Antiproton-Proton
scattering rate. The detector will be located at about 10m downstream



Fachverband Physik der Hadronen und Kerne (HK)

Mittwoch

of the target and will measure forward outgoing antiprotons which are
emitted at an angle of 3-8 mrad with respect to the beam axis. The
angle of the scattered antiproton will be reconstructed by measuring
the track with 4 planes of silicon strip detectors. The geometry of the
rectangular opening of the solenoid yoke leads in an asymmetry of the
x-field and y-field. As a consequence, the forward going antiprotons
will be deflected relative to the beam axis. Simulation studies indicate
that a small polar angle shift is correlated to a shift in the azimuthal
angle and the magnitude depends upon the momentum of the emit-
ting antiproton. This shift can be corrected based on the reconstructed
trajectory and momentum of the detected antiproton using the Geane
software package which was incorporated into the PANDARoot soft-
ware framework. The latest results of the simulation studies will be
shown in the presentation.
Supported in part by FZ-Juelich

HK 36.67 Mi 14:00 HG Aula
Polarisationsmessung mit dem DAGATA-Polarimeter —
eBABAK ALIKHANI, ANGEL GIVECHEV, PHILIPP RUDOLF JOHN, JORG
LeEskE, OLIVER MOLLER, NORBERT PIETRALLA und CHRISTIAN RO-
DER fiir die AGATA-Kollaboration — Institut fiir Kernphysik, Tech-
nische Universitdt Darmstadt, D-64289 Darmstadt

Die Paritat angeregter Kernzustinde ist neben Anregungsenergie
und Spin eine wichtige Observable in Kernresonanzfluoreszenz(KRF)-
Experimenten. Zu ihrer Bestimmung nutzen wir die Compton-
Streuung der Abregungsquanten, die sensitiv auf die lineare Polarisa-
tion der emittierten Gamma-Strahlung ist. Das Polarimeter DAGATA
(Darmstadt GAmma-ray Tracking Assembly), das in unserem Insti-
tut zur Bestimmung des Polarisationsgrads der emittierten Photonen
verwendet wird, hat im Vergleich zu bislang eingesetzten Polarimetern
eine hohere Sensitivitat, da wir uns die exzellente Energieauflosung, die
hohe Effizienz und die Granularitit des 36-fach segmentierten HPGe
AGATA-Kristall zu Nutze machen konnen. Eine héhere Sensitivitdt
der Polarisationsmessung ist vorstellbar, wenn Pulsformanalyse (PSA)
und Tracking realisiert werden. Vorgestellte werden Ergebnisse eines
Testexperiments mit einer 60Co-Quelle zur Bestimmung des Polarisa-
tionsgrads der 1332,5 keV-Gammastrahlung.
*Gefordert durch DFG (SFB634) und LOEWE (HIC For FAIR)

HK 36.68 Mi 14:00 HG Aula
Simulations- und Rekonstruktionssoftware fiir Spurdetekto-
ren — eRomaN Scuwmitz fiir die CBELSA/TAPS-Kollaboration —
Helmholtz-Institut fiir Strahlen- und Kernphysik, Nussallee 14-16, D-
53115 Bonn

Das  Crystal-Barrel/ TAPS-Experiment an  der  Elektronen-
beschleunigeranlage ELSA ist durch seine hohe Detektionseffizienz
von Photonen hervorragend zum Nachweis von neutralen Mesonen
geeignet. Die geplante Erweiterung des Experiments um eine Zeitpro-
jektionskammer (TPC) als zentralen Spurdetektor zusammen mit
einem solenoidalen Magnetfeld ldngs der Strahlrichtung erweitert
den Reaktionsbereich auf geladene Mesonen und Hyperon-Zerfille,
was fiir viele Endzustdnde neben einer wesentlich héheren Statis-
tik auch die Bestimmung von bisher nicht zugénglichen Riickstoft-
Polarisationsobservablen ermdoglicht.

Es wurde ein Simulationspaket fiir Zeitprojektionskammern (TPC),
Silizium- und GEM-Spurdetektoren entwickelt, sowie die bestehen-
de Analyse-Software um Treffer- und Spurrekonstruktionsalgorithmen
erweitert. Ergebnisse zu Rekonstruktion und Software-Alignment an
der in Bonn betriebenen Teststation mit Silizium-Streifendetektoren,
GEM-Detektoren und einem TPC-Prototyp und systematische Monte-
Carlo-Studien werden préasentiert.

Gefordert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (SFB/TR16).

HK 36.69 Mi 14:00 HG Aula
A closed-circuit gas system for RPC detectors — eDoMmiINIC
Rosst for the R3B-Collaboration — Institut fiir Kernchemie, Johannes
Gutenberg-Universitidt, D-55099 Mainz, Germany

The NeuLLAND detector for R®B at FAIR will detect high-energy neu-
trons and is planned to be based on timing resistive plate chambers
(RPC). Current RPC detectors for timing purposes often use a com-
mon gas mixture, composed of 85% Reclin-134a, 10% sulfur hexaflu-
oride, and 5% isobutane, which allows the operation of the detector
under optimal conditions. Each gas has a series of advantages and
disadvantages, which will be briefly listed. Reclin-134a and sulfur hex-
afluoride are potent greenhouse gases with high to very high global
warming potentials, respectively. The long-term release of these gases
to the atmosphere must therefore be avoided. Due to the considerable

gas volume involved in the NeuLAND detector, a closed-circuit gas
recirculation system is proposed for this purpose, consisting of a main
circuit with a gas scrubber for the removal of eventual impurities in
the gas, a condensation circuit for the recovery of the gas mixture, an
injection circuit for the supply of fresh gas, and an on-line gas-analysis
system based on a quadrupole mass spectrometer. This closed-circuit
system will be presented, and its various subsystems will be described
in detail.
This work is supported in part by BMBF (06MZ2221).

HK 36.70 Mi 14:00 HG Aula
Aufbau einer SlowControl fiir die neue TPC des Crystal-
Barrel-Experiments — eDavip Kaiser fiir die CBELSA/TAPS-
Kollaboration — kaiser@hiskp.uni-bonn.de

Die Zielsetzung des Crystal-Barrel-Experiments ist die Untersuchung
des Anregungsspektrums der Baryonen mit Hilfe von Photoprodukti-
onsreaktionen. Der derzeitige Aufbau hat als zentrale Komponente ein
elektromagnetisches Kalorimeter und ist vor allem fiir die Messung von
Reaktionen mit mehreren Photonen im Endzustand ausgelegt.

Um in Zukunft auch Reaktionen mit geladenen Endzusténden unter-
suchen zu koénnen, muss die Detektion und Identifikation geladener
Teilchen verbessert werden. Zu diesem Zweck wird derzeit eine Zeit-
projektionskammer (TPC) gebaut, die im Inneren des Crystal-Barrel-
Detektors zum Einsatz kommen wird und geladene Teilchen mit einem
Impuls von bis zu &~ 1 GeV /c identifizieren kann.

Fiir diese TPC wird eine SlowControl aufgebaut, mit der sich die not-
wendigen Hochspannungen, Niederspannungen, Gasfliisse und weitere
Messwerte liber eine Datenbank und ein web-basiertes Frontend iiber-
wachen und einstellen lassen. Dieses Poster stellt den Aufbau und die
Funktionen dieser SlowControl vor.

Geférdert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (SFB/TR16).

HK 36.71 Mi 14:00 HG Aula
Development of Low Noise / Low Power Charge Pream-
plifier for Electromagnetic Calorimeters (EMC) — WERNER
Erni, eIrakLl KEesHELASHVILI, BERND KRuUScHE, and MICHAEL
STEINACHER — University of Basel, Basel, Switzerland

The discrete charge preamplifier for the Electromagnetic Calorime-
ter (EMC) of the PANDA and CBELSA-TAPS experiments has been
designed to meet the physics goals. It has excellent signal to noise
performance in combination with low power consumption. To reach
the required dynamic range for PANDA EMC, between the low detec-
tion threshold of 2MeV and maximum deposited energy per crystal of
12GeV, the noise performance of the preamplifier is crucial. Since the
complete PANDA EMC, including APDs or VPTs and corresponding
preamplifiers, will be cooled to low temperatures (-25°C) to increase
the light-yield of the PWO-II crystals, the power dissipation of the
preamplifier has to be minimized. Moreover the expected continuous
event rate in the forward endcap EMC of 500kHz per crystal is an
additional complication, since reducing the feedback time constant of
(25pus) would substantially increase the noise. In addition a modified
version of the preamplifier for a new APD readout of the Crystal Bar-
rel detector (Csl crystals) was developed. The Gain stabilization is
achieved via automatic, temperature based HV adjustment. The poster
shows layout of the circuit diagrams based on discrete design which al-
lows easy modification for future development processes. Also some
important laboratory measurements will be presented.

HK 36.72 Mi 14:00 HG Aula
A Disc-DIRC-Detector for WASA at COSY as a test de-
tector for PANDAQ@FAIR* — eEvcuENI DoROSHKEVICH for the
WASA-at-COSY-Collaboration — Physikalisches Institut der Univer-
sitdat Tibingen
For a precise measurement of the velocity of highly relativistic particles
the detection of Cherenkov light is very attractive. Detectors based on
the Detection of Internally Reflected Cherenkov Light (DIRC) - first
built and used in the BaBar experiment - are also planned to be used
in the PANDA detector at FAIR, both in form of a barrel-DIRC and
in form of a disc-DIRC. In both cases the Cherenkov rings are recon-
structed from the internally reflected Cherenkov light deflected into
position sensitive detectors.

For the WASA Forward Detector setup a Disc-DIRC is constructed,
which serves both as a test module for PANDA and an important up-
grade of the WASA detector. For an optimal performance at WASA
the Disc-DIRC is tilted by 20° out of the vertical plane. The internally
reflected Cherenkov light will be guided to multi-anode photomulti-
pliers by focussing light guides. Both Disc-DIRC and focussing light
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guides will be made of plexiglass. Design, performance and time line
of construction and implementation will be discussed.
* supported by BMBF, COSY-FFE, DFG (Eur. Graduate School)

HK 36.73 Mi 14:00 HG Aula
A Fast Microchannel-Plate Detector and High-Performance
Electronics for Signal Conditioning — eSamueL Avrr!:2,
Timo Dicker!, MarceL Diwiscu!, Hans GeisseLb2, CHris-
TIaAN  JEscu!, NatavLia Kuzmincnukb2, Worrcang Prass!:2,
CHRISTOPH SCHEIDENBERGER!?, and Baonua Sun! — 1Justus-
Liebig-Universitit, GieRen — 2GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerio-

nenforschung GmbH, Darmstadt

Microchannel-plate detectors are widely used in physics experiments.
One of the most important factors of these detectors is the timing
performance of the produced signal that limits the performance of the
experiment, for example in mass spectrometry the mass resolution of
time-of-flight mass spectrometers.

A microchannel-plate detector with a sub-nanosecond peak width
has been developed. Electronics for amplification and splitting of the
sub-nanosecond signals have also been developed. Specifically, an RF
amplifier of 2.4 GHz bandwidth (-3 dB bandwidth) with flat (+ 2.5
dB) and variable gain of typical 20 dB and a resistive power splitter
of 5 GHz bandwidth have been developed.

These developments will be employed for a time-of-flight detector
used for storage ring mass spectrometry and result in improved mass
measurements accuracy.

HK 36.74 Mi 14:00 HG Aula
Development of a thin beam counter with high quantum ef-
ficiency photomultipliers for the COMPASS experiment —
eCHRrISTOPH ADOLPH!, JENS BIsPLINGHOFF2, WoLFcaNG Evrica!,
CHRrISTOPHER BrRAUN!, and RAINER JoosTEN? — !Physikalisches In-
stitut IV der Universitit Erlangen-Niirnberg — 2Helmholtz Institut
fiir Strahlen- und Kernphysik Universitdt Bonn

The beam counting at the COMPASS experiment is done up to now by
a small scintillating plate with a single photomultiplier readout three
meters in front of the target. To improve the information, especially
the spatial resolution, a beam counter built of scintillating fibers with
an active size of 4.2x4.2cm? was developed. Each of the two layers
of the two planes consists of 64 fibers with a length of 14cm and a
diameter of lmm leading to a thickness of only 2.5mm per plane. This
allows the use of this new beam counter not only for myon beam but
also for hadron beam. To increase the number of detected photons,
which is essential for such thin scintillator planes, new Hamamatsu
super-cathode 16 channel multi-anode photomultiplier (MaPMT) type
H6568-100 with increased cathode quantum efficiency will be used. Re-
sults from first studies of the beam counter during the 2009 myon run
period and the characteristics of the H6568-100 MaPMT will be shown.
supported by German BMBF

HK 36.75 Mi 14:00 HG Aula
Development of a measuring setup for focussing elements
in a DIRC detector at the WASA-at-COSY experiment
— eoJuriaN Jaus, CHrisTorH ApoLPH, WoLFGaNG EvyricH, and
AprIAN ScHMIDT — Physikalisches Institut IV der Universitét
Erlangen-Niirnberg

The WASA-at-COSY experiment at the Forschungszentrum Jiilich
provides a nearly 47 detector including a forward spectrometer es-
pecially for studies on n— and n’—meson decays in proton-proton
collisions. Simulations have shown that an additional Detector of In-
ternally Reflected Cherenkov light (DIRC) in front of the Forward
Range Hodoscope improves the particle identification and energy
resolution significantly. In order to increase the number of detected
Cherenkov photons the constituent parts of the DIRC have to be opti-
mized. We report on the development and the results of measurements
concerning the imaging qualities of the different focussing elements
under discussion for the DIRC. Furthermore, we present various types
of mirroring methods which have been tested.

supported by German BMBF and FZ-Jiilich

HK 36.76 Mi 14:00 HG Aula
Control and Management Unit for a Computation Platform
at the PANDA Experiment* — MARTIN GALUSKA, ¢THOMAS
GESSLER, WOLFGANG KUHN, JOHANNES LANG, JENS SOREN LANGE,
YuTtie Liang, Mine Liu, BJORN SPruck, and QuiaNnGg Wanc — II.
Physikalisches Institut, Justus-Liebig-Universitat Giefien

The FAIR facility will provide high intensity antiproton and heavy ion
beams for the PANDA and HADES experiments, leading to very high
reaction rates. PANDA is expected to run at 10-20 MHz with a raw
data output rate of up to 200 GB/s. A sophisticated data acquisition
system is needed in order to select physically relevant events online.

For this purpose a network of interconnected compute nodes can be
used. Each compute node can be progammed to run various algorithms,
such as online particle track recognition for high level triggering. An
ATCA communication shelf provides power, cooling and high-speed
interconnections to up to 14 nodes. A single shelf manager supervises
and regulates the power distribution and temperature inside the shelf.

The shelf manager relies on a local control chip on each node to
relay sensor read-outs, provide hardware adresses and power require-
ments etc. An IPM controller based on an Atmel microcontroller was
designed for this purpose, and a prototype was produced. The necces-
sary software is being developed to allow local communication with
the components of the compute node and remote communication with
the shelf manager conform to the ATCA specification.

*This work was supported in part by the BMBF (06GI91071 and
06GI9108I) and HIC for FAIR.

HK 36.77 Mi 14:00 HG Aula
Eine kondensierte Krypton-Kalibrationsquelle fiir das
KATRIN-Experiment — eT1M SCHAEFER, CHRISTIAN WEINHEI-
MER, MARcUs BEck, HANS-WERNER ORTJOHANN und ANNE WEG-
MANN fiir die KATRIN-Kollaboration — Institut fiir Kernphysik,
Universitat Miinster

Das KArlsruher TRItitium Neutrinomassen-Experiment erméglicht
die Bestimmung der Masse des Elektron-Antineutrino mit einer Sen-
sitivitdt von 0,2eV(95% C.L.). Durch die direkte Massenbestimmung
mittels Vermessung des Betaspektrums des Tritiumzerfalls im End-
punktbereich kann dieser fiir Kosmologie und Teilchenphysik wich-
tige Parameter modellunabhingig bestimmt werden. Den zentralen
Teil des Experiments bildet das 23m lange und 10m durchmessen-
de Hauptspektrometer, ein nach dem Prinzip des MAC-E-Filters ar-
beitendes Retardierungsspektrometer. Eine Moglichkeit dessen spezifi-
sche Tranmissionsfunktion zu bestimmen ist der Einsatz einer 83 Kr-
Kalibrationsquelle (Condensed Krypton Source). Bei dieser wird ein
diinner Film metastabilen 3™ Kr auf ein kaltes HOPG-Substrat gefro-
ren welcher anschlieffend unter Abstrahlung von Konversionselektro-
nen zu stabilem Krypton zerfallt. Das Poster stellt den Prototypen der
CKrS vor, Testmessungen und die bevorstehenden Herausforderungen
zum Einsatz am KATRIN-Hauptspektrometer sowie als weitere Ein-
satzmoglichkeit die Verwendung als natiirlicher Standart zur Uberwa-
chung der Retardierungsspannung des KATRIN-Hauptsprektrometers.

Dieses Projekt wird durch das BMBF gefordert unter Kennzeichen
05A08PM1.

HK 36.78 Mi 14:00 HG Aula
Ein Luminositédtsmonitorsystem fiir PANDA — eELISABETH
PaNzENBOCK, AcHiM DENIG, MIR1AM FRrRITSCH, WERNER LAUTH und
Matnias MicHEL fiir die PANDA-Kollaboration — Institut fiir Kern-
physik, Johannes Gutenberg-Universitdt Mainz

Mit PANDA, dem Experiment am Antiprotonenstrahl am geplanten
Beschleunigerkomplex FAIR in Darmstadt, werden physikalische Fra-
gestellungen im Bereich der Hadronspektroskopie von zwei Seiten an-
gegangen. Zum einen werden Messungen mit hoher Luminositat durch-
gefiihrt und zum anderen Messungen mit hoher Préazision der einlau-
fenden Antiprotonen. Fiir beides ist die Kenntnis der Luminositét Vor-
aussetzung.

Das Konzept sieht vor, die Luminositdt durch Messung der elasti-
schen Antiproton-Proton-Streuung etwa 10 m vom Wechselwirkungs-
punkt entfernt hinter dem PANDA-Detektor zu bestimmen. Das De-
tektorsystem befindet sich in unmittelbarer Nihe zur Strahlachse und
wird die elastisch gestreuten Antiprotonen unter extremen Vorwarts-
winkeln (3-8 mrad) nachweisen. Die Richtung der gestreuten Antipro-
tonen wird mit vier Lagen Silizium-Mikrostreifendetektoren bestimmt.
Das Konzept des Luminositdtsmonitorsystems wird vorgestellt.

gefordert durch HGF und BMBF

HK 36.79 Mi 14:00 HG Aula
Kryogene Siliziumdetektoren am COMPASS-Experiment —
oPHILIPP ZIMMERER!, KARL BICKER!, STEFANIE GRABMULLER!, JAN
MicHAEL Friepricu!, BERNHARD KETzER!, Icor KoNorov!, STE-
PHAN PauL!, ETIENNE BURTIN?, NicOLE D’HosE2, ALAIN MAGNONZ,
JEAN-YVES Roussi? und FABRICE GAUTHERONS — 'TU Miinchen,

Physik Department E18, 85748 Garching — 2Irfu, CEA-Saclay, 91191
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Gif-sur-Yvette, France — 3Ruhr-Universitit Bochum, 44780 Bochum

Im COMPASS-Experiment am CERN-SPS werden doppelseitige
Silizium-Streifendetektoren zur hochprézisen Spurbestimmung der ein-
laufenden Strahlen, und fiir einen Teil der Messungen auch fir die
Spuren der auslaufenden Teilchen nach dem Target, eingesetzt.

Zur Unterdriickung des Rauschens, insbesondere unter der Wirkung
der hohen Teilchenfliisse von etwa 103 Teilchen pro cm? und Jahr,
wurde fiir diese Detektoren eine Fliissig-Stickstoff-Kiihlung entwickelt
und in der Strahlzeit 2009 erfolgreich eingesezt.

Der Aufbau der kryogenen Detektorstationen, sowie aktuelle Resul-
tate zur Funktion und die erreichte Orts- und Zeitauflosung werden
vorgestellt.

Diese Arbeit wird unterstiitzt vom BMBF, dem Maier-Leibnitz-
Labor Miinchen sowie dem Exzellenzcluster Exc153.

HK 36.80 Mi 14:00 HG Aula
Analyse der charakteristischen Eigenschaften des CZT-
CPG-Detektors unter Gamma- und Neutronen-Strahlung —
eMARIE-Luise MENZEL, DANIEL GEHRE und KA1 ZuBeEr — Institut
fiir Kern- und Teilchenphysik, TU Dresden, Germany

Das COBRA-Experiment zielt darauf ab, die Neutrinomasse iiber
die Bestimmung von Halbwertszeiten von neutrinolosen doppelten
Beta-Zerfillen zu ermitteln. Dabei kommt ein Cadmium-Zink-Tellurid-
Detektor (CZT) mit Coplanar-Grid-Technologie (CPG) zum Einsatz.
Im Experiment ist hierbei der Detektor gleichzeitig die Quelle der 023
Zerfalle, da insgesamt fiinf instabile Isotope diesem Zerfallsschema un-
terliegen. Einen bisher unbekannten Beitrag zum Gamma-Untergrund
liefert die (n,y) Einfangreaktion des im Detektor vorhandenen 13C4d.
In der vorliegenden Arbeit wird dieser Beitrag experimentell bestimmt.
Hierfiir sind die Detektor-Eigenschaften hinsichtlich des Nachweises
von Gamma-Strahlung zu ermitteln und die Nachweiswahrscheinlich-
keit fiir thermische und schnelle Neutronen zu bestimmen. Die expe-
rimentellen Ergebnisse werden mit Monte Carlo-Simulationen vergli-
chen.

HK 36.81 Mi 14:00 HG Aula
Measurements of the Response Characteristics of Csl-
Crystals from the WASA Spectrometer — MARKUs BUscHER!,
Gumo D’Orsaneo!, FrRank GoLpeEnBAUM!, eJona HampPE!, CHRIs-
TIAN PauLy!, Tuomas Serzick!, HaNs STROHER!, AcHIM STAHLZ,
and PaTrick WurM! for the WASA-at-COSY-Collaboration — IKP
and JCHP, Forschungszentrum Jiilich, Germany — 2II1. Physikalisches
Institut, RWTH Aachen, Germany

The Wide Angle Shower Apparatus (WASA), being operated at the
Cooler Synchrotron (COSY) of the Forschungszentrum Jiilich, is used
to study the decay of light mesons ranging into the strange quark sec-
tor. A central part of WASA is its electromagnetic calorimeter, which
consists of 1012 sodium doped Csl-crystals. Detailed studies concern-
ing the energy resolution of the crystals are carried out to optimize
the overall calorimeter resolution. Seven Csl-crystals have been ar-
ranged in a 2-3-2 matrix and have been equipped with light guides
and photomultipliers as they are used in WASA spectrometer. First
measurements with cosmic particles and radioactive sources have been
accomplished. Additional measurements with protons provided by the
Jiilich Isochronous Cyclotron (JULIC) as well as with tagged photons
from the Mainzer Mikrotron (MAMI) are being realized.

HK 36.82 Mi 14:00 HG Aula
Alignment of a Test Setup for the PANDA GEM-TPC —
oSVERRE DORHEIM and ALEXANDER ScHMAH for the GEM-TPC-
Collaboration — TU Miinchen, 85748 Garching

A test setup for the future PANDA TPC prototype has been installed
at the electron stretcher ring ELSA in Bonn. To investigate the per-
formance of a GEM-TPC under various conditions like track angle,
particle rate, and gas mixture, an independent tracking telescope, con-
sisting of two single-sided silicon strip and two GEM detectors with
2D strip readout, was installed. A precision alignment of all detec-
tors is important to correlate the track segments from the telescope
with the TPC tracks. The alignment procedure of the test setup is
split into three parts. A photogrammetric alignment method is used
to determine the rough positions of all detectors with a precision of
about 500 pm. In a second step the millepede algorithm is used for a
straight track alignment of the telescope detectors. In the final step the
TPC track segments are correlated with the telescope track segments.
The spatial difference between the track segments is used for the TPC
alignment, using Minuit as a minimizer. The three steps of alignment

will be presented, the performance of the external tracking telescope
and correlations between the TPC and telescope tracks will be shown.
Supported by the DFG Cluster of Excellence "Origin and Structure of
the Universe", the 6th Framework Program of the EU (I3HP), the Ger-
man BMBF and the Maier-Leibnitz-Labor der LMU und TU Miinchen.

HK 36.83 Mi 14:00 HG Aula
Electromagnetic design of the pump port region of the KA-
TRIN main spectrometer — MICHAEL ZACHER, SEBASTIAN VOCK-
ING, CHRISTIAN WEINHEIMER, and eMATTHIAS DROPMANN for the
KATRIN-Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Universitdt Miin-
ster

The KArlsruher TRItium Neutrino experiment aims to measure the
mass of the electron neutrino. This is done by measuring the endpoint
region of the Tritium-3-decay with high precision. The main spectrom-
eter has a length of 20 meters and utilizes magnetic adiabatic collima-
tion combined with an electrostatic filter (MAC-E type spectrometer).
This leads to a sensitivity for the neutrino mass of mp, < 0,2eV with
90% C.L..

To reach the desired sensitivity, a small background rate in the main
spectrometer is needed. Thus an inner electrode system, which is on
a slightly more negative potential than the vessel hull, is introduced
to shield electrons ejected e.g. by cosmic muons from the tank mate-
rial. Although the electric fields are mainly shaped by the electrodes,
they are still influenced by the vessel potential. Due to the desired ul-
tra high vacuum conditions inside the spectrometer, there are elliptic
pump ports with dimensions of 1.68x2.22 meters. Therefore the elec-
tric fields are misaligned in these regions. This can be corrected by
introducing a wire grid at the pump port to cover the opening without
affecting the pumping functionality of the port.

This work is supported by BMBF under
05A08PM1.

contract number

HK 36.84 Mi 14:00 HG Aula
Ein Startdetektor fiir die neue TPC des CBELSA /TAPS Ex-
perimentes — oSABINE Ross fiir die CBELSA /TAPS-Kollaboration
— Helmholtz-Institut fiir Strahlen- und Kernphysik, Universitdt Bonn

Das Crystal-Barrel/ TAPS-Experiment erlaubt ein Studium des Spek-
trums und der Eigenschaften von Baryonenresonanzen, die im Rahmen
von Photoproduktionsexperimenten erzeugt werden. Wahrend der ak-
tuelle Aufbau mit dem Crystal-Barrel-CsI(T1)- und dem MiniTAPS-
BaF2-Kalorimeter ausgezeichnet zur Messung von Photonen geeignet
ist, soll in Zukunft zusétzlich eine Time Projection Chamber zur Mes-
sung geladener Teilchen eingesetzt werden. Fir die zur Spurrekon-
struktion bendtigte Zeitreferenz sowie zur Erzeugung eines schnellen
Trigger-Signals auf geladene Teilchen soll ein neuer Faserdetektor ge-
baut und zwischen dem Target und der TPC platziert werden. Auf-
grund einer sehr eingeschiankten rdumlichen Situation wurden verschie-
dene Detektorgeometrien untersucht und Materialien auf Effizienz und
Lichtausbeute getestet. Das Poster stellt die Ergebnisse zur beobachte-
ten Lichtausbeute und erzielten Effizienz fiir verschiedene Szintillator-
Materialien und -Geometrien vor und diskutiert eine Moglichkeit zur
Umsetzung des Detektors.

Geférdert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (SFB/TR-16)

HK 36.85 Mi 14:00 HG Aula
Objekt orientierte Entwicklung von Triggersystemen mit
integriertem TDC fiir FPGA-basierte Mikroprozessoren —
eDmvmyTRO LEVIT, IcOR KoNOROV und STEPHAN PaurL — Physik-
Department E18, TU Miinchen, Deutschland

Die Triggerlogik ist eines der wichtigsten Systeme moderner Experi-
menten. Sie ist zustdndlich fiir die Entscheidung zur Erfassung von
Daten und ist sehr oft als zeitliche Koinzidenz von digitalen Pulsen
implementiert. Ein alternatives Triggersystem fiir Virtex5 FPGA, das
auf TDCs und DCUs basiert, wurde entwickelt und erforscht. Das Pro-
gramm mit graphischer Oberflache, das fiir dieses Projekt entwickelt
wurde, erlaubt den Benutzer eher komplexe Triggerlogik zu bauen, in-
dem konfigurierbare TDC und DCU Cores verwendet und automatisch
generierter VHDL Code mit erwiinschter Funktionalitat erstellt wer-
den. Die Architektur des Systems sowie die Testergebnisse der gene-
rierten Triggerlogik werden présentiert. Das Projekt wird vom Maier-
Leibnitz-Laboratorium der Universitdt Miinchen und der Technischen
Universitdt Miinchen unterstiitzt.

HK 36.86 Mi 14:00 HG Aula
Development of an In-Trap Spectroscopy Setup at MLL-
TRAP for the Future Project MATS at FAIR* — ePETER
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THIROLF!, Eva Garrzke!, DieTricH Has!, VELI KOLHINENZ,

KeviN Kruc!, DaNiEL Ropricuez3, JErRzy Szerypol, and CHRIs-
TINE WEBER! — !Fak. fiir Physik, LMU - Miinchen — 2Dep. of
Physics, University of Jyviskyld — 3FAMN, Universidad de Granada

One of the most important achievements of Penning trap technology is
the possibility to manipulate ions of a defined gq/m in order to provide
purified ion species to dedicated experiments, such as high-precision
mass measurements. This feature of ion manipulation and purification
is used as well in nuclear decay-spectroscopy experiments with isobar-
ically or even isomerically pure samples, typically installed after the
trap. In a further approach, the Penning trap itself is equipped with
detectors, since the stored ion clouds represent ideal sources, free from
any background or scattering effects in the required backing materi-
als. An in-trap spectroscopy setup is developed at MLLTRAP to be
implemented in the future MATS facility at the low-energy branch
of FAIR/GSI. Here, the main trapping electrodes will be replaced by
position-sensitive Si-strip detectors and emitted electrons are efficiently
guided towards detectors by the strong field of the trap magnet. Pos-
sible physics experiments are conversion-electron spectroscopy and in-
trap a-decay experiments of heavy actinides. In this presentation, the
design of the setup and possible physics applications are presented.

[*] Supported by the BMBF (contract 06ML9148), DFG (contract
HA 1101/14-1), and MLL.

HK 36.87 Mi 14:00 HG Aula
Implementation of a multi-reflection time-of-flight mass sepa-
rator at ISOLTRAP — RoBeErT WoLF and eMARcO ROSENBUSCH
for the ISOLTRAP-Collaboration — Universitat Greifswald

A multi-reflection time-of-flight mass separator (MR-ToF-MS) was in-
stalled at the ISOLTRAP/CERN mass spectrometer for isobaric pu-
rification of rare isotope ensembles as a preparation for precision mass
determinations. The MR-ToF-MS consists of two ion optical mirrors
between which ions are oscillating and are separated by their mass-
over-charge ratio m/q. Flight paths of several hundreds of meters are

folded to an apparatus length of less than one meter. Previous tests
resulted in a mass resolving power of up to m/Am = 10° and the
separation was demonstrated for the isobaric ions COt and N; In
combination with a Bradbury-Nielsen beamgate, the MR-ToF-MS will
support the existing purification methods of the setup to gain access
to nuclides produced with high isobaric contamination yields at the
ISOLDE facility. The the modified ISOLTRAP setup and its perfor-
mance will be presented.

HK 36.88 Mi 14:00 HG Aula
Triple-GEM Detector for Readout of a 300 mm Diameter
TPC — eFraNCEsco CusanNo and X1AODONG ZHANG for the GEM-
TPC-Collaboration — TUM, Garching b. Miinchen, Germany

The amplification of the primary charge in a Time Projection Chamber
(TPC) is usually performed using MWPC. The use of GEM foils with
asymmetric field configurations offers the possibility to avoid gating,
needed in MWPC to prevent the backdrift of ions from the amplifi-
cation stage to the drift volume. This way, a continuous-mode TPC
may be realized, as it would be required for the central tracker of the
PANDA experiment at FAIR. A medium-size GEM-TPC prototype
with a diameter of 300 mm and a drift length of 702 mm, currently
under construction, will be tested inside the FOPI spectrometer at
GSI. The prototype of the readout stage, based on triple-GEM cham-
ber, to be used for the charge amplification and the readout padplane
consisting of 10680 hexagonal pads of 1.5 mm radius, has been built
and is under testing at T. U. Miinchen. The GEM-foils have an active
area of 300 mm diameter and a central dead area of 105 mm diameter
in order to fit the TPC geometry. The foils are sectorized on one side
in eight parts, supplied with individual HV lines. For the readout of
the signals a front-end electronics based on the AFTER/T2K chip has
been used. A Detailed description of the detector as well as results
of the tests with cosmics rays, X-ray source and B~ source will be
reported.

This work has been supported by Excellence Cluster "Universe’ and
Helmoltz Gesellschaft

HK 37: Beschleunigerphysik Il
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Mittwoch 14:00-16:15

HK 37.1 Mi 14:00 HG UR 4
Tune resonance phenomena in the SPS and machine protec-
tion via fast position interlocking — eTosias Bir123, Jora
WENNINGER!, THIERRY BocEey!, and BERTA ARAUJO MELEIRO} —
LCERN, Genf, Schweiz — 2Universitit Hamburg, Deutschland —

3DESY, Hamburg, Deutschland

The 6911m long Super Proton Synchrotron (SPS) at CERN with
a peak energy of 450GeV is at the top of the LHC preaccelerator-
complex. Apart from the LHC, the SPS is with the Tevatron the ac-
celerator with the largest stored beam energy of up to 2.5MJ. The
SPS has a known vulnerability to fast equipment failures that led to
an uncontrolled loss of a high intensity beam in 2008, which resulted
in major damage of a main dipole. The beam loss was caused by a fast
tune decrease towards an integer resonance. Simulations and distinct
experimental studies provide clear understanding of the beam dynam-
ics at different SPS tune resonances. Diverging closed orbit oscillations,
dispersion explosion and increased beta-beating are the driving effects
that lead to a complete beam loss in as little as 10 turns (230us) after
reaching the stop band of the resonance. Dedicated experiments of fast
failures of the main power converters reveal that the current interlock
systems with a delay of 7-12ms are much too slow for an adequate
machine protection. To counteract the vulnerability of the SPS, cur-
rent research focuses on a new fast position interlock system which is
planned to become operational in the first quarter of 2010.

HK 37.2 Mi 14:15 HG UR 4
Messung und Korrektur des longitudinalen und der transver-
salen Arbeitspunkte auf der schnellen Energierampe an EL-
SA* — eMAREN EBERHARDT, FRANK FROMMBERGER, ANDRE ROTH
und WorLrcaNG HiLLERT — Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA, Phy-
sikalisches Institut, Universitdt Bonn

Am Elektronenbeschleuniger ELSA der Universitat Bonn wird ein ex-
terner Strahl wahlweise unpolarisierter oder polarisierter Elektronen
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fiir Experimente der Hadronenphysik zur Verfiigung gestellt.

Zur Korrektur dynamischer Effekte auf der schnellen Energierampe
miissen die transversalen Arbeitspunkte mit hoher Prazision gemessen
werden. Diese Messungen basieren auf der Anregung kohéarenter Beta-
tronschwingungen durch einen gepulsten Kickermagneten. An ELSA
konnen kohéarente horizontale Betatronschwingungen mit einem Injek-
tionskickermagneten angeregt werden. Seit Inbetriebnahme eines neu
entwickelten Kickermagneten im Jahr 2009 sind ebenso Messungen
in der vertikalen Ebene moglich. Aus demodulierten BPM-Signalen
kann nach einer FFT die Betatronschwingungsfrequenz ermittelt und
der entsprechende Arbeitspunkt berechnet werden. Mit dieser Technik
kénnen Arbeitspunktverschiebungen auf der schnellen Energierampe
erfolgreich gemessen und korrigiert werden.

Messung und Stabilisierung des longitudinalen Arbeitspunktes sind
mit einer &hnlichen Technik ebenfalls moglich. Koharente Synchrotron-
schwingungen werden durch eine pulsartige Verdnderung der Phase der
beschleunigenden Hochfrequenz angeregt.

*Geférdert durch die DFG im Rahmen des SFB/TR 16

HK 37.3 Mi 14:30 HG UR 4
Resolution of beam size readout systems at PITZ —
eMoHAMMAD RaHMATULLAH TANHA — Platanenallee 6 15738
Zeuthen - Berlin

Photo Injector Test facility at DESY, Zeuthen site, PITZ is one of
the research groups of the DESY branch at Zeuthen. The major goal
of this facility is to develop and optimize photo electron sources suit-
able to produce high quality beams as demanded for FLASH and the
European XFEL. The group investigates the characteristic and size of
the emitted electron beam in deep details. This requires studies on the
transverse phase-space distribution of the electron beam. Main sources
of information on the phase-space distribution are the measured trans-
verse distributions. These distributions are obtained by screens and
optical readout, consisting of lenses and CCD cameras, as well as wire
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scanners, each of them contributes to the uncertainty of the measure-
ment. This work describes studies on the uncertainties emerging at
the stage of the beam size measurement, photon yield from different
screens and screen saturation limits for various beam momenta, bunch
charge and spot size and resolution of different lenses.

HK 37.4 Mi 14:45 HG UR 4
First experience with tomographic reconstruction in PITZ
— oGALINA Asova, MIKHAIL KRASILNIKOV, and FRANK STEPHAN —
Platanenalle 6, 15738 Zeuthen

The Photo-Injector Test Facility at DESY, Zeuthen site (PITZ), is
dedicated to development and test of high brightness electron sources
for linac-based FELs. The PITZ beamline is equipped with three ded-
icated stations for transverse emittance measurements and in the cur-
rent shutdown period a section for transverse phase-space tomogra-
phy diagnostics is being installed. The reconstruction algorithms for
analysing the data obtained with the tomography setup are currently
pre-evaluated with multiple projections of quadrupole scan data taken
at PITZ.

This work will present first experience with tomographic reconstruc-
tion from quadrupole scan data. Measurements of the transverse phase
space of electron beams produced with gaussian and flat-top temporal
laser pulses are presented and superimposed to simulated data. The
results are also compared to those obtained with single slit technique.

HK 37.5 Mi15:00 HG UR 4
Messung der horizontalen Emittanz in Abhéngigkeit der Ex-
traktionseinstellungen an ELSA* — eSVEN ZANDER, STEFAN
Parzerr und Worrcang HiLLERT — Elektronen-Stretcher-Anlage
ELSA, Physikalisches Institut, Universitdt Bonn

Die Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA an der Universitdt Bonn
stellt wahlweise polarisierte oder unpolarisierte Elektronen mit einer
Energie von bis zu 3,5 GeV fiir Experimente zur Hadronenphysik
zur Verfiigung. Um den externen Experimentierpldtzen einen quasi-
kontinuierlichen Elektronenstrahl anbieten zu kénnen, wird die Me-
thode der drittelzahligen Resonzextraktion angewendet. Zur Optimie-
rung der Qualitat des extrahierten Strahls ist ein tieferes Versténd-
nis der Resonanzextraktion notwendig. Hierfiir wurde die Abhéngig-
keit der horizontalen Emittanz von der Sextupolstarke und des Ar-
beitspunktes wéahrend der Resonanzextraktion untersucht und mit der
durch Strahlungsgleichgewicht in ELSA bestimmten Emittanz vergli-
chen. Zur Messung der Emittanz wurde die Methode des Quadrupols-
cans mithilfe eines Synchrotronlichtmonitor angewendet. *Gefordert
durch die DFG im Rahmen des SFB/TR 16

HK 37.6 Mi 15:15 HG UR 4
Emittanzmessung mittels Synchrotronstrahlung am harmo-
nischen doppelseitigen Mikrotron der Beschleunigeranlage
MAMI — ePaTrIK OTT, KURT AULENBACHER, MARCO DEHN, HANS
EUTENEUER, ANDREAS JANKOWIAK, PETER JENNEWEIN, WOLFGANG
Krag, Hans-JoacHim KreIDEL und UrsurLa Lubpwic-MERTIN — In-
stitut fiir Kernphysik, Mainz, Deutschland

Der bestehende Dauerstrich-Elektronenbeschleuniger des Instituts fiir
Kernphysik wurde Ende 2006 um eine vierte Beschleunigungsstufe er-
weitert. Dieses harmonische doppelseitige Mikrotron erhéht die Strah-
lenergie auf 1,5 GeV.

In diesem Beitrag wird die Messung der Emittanz und der Twiss-
parameter dieser vierten Ausbaustufe vorgestellt. Dabei wird sowohl
auf die Strahlbreitenmessung mittels eines Synchrotronlichtmonitors
an einem 90° Ablenkmagneten eingegangen, als auch die Berechnung
der Strahlparameter durch Variation der strahloptischen Komponen-
ten und anschlieffende Regressionsrechnungen vorgestellt. Die ermit-
telte Strahlbreite wird durch die Eigenschaften der Synchrotronstrah-
lung beeinflusst, geeignete Korrekturen wurden durch Simulationen des
Synchrotronstrahlungsweges bestimmt.

HK 37.7 Mi 15:30 HG UR 4

Emittance measurements at PITZ — e¢GRYGORII VASHCHENKO!,

GaLINA Asoval, JUERGEN Barnr!, KrLaus FLOETTMANN?, HANS
JUERGEN GRraBoscu!, LEvoN HakoByan!, Marc HaAENEL!, YEv-
GENIY IvaNisENko!, MARTIN Knosovan!, Guipo KLeEMz3, MIKHAIL
KRraAsILNIKOV!, SVEN LEDERER?, MAHMOUD MAHGOUB!, MIKHAIL

1, BrenpoN O’SHeal, MAREK 1, BAGRAT

NoOZDRIN', OTEVREL",
PETrROsYAN!, DIETER RIcHTER!, SABINE RIEMANN!, SAKHORN
2

RimijaEM!, JULIANE RoEeNnscH!, SIEGFRIED SCHREIBER?, ANDREY
SuapovaLov!, RoMaN SpesyvTsEv!, LazarR Stavkov!, FRANK
StePHAN!, and INco WiLL? — 1DESY, 15738 Zeuthen, Germany
— 2DESY, 22607 Hamburg, Germany — 3Max-Born-Institute, Berlin

Germany

The Photo Injector Test facility at DESY, Zeuthen site, (PITZ) has
an aim to develop and optimize high brightness electron sources for
Free Electron Lasers like FLASH and the European XFEL. The new
laser system allows to produce trains of laser pulses with flat-top tem-
poral profiles of about 20 ps FWHM and rise/fall time of about 2 ps
had been commissioned at PITZ in late autumn 2008. Photo electrons
emitted from the Cs2Te cathode are accelerated by a 1.6-cell L band
RF gun cavity operated at 60 MV /m maximum accelerating gradient
at the cathode. For measuring of transverse projected emittance the so
called single slit scan technique is used at PITZ. This procedure will
be discussed. Recent results on measured emittance of electron beam
will be presented.

HK 37.8 Mi 15:45 HG UR 4
Bestimmung der Emittanz der neuen Elektronenquelle bei
ANKA — e ANDRE HoFMANN, MIRIAM FITTERER, STEFFEN HILLE-
BRAND, NicOLE HILLER, ERHARD HUTTEL, VITALI JUDIN, SEBASTIAN
MARSCHING, ANKE-SUSANNE MULLER, KIRAN SONNAD, NIGEL SMALE
und PEDRO TaAvarREs — Karlruher Institut fiir Technologie, Karlsruhe

Die neue thermionische Elektronenquelle erzeugt Pulse der Lange 1 ns
bzw. 50 ns bis 500 ns und ermoglicht damit Single- und Multibunch-
betrieb. Die Energie der Elektronen betrigt 90 keV. Um die neue Ka-
none zu optimieren wurden Simulationen durchgefiihrt. Ein Ergebnis
der Rechnungen ist, dass die effektive Emittanz der Elektronenquelle
kleiner oder gleich 10 mm.mrad sein muss. Vor dem Einbau der neu-
en Quelle wurde deshalb deren Emittanz mit Hilfe eines Pepperpots
bestimmt. Vorgestellt werden die Ergebnisse der Emittanzmessungen.

HK 37.9 Mi 16:00 HG UR 4
Bestimmung strahloptischer Parameter iiber Frequenzdar-
stellung schneller Strahlpositionsdaten — e BERNARD RIEMANN,
PeETER HARTMANN und THOMAS WEIS — DELTA, TU Dortmund,
44221 Dortmund

DELTA ist eine Synchrotronstrahlungsquelle der dritten Generation
mit einer Endenergie von 1,5 GeV an der Technischen Universitat Dort-
mund.

Die Bestimmung der optischen B—Funktionen wurde an DEL-
TA bisher iber invasive Verfahren wie z. B. die Orbit-Response-
Matrixanalyse durchgefiihrt. Durch Nutzung schneller Auswerteelek-
troniken fiir einige Strahlpositionsmonitore (BPMs) im Ring kann jetzt
an diesen Stellen die Betatronschwingung direkt Umlauf fiir Umlauf
(turn by turn) untersucht werden, wenn der Strahl zuvor mit einem
schnellen Kickermagneten kohirent angeregt wird. An einer mit sol-
chen BPMs flankierten Driftstrecke lassen sich alle optischen Parame-
ter der Strahlschwingung bestimmen, so dass die globalen Parameter
des Strahls dort von den lokalen Eigenschaften der Magnetstruktur ge-
trennt werden kénnen. Uber diese Technik kénnen auch an einzelnen
BPMs weitere g-Funktionswerte und relative Bewegungen im Phasen-
raum bestimmt werden.

Wiéhrend eine Auswertung im Zeitbereich prinzipiell méglich ist, er-
geben sich enorme Vorteile durch den Wechsel in die Frequenzdarstel-
lung iiber DFT-basierte Techniken. In diesem Vortrag wird auf das
im Wesentlichen parasitire Messverfahren und die Auswertung der ge-
messenen Betatronschwingungen eingegangen.
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HK 38: Beschleunigerphysik VIII
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Mittwoch 14:00-16:20

HK 38.1 Mi 14:00 HG UR 8
Design Study for the LHeC — HELMUT BURKHARDT!, e MIRIAM
FrrTerReER'2, and ANKE-SUSANNE MULLER? — 'CERN, Geneva,
Switzerland — 2KIT, Karlsruhe, Germany

The Large Hadron Electron Collider (LHeC) study aims at lepton-
proton collision with center of mass energies in the TeV range and a
luminosity of around 1033 cm~2s~!. In order to achieve this, the ex-
isting 7 TeV LHC proton beam has to collide with a 50 to 140 GeV
electron beam. Presently two options are considered as electron accel-
erator: the so called “linac-ring”“ and ”ring-ring” option. Both options
provide the possibility to operate in parallel with proton-proton or ion-
ion collisions and imply either the construction of a linear accelerator
respectively energy recovery linac or the installation of an additional
electron storage ring in the existing LHC tunnel. In this paper we give
an overview of the LHeC ring-ring option with emphasis on the design
and beam dynamics of the electron storage ring.

Gruppenbericht HK 38.2 Mi 14:15 HG UR 8
Challenges for an application-ready, high charge laser elec-
tron accelerator — eSTEFAN KarscH, A. Popp, M. HEeiGorr,
J. Wenz, K. KHRENNIKOV, S-W. CHou, Zs. MaJjor, M. Fucsus,
R. WEINGARTNER, A. MEIER, P. Porzer, T. WEINEISEN, F.
GRUNER, and F. Krauss — Fakultét fiir Physik Ludwig-Maximilians-
Universitat Miinchen & Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik

Laser-wakefield electron acceleration has experienced a breathtaking
progress over the past five years since the first experimental demon-
stration of quasi-monoenergetic electron spectra from such an acceler-
ator. The GeV frontier has been overcome, and sort-of-stable operation
has been reported from several groups. In our group, this has recently
led to the first demonstration of soft X-ray undulator radiation from a
laser-driven source, which raises hopes towards reaching higher photon
energies and /or FEL operation. Especially for the latter, the challenges
nevertheless are formidable. Current laser driven electron bunches lack
at least a factor of 10 in both charge and spectral purity, and are not
yet fully characterized in their temporal properties. We will outline our
future experimental approach to tackle these issues and develop first
application-ready all-optical radiation sources.

HK 38.3 Mi 14:35 HG UR 8
Density Measurement inside a Sapphire Capillary for Laser
Wakefield Acceleration — eToBias WEINEISEN}2, SHAO-WEI
Cunoul2 Martuias Fucns!?, Steran Karscu2, and FLORIAN
GRUNERD2 — Max Planck Institut fiir Quantenoptik, Miinchen,
Deutschland — 2Fakultét fiir Physik der LMU, Miinchen, Deutsch-
land

Laser wakefield accelerators have shown 1 GeV electron beams from
centimeter-length gas capillaries. However, these beams typically have
energy spreads on the order of a few percent. In order to improve this, a
plasma density gradient can be introduced to control the self-injection
process of the electrons into the accelerating wakefield. First experi-
ments have already shown stable electron bunches with longitudinal
and transverse momentum spreads more than 10 times lower than pre-
viously achieved. The self-injection and acceleration can be combined
by embedding a high-density gas jet into a capillary. A new method
utilizing density dependence of Raman scattering has been used to
characterize the gradient inside the capillary with a 12 mu resolution.
This allowed us to measure a density drop of a factor of ten within a
few hundred micrometers inside the capillary.

HK 38.4 Mi 14:50 HG UR 8
Active control of laser-wakefield-accelerated electrons us-
ing magnetic quadrupole lenses — eRAPHAEL WEINGARTNERDZ,
MartHias Fucush2, ANToNia Poppl:2, SEBASTIAN Rarrul+2, STE-
FAN BEckeR!2, Suao-wer Croul'2, MarTHIAS HEIGOLDT!'2, KON-
STANTIN KHRENNIKOV!:2, JonanNes WENz!2, BENNO ZEITLERDZ,
ZsuzsaNNA Major!2, Jens OsTERHOFF12, FEreEnc Krausz!l:2,
SteEFaN Karscu!2, and FLoriaN GROUNERD? — Ludwig Maximil-
ians Universitét, Miinchen, Deutschland — 2Max-Planck Institute fiir
Quantenoptik, Garching, Deutschland

Laser-wakefield acceleration is maturing into a stable source of ultra-
relativistic electron beams. We show experimental data of the active
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control of these novel beams after their generation by using miniature
magnetic quadrupole lenses. These devices address the main challenges
of high divergence and pointing fluctuations of several mrad whilst still
maintaining the intrinsic advantages of ultrashort pulse duration of
around 10 fs and expected low emittance. This technology allows the
realization of compact synchrotron sources and is of central impor-
tance for future applications such as the table-top free-electron laser
(TT-FEL). A next step will involve using such lenses for emittance
measurements.

HK 38.5 Mi 15:05 HG UR 8
Research on laser induced particle acceleration — eNaTAascHA
RaaB!, Markus BuscHER!, OswaLp WiLL2, Toma Toncian2, and
ANDREAs Lenracu! — lnstitut fiir Kernphysik (IKP) and Jiilich
Center for Hadron Physics (JCHP), Forschungszentrum Jiilich —
2Institut fiir Laser-Plasma Physik (ILPP), Heinrich Heine Universitét
Diisseldorf

IKP and ILPP cooperate on research of laser-induced particle accel-
eration. Measurements are carried out with the high-contrast 100-TW
laser system PULSAR of the ILPP.

By focusing the laser beam on thin solid targets or gas jets a plasma
is produced at the interaction point and particles from the target
are accelerated. Properties like energy- and angular distribution of
these particles have been measured. Magnetic systems, like dipole and
quadrupole magnets will be employed to adapt their phase space such
that they can efficiently be injected into conventional accelerators. In
this talk a report on the status of the measurements will be given.

HK 38.6 Mi 15:20 HG UR 8
Nuclear based diagnostics in high-power laser applications —
eMarc GUNTHER!, KERSTIN SONNABEND!, KARSTEN VoaT?, VIN-
ceNT Bacnoup?, Knur Harres!, ANk OTTEN!, and MARKUS
Rotu! — 'TU Darmstadt, Institut fiir Kernphysik, Darmstadt, Ger-
many — 2GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung, Darm-

stadt, Germany

High-power lasers allow focused intensities of >10'8 W /cm?2. During
the laser-solid interaction, an intense relativistic electron current is in-
jected from the plasma into the target. One challenge is to characterize
the electron dynamic close to the interaction region. Moreover, next
generation high-power laser proton acceleration leads to high proton
fluxes, which require novel, nuclear diagnostic techniques. We present
an activation-based nuclear pyrometry for the investigation of electrons
generated in relativistic laser-solid interactions. We use novel activa-
tion targets consisting of several isotopes with different photo-neutron
disintegration thresholds. The electrons are decelerated inside the tar-
get via bremsstrahlung processes. The high-energy bremsstrahlung in-
duces photo-nuclear reactions. In this energy range no disturbing low
energy effects are important. Via the pyrometry the Reconstruction of
the absolute yield, spectral and spatial distribution of the electrons is
possible. For the characterization of proton beams we present a nu-
clear activation imaging spectroscopy (NAIS). The diagnostic is based
on proton-neutron disintegration reactions of copper stacked in conse-
qutive layers. An autoradiography of copper layers leads to spectrally
and spatialy reconstruction of the beam profile.

HK 38.7 Mi 15:35 HG UR 8
High-power laser infrastructure at MPQ: ATLAS laser fa-
cility — eKonsTANTIN KHRENNIKOV!, JOHANNES WENz!, MATT-
nias HeicoLpt!, Zsuzsanna Major!, AnTonia Popp!, Rapua-
EL WEINGARTNER!, MaTTHIAS Fucus!, JoserpH IRLINGER!, PATRICK
HrissLer!, DaNIEL Junc!, DanieL Kierer!, RAINER HOERLEINT,
Kraus WritTe!, DieTerR Habs!2, FErRENc KraUsz!'? und STEFAN
Karscu! — 'Max Planck Institut fiir Quantenoptik, Garching, Ger-

many — 2Ludwig-Maximilians-Universitit, Miinchen, Germany

In recent years, laser-wakefield acceleration (LWFA) has shown a po-
tential to become a common compact source of ultra-relativistic par-
ticles. However the laser parameters should meet tight specifications
to make the scheme successful and reliable. In order to reach this goal
the ATLAS laser at MPQ has undergone a major upgrade. The pulse
length has been reduced to 25fs to fit perfectly to the half plasma-
wavelength(by conventional densities in the order of 108 ¢cm~—3). Pul-
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se energy has been increased to 2J to extend the acceleration length
(and hence output electron energies). Automatic beam alignment sys-
tem has been introduced to stabilize the laser pointing, which is a key
feature for the stability of final laser parameters, which in turn leads to
increase in field reproducibility on target. First steps towards temporal
contrast improvement have been made to make the laser appropriate
also for thin-foil acceleration schemes (where best results are achieved
with minimal foil thickness of several nm, which are readily destroy-
ed by even weak prepulses). Future upgrade plans will be presented
leading to futher enhancement of particle beam characteristics.

HK 38.8 Mi15:50 HG UR 8
Pulskompression an einem Hochrepetitionslasersystem am
DESY Hamburg — eMAaRTINA BEER — DESY Hamburg

Das ’Seeding’ eines Freie-Elektronen-Lasers (FEL) erfordert ein La-
sersystem mit Pulsen im fs-Bereich, Pulsleistungen von ca. 100 GW
und Repetitionsraten, die der Bunchrepetition des Linearbeschleuni-
gers entsprechen (z.B. 1IMHz bei FLASH). Doch bereits die Entwick-
lung eines ’seed’-Lasers mit einer Repetitionsrate von 100kHz ist an-
spruchsvoll, da neben einer kurzen Pulsdauer auch eine Mindestpuls-
energie erreicht werden mufs. Letztere ist notig, um statistische Effekte
des SASE-Prozesses (Self-Amplified-Spontaneous-Emission) zu iiber-
decken.

Am DESY in Hamburg werden z.Z. verschiedene Konzepte zur Puls-
verkiirzung an einem Yb:YAG-Laser (800fs, 1030nm, 0.7mJ, 100kHz)
getestet. In einem der Verfahren benutzt man eine mit Argon gefiill-
te Glaskapillare, in welcher der Laserpuls durch nicht-lineare optische
Effekte eine spektrale Aufweitung erfihrt. Nach dem Austritt aus der
Kapillare kann der Puls, der nun eine zeitabhiangige Frequenz hat,

durch eine geeignete dispersive Strecke verkiirzt werden.

Es sollen der aktuelle Stand der Untersuchungen und geplante wis-
senschaftliche Anwendungen der so verkiirzten Pulse vorgestellt wer-
den.

HK 38.9 Mi 16:05 HG UR 8
Longitudinal Electron Bunch Profile Measurement with Elec-
tro Optic Sampling at the Radiation Source ELBE — ecaGLAR
KAYA, WOLFGANG SEIDEL, and CHRISTOF SCHNEIDER — Radiation
Source ELBE, Bautzner Landstrafe 400 01328 Dresden, Germany

At the ELBE Accelerator at the Forschungszentrum Dresden (FZD)
we want to perform longitudinal electron bunch profile measurement
with Electro Optic Sampling (EOS) technique. We present the prelim-
inary measurement results. The EOS technique is based on the change
in the optical characteristics of a birefringent crystal due to the electric
field induced by the passage of electrons in the vicinity of the crystal.
Therefore we use femtosecond laser (Ti:Sa) pulses to probe the change
of birefringence in the electro-optic ZnTe crystal. The resolution in the
experiment is limited to about 250 fs by the bandwidth of the detec-
tion equipment. One of the important steps in the measurement is to
synchronize the Ti:Sa laser pulses emitted with a repetition frequency
of 78 MHz with the 13 MHz radio frequency from the superconducting
accelerator with low time jitter. The set-up required for determination
of the temporal overlap of the femtosecond laser pulse with the real
electron bunch was assembled with a OTR sensitive photodiode. The
last synchronization step was tuning the time delay of the femtosecond
laser relative to the electron bunch by an optical delay unit. By split-
ting the signal from the ZnTe crystal in a balance detector we achieve
information about the longitudinal electron bunch profile.

HK 39: Beschleunigerphysik XIII
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Mittwoch 14:00-16:05

HK 39.1 Mi 14:00 HG UR 9
Effiziente Produktion von He-6 Ionen fiir Beta-Beams — Bas-
TIAN KARGOLL, @M ARKUS LAUSCHER, MICHAELA SCHAUMANN, ACHIM
StaHL, JAKOB WEHNER und MARcCEL WEIFELS — RWTH Aachen
University, III. Physikalisches Institut B.

Fir die Erzeugung von Neutrinostrahlen nach dem Prinzip der Beta-
Beams werden intensive Quellen radioaktiver Ionen gebraucht. Vorge-
stellt wird ein einfaches Verfahren der Produktion von He-6 Ionen mit
einem niederenergetischen Deuteronenstrahl.

HK 39.2 Mi 14:15 HG UR 9
Produktion radioaktive Ionen im Speicherring fiir Beta-
Beams — BastiaNn KarcorLL, MARKUS LAUSCHER, MICHAELA
SCHAUMANN, ACHIM STAHL, €JAKOB WEHNER und MARCEL WEIFELS
— RWTH Aachen University, III. Physikalisches Institut B.

Préasentiert wird ein Entwurf fiir ein 12m Speicherring mit 6-
dimensionaler Ionisationskiihlung zur Produktion kurzlebiger radioak-
tiver Isotope. Die Ionen sollen extrahiert und beschleunigt werden, um
aus deren Zerfall einen hochenergetischen Neutrinostrahl zu erzeugen.

Gruppenbericht HK 39.3 Mi 14:30 HG UR 9
Frankfurt Neutron Source FRANZ under Construction

— eULRrIcH Ratzincer!, OLivErR MEeuseL!, Long-Par Cuaul,
1

" T
MaNUEL HEerLmann!, Dominik MADER!, CuHrisTopH WIESNER!,

Kraus Vork!, Jun-CHao Sun!, WALDEMAR SCHWEIZER!, ILJA
MoLLER!, DaNieL Norr!, Aaron Merz!, MicuaeL HEeiL?, RENE
REerrarTH?, and Franz KAPPELER® — TAP, J.W.Coethe-Universitit,

Frankfurt — 2GSI Darmstadt — 3FZ Karlsruhe

Thermal neutron distributions at temperatures around 30 keV are rel-
evant to investigate the breeding of elements via the s- process in red
giant stars. Moreover, this energy spectrum is of interest for material
development. Moreover, radiation hardness tests at neutron fluxes of
around 10E8 per square cm and s can be performed for central detector
components like the Si -pixel - detectors of CBM - FAIR. The possi-
bility of n -tomography with beam parameters provided by FRANZ
might also become an attractive research activity. FRANZ will have
two experimental areas. Areal will provide 1 ns short pulses at rep.
rates of up to 250 kHz and at peak proton currents of up to several
Amperes! For differential n- capture measurements after a TOF dis-
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tance of 0.8 m between production target and sample the Karlsruhe
BaF2 - Gamma calorimeter will be reused. Area2 will provide n - acti-
vation positions rather close to the production target driven by a cw p
- beam in this case. The novel concept of producing extremely intense,
low energy p - bunches at 250 kHz rep. rate as well as the compact 2
MeV, 200 mA p - linac, the production target developments and the
project status will be reported.

HK 39.4 Mi 14:50 HG UR 9
Bunchkompressor fiir intensive Protonenstrahlen — eLong
Pur Cuau, MarTIN DroBa, OLivER MEUSEL, DaNiEL Norrn, UL-
RICH RATZINGER und CHRIsTOPH WIESNER — Institut fiir Angewand-
te Physik, Goethe-Universitiat, Frankfurt/Main

Die Frankfurter Neutronenquelle FRANZ befindet sich im Aufbau. Ein
wichtiger Bestandteil dieser Maschine ist ein System zur Verdichtung
von intensiven, quasimonoenergetischen Protonenpaketen. Neun Teil-
chenpakete mit einer Gesamtlinge von 45.6ns verlassen den Linear-
beschleuniger mit einer Sollenergie von 2MeV bei einer Intensitédt von
150mA mit einer Repetitionsrate von 250kHz. Ein periodisches Feld
erzeugt durch einen 5MHz-Leitungsresonator lenkt die Teilchenpake-
te auf Bahnen mit unterschiedlicher Lange in ein Dipolsystem. Auf-
grund des Wegunterschieds iiberwinden die Teilchenpakete ihren lon-
gitudinalen Abstand beim Durchfliegen des Systems. Die niedrige Ge-
schwindigkeit beta=0.064 und die hohe Intensitit 5.3E9 Protonen pro
Teilchenpaket erfordert eine detaillierte Studie und Optimierung des
raumladungsdominierten Transports. Fiir die transversale Strahldyna-
mik wurde die Kantenfokussierung der Dipole optimiert. Aufgrund der
hohen Raumladung und der Dispersion im Dipol ist es notwendig Re-
buncherkavitdten fiir die longitudinale Fokussierung einzusetzen. Mit
diesem kombinierten Konzept ist es moglich 50ns lange Teilchenpaket-
ketten auf eine 1ns bei Spitzenstromen grofier als 10A zu komprimieren.
In diesem Beitrag wird iiber die Entwicklung der Simulationswerkzeuge
und die Komponenten des Bunchkompressor berichtet.

HK 39.5 Mi 15:05 HG UR 9
ExB Chopper System — eCHRISTOPH WIESNER — Institut fiir
Angewandte Physik, Goethe-Universitat, Frankfurt/Main

A chopper system for high intensity proton beams of up to 200 mA
and repetition rates up to 250 kHz is under development at IAP to
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be tested and applied at the Frankfurt Neutron Source FRANZ. The
chopper system consists of a fast kicker for transversal separation of
the beams and a static septum magnet to lower the dynamic deflection
angle. Multi-particle simulations and preliminary experiments are pre-
sented. The simulations were made using a Particle in Cell (PIC)-Code
developed at IAP. It permits the study of collective effects of compen-
sation and secondary electrons on the proton beam in time-dependent
kicker fields. A magnetic kicker with high repetition rate would entail
high power consumption while electrostatic deflection in combination
with intense beams can lead to voltage breakdown. Therefore a Wi-
en filter-type ExB configuration consisting of a static magnetic dipole
field and a pulsed electric field to compensate the magnetic deflection
is discussed. The 25 kV high voltage pulser (250 kHz, 100 ns) will ap-
ply fast MOSFET transistor technology in the primary circuit, while
the high voltage is provided at the secondary circuit around a metglas
transformer core.

HK 39.6 Mi 15:20 HG UR 9
Stellarator Type Magnetostatic Storage Ring — eMARTIN
DroBa, NiNnap JosHi, OLIVER MEUSEL, and ULRICH RATZINGER —
Institut fiir Angewandte Physik, Goethe Universitat, Frankfurt am
Main, Hessen, Germany

A stellarator-type storage ring for multi- Ampere proton and ion beams
with energies in the range of 100 AkeV to 1 AMeV was designed with
interesting features for nuclear astrophysics experiments. The main
idea is to use longitudinal magnetic fields for beam confinement with
high transversal momentum acceptance. Stable beam transport in op-
posite directions is possible through the same aperture with two cross-
ing points along the structure. Elsewhere the beams are separated by
the RxB drift motion in curved sections. Beam transport experiments
along a r.t. magnet system with 30 degree toroids were performed
within the framework of this proposed storage ring. The test setup
aims on building a system with two beam lines for testing multi-turn
beam injection schemes. The primary beam line for the experiments
was installed and successfully commisssioned in 2009. A movable probe
for ion beam detection was installed. This modular technique allows
online diagnostic of the ion beam along the beam path. This ring is
typically suited for experiments in atomic and nuclear astrophysics.

HK 39.7 Mi 15:35 HG UR 9
Statusbericht zum Aufbau des Koblner Zentrums fiir
Beschleuniger-Massenspektrometrie, CologneAMS —
eALFRED DEwaLD', STEFAN HEeiNze!, JaN JoLIE!, ANDREAS
Ziges', MARTIN MELLES?, MICHAEL STAUBWASSER?, JANET
RETHEMEYER?, JURGEN RicHTER?, ULricH RaADTKE* und FRIED-

HELM VON BLANCKENBURG® — lInstitut fiir Kernphysik, Universitéit

zu Kéln — 2Institut fiir Geologie und Mineralogie, Universitit zu
Koln — 3Institut fiir Ur- und Friihgeschichte, Universitit zu Koln —
4Geographisches Institut, Universitét zu Kéln — ®Deutsches GeoFor-
schungszentrum, Potsdam

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) férdert im Rahmen einer
Grofigeréte-Initiative ein 6 MV Beschleuniger -Massenspektrometer,
das im Beschleunigerbereich des Instituts fiir Kernphysik (IKP) der
Universitdt zu Koéln aufgebaut und von der Universitat zu Kéln be-
trieben werden soll. Die Anlage wurde so konzipiert, dass eine mog-
lichst grofie Palette von Radioisotopen (10-Be, 14-C, 26-Al, 36-Cl,
41-Ca, 129-1 bis hin zu 244-Pu) abgedeckt werden kann. Die Ferti-
gung der 6 MV Beschleunigeranlage durch die Firma HVEE in Amers-
foort/Niederlande ist nahezu abgeschlossen und der Testbetrieb wird
in Kiirze auf genommen werden. Die parallel ablaufenden Umbauar-
beiten des Beschleunigerbereichs des IKP werden voraussichtlich bis
Anfang 2010 abgeschlossen werden. Im Rahmen dieses Beitrags sollen
Einzelheiten zum Projektstatus vorgetragen und ein Ausblick tiber die
noch anstehenden Arbeiten sowie iiber zukiinftige Projekte gegeben
werden.

HK 39.8 Mi 15:50 HG UR 9
Eine neue externe Strahlfiihrung fiir Detektortests an ELSA*
— oSTEFAN ParzELT, BERNHOLD NEFF und WoLFGANG HILLERT —
Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA, Physikalisches Institut, Universi-
tat Bonn

An der Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA wird zurzeit neben der be-
reits bestehenden externen Strahlfiihrung fiir Mittelenergieexperimen-
te eine weitere fiir Detektortests entwickelt und aufgebaut. Priméres
Ziel bei der Konzeption dieser Strahlfiihrung ist es, die Strahlparame-
ter wie Strahlstrom und -breite {iber einen grofien Bereich variieren
zu koénnen. Die im Beschleunigerring gespeicherten Elektronen wer-
den mittels Arbeitspunktverschiebung auf eine drittelzahlige Resonanz
langsam extrahiert, sodass dem Testplatz ein quasi-kontinuierlicher
Strahlstrom von 1 fA - 100 pA zur Verfiigung gestellt werden kann.
Die optimalen Extraktionsparameter fiir einen qualitativ hochwerti-
gen Elektronenstrahl werden zurzeit mit ausfiihrlichen Emittanzmes-
sungen ermittelt. Wesentlicher Vorteil der neuen Strahlfiihrung ist die
variable Dimensionierung der Strahlbreite, die von 0,9 mm bis iiber 5
mm kontinuierlich verdndert werden kann. Aufgrund des hohen Tast-
verhéltnisses von iiber 80% wird dem Testplatz nahezu wahrend der
gesamten Testzeit ein Strahl mit gleichbleibenden Eigenschaften be-
reitgestellt. Der Vortrag gibt einen Uberblick iiber die Simulation der
optischen Parameter mit MAD-X und greift die wesentlichen Punkte
wie Konzeption, Strahldiagnose und Strahlenschutz im der Rahmen
der rdumlichen Gegebenheiten der Anlage auf.

*Gefordert durch die Helmholtz-Allianz "Physics at the Terascale”.

HK 40: Hauptvortrage IV

Zeit: Donnerstag 8:30-10:30

Hauptvortrag HK 40.1 Do 830 HG X
Element 114 - Aktuelles vom lange gesuchten Schwergewicht
— oCHRIsSTOPH DULLMANN — GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerio-
nenforschung GmbH, Darmstadt, Deutschland

Seit Jahrzehnten sind Vorhersagen des Schalenmodells, dass bei Z=114
die nachste sphérische Protonenschale abgeschlossen wire, eine trei-
bende Kraft auf der Suche nach einer ”"Insel der Stabilitdt” im Gebiet
Superschwerer Elemente. Diese Elemente sollten durch Schalenstabili-
sierungseffekte besonders stabil sein.

Erst in den letzten 10 Jahren sind aus dem FLNR in Dubna Berich-
te iiber die Entdeckung neuer Elemente, darunter auch Element 114,
verdffentlicht worden. Allerdings waren die Daten nicht widerspruchs-
frei und wurden im Laufe der Zeit teilweise uminterpretiert. Lange
Zeit konnten diese Entdeckeranspriiche in unabhéngigen Experimen-
ten nicht bestétigt werden. Erst in den letzten drei Jahren wurde ein
Teil der Resultate von Dubna an anderen Laboratorien und mit ande-
ren Techniken bestétigt, allerdings mit kleiner Statistik.

Im Sommer 2009 ist Element 114 am neuen, hocheffizienten gas-
gefiillten Separator TASCA an der GSI synthetisiert und nachgewiesen
worden. Insgesamt wurden fiinfzehn Zerfallsketten beobachtet. Dabei
sind Daten aus Dubna bestitigt worden. Die hohe Datenqualitdt er-
laubte auch die Bestédtigung hoher Querschnitte, wie von Dubna be-
richtet; zudem wurde der neue Kern Hs-277 entdeckt. In meinem Vor-

Raum: HG X

trag werde ich die Eigenschaften von Element 114 so, wie wir sie heute
zu kennen glauben, erldutern und die Perspektiven aufzeigen, die sich
insbesondere durch die hohen Querschnitte eréffnen.

Hauptvortrag HK 40.2 Do 9:00 HG X
QCD Phaseniiberginge und Greensche Funktionen —
eLORENZ VON SMEKAL — Institut fiir Kernphysik, TU Darmstadt

Die Greenschen Funktionen der QCD beschreiben Quark- und Gluon-
korrelationen in Hadronen und hadronischer Materie. Ihre nichtsto-
rungstheoretischen Eigenschaften, insbesondere ihr langreichweitiges
Verhalten, zeigen Confinement und dynamische chirale Symmetrie-
brechung. Verschiedene funktionale Methoden und Gittereichtheorie in
Kombination erlauben, modellunabhéngige Aussagen iiber diese nicht-
storungstheoretischen Aspekte der QCD zu machen. Dariiber hinaus
haben die Entwicklungen der letzten Jahre gezeigt, dass mit funktio-
nalen Methoden auch die entsprechenden Phaseniiberginge bei end-
lichen Temperaturen und Dichten beschrieben werden kénnen. Neue
Ordnungsparameter stellen dabei einen Zusammenhang zwischen De-
confinement und dem chiralen Ubergang her und sind ein weiteres
Beispiel fiir das Potential, das in der Synergie von Gittereichtheorie
und funktionalen Methoden steckt.

Hauptvortrag HK 40.3 Do 9:30 HG X



Fachverband Physik der Hadronen und Kerne (HK)

Donnerstag

Préazisionsbestimmungen der Pion-Pion Streulingen —
eBasTiaN KuBis — Helmholtz-Institut fiir Strahlen- und Kernphysik
und Bethe Center for Theoretical Physics, Universitat Bonn, D-53115
Bonn

Die Pion-Pion Streuldngen gehdren zu den préazisesten theoretisch vor-
hergesagten Observablen der Niederenergie-Hadronenphysik [1]. Thre
genaue Bestimmung fiihrt zu einem besseren Verstdndnis der sponta-
nen Brechung der chiralen Symmetrie und der Quarkmassenabhéngig-
keit der Pionmasse. In den letzten Jahren wurden grofle Fortschritte in
der experimentellen Uberpriifung dieser Vorhersagen gemacht, insbe-
sondere durch die Messung der Pionium-Lebensdauer [2] sowie dufierst
prazise Experimente zu K4 Zerfillen [3] und zum sogenannten Cusp-
Effekt im Zerfall K+ — 70707+ [4]. Fiir die Extraktion der Pion-Pion
Streuldngen aus dem Cusp-Effekt ist die Verwendung einer speziell
angepassten effektiven Feldtheorie [5] inklusive radiativer Korrekturen
[6] notwendig. Diese Methoden und ihre Ergebnisse werden im Vortrag
vorgestellt.

[1] G. Colangelo et al., Nucl. Phys. B 603 (2001) 125

[2] B. Adeva et al. [DIRAC Coll.], Phys. Lett. B 619 (2005) 50

[3] J. R. Batley et al. [NA48/2 Coll.|, Eur. Phys. J. C 54 (2008) 411
[4] J. R. Batley et al. [NA48/2 Coll.|, Eur. Phys. J. C 64 (2009) 589
[5] G. Colangelo et al., Phys. Lett. B 638 (2006) 187

[6] M. Bissegger et al., Nucl. Phys. B 806 (2009) 178

Hauptvortrag HK 40.4 Do 10:00 HG X

Neutrino-nucleus interactions in a hadronic transport model
— oTiNna LEITNER and ULricH MoseL — Institut fiir Theoretische
Physik, Universitat Giessen

The interest in neutrino-nucleus reactions is mainly driven by the dis-
covery of neutrino oscillations. The experimental analyses have to rely
on models for the neutrino-nucleus interaction to extract the oscillation
parameters from the observed particle yields. In-medium modifications
and, in particular, final-state interactions inside the target nucleus
modify considerably the measured distributions. Thus, the theoreti-
cal understanding of nuclear effects is essential for the interpretation
of neutrino oscillations.

These effects are investigated using the GiBUU transport model [1]
which will be presented in this talk. In the first step, the neutrino
interacts with a bound nucleon. This demands a good description of
both, the elementary vertex and the in-medium-modifications. In the
second step, the outcome of this initial reaction undergoes complex
hadronic final-state interactions with all kinds of coupled-channel ef-
fects included. This talk discusses results for inclusive neutrino scat-
tering, neutrino-induced pion production and nucleon knockout. Fur-
thermore, the model is applied to recent experiments and questions
relevant for oscillation measurements.

Supported by DFG.
[1] http://gibuu.physik.uni-giessen.de/GiBUU

HK 41: Schwerionenkollisionen und QCD Phasen IV

Zeit: Donnerstag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 41.1 Do 14:00 HG I
Exploring QCD matter at highest baryonic densities with
CBM — eTETYANA GarLaTYuk for the CBM-Collaboration —
Goethe-Universitat, Frankfurt, Germany

The Compressed Baryonic Matter (CBM) experiment has the potential
to discover the most prominent landmarks of the QCD phase diagram
expected to exist at high net baryon densities. The measurement of
rare diagnostic probes offers the possibility to find signatures of exotic
phases, and to discover the conjectured first order deconfinement phase
transition and its critical endpoint. Effective models, guided by LQCD,
expect that the spontaneously broken chiral symmetry should be al-
most recovered in the region of the phase diagram to be explored by
CBM. Phase transitions occur above a critical energy density and can
only be observed if the matter extends over a certain volume. There-
fore, a key feature of the CBM experimental program is the compre-
hensive set of observables which will be measured in proton-proton,
proton-nucleus, and nucleus-nucleus collisions over the full FAIR en-
ergy range. Particular emphasis is put on rare probes which are not
accessible by other experiments in this energy range.

The CBM physics requires the development of fast and radiation
hard detectors, free-streaming read-out electronics, real-time event re-
construction techniques, and a high-speed data acquisition system. The
detector concept is sufficiently flexible to be optimized for the most
promising observables. Progress in spectrometer optimization by real-
istic feasibility studies, and in the development of its detector systems
will be discussed.

HK 41.2 Do 14:30 HG I
Parallel approach to online event reconstruction in the CBM
experiment — elvaN KiseL for the CBM-Collaboration — GSI
Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH

Future many-core CPU and GPU architectures require relevant
changes in the traditional approach to data analysis. Massive hard-
ware parallelism at the levels of cores, threads and vectors has to be
adequately reflected in mathematical, numerical and programming op-
timization of the algorithms used for event reconstruction and analysis.

An investigation of the Kalman filter, which is the core of the recon-
struction algorithms in modern HEP experiments, has demonstrated
a potential several orders of magnitude increase of the speed of the
algorithms, if properly optimized and parallelized.

In the CBM experiment at FAIR/GSI all basic reconstruction al-
gorithms have been parallelized. For maximum performance all algo-
rithms use variables in single precision only. In addition, a significant
speed-up is provided by localizing data in a high-speed cache mem-
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ory. Portability of the parallel reconstruction algorithms with respect
to different CPU and GPU architectures is supported by the special
headers and vector classes, which have been developed for using SIMD
instruction sets.

Different reconstruction methods, implemented in CBM, show dif-
ferent degrees of intrinsic parallelism, thus the speed-up varies up to
few orders of magnitude. The speed-up factors for each stage of the
algorithms parallelization are presented and discussed.

HK 41.3 Do 14:45 HGI
Muon detection in the CBM experiment at FAIR — CrLAv-
pia HouNe!, Ivan Kiser!, ANna KiseLEval, e ANDREY LEBEDEV!Z,
and GENNADY Ososkov? for the CBM-Collaboration — GSI
Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH, Darmstadt, Ger-
many — 2Laboratory of Information Technologies, Joint Institute for
Nuclear Research, Dubna, Russia

The Compressed Baryonic Matter (CBM) experiment at the future
FAIR accelerator at Darmstadt is being designed for a comprehensive
measurement of hadron and lepton production in heavy-ion collisions
from 8+35 AGeV beam energy, producing events with large track mul-
tiplicity and high hit density. The CBM muon detection system is de-
signed to measure muon pairs from the decay of vector mesons (p, w, ¢,
J/1). The experimental challenge for muon measurements in heavy-
ion collisions at FAIR energies is to identify low momentum muons
in an environment of high particle densities. The CBM concept is to
track the particles through a hadron absorber system and to perform a
momentum dependent muon identification. This concept is realized by
segmenting the hadron absorber in several layers and placing triplets of
tracking detector planes in the gaps between the absorber layers. The
track finding algorithm is based on the track following and the Kalman
filter methods, using tracks reconstructed in the STS as initial seeds.
The concept for the MUCH detector and the physics performance are
presented in this contribution.

HK 41.4 Do 15:00 HGI
Electron identification capabilities of the CBM experiment
at FAIR — Craupia Houne!, Ivan KiseL!, eSEMEN LEBEDEV!Z,
and GENNADY Ososkov? for the CBM-Collaboration — 1GSI
Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH, Darmstadt, Ger-
many — 2Laboratory of Information Technologies, Joint Institute for
Nuclear Research, Dubna, Russia

The Compressed Baryonic Matter (CBM) experiment at the future
FAIR facility at Darmstadt will measure dileptons emitted from the
hot and dense phase in heavy-ion collisions. In case of an electron
measurement, a high purity of identified electrons is required in order
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to suppress the background. Electron identification in CBM will be
performed by a RICH and TRD detectors.

In this contribution, methods which have been developed for the
electron identification in CBM will be presented. A fast and efficient
RICH ring recognition algorithm based on the Hough Transform has
been implemented. An ellipse fitting algorithm has been elaborated
because most of the CBM RICH rings have elliptic shapes. An Artifi-
cial Neural Network can be used in order to suppress fake rings. The
electron identification in RICH is substantially improved by the use
of TRD detectors for which several different algorithms for electron
identification are implemented. Results of electron identification and
pion suppression are presented.

HK 41.5 Do 15:15 HG I
J/¥ Production in Proton-Nucleus Collisions — eJaN
Bsarsou! and Nikorar N. NikoLaev!2 — lInstitut fiir Kernphysik,
Forschungszentrum Jiilich GmbH, 52425 Jiilich, Germany — 2Landau
Institute for Theoretical Physics, 142432 Chernogolovka, Russia

We consider the hard production of the same-side heavy quark-
antiquark pairs in proton-nucleus collisions with application to the
production of heavy vector mesons. The nonlinear k-factorization
technique, which derives from the color dipole approach to small-x
QCD, allows to sum all multiple pomeron exchanges and to quantify
the effects of the nuclear modification of the gluon densities. Here we
report principal results for nuclear effects in the production of heavy
quark-antiquark pairs in the color-singlet and color-octet states at large
and small transverse momenta. The latter would also contribute to the
vector mesons production by color bleacing in final state interaction
and hadronization. Based on the QCD-modified AGK unitarity rules
for cut pomeron exchanges, we report for both color states the central-
ity dependence of cross sections.

HK 41.6 Do 15:30 HG I
Feasibility of open charm elliptic flow measurement in
CBM — eStLM SEDDIKIN? and Fouap Rami? for the CBM-MVD-
Collaboration — !Institut fiir Kernphysik, Goethe Universitéit, Frank-
furt am Main — Z2Institut Pluridisciplinaire Hubert Curien, Stras-
bourg, France

The Compressed Baryonic Matter experiment (CBM) planned at the
Facility for Anti-proton and Ion Research (FAIR) accelerator, aims
at studying the high net baryonic density region of the nuclear phase
diagram by means of relativistic heavy ion collisions. Open charm par-
ticles are considered as one of the main observables, as they constitute
penetrating probes of the early, dense phase of the collision. The el-
liptic flow of open charm is of particular interest, as it is expected to
be sensitive to the creation and degree of thermalization of a potential
partonic medium produced in the collision.

The measurement of open charm is an experimental challenge at
FAIR energies, which are near the charm production threshold. We
will present and discuss a feasibility study of the measurement of open
charm and its elliptic flow with CBM. It has been found that the mea-
surement of the integrated elliptic flow of open charm may be feasible
within one year (~ 10'2 minimum bias collisions), with the actual
conceptual set-up.

HK 41.7 Do 15:45 HGI
Open charm measurement in the CBM experiment — eIoURI
Vassiuiev for the CBM-Collaboration — Institut fiir Kernphysik,
Goethe-Universitat Frankfurt

One of the major experimental challenges of the CBM experiment is
to trigger on the displaced vertex of the Open charm particle decays
via hadronic decay modes in the environment of a heavy-ion collision.
This task requires fast and efficient track reconstruction algorithms
and high resolution secondary vertex determination. Particular diffi-
culties in recognizing the displaced vertex of the rare D-meson and A,
decays are caused by weak K g and A decays which produce displaced
vertices 1 cm downstream the target, very low multiplicity of the D-
meson production, low branching ratios and multiple scattering in the
beam pipe and detectors.

The primary and secondary vertices have been reconstructed with
high accuracy (5um and 50um respectively) from the tracks fitted in
the STS with a non-homogeneous magnetic field by the Kalman filter
procedure. Two open charm trigger configurations have been proposed:
Detached Kaon Trigger and Detached Vertex Trigger. Progress with
feasibility studies of the open charm measurements in the CBM exper-
iment will be discussed.

HK 42: Struktur und Dynamik von Kernen VII

Zeit: Donnerstag 14:00-15:45

HK 42.1 Do 14:00 HG II
Hyperon Nucleon scatterin at next-to-leading order in Chi-
ral Perturbation Theory — eSimoN Kazmierowskr — IKP-3,
Forschungszentrum Jiilich GmbH, 52425 Jiilich

The hyperon-nucleon interaction has not been studied as intensively
as the nucleon-nucleon interaction. In my Diploma thesis I have in-
vestigated the usefulness of the ChPT approach using SU(3)-flavour
symmetry for low-energy hyperon-nucleon scattering, extending the
chiral expansion up to second order. We constructed a SU(3) invari-
ant potential, consisting of a long- and a short-range part. The long
range physics is governed by one-Goldstone boson exchange while the
short-range part is determined by contact interaction using 23 free pa-
rameters. Out of those only the S-wave related could be determined
by a fix to low-energy hyperon-nucleon cross-sections, the remaining
10 P-wave related low-energy constants are still undetermined due to
the scarcity and poor quality of the scattering data.

We could obtain a good desciription of the data, even at lab mo-
menta that exceed those that have been used for the fitting procedure.
The value of chi squared could be reduced compared to the leading
order work. For a cut-off in the range of 550 MeV - 700 Mev we ob-
tained a correctly bound hypertriton. However the predictions of the
angular dependence remains optimzable. This problem might be over-
come once we find a efficient way to fix the P-wave related low-energy
constants.

HK 42.2 Do 14:15 HG II
Structure of Ba with N~90 and Ra with N~132 from high
precision mass measurements of 36-146Xe and 223-229Rp
— oR. Burcu Cakirni! and Rick CasTen? for the ISOLTRAP-
Collaboration — Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, D-69117 Hei-
delberg, Germany — 2Wright Nuclear Structure Laboratory, Yale Uni-
versity, New Haven, Connecticut 06520-8120, USA

Raum: HG II

Recent 136—146Xe and 223-229Rn atomic mass results from the dou-
ble Penning trap mass spectrometer ISOLTRAP at ISOLDE-CERN
will be presented [1-2]. These new results include the first measure-
ments on 144~146Xe and 223-229Rn (including the first identification
of 229Rn). Proton-neutron interaction strengths, 0Vpn, extracted from
these new atomic mass results, double differences of binding energies,
will be shown for both the N~90 and N~132 regions, in particular
for Ba and Ra. Structural effects will be discussed considering the
0Vpn results. A unique pattern was identified in both regions. In ad-
dition, microscopic density functional theory predictions for §Vy, will
be compared with the experimental results.

|[REREFENCES]:

[1] D. Neidherr et al., Phys. Rev. Lett., 102, 112501 (2009).

[2] D. Neidherr, R.B. Cakirli et al., Phys. Rev. C 80, 044323 (2009).

HK 42.3 Do 14:30 HG II
Transient field g-factor measurement on radioactive
100Pd(21~') via alpha transfer reaction! — eKAaARL-HEINZ
SpeEL!, NoeEMIE BeNczER-KOLLER?, GERFRIED KUMBARTZKIZ,
GULHAN GURDAL?, LARRY ZaMick?, YITzHAK Y. SHARON?, TAN
Aun3, RoBERT CAsPERSON?, RAPHAEL CHEVRIER?, ANDREAS
Heinz3, GaBrIELE ILIE®, DESIREE RADECK®, MALLORY SMITHS,
ErLizaBeTH WiLLiaMs®, and PETER Maier-KoMor? — 1Helmholtz-
Institut fiir Strahlen- und Kernphysik, Universitit Bonn — 2Rutgers
University, New Brunswick, NJ — 3Yale University, New Haven, CT

— 4Physik-Department, Technische Universitat Miinchen

100Pd has four proton holes in the gg/2 and four neutrons in the ds /o
orbitals around the N= Z = 50 shell closures and is therefore a suit-
able candidate for studying single particle effects in the nuclear wave
function. The « transfer from a carbon target to an energetic beam
of 96Ru close to the Coulomb barrier has been used to populate the
27 state in radioactive 19°Pd via the reaction 2C(°°Ru, 8Be)'?0Pd.
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96Ru beams of 343 MeV were provided by the Yale WNSL tandem ac-
celerator. The two «a particles from the breakup of ®Be as well as the
carbon ions which Coulomb excited the Ru projectiles were detected
in a Si detector in coincidence with gamma rays recorded in four Ge
Clover detectors. Angular correlations and precessions have been mea-
sured via the transient field technique. Preliminary data yield the first
measurement of the g factors of the Q;r state in 199Pd and of the 4{r
state in 99Ru.

T supported by the Deutsche Forschungsgemeinschaft

HK 42.4 Do 14:45 HG II
New measurement of the 98Zn(4%) g factor and reinter-
pretation of previous data — eKreviN MoscHNER!, KARL-
HeiNz SPEIDEL?, JORG LESKE®, CRISTOPHER BAUER?, CHRISTIAN
BeRNARDs!, Linus BETTERMANN!, JAN JoLIE!, THOMAS MOLLERS,
DEeNNIs MUcHER!, and PETER MAIER-KoMmor?* — Institut fiir Kern-
physik, Universitit zu Koln — 2Helmholtz Institut fiir Strahlen- und
Kernphysik, Universitit Bonn — 3Institut fiir Kernphysik, TU Darm-
stadt — *Physik-Department, TU Miinchen
The g factor of the first excited 41 state in °8Zn has been remeasured
due to currently existing inconsistencies of earlier data [1-3]. Coulomb
excitation in inverse kinematics of 8Zn beams provided by the Munich
tandem accelerator has been applied in combination with the transient
field technique. The multi-layered target used consisted of a thick car-
bon layer on copper backed gadolinium. Gamma rays were detected
with large-volume Ge detectors in coincidence with forward scattered
carbon ions. The g factors deduced from the observed spin precessions
were compared with previous data whereby the inconsistencies in the
4% g factor values could be removed by applying a novel analysis pro-
cedure to the measured field-up/-down ratios of each detector. Details
of the experiment and results from the reanalysis will be discussed. The
finally obtained g(41) value and results for the first 2t and the second
21 states will be compared with large-scale shell model calculations.
[1] J. Leske et al., Phys. Rev. C 71, 034303 (2005)
[2] J. Leske et al., Phys. Rev. C 72, 044301 (2005)
[3] P. Boutachkov et al., Phys. Rev. C 75, 021302(R) 2007

HK 42.5 Do 15:00 HG II
Hartree-Fock und RPA fiir deformierte Kerne mit realisti-
schen Wechselwirkungen — eBAsTIiAN ERLER, PANAGIOTA PAPA-
KONSTANTINOU und RoBERT RoTH — Institut fiir Kernphysik, TU
Darmstadt

Mittels unitérer Transformationen renormierte, realistische Nukleon-
Nukleon Potentiale werden bereits erfolgreich fiir Studien an sphé-
risch symmetrischen Kernen eingesetzt. Auf Hartree-Fock (HF) Grund-
zustdnden basierende Second-Random-Phase-Approximation (SRPA)
Rechnungen liefern vielversprechende Resultate fiir sphérische, mittel-
schwere Kerne.

Diese Studien werden nun auf Kerne mit axialer Deformation ausge-
dehnt. Der deformierte Grundzustand ergibt sich aus dem HF Verfah-
ren ohne Beschrankung auf sphérische Symmetrie. Der Grundzustand
(Drehimpuls-Eigenzustand) ergibt sich durch explizite Drehimpulspro-
jektion. Auf Basis der deformierten HF Wellenfunktionen kénnen kol-
lektive Anregungen mittels Random-Phase-Approximation (RPA) un-
tersucht werden. Hierbei miissen alle sich aus den in der HF Rechnung
beriicksichtigten Oszillatorzustéinden ergebenden Teilchen-Loch Paare
auf konsistente Weise beriicksichtigt werden.

Vorlaufige Resultate fiir deformierte HF-RPA Rechnungen werden

am Beispiel von 28Si diskutiert und mit experimentellen Daten ver-
glichen. Abschliefend wird die Moglichkeit zur Anwendung der SRPA
auf deformierte Kerne diskutiert.

Unterstiitzt von der DFG (SFB 634), von HIC for FAIR und vom
BMBF (NuSTAR.de).

HK 42.6 Do 15:15 HGII
Full Triaxial Angular Momentum Projection with the Gogny
force — eTomas R. Ropricuez!? and J. Luis Ecipo? — 1GSI
Helmholtz Centre for Heavy Ion Research, Darmstadt, Germany —
2Universidad Auténoma de Madrid, Madrid, Spain

Modern beyond mean field methods with effective forces are able to de-
scribe many properties of nuclei spread out in the whole nuclear chart
like the appearance or degradation of shell closures, shape coexistence,
shape transitions, fission barriers, etc. In these methods, the wave func-
tions that describe the ground and excited states of the atomic nucleus
are linear combinations of particle number and angular momentum re-
stored product wave functions defined along some collective degrees of
freedom. Except of few preliminary cases with Skyrme and Relativis-
tic interactions, most of the calculations has been restricted to angular
momentum restoration of axial quadrupole deformed configurations.
However, it is well known that there are cases where other collective
degrees of freedom, in particular the triaxial deformation, can play an
important role in the structure of the nucleus. In this contribution we
will show the first results obtained with full triaxial angular momen-
tum restoration with the Gogny force studying some selected cases and
comparing the results with the corresponding axial approaches and ex-
perimental data. Furthermore, the inclusion of this degree of freedom
open new exciting possibilities for understanding the spectroscopy of
many nuclei and gives a reliable alternative and/or complement to shell
model calculations.

HK 42.7 Do 15:30 HG II
Investigation of chiral bands in 1°0Ag — Evcenia LiepERDZ,

eRAINER LIEDER!, RoB BaRrRk!, ELENA Lawrie!, KoBus LawRrie!,

Siriso NTsHANGASE!, SiMmoN MuLLiNs!, PauL Papkal, NToMmBI
Kueswal, Jie MEnG34, BIN Q1°, SHUANGQUAN ZHANG?, and ZHIPAN
L13 — liThemba LABS, Somerset West, South Africa — 2FhG, INT,
Euskirchen, Germany — 3PhS, PKU, Beijing, China — 4PhS, BUAA,
Beijing, China — ?SDU, Weihai, China

Dipole bands in Ag have been studied with the -detector array
AFRODITE at iThemba LABS, South Africa. A %6Zr(14Nd,4n)106Ag
reaction at a beam energy of 71 MeV has been used. The three pre-
viously known negative-parity bands in 96 Ag have been extended.
Bands 1 and 2 were proposed to be chiral partner bands [1]. How-
ever, in view of the present results, bands 2 and 3 seem to be better
candidates for chiral partner bands since their staggering parameters,
B(M1)/B(E2) ratios, kinematic moments of inertia and quasiparticle
alignments agree much better than those of bands 1 and 2. Triaxial
relativistic mean field (RMF) and particle-rotor model (PRM) calcu-
lations support this interpretation. In the potential energy surface of
106 Ag. obtained in RMF calculations, two minima have been found in
the B2 — v plane. Based on PRM calculations using the deformation
parameters of the two minima and a vhy1/2 ® 71'99_12 particle-hole con-
figuration, bands 2 and 3 may represent partners with chiral vibration
at v &~ 12°. Band 1, located in the other minimum, may be a magnetic
dipole band or the partner of a second pair of chiral bands.

[1] P. Joshi et al., Phys. Rev. Lett. 98, 102501 (2007)

HK 43: Hadronenstruktur und -spektroskopie VII

Zeit: Donnerstag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 43.1 Do 14:00 HG III
Hadronische Wirkungsquerschnittsmessungen bei BABAR
— oANDREAs HAFNER, AcHiM DEeNIG und MiriaM FritscH fiir
die BABAR-Kollaboration — Institut fiir Kernphysik, Johannes
Gutenberg-Universitiat Mainz

Die Messung des hadronischen Wirkunsquerschnittes in der ete~ An-
nihilation ist von entscheidender Bedeutung fiir eine verbesserte Stan-
dardmodellvorhersage des anomalen magnetischen Momentes des My-
ons a,. Mit Hilfe einer Dispersionsrelation ist es moglich, den hadroni-
schen Anteil a’®d aus den gemessenen exklusiven Wirkungsquerschnit-
ten der hadronischen Reaktionen zu bestimmen. Der Reaktionskanal

Raum: HG III

ete™ — mt7~ hat mit ca. 70% des Gesamtbeitrages zum Dispersi-
onsintegral den grofiten Einfluss auf die Berechnung von a,,.

Der BaBar-Detektor hat von 1999 —2008 eine integrierte Luminosi-
tét von ca. 500 fb~1 am Elektron-Positron-Speicherring PEP-IT aufge-
nommen. Mit Hilfe der ISR-Methode kénnen bei BABAR hadronische
Wirkunsquerschnitte im Energiebereich von der Schwelle bis 5 GeV ver-
messen werden. Die Messung des 77 ~-Kanals und weiterer wichtiger
Reaktionen hinsichtlich der Bestimmung der Myon-Anomalie werden
vorgestellt.

Gruppenbericht HK 43.2 Do 14:30 HG III

Effects of charmed meson loops in charmonium physics
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— eFENc-KuN Guo!, CuristorH HaNnHART!'2, and ULF-G.
MerssNER!:23 — Mnstitut fiir Kernphysik and Jiilich Center for
Hadron Physics, Forschungszentrum Jiilich, D-52425 Jiilich, Germany
— 2Institute for Advanced Simulation, Forschungszentrum Jiilich, D-
52425 Jiilich, Germany — 3HISKP and Bethe Center for Theoretical
Physics, Universitdt Bonn, D-53115 Bonn, Germany

We investigate the effects of the charmed meson loops in both the tran-
sitions and spectroscopy of the charmonia. Using the technique of the
nonrelativistic effective field theory, we show that the virtual charmed
meson loops can be significantly large in the pion (7)) emitting transi-
tions between charmonia. The Y (4660) and its spin multiplet partner
as the 9’ fo(980) and 7/, fo(980) bound states, which could be conse-
quences of nonperturbative charmed meson loops, are also discussed.

HK 43.3 Do 15:00 HG III
Heavy quark potential and the quarkonium spectrum —
o ALEXANDER LascukA, NORBERT KAISER, and WOLFRAM WEISE —
Physik Department, Technische Universitdt Miinchen, D-85747 Gar-
ching, Germany

The heavy quark-antiquark potential plays an important role in QCD
and can be studied with perturbative as well as with non-perturbative
methods. The perturbative short-distance part of the potential in coor-
dinate space is constructed via a subtracted Fourier transform, covering
the momentum region where perturbative QCD is applicable. This po-
tential is matched at intermediate distances to the long distance part
from lattice QCD simulations. Furthermore we establish the relation-
ship of the charm and bottom quark masses emerging in our potential
approach to those of other mass schemes. In addition to the static po-
tential, also quark mass dependent contributions and their effects on
the quarkonium spectrum are discussed.

Work supported in part by BMBF, GSI and by the DFG Excellence
Cluster “Origin and Structure of the Universe”.

HK 43.4 Do 15:15 HG III
Inclusive hadron spectroscopy in J/Psi and Psi(2S) — eINco
HeLLER, WoLrcaNGg KUHN, JENS SOREN LANGE, YUTIE LiaNG,

BiorN Spruck, and Qianag Wanc — II. Physikalisches Institut,
Heinrich-Buff-Ring 14, 35390 Giefien

The upgraded BESIII detector at BEPCII in Beijing is a unique and
powerful facility for studying physics in the energy range up to 4 GeV.
BESIII has collected data from about 220M J/¥ and 110M ¥’ events,
which is the largest data sample in the world and even 4 times higher
than CLEO-c, so it provides the possibility for precision results. It will
also provide the potential for discovering phenomena that have been
overlooked at previous facilities because of statistical limitations. The
focus of this talk will be the inclusive hadron spectroscopy in J/¥ and
W', Focusing on 7, , ’ and w production, pr dependences for these
light hadrons in ete~-collisions will be presented.

HK 44: Hadronenstruktur

Zeit: Donnerstag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 44.1 Do 14:00 HG IV
Analytizitit der Streuamplitude und Resonanzparameter
im Mesonenaustauschmodell — eMicHAEL DoriNGg!, CHRI-
stopH HansArT!, FEI HUANG2, SiEGFRIED KREWALD! und ULF-
G. MeissNerb3 — llnstitute for Advanced Simulation and Jiilich
Center for Hadron Physics, Forschungszentrum Jiilich, 52425 Jiilich
— 2Department of Physics and Astronomy, University of Georgia,
Athens, Georgia 30602, USA — 3Helmholtz-Institut fiir Strahlen- und
Kernphysik (Theorie) and Bethe Center for Theoretical Physics, Uni-
versitdt Bonn, Nufsallee 14-16, 53115 Bonn

Die Bestimmung der analytischen Struktur der Streuamplitude erlaubt
eine préazise Extraktion von Resonanzparametern wie Polpositionen
und Residuen, falls hinreichend gute Daten fiir alle relevanten Kané-
le verfiigbar sind. Diese modellunabhéingige Darstellung baryonischer
Resonanzen ermoglicht den Abgleich theoretischer Ansétze wie Quark-
modelle und Gittereichrechnungen mit dem Resonanzspektrum.

Als Grundlage der Resonanzextraktion dient das Jilichmodell der
mN-Wechselwirkung. Dieser gekoppelte-Kanéleformalismus auf feld-
theoretischer Grundlage gewahrleistet volle Analytizitdt und ermog-
licht die prézise Beschreibung der Partialwellen von der mwNN-Schwelle
bis ca. 1,9 GeV und bis zu einem Gesamtspin von 3/2.

HK 43.5 Do 15:30 HG III
Measurement of the J/¥ - Nucleon dissociation cross section
with PANDA — ePauL BueHLER and KataLin Nikovrics for the
PANDA-Collaboration — Stefan Meyer Institute, Vienna, Austria

To understand the charmonium interaction with nuclear matter is im-
portant for the description of the photo- and hadro-production of char-
monium and charmed hadrons on nuclear targets as well as for diagnos-
tics of hadronic final states in heavy-ion collisions. The suppression of
charmonium production in heavy ion collisions e.g. is proposed to be a
signal for the formation of Quark-Gluon-Plasma (QGP). Investigating
the absorption cross section of charmonium in nuclear matter should
yield valuable information on this process. The first excited state of
charmonium, J/¥, can be produced in antiproton-nucleus collisions
which will be studied at the PANDA experiment. J/¥ can be identi-
fied via its leptonic decay channels. Its interaction with nucleons in the
nuclear environment, in particular the J/W¥ - nucleon dissociation cross
section can be deduced from the measurement of its production as a
function of the size of the target nucleus. Simulation studies includ-
ing both the physics aspects of this process and the detector response
to both signal and background are required in order to evaluate the
scientific potential of the planned experiments. In this talk we discuss
data analysis procedures for the determination of the J/¥ - nucleon
dissociation cross section which we tested with simulated data.

HK 43.6 Do 15:45 HG III
Monte Carlo performance study for the PANDA MVD —
eSiMONE Biancol2, ELENna Bortal, Kal-THOMAS BRINKMANNZ,
and THomas WURscHiG? — !Universita degli Studi di Torino —

2HISKP - Universitit Bonn

The Micro Vertex Detector is the innermost component of the PANDA
spectrometer. Therefore it is important to understand its influence on
particles crossing it. The material budget introduced by active elements
(the sensors) and the passive ones (frontend electronics, cooling, sup-
port structures, signal and supply cables) must be mapped and taken
into account while simulating events in PANDA. This work is showing
the implementation of a detailed geometry where all the components
of the MVD were introduced. This geometry was later on used to per-
form simulations in order to evaluate the effect of Coulomb multiple
scatterings. Both the barrel part and the forward arm of the tracking
system were analyzed. The final result of these simulations is a full
scan with different particles (protons, muons, pions and electrons) of
the track displacement introduced by the presence of the MVD us-
ing different initial momenta. The second part of the talk will address
the solid angle coverage of the MVD. Using a dedicated tool a highly
detailed definition of the sensors was introduced in the simulations.
The coverage of the detector was studied as a function of the initial
direction of the particles, their momentum, charge and mass. Both a
qualitative and a quantitative analysis were realized.

und -spektroskopie VIII
Raum: HG IV

Weiterhin stellen wir neue Ansédtze im Rahmen des Jilichmodells
vor, wie die Photoproduktion. Die vereinheitlichte Beschreibung ver-
schiedener Reaktionen ermdoglicht ein theoretisch fundiertes Verstand-
nis der Mesonen-Baryonendynamik von der wN-Schwelle bis iiber die
zweite Resonanzregion hinaus.

HK 44.2 Do 14:30 HG IV
Die Masse des Nukleons aus einer kovarianten Faddeevglei-
chung — eGErrNOT EicuMaNN'2) REINHARD ALKOFER2, ANDRE-
As Krassniaa? und Diana NicMmorus? — lInstitut fiir Kernphysik,
Technische Universitdt Darmstadt, 64289 Darmstadt, Deutschland —
2Institut fiir Physik, Karl-Franzens-Universitit Graz, 8010 Graz, Os-
terreich

Wir prasentieren die Losung einer kovarianten Faddeevgleichung fiir
das Nukleon unter Einbeziehung der vollen Poincaré-kovarianten
Struktur der Drei-Quark-Amplitude. Dabei wird ein Wechselwirkungs-
kern implementiert, der auf aktuellen Mesonstudien basiert und mit
Aspekten der chiralen Symmetrie und ihrer dynamischen Brechung
vertréglich ist. Dies fiihrt auf einen umfassenden Zugang zur Hadro-
nenphysik, da die resultierenden Observablen unmittelbar mit Bethe-
Salpeter-Rechnungen fiir Mesonen und mit Quark-Diquark-Studien fiir
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Baryonen verglichen werden kénnen.

Wir beleuchten die Konstruktion der Dreikérperamplitude und pra-
sentieren deren selbstkonsistente Losung im Hinblick auf eine Partial-
wellenzerlegung im Ruhesystem des Nukleons. Die resultierende Ab-
héangigkeit der Nukleonmasse von der Currentquarkmasse ist konsis-
tent mit Gitterrechnungen und weicht nur um etwa 5% von fritheren
Quark-Diquark-Rechnungen ab.

HK 44.3 Do 14:45 HG IV
Structure of scalar mesons fy(600), a0(980), fo(1370) and
a0(1450) — eDENIs ParcaNLIIAl, FrRancEsco Giacosal, and Dirk
H. Riscuke'2 — !nsitut fiir Theoretische Physik, Max-von-Laue-
Strake 1, 60438 Frankfurt am Main — 2Frankfurt Institute for Ad-
vanced Studies, Ruth-Moufang-Str. 1, 60438 Frankfurt am Main

We present a two-flavour linear sigma model with global chiral symme-
try and vector and axial-vector mesons. We calculate pion-pion scat-
tering lengths and the decay widths of scalar, vector and axial-vector
mesons. An important question for meson vacuum phenomenology is
the quark content of the physical scalar fo(600) and ao(980) mesons.
We investigate this question by assigning the quark-antiquark sigma
and ap states of our model with these physical mesons. We show via
a comparison with experimental data that this scenario can describe
all vacuum properties studied here except for the decay width of the
f0(600), which turns out to be too small. We also study the alternative
assignment fo(1370) and ao(1450) for the scalar mesons. In this case
the decay width of the isoscalar meson agrees with the experimental
value.

HK 44.4 Do 15:00 HG IV
Eine kovariante Beschreibung von Glueballs mittels der
Bethe-Salpeter Gleichung in Landau-Eichung — eCHRISTIAN
KELLERMANN, CHRISTIAN FiscHER und RicHARD WiLLiAMS — Tech-
nische Universitat Darmstadt

Fiir die kovariante Beschreibung von Mesonen hat sich die Verwendung
eines gekoppelten Systems aus der Bethe-Salpeter Gleichung des Me-
sons und den Dyson-Schwinger-Gleichungen der Quarks bewéhrt. Es
liegt nahe, diese Herangehensweise auch fiir gebundene Systeme aus
Gluonen, den sogenannten Glueballs, zu verwenden. In diesem Vor-
trag berichte ich {iber Grundlagen, technische Herausforderungen und

vorldufige Ergebnisse, einer solchen Untersuchung.

HK 44.5 Do 15:15 HG IV
Some recent developments in three-flavor baryon Chiral
Perturbation Theory — eLisHENG GENG!2, JORGE MARTIN-
Camarica?, MANUEL J. VICENTE-VAacas?, and Luis ALvarREz-Ruso3
— Technische Universitat Munchen Dekeanat des Physik Dept. James
Franck Str. D-85748 Garching, Germany — 2Instituto de Fisica Cor-
puscular (IFIC) Centro Mixto CSIC-UVEG Edificio Investigacion Pa-
terna Apartado 22085 46071 Valencia, Spain — 3Universidade de
Coimbra Departamento de Fisica P-3004 516 Coimbra, Portugal

Contribution has been withdrawn.

Gruppenbericht HK 44.6 Do 15:30 HG IV
Pion production in nucleon-nucleon collisions at low ener-
gies — oVapiM Barul:2, Evaeny EpeLauM!34, ArseENnty FiLinZ:3,
JouANN HAIDENBAUERY®, CHRisTorH HANHART!'®, ALEXANDER
KubpryavrsevZ, Vapim Lensky?8, and ULr-G. Mguissngr!:3:45 —
Mnstitut fiir Kernphysik (Theorie) and Jiilich Center for Hadron
Physics, Forschungszentrum Jilich, D-52425 Jilich, Germany —
2Institute for Theoretical and Experimental Physics, 117218, B. Chere-
mushkinskaya 25, Moscow, Russia — 3Helmholtz-Institut fiir Strahlen-
und Kernphysik (Theorie), Universitidt Bonn, D-53115 Bonn, Germany
— 4Bethe Center for Theoretical Physics, Universitdt Bonn, D-53115
Bonn, Germany — SInstitute for Advanced Simulation, Forschungszen-
trum Jiilich, D-52425 Jiilich, Germany — ®European Centre for The-
oretical Studies in Nuclear Physics and Related Areas (ECT*), Strada
delle Tabarelle 286, Villazzano (Trento), I-38050 TN, Italy

With the advent of chiral perturbation theory, the low-energy effective
field theory of QCD, high accuracy calculations for hadronic reactions
with a controlled error estimation have become possible. We survey
the recent developments in the reaction NN — NN in chiral EFT.
We argue that the counting scheme that acknowledges the large mo-
mentum transfer between the initial and the final nucleons allows for
a consistent description of s- and p-wave pion production. The status
of the theory for pion production in the isospin conserving case allows
us to challenge charge symmetry breaking effects recently observed
experimentally in pn — dr°.

HK 45: Instrumentierung VII

Zeit: Donnerstag 14:00-16:00

HK 45.1 Do 14:00 HG V
Monte Carlo Simulation fiir UCN Quellen und Experimente
— oRUDIGER PICKER, WOLFGANG SCHREYER und MARcCO SELIG fiir
die PENeLOPE-Kollaboration — TU Miinchen, Physik Department
E18

Experimente mit ultrakalten Neutronen (UCN) leisten einen wichtigen
Beitrag in der Kern- und Teilchenphysik: Komplementér zu Hochener-
gieexperimenten werden Neutronen sehr geringer Energie verwendet.
Aufgrund der viel langeren Beobachtungszeit von mehreren 100 Se-
kunden, wird jedoch eine weitaus hohere Prézision bei den Messun-
gen erreicht. Die Simulation dieser Experimente, wie hier am Beispiel
des Lebensdauerexperiments PENeLOPE gezeigt wird, spielt dabei ei-
ne ebenso wichtige Rolle fiir die Auslegung des Experiments als auch
fiir die spédtere Datenanalyse wie bei z.B. LHC Experimenten. Vor-
gestellt wird ein Code zur Monte-Carlo-Simulation von Experimenten
mit ultrakalten Neutronen. Bei der Bahnverfolgung von UCN werden
dabei Gravitation, Kréifte im inhomogenen Magnetfeld, Spinprazessi-
on und Wechselwirkung mit Materie z.B. des Speicherbehélters (Ab-
sorption, Streuung und Reflexion) beriicksichtigt. Die Zerfallsprodukte
Elektron und Proton konnen in elektrischen und magnetischen Fel-
dern verfolgt werden. Das Prinzip der Simulation wird vorgestellt und
anhand von Ergebnissen erlautert. Insbesondere eine Schnittstelle zu
gangigen CAD Programmen wird vorgestellt, die es enorm erleichtert
komplizierte Geometrien zu realisieren. Geférdert durch das Maier-
Leibnitz-Laboratorium, die Deutsche Forschungsgemeinschaft und den
Exzellenzcluster ”Origin and Structure of the Universe”.

HK 45.2 Do 14:15 HG V
Transmissionsmessungen von ultrakalten Neutronen mittels
Vanadium-Aktivierung — eTanja Huser!, Lubwic Beck?, AN-

Raum: HG V

pREAS FREI', PETER GELTENBORT?, F. JoacHiM HARTMANN!, STE-
PHAN PauLl, KLAUS SCHRECKENBACH! und RAINER STOEPLER! —
ITechnische Universitdt Miinchen, Physik Department, James-Franck-
Strae 1, 85748 Garching — 2Maier-Leibnitz-Laboratorium der Uni-
versitdat und der Technischen Universitat Miinchen, Am Coulombwall

6, 85748 Garching — 3Institut Laue-Langevin, 38042 Grenoble, France

Fiir Prézisionsexperimente mit ultrakalten Neutronen (UCN) ist der
UCN-Transport von der Quelle zum Experiment ein wichtiger Aspekt.
Neutronenleiter miissen die UCN oft {iber mehrere Meter (bis zu
~ 50m) mit akzeptablen Verlusten transportieren. Um diese Leiter
zu klassifizieren wurde die UCN-Transmission mit hoher Prézision ex-
perimentell bestimmt: Die transmittierten UCN werden am Ende des
Leiters von einer Vanadiumscheibe absorbiert, wobei das (3-instabile
Isotop °2V (Halbwertszeit 3.74 min) produziert wird. Die Intensitit
der auf den (3-Zerfall folgenden 1434 keV ~-Quanten wurde gemessen.
Es wurden UCN-Leiter mit nicht-magnetischer Nickel-Legierung, die
mit der Replika-Technik hergestellt wurden, untersucht. Diese zeich-
nen sich durch ein hohes Fermi-Potential und eine geringe Oberfla-
chenrauhigkeit aus. Dieser Vortrag gibt einen Uberblick iiber dieses
Messverfahren und beschreibt mogliche Anwendungen. Diese Arbeit
wurde geférdert durch den DFG Exzellenz-Cluster EXC 153 ”Origin
and Structure of the Universe”.

HK 45.3 Do 14:30 HG V

Festes Deuterium und fester Sauerstoff als Konvertermateria-
lien zur Erzeugung ultrakalter Neutronen — e ANDREAS FREI!,
FREDERIK BorHLE!, RaLiza Boznanoval, ErwiN GursmiEDL!,
Jens KLENKE2, CHRISTOPH MORKEL!, STEPHAN PAuLl, STEPHANE
Rovs3, HELMUT ScHoBER3, ToBias UNrRun? und STEPHAN WLOKKA!
— 1Technische Universitdt Miinchen, Physik Department, James-

Franck-Strafe 1, 85748 Garching — 2Technische Universitit Miinchen,
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Forschungs-Neutronenquelle Heinz Maier-Leibnitz FRM II, Lichten-
bergstr. 1, 85748 Garching — 3Institut Laue-Langevin ILL, 38042 Gre-
noble, France

Ultrakalte Neutronen (UCN) sind bedingt durch ihre Eigenschaften
bestens fiir Experimente geeignet, die mit héchster Genauigkeit das
elektrische Dipolmoment des Neutrons (EDM), die Neutronenlebens-
dauer m,, die Axialvektorkopplungskonstante ga oder Quanteneffekte
der Gravitation bestimmen. Zur UCN-Erzeugung nach dem superther-
mischen Prinzip dienen Kryo-Kristalle verschiedener Materialien als
Konverter, wie z. B. festes ortho-Deuterium (0-sD2) oder fester Sauer-
stoff in der a-Phase (a-sO2). Diese beiden Materialien wurden an den
Neutronen-Flugzeitspektrometern TOFTOF des FRM II und IN4 des
ILL hinsichtlich ihrer Festkorper-Anregungen untersucht. Die UCN-
Produktion wurde am MEPHISTO-Strahlplatz des FRM II gemessen.
Dieser Vortrag gibt einen Uberblick iiber die Resultate dieser Messun-
gen. Diese Experimente wurden geférdert durch den DFG Exzellenz-
Cluster EXC 153 ”Origin and Structure of the Universe”.

HK 45.4 Do 14:45 HG V
PENeLOPE - ein Speicherexperiment zur Bestimmung der
Neutronenlebensdauer — eSTEFAN MATERNE fiir die PENeLOPE-
Kollaboration — TU Miinchen, Physik Department

An der Technischen Universitdt Miinchen wird ein neues Prézisions-
experiment zur Bestimmung der Lebensdauer 7, des freien Neutrons
vorbereitet. Letzte Messungen von 7, wiesen eine Diskrepanz von 6 o
auf und der PDG Mittelwert von 885.7s (4-0.8s) bleibt ungewiss. Dies
hat zum Beispiel Auswirkungen auf die primordiale Heliumhaufigkeit,
wie sie von Modellen zur Nukleosynthese vorhergesagt wird. In PE-
NeLOPE werden ultrakalte Neutronen (UCN) in einem magnetischen
Multipolfeld gespeichert, das von supraleitenden Spulen erzeugt wird.
In vertikaler Richtung sind die UCN durch die Gravitationskraft ge-
bunden, sodass die Falle nach oben offen gelassen werden kann. Da-
durch kénnen die Protonen aus dem Neutronenzerfall durch die Kom-
bination aus magnetischen und elektrischen Feldern aus der Falle ex-
trahiert werden. Eine zeitaufgeloste Detektion der Protonen erlaubt
die direkte Messung der Zerfallskonstante des Neutrons. Der Vortrag
wird den konzeptionellen Aufbau des Experiments unter Beriicksich-
tigung der systematischen Effekte beinhalten. Eine mogliche Realisie-
rung des Protonendetektors durch Mikrokanal-Platten wird vorgestellt
werden. Das Projekt wird geférdert vom Maier-Leibnitz-Laboratorium
der Technischen Universitdt Miinchen sowie der Ludwig-Maximilians-
Universitdt Miinchen, der Deutschen Forschungsgemeinschaft und dem
Exzellenzcluster ,Structure and Origin of the Universe.

HK 45.5 Do 15:00 HG V
Charakterisierung der Ho6henstrahlungskomponente im
Niederniveau-Messlabor Felsenkeller/ Dresden — eFELIX
KrUGeRr!, Kar ZuBer!, DETLEV DEGERINGZ, ANDREAS WACGNER?
und Tnomas WEsTER? — 1TU-Dresden, IKTP, 01067 Dresden —
2Verein fiir Kernverfahrenstechnik und Analytik Rossendorf, 01328
Dresden — 3Forschungszentrum Dresden-Rossendorf, 01328 Dresden

Mit dem Untertagelabor Felsenkeller (Uberdeckung 120 m w.e.) des
VKTA Rossendorf steht eine Einrichtung zur Verfligung, in der nied-
rigste Aktivitdten bestimmt werden konnen. Gegeniiber der Erdober-
flache ist im Labor der nukleonische Anteil der Hohenstrahlung nahezu
vollstandig unterdriickt, der myonische Anteil um etwa einen Faktor 50
reduziert. Eine detaillierte Charakterisierung dieser Komponenten ist
notig, um eine weitere Reduzierung des Nulleffekts in der Germanium-
Gamma-Spektroskopie zu erzielen. Im Beitrag werden erste Ergebnisse
zur Messung der Intensitdt und Winkelabhéngigkeit der Hohenstrah-
lung im Untertagelabor Felsenkeller vorgestellt.

HK 45.6 Do 15:15 HG V
Entwicklung eines Protonendetektors fiir das Neutronen-
Lebensdauerexperiment PENeLOPE — eCHRisTIAN TIETZE fiir
die PENeLOPE-Kollaboration — TU Miinchen, Physik Department
E18

Das Experiment PENeLOPE nutzt neben dem Nachweis der Neutro-
nen die Extraktion und direkte Detektion der beim [3-Zerfall entstehen-
den Protonen zur Bestimmung der Lebensdauer des freien Neutrons.
Diese soll aufgrund ihrer Bedeutung in der Kosmologie und im Stan-

dardmodell der Teilchenphysik mit bisher nicht erreichter Genauigkeit
gemessen werden. Der dafiir notwendige Protonendetektor sollte einige
spezielle Anforderungen erfiillen. So muss bei einer Temperatur von 20
Kelvin und einem Magnetfeld von 0,6 Tesla der Nachweis von Proto-
nen mit etwa 40 keV auf 0,3 m? grofier Fliche realisiert werden. Dafiir
bietet sich die Verwendung eines Szintillationsdetektors an. Aufgrund
der hohen Photonenausbeute bei niedrigen Temperaturen eignet sich
undotiertes Casiumjodid als Szintillationsmaterial. Das erzeugte Licht
soll seitlich mit LAAPDs (large-area avalanche photodiodes) ausgele-
sen werden.

Der Vortrag behandelt die Fortschritte bei der Detektorentwicklung.
So werden neben Simulationen zur Lichtsammlung in der benétigten
Geometrie Messungen mit einem Testdetektor am Protonenbeschleu-
niger vorgestellt.

Das Projekt wird geférdert vom Maier-Leibnitz-Laboratorium, der
Deutschen Forschungsgemeinschaft sowie dem Exzellenzcluster ,Origin
and Structure of the Universe®.

HK 45.7 Do 15:30 HG V
Studien zur Speichervolumenauskleidung fiir das Neutronen-
lebensdauerexperiment PENeLOPE — eJuLia NITSCHKE fiir die
PENeLOPE-Kollaboration — TU Miinchen, Physik Department

Die Lebensdauer 7, des freien Neutrons tragt zum Test des Standard-
modells bei und ist ein wichtiger Parameter in kosmologischen Model-
len. Um 75, mit bisher unerreichter Genauigkeit zu messen, wird an
der Technischen Universitdt Miinchen ein neues Speicherexperiment
fiir ultrakalte Neutronen (UCN) entwickelt, bei dem die UCN durch
magnetische Multipolfelder und Gravitation gespeichert werden. Die
Zerfallsprotonen werden zeitaufgelost in einem Detektor oberhalb des
Speichervolumens gemessen. Zum Einfiillen der Neutronen muss der
Magnet ausgeschaltet sein, weshalb gute Reflexionseigenschaften der
Wiénde des UCN-Behélters notig sind. Dazu konnten die Wénde mit
Edelstahlblechen oder PET-Folien ausgekleidet werden, die mit dia-
mant&hnlichem Kohlenstoff (DLC) beschichtet wurden. Aufgrund des
hohen Fermipotentials von DLC eignen sich diese gut zur Neutronen-
speicherung. Die mit DLC beschichtete PET-Folie konnte durch Anle-
gen von Spannung auch dazu verwendet werden, ein elektrisches Feld
zur Extraktion der Protonen aufzubauen. Verschiedene Auskleidun-
gen des Speichervolumens (DLC-beschichtete Edelstahlbleche, DLC-
beschichtete PET-Folie und elektropolierte Edelstahlbleche) wurden
am ILL, Grenoble, Frankreich getestet. Im Vortrag werden diese Expe-
rimente und ihre Ergebnisse vorgestellt. Geférdert von Maier-Leibnitz-
Laboratorium, DFG und dem Exzellencecluster “Origin and Structure
of the Universe”.

HK 45.8 Do 15:45 HG V
Detector system for hyperfine structure measurements at
the Experimental Storage Ring (ESR) at GSI — eDEnis
ANIELSKI', CHRISTOPHER GEPPERTZ'3, RAPHAEL JOHREN!, VOLKER
HANNEN!, MarTHiAs Locumann?3, RusEN Lopiz Corol, WiL-
FRIED NORTERSHAUSER?3, HANS-WERNER ORTJOHANN!, RODOLFO
SANcHEZ3, and CHRISTIAN WEINHEIMER! — !Institut fiir Kernphysik,
Universitét Miinster — 2Institut fiir Kernchemie, Universitéit Mainz —
3GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung, Darmstadt

Knowing the hyperfine transition of H- and Li-like heavy ions of the
same isotope allows to test QED in extremely strong electromagnetic
fields. While the transition energy of 209Bi82+ has been determined
in previous laser spectroscopy experiments at the ESR, the transition
in 209Bi80+ is challenging and still under investigation, because of the
long transition wavelength (A &~ 1555 nm) and a very low signal rate
due to the long lifetime of the HFS state of 82 ms. At the ESR the
wavelength can be Doppler-shifted to =~ 640 nm in forward direction.
To collect these forward emitted photons a detector setup has been de-
veloped. It consists of a movable parabolic-off-axis mirror, which will
be positioned around the ion beam, and a very sensitive low noise PMT
for detection of single photons. This talk will present the development
and optimization of the setup with the simulation toolkit GEANT4.
With the optimized system a signal rate of ~ 45 Hz compared to
= 200 Hz background rate is expected. The mirror system is currently
beeing manufactured and will be installed at the ESR next March.
This work is supported by BMBF under contract number 06 MS91521.
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HK 46: Nukleare Astrophysik Il

Zeit: Donnerstag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 46.1 Do 14:00 HG VI
Experimente zum astrophysikalischen p-Prozess am Ko&lner
TANDEM-Beschleuniger — eJens Hasper, MICHAEL ELVERS,
Janis ENDREs, ANDREAS HENNIG, LARS NETTERDON, ANNE SAU-
ERWEIN und ANDREAS ZILGES — Institut fiir Kernphysik, Universitiat
zu Koln

Der p-Prozess ist verantwortlich fiir die Nukleosynthese von 35 proto-
nenreichen Kernen im Massenbereich 74 < A < 196. Eine zuverlas-
sige Modellierung dieses Prozesses erfordert die genaue Kenntnis von
mehr als 10000 Reaktionsraten, deren Bestimmung fast ausschlieflich
auf Statistischen-Modell-Rechnungen beruht. Experimentell bestimm-
te Reaktionraten sind zwingend notwendig, um die Genauigkeit dieser
theoretischen Vorhersagen zu tiberpriifen und zu verbessern.

Der Koélner 10 MV TANDEM-Beschleuniger bietet hervorragen-
de Moglichkeiten, fiir den p-Prozess relevante (p,7v)- und («,7)-
Reaktionen zu vermessen. Die Reaktionen kdnnen hierzu sowohl in-
beam am hocheffizienten ~-Detektor-Array HORUS als auch off-
bearn an einem Aktivierungsmessplatz mit zwei Clover-Detektoren
untersucht werden. Zusétzlich wird derzeit ein 6 MV Tandetron-
Beschleuniger fiir Beschleunigermassenspektrometrie (AMS) in Betrieb
genommen, die einen ultrasensitiven Nachweis von kleinsten Mengen
an Radionukliden erlaubt.

In diesem Beitrag werden wir Ergebnisse kiirzlicher Messungen pra-
sentieren und einen Ausblick iiber geplante Experimente zum p-Prozess
geben.

Gefordert durch die DFG (ZI 510/5-1) und die Universitét zu Koln.

Gruppenbericht HK 46.2 Do 14:30 HG VI
Neue Daten zur Dipolstidrke und ihre Bedeutung fiir statis-
tische Kernreaktionen — eEckarT GRosse fiir die EFNUDAT-
Kollaboration — FZ-Dresden-Rossendorf — TU Dresden

Die elektromagnetische Dipolstirke ist eine wichtige Grofle fir
statistische Kernreaktions-Rechnungen nach der Hauser-Feshbach-
Methode, wie sie in der nuklearen Astrophysik und auch fiir Vor-
hersagen von Transmutations-Wirkungsquerschnitten eingesetzt wer-
den. Um Diskrepanzen zwischen Ergebnissen aus Resonanzfluoreszenz-
Experimenten und dem Einfang thermischer Neutronen besser zu
verstehen, wurden dezidierte Messungen an speziellen Targetkernen
durchgefiihrt, so dass im wesentlichen Dipolzustinde angeregt werden.
Aus dem Vergleich von Daten aus Neutroneneinfang zu Ergebnissen,
wie sie an der Strahlungsquelle ELBE mit Bremsstrahlung gewonnen
wurden, kénnen interessante neue Informationen iiber die Dipolstarke
in schweren Kernen mit A>70 extrahiert werden. Sie widersprechen
h&dufig Angaben der Datenbank RIPL2 und sie konnen sich auf die
Ergebnisse von Hauser-Feshbach-Rechnungen auswirken.

HK 46.3 Do 15:00 HG VI
Coulomb dissociation reactions on Mo isotopes for astro-
physics applications — eOLca Ersnova for the LAND-R3B-
Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Johann Wolfgang Goethe-
Universitdt Frankfurt am Main, Frankfurt a. M., Germany

Photo-dissociation reactions are important for explaining abundances
of the nuclei produced via the so-called p-process, which takes place in
Type II supernova explosions. Theoretical calculations of the isotopic
p-nuclei abundances require a huge reaction network linking thousands
of isotopes, where most of the reaction rates have to be derived from
theory. However, it is important that as many rates as possible are
measured experimentally to provide pivot points for the calculations.
In all present models, a significant underproduction of Mo and Ru p-
nuclides is observed. At the same time, 92Mo has one of the highest
cosmic abundances of all p-nuclei.

At the SIS/FRS/LAND facility at GSI Coulomb excitation experi-
ments on the stable 92:94:100Mo and the unstable 93Mo isotopes were
performed in inverse kinematics in order to extract (7y,n) reaction cross
sections. The setup provides a possibility to identify the outgoing nu-
cleus with respect to A and Z. Together with a neutron hit in the
LAND detector, it allows to tag the proper reaction channel. An im-
portant aspect of this project is to verify the method by comparing
the data with direct (7,n) experiments performed with real photons at
S-DALINAC (TU Darmstadt) and ELBE (FZD).

Raum: HG VI

This project is supported by the HGF Young Investigators Project
VH-NG-327.

HK 46.4 Do 15:15 HG VI
Charakterisierung von Photonendetektoren HPGe, LaBrs
und CsI(T1) an NEPTUN * — eLINDA SCHNORRENBERGER!, H.
Arvarez-Por2, J. BENLLIUREZ, D. CorriNa-GiL2, I. Duran?, M.
Gascon?, J. Grorius!, D. GonzaLes?, B. LovEr!, N. MoONTESZ,
N. Pierrarral, D. Savran! und K. SoNNABEND! — lInstitut fiir
Kernphysik, TU Darmstadt, Deutschland — 2Universidade de Santia-
go de Compostela, Spanien

Fiir Kernreaktionsexperimente, die in vollstdndiger Kinematik stattfin-
den (z.B. R3B @ FAIR), miissen alle Reaktionsprodukte mit moglichst
hoher Effizienz nachgewiesen werden. Fiir die eingesetzten Photonen-
detektoren muss zudem die Antwortfunktion genau bekannt sein, um
eine zuverlassige Extraktion des Wirkungsquerschnitts zu gewéhrleis-
ten. Der relevante Energiebereich bis 15 MeV kann jedoch nicht mit
radioaktiven Eichquellen abgedeckt werden. Messpunkte bei Energien
zwischen 3 und 15 MeV sind essentiell, um die Zuverlassigkeit von Si-
mulationen im relevanten Energiebereich zu tiberpriifen.

Der Photonentagger NEPTUN stellt eine quasi-monoenergetische Pho-
tonenquelle mit variabler Energie (2 - 20 MeV) und Intensitit dar,
die geeignet ist, um Detektorantworten im relevanten Energiebereich
zu messen. In zwei Pilot-Experimenten wurden die Antwortfunktio-
nen von HPGe, LaBr3 und CsI(T1) bei Energien zwischen 4 MeV und
10 MeV bestimmt.

* geférdert durch die DFG (SFB 634), das BMBF (06 DA 9040 I) und
LOEWE (HIC for FAIR)

HK 46.5 Do 15:30 HG VI
Bestimmung von Halbwertszeiten mittels Photoaktivierung
— oCATHRIN WALZLEIN', JAN GrLorius!, NORBERT PIETRALLA!,
ANNE SAUERWEIN!2 DENiz SavRAN! und KERSTIN SONNABEND!
— Mnstitut fiir Kernphysik, Technische Universitit Darmstadt —

2Institut fiir Kernphysik, Universitit zu Koln

Am Darmstédter Elektronenbeschleuniger S-DALINAC steht am High
Intensity Photon Setup (HIPS) ein hochintensiver und hochenergeti-
scher Photonenstrahl zur Verfiigung. Targets mit natiirlicher Isotopen-
zusammensetzung wurden mit Bremsstrahlung aktiviert. Der Zerfall
der dabei erzeugten radioaktiven Isotope wurde danach mit Hilfe
verschiedener HPGe-Detektoren mit hoher Energieauflésung spektro-
skopiert und der zeitliche Verlauf der Aktivitdt ermittelt. Die Halb-
wertszeiten der Grundzustinde von 9°Zr, 99Mo, 147Nd, 1°3Sm, 180Ta,
185y 187Vy 184Re 186Re 1901y yund 1921r konnten bestimmt werden.
Die Daten wurden mit unterschiedlichen Methoden ausgewertet und
die Ergebnisse fiir die Halbwertszeit mit Literaturwerten verglichen.
Die Genauigkeit konnte dabei teilweise erhoht werden, andere Ergeb-
nisse stimmen im Rahmen der Fehler mit den Literaturwerten tiberein.

* geférdert durch die DFG (SFB 634) und LOEWE (HIC for FAIR)
HK 46.6 Do 15:45 HG VI

Halbwertszeit von %Fe * — eGeorc RuceL!, THomAs
1

FAESTERMANN!, Kraus Knie!'2, GuNTHER KORSCHINEK!, MIk-
3 3 9

HAIL Poutivrsev!, DoroTHEA ScuuMANN®, Niko KiveL3, IN-
Es GOUNTHER-LeEopoLD3, REGIN WREINREICH? und MICHAEL
WonLMuTHER? — !Physik Department E12 und E15, Technische
Universitdt Miinchen, 85748 Garching — 2GSI - Helmholtzzentrum
fiir Schwerionenforschung GmbH, 64291 Darmstadt — 3Paul Scherrer

Institut, 5232 Villigen PSI, Schweiz

Die Halbwertszeit von 50Fe ist wichtig beim Verstindnis der Entwick-
lung des frithen Sonnensystems. Ausserdem bei der Auswertung der
Daten unserer Galaxie im Licht der «-Strahlung. Nicht zuletzt auch
fiir die Interpretation des Nachweises von 6°Fe in einer Schicht einer
Eisen-Mangankruste. Der bisherige Wert der Halbwertszeit wurde von
Kutschera et al., NIMB5,430(1984) zu 1.49+0.27 Myr bestimmt. Un-
sere Messungen, die zu einem deutlich ldngeren und préaziseren Wert
der Halbwertzeit von 2.624+0.04 Myr (PRL 103, 072502 (2009)) fiihren,
werden beschrieben.

* gefordert durch DFG (EXC 153)
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HK 47: Struktur und Dynamik von Kernen VIII

Zeit: Donnerstag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 47.1 Do 14:00 HG VII
Jiingste Massenmessungen an ISOLTRAP — eSusaNNE KREIM
fir die ISOLTRAP-Kollaboration — Max-Planck-Institut fiir Kern-
physik, Heidelberg

Am Massenspektrometer ISOLTRAP, welches sich am Isotopensepa-
rator ISOLDE/CERN befindet, werden Prézisionsmassenmessungen in
einer Penningfalle durchgefiithrt. Dabei wird tiber die Flugzeitmetho-
de die Frequenz des gespeicherten Ions bestimmt, aus der die Masse
extrahiert werden kann. Von besonderem Interesse sind hierbei exoti-
sche Kerne, deren Massen mit einer relativen Genauigkeit von bis zu
1078 bestimmt werden koénnen. Diese Werte dienen der Untersuchung
von Kernstruktureffekten, der Uberpriifung von Massenmodellen oder
fliefen in Berechnungen zur Nukleosynthese ein. Im vergangenen Jahr
lieferte ISOLTRAP zu einigen Anwendungen wertvolle Daten: Uber die
Bestimmung der Zweineutronenseparationsenergie von 4=66Mn wur-
de eine mogliche Schalengrenze bei N=/0 ausgeschlossen. Dabei stellt
66Mn mit einer Halbwertszeit von nur 64 ms das kurzlebigste Nuklid
dar, das je an ISOLTRAP vermessen wurde. Zudem widerlegten die
Massen von 9%:97Kr die Annahme einiger Massenmodelle wie beispiels-
weise HFB17, dass es sich bei N=60 um eine Region von deformierten
Kernen handele. Mit Nukliden, die fernab der Stabilitat liegen, wer-
den Massenmodelle getestet, die zum Verstéandnis des r-Prozesses bei-
tragen; hierzu zéhlen die Massen von 122—124Ag. SchlieRlich erlaubt
die Masse von 94Hg in Zukunft das Limit in der Bestimmung der
Elektron-Neutrinomasse um eine Grofenordnung auf ca. 20 eV zu ver-
bessern.

HK 47.2 Do 14:30 HG VII

Neue Resultate der kollinearen Laserspektroskopie an ISOL-
DE — eCurisTOPHER GEPPERT}Z, JONATHAN BILLowEs?, MARK
L. BisseLL?, Kraus Braum®, BrapLey Cuear3, Kieran T.
Franacan?, JorG KRAMER!, RAINER NEUGART!, GERDA NEYENs?,
WILFRIED NORTERSHAUSER "2, PIETER VINGERHOETS* und DEvAN T.
Yorpanov® — lInstitut fiir Kernchemie, Universitiat Mainz, D-55128
Mainz — 2GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung, D-64291
Darmstadt — 3Schuster Laboratory, University of Manchester, Man-
chester M13 9PL, UK — “Instituut voor Kern- en Stralingsfysica, Ka-
tholieke Universiteit Leuven, B-3001 Leuven, Belgium — SMPI fiir
Kernphysik, D-69117 Heidelberg

Kollineare Laserspektroskopie ist eine universelle Methode zur Unter-
suchung kurzlebiger radioaktiver Isotope on-line. Aus der laserspek-
troskopischen Vermessung der Hyperfeinstruktur und der Isotopiever-
schiebung an Atomen oder Ionen konnen die Kerngrundzustandeigen-
schaften Spin, magnetisches Moment, spektroskopisches Quadrupol-
moment und der Ladungsradius extrahiert werden. An COLLAPS bei
ISOLDE (CERN) wurden jiingst die Isotopenketten von Ga, Mg und
Cu untersucht. Bei den Messungen von Ga und Cu wurde erstmals
der RFQ Kiihler ISCOOL fiir die Spektroskopie eingesetzt. Die Be-
stimmung der Ladungsradien von Magnesiumisotopen konnte durch
die erstmalige kombinierte Analyse von optischen und $-Asymmetrie
Nachweis bis zu den exotischen Isotopen in der ”Island of Inversion”
ausgedehnt werden.

HK 47.3 Do 14:45 HG VII
Kollineare Laserspektroskopie an exotischen Kernen am For-
schungsreaktor TRIGA Mainz — eJorc KrAMER!, Kraus
Braum?, Kraus EBERHARDT!, CHRISTOPHER GEPPERT!:3, MIcHA-
L HamMeN!, ANDREAs KRIEGER!, WILFRIED NORTERSHAUSER!S,
RoporLro SanNcHEz®? und BastTian SiEBeErR! — lInstitut fiir Kern-
chemie, Johannes Gutenberg-Universitit Mainz, Germany — 2Max-
Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg, Germany — 2GSI Helm-
holtzzentrum fiir Schwerionenforschung, D-64291 Darmstadt

Am Forschungsreaktor TRIGA Mainz befindet sich eine Apparatur
fiir die kollineare Laserspektroskopie im Aufbau, mit der die Grundzu-
standseigenschaften von neutronenreichen Spaltprodukten untersucht
werden sollen. Als Teilexperiment der TRIGA-SPEC Kollaboration
wird TRIGA-LASER mit den Reaktionsprodukten eines in der N&-
he des Reaktorkerns befindlichen 249Cf- oder 235U-Targets versorgt,
welche iiber ein Gasjet-System extrahiert und in einer EZR Ionenquel-
le ionisiert und iiber enen magnetischen Vorseparator dem Experiment
zugefiihrt werden. Wir stellen die Ergebnisse sorgfiltiger Testmessun-
gen an stabilen Rb-Atomen nach Ladungsaustausch vor, die die mo-
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mentane Leistungsfidhigkeit der Apparatur im Hinblick auf Auflésungs-
vermogen, Stabilitdt und Sensitivitdt charakterisieren. Weiterhin folgt
ein Ausblick auf Mafinahmen zur Verbesserung der E,pfindlichkeit und
auf geplante Messungen an Spaltprodukten, die fiir die zweite Hélfte
des Jahres 2010 vorgesehen sind.

HK 47.4 Do 15:00 HG VII
Towards high-precision mass measurements of neutron-rich
fission products at TRIGA-SPEC — eSziLaArRD Nacy for the
TRIGA-SPEC-Collaboration — Max-Planck-Institut fiir Kernphysik,
69117 Heidelberg — GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung
GmbH, 64291 Darmstadt

TRIGA-TRAP, the only Penning trap mass spectrometer worldwide
at a nuclear research reactor, is installed at TRIGA Mainz as part of
the TRIGA-SPEC experiment. The scientific goal is to perform high-
precision mass measurements on lanthanoids, actinoids and neutron-
rich fission products produced by thermal neutron induced fission of a
target inside the reactor. High-precision mass data are scarce in this
region of the nuclear chart, and further experimental data are needed
for nuclear structure studies of heavy elements, to test the predictive
power of nuclear mass models, or as input to nucleosynthesis calcu-
lations of the astrophysical r-process. Ions of certain lanthanoids and
most actinoids as well as carbon clusters for calibration purposes can be
routinely produced by a newly developed non-resonant laser ablation
ion source, allowing off-line mass measurements. Besides fundamental
research, TRIGA-TRAP serves as a test bench for the development of
efficient ion detection techniques, which will enable mass measurements
ultimately on a single ion with a half-life of the order of one second.
To this end, a unique combination of the commonly used time-of-flight
technique and the non-destructive image current detection method is
realized in an on-line mass spectrometer. The first mass measurement
results will be reported.

HK 47.5 Do 15:15 HG VII
Mass measurements on exotic Cd and Ag nuclei for nu-
clear structure investigations — eMARTIN BREITENFELDT for the
ISOLTRAP-Collaboration — FErnst-Moritz-Arndt-Universitat Greif-
swald

Mass measurements of neutron-rich Cd and Ag isotopes have been
performed with the Penning trap mass spectrometer ISOLTRAP. The
masses of 112114124 A 4 q 99-109,114,120,122-124,126,128(1q | deter-
mined with relative uncertainties between 2-10~% and 2-10~7, have re-
sulted in significant corrections and improvements of the mass surface.
In particular, the mass of 99Cd and 124 Ag were previously unknown. In
addition, other masses that had to be inferred from Q values of nuclear
decays and reactions have now been measured directly. The analysis
includes various mass differences, namely the two-neutron separation
energies, the applicability of the Garvey-Kelson relations, double differ-
ences of masses, 0 Vpn, which give empirical proton-neutron interaction
strengths, as well as a comparison with recent microscopic calculations.
The §Vpn results reveal that for even-even nuclides around 1328n the
trends are similar to those in the 298Pb region.

HK 47.6 Do 15:30 HG VII
Koinzidenzmessung von Ionen und Photonen bei der
kollinearen Laserspektroskopie — eBastiaNn SiEBErR!', KLAus
EBERHARDT!, CHRrisTOPHER GEPPERTH2, MicHAEL HAMMEN!, JORG
KrAMER', ANDREAS KRIEGER', RoporLro SincuEz!2, WILFRIED
NorTERSHAUSERD? und DIE TRIGA-SPEC KoLLaBoraTiON!2:3 —
Hnstitut fiir Kernchemie der Universitit Mainz, D-55128 Mainz —
2GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung, D-64291 Darm-

stadt — 3Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, D-69117 Heidelberg

Beim TRIGA-LASER Experiment handelt es sich um einen Aufbau zur
kollinearen Laserspektroskopie am TRIGA-Forschungsreaktor im In-
stitut fiir Kernchemie der Universitdt Mainz. Mit TRIGA-LASER sol-
len Grundzustandseigenschaften neutronenreicher Spaltprodukte un-
tersucht werden. Aufgrund der geringen Produktionsrate ist ein effi-
zienter Photonennachweis und eine ausreichende Unterdriickung des
Streulichtuntergrundes unabdingbar. Um das Signal zu Untergrund
Verhéltniss zu verbessern werden nur solche Photonen registriert, die in
verzogerter Koinzidenz mit einem Ion nachgewiesen werden. Der Auf-
bau des Photon-Ion-Koinzidenznachweissystems wird vorgestellt und
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erste Ergebnisse von off-line Messungen prasentiert.

HK 47.7 Do 15:45 HG VII
Towards bunched-beam laser spectroscopy on Cadmium at
ISOLDE/CERN — eKim KremM For THE COLLAPS CoLLABO-
RATION — Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg

Collinear laser spectroscopy is a well established tool for measuring
model-independent properties of nuclear ground and isomeric states.
With this spins, electromagnetic moments and root mean square charge
radii can be extracted. These quantities probe nuclear structure with
a high sensitivity - and by this the nuclear wave function - as well as

macroscopic properties such as size or shape. In particular, the exper-
imental input is of crucial importance near closed shells to improve
nuclear models. We plan to study the chain of cadmium between the
N=50 and N=82 shell closures with high-resolution laser spectroscopy
for the first time. These data will contribute to a better understand-
ing of the nuclear structure in the vicinity of the doubly-magic 1°0Sn
and 132Sn. On the neutron-rich side this is expected to shed light on
a shell-quenching hypothesis and consequently on the duration of the
r-process along the waiting-point nuclei below 39Cd.

The physics motivation will be presented in detail along with the
experimental techniques needed to resolve the exotic species of cad-
mium.

HK 48: Instrumentierung VIII

Zeit: Donnerstag 14:00-15:45

HK 48.1 Do 14:00 HG VIII
The GSI Event-Driven TDC with 4 Channels GET4 —
eHArALD DEPPE and HoLGER FLEMMING for the CBM-Collaboration
— GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH, Experi-
ment Elektronik ASIC-Design, Darmstadt, Germany

The GSI Event-driven TDC GET4 is the first prototype of a high
resolution low power event driven TDC for the CBM-Time of Flight
detector readout. The design specifications according to the CBM-ToF
requirements are a very high time resolution of better than 25 ps and
a double hit resolution of less than 5 ns. The TDC has to cope with an
event rate of up to 100 kHz per channel. The time core architecture is
based on a Delay Lock Loop followed by a clock driven hit register. For
the event handling derandomistion units adapted from FiFo’s are im-
plemented and the readout is controlled by a token ring structure. The
serialized data transmission could cover different event types like data,
error or synchronisation events. The ASIC was submitted in October
2008 and is presently under test at GSI Darmstadt.

HK 48.2 Do 14:15 HG VIII
Radiation Studies on the UMC 180 nm CMOS Process at GSI
— oSVEN LOcHNER, HArRALD DEPPE, and HoLceErR FLEMMING for
the CBM-Collaboration — GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionen-
forschung GmbH, Experiment Elektronik ASIC-Design, Darmstadt,
GERMANY

Radiation damages to electronic components are an important issue
for the future experiments at the new Facility for Antiproton and Ion
Research (FAIR). One of the preferred technologies of the CBM col-
laboration for ASIC developments is the 180 nm UMC CMOS process.
In this regard the ASIC design group of the GSI Experiment Elec-
tronic department has been launched a research project, including the
development of an ASIC called GRISU. The main goal is the charac-
terisation of Single Event Effects (SEE) and Total Ionising Dose effects
(TID) on the 180 nm UMC process as well as the installation of differ-
ent testing sites for heavy ion irradiation at the GSI linear accelerator.

Within the talk a short overview of the GRISU test ASIC is given.
Thereafter the different SEE testing possibilities for ASIC chips with
the GSI heavy ions accelerator are briefly outlined. Finally some test
results for SEE measurements as well as TID degradation and anneal-
ing are reported.

HK 48.3 Do 14:30 HG VIII
Integrierte Auslese - Elektronik fiir das CALICE Hadron
- Kalorimeter — eSaNDrRA CHRISTEN fiir die CALICE-Germany-
Kollaboration — Deutsches Elektronen Synchrotron DESY Hamburg

Ein neuer Prototyp eines hochgranularen Hadronen Kalorimeters mit
analogem Read-Out (AHCAL) fiir den International Linear Collider
(ILC) Detektor wird z. Z. von der CALICE Kollaboration gebaut
und getestet. Das angestrebte Ziel ist eine Jet-Energie Aufésung von
30%/E jet. Damit wird das Particle Flow (PFLOW) Konzept validier-
bar bei dem jedes Teilchen eines Jets identifiziert und seine Energie
im jeweils bestauflésenden Detektor nachgewiesen wird. Das CALICE
HCAL fiir den ILC bei 90 — 1 TeV Schwerpunktsystem basiert daher
auf Plastik Szintillator Kacheln von 3 x 3 x 0,3 cm?®, und neuartigen
Silizium Photomultipliern (SiPM).

Die Daten - Aquisition (DAQ) wird durch ASIC Chips der Gene-
ration SPIROC 2 gesteuert. Diese besitzen je 36 Kanédle mit 12-bit
TDC und ADC Daten pro Kanal bei einer Speichertiefe von 16 fiir
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16 mogliche ILC Events pro Bunch-Crossing. Desweiteren steuern die
ASICs die Bias-Vorspannungen der 36 SiPMs sowie die Shaping Time
und Koppelkondensator-Kapazititen fiir die Aussteuerung der dyna-
mischen Bandbreite der ADCs. Der Prototyp der 2. Generation wird
etwa 2500 Kanéle besitzen. Diese 2 x 6 HCAL Base Units (HBUs) mit
je 144 Detektorkanélen werden fiir Machbarkeitsstudien am Teststrahl
vorbereitet.

HK 48.4 Do 14:45 HG VIII
The Pretrigger System for the ALICE Transition Radi-

ation Detector — eJ6rG LEeHNERT!, JocHEN KLEIN?, ToBIAS

KrawuTscHKE?, KEN OvaMa?, RAINER ScCHICKER?, and STEFAN
ScHMIEDERER? for the ALICE-TRD-Collaboration — !Institut fiir
Kernphysik, Goethe-Universitit Frankfurt — 2Physikalisches Institut,

Universitit Heidelberg — 3Fachhochschule Kéln

The Transition Radiation Detector (TRD) of the ALICE experiment
at the CERN Large Hadron Collider (LHC) provides electron iden-
tification and tracking in the central barrel as well as fast triggering
(6us). The frontend electronics (FEE) consisting of 75000 multichip
modules has a total power consumption of less than 65kW by keeping
the digital electronics in a low power mode after processing an event.
A fast wakeup signal for the FEE within 400ns after an interaction is
needed to capture the TRD drift signals over the full time range and
to ensure a low latency of data processing.

A dedicated hardware system provides this so-called pretrigger sig-
nal based on the direct analog or digital signals from the fast ALICE
subdetectors TOF, VO and T0 or the LHC bunch counter. Specific
hardware components are mounted inside the L3 magnet close to the
respective detectors to minimize signal propagation delays. Pretrig-
ger algorithms employing conditions on multiplicities and geometrical
coincidences are implemented in field programmable gate arrays.

We will describe the setup of the pretrigger system and report on
its performance during operation of the ALICE TRD in pp collisions
since Nov. 2009. This work is supported by BMBF and GSI.

HK 48.5 Do 15:00 HG VIII
Digitalisierung und Echtzeitanalyse von Detektorsignalen
mit GANDALF — eLoulrs LAUSER, STEFAN BARTKNECHT,
Horst FiscHER, FLoriAN HERrRMANN, Kay KoONIGSMANN, CHRIS-
TIAN SCHILL, SEBASTIAN SCHOPFERER und HEINER WoLLNY fiir
die COMPASS-Kollaboration — Physikalisches Institut der Albert-
Ludwigs-Universitat Freiburg

Zur Identifikation von Riickstofi-Protonen aus exklusiven Streuprozes-
sen werden am COMPASS-Experiment die Flugzeit von Teilchen sowie
ihr spezifischer Energieverlust im RiickstoR-Proton-Detektor (RPD)
gemessen. Zur Verarbeitung der Pulse und Weiterleitung der Daten
wird das GANDALF-System eingesetzt, dessen Virtex-5 FPGA Archi-
tektur eine schnelle Echtzeitanalyse der Daten selbst bei hohen Ra-
ten erlaubt. Die Weiterleitung der Daten an die Massenspeicher er-
folgt wahlweise iiber S-Link, Ethernet oder USB. Uber eine VME64x-
Schnittstelle kann das Modul konfiguriert und iiberwacht werden. Die
VXS-Backplane erlaubt einen Datenaustausch mit einem dedizierten
Triggermodul von bis zu 18 GB/s.

Eine universelle Verwendung des GANDALF-Systems ist mit auf
Steckkarten angeordneten Eingédngen gewéhrleistet. Als Transienten-
rekorder wird GANDALF zusammen mit Analog-Mezzanine-Karten
betrieben. Mit 12-bit ADCs und einer Abtastrate von bis zu 1 GHz
werden die Signale totzeitfrei digitalisiert und sowohl Integral als auch
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Zeitpunkt des Signals berechnet. Weiterhin ist das GANDALF-System
als Scaler- und TDC-Einheit mit jeweils 128 Kanélen einsetzbar. Dieses
Projekt wird vom BMBF unterstiitzt.

HK 48.6 Do 15:15 HG VIII
Design and Implementation of the Read-Out-Controller for
the GET4 chips — eSEBASTIAN MANZ and Upo KEBscHULL for the
CBM-Collaboration — KIP Universitdt Heidelberg

The ToF detector of the CBM experiment will assemble about 15000
GET4 ASICs, all clocked from the same 156.25MHz source. Those
chips create a very precise timestamp from detected hits and deliver
the data via a serial LVDS link to the ROC. At the moment, one ROC
interfaces up to 28 GET4 chips.

For the readout of all those chips, several tasks need to be performed.
One has to combine the data from different chips in one datastream,
sort the data in epochs, eventually perform simple compression al-
gorithms on the data, and finally send them over a communication
interface to the DAQ-Cluster. A further challenge is to synchronize
the so gathered data with the data from other detectors.

The ROC also needs to provide a control interface to the GET4 chips
and to the ROC itself. Commands can be send over the communication
interface to the ROC. For certain tasks it is useful or even necessary
to execute multiple commands in a very short time frame. For this
purpose short command lists can be send together in one packet to
the ROC. For longer command lists and lists that need to be executed
more often the ROC provides a programmable list of commands stored
on the FPGA.

This presentation gives an overview of the design of the ROC’s
GET4-readout module and present some data that has been taken

in a test setup.

HK 48.7 Do 15:30 HG VIII
A demonstrator for the CBM Time Of Flight wall
electronic readout chain — ePIERRE-ALAIN Loizeaul!, Nor-
BERT HERRMANN!, MircEa Crosanu?, HaraLp Deppe?, HoL-
ceER FLEMMING2, JocHEN FRUHAUF?, KARSTEN KocH?, SERGUEY
LiNevZ, SeBAsTIAN Manz3, and Warter F.J. MOLLER? for the
CBM-Collaboration — Physikalisches Institut, Universitit Heidel-
berg, Heidelberg, Germany — 2GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerio-
nenforschung GmbH, Darmstadt, Germany — 3Kirchhoff-Institut fiir

Physik, Universitat Heidelberg, Germany

The Compressed Baryonic Matter (CBM) experiment at FAIR requires
a time resolution better than 80ps for its Time of Flight (ToF) wall in
order to achieve the particle identification goals necessary to perform
its physics program.

This implies a 40ps limit in the total electronic resolution. Following
the concept of the CBM detector readout, the timing system has to op-
erate in self-triggered mode, where each hit receives a time stamp. The
demonstrator consists of a high bandwidth preamplifier discriminator,
an event-driven TDC, clock generation and distribution system, a ded-
icated Readout Controller and an optical readout interface. To allow
the usage of existing systems as reference, the demonstrator includes
synchronization mechanisms with triggered systems. The scheme is
kept strictly differential to suppress common mode sensitivity.

The concept of the demonstrator and first results obtained with the
CBM software environment will be presented.

This work was supported by BmBF 06HD9121i.

HK 49: Instrumentierung IX

Zeit: Donnerstag 14:00-15:45

HK 49.1 Do 14:00 HG IX
Data Acquisition Backbone Core DABC release v1.0 —
JORN AbpamMmczewski-MuscH, Hans G. Esser, Nikoraus Kurz, and
oSERGEY LINEV — GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung,
Darmstadt

The new experiments at FAIR require new concepts of data acquisi-
tion systems for the distribution of self-triggered, time stamped data
streams over high performance networks for event building. The Data
Acquisition Backbone Core (DABC) is a general purpose software
framework developed for the implementation of such data acquisition
systems. A DABC application consists of functional components like
data input, combiner, scheduler, event builder, filter, analysis and stor-
age which can be configured at runtime. Application specific code in-
cluding the support of all kinds of data channels (front-end systems) is
implemented by C+-+ program plug-ins. DABC is also well suited as
environment for various detector and readout components test beds.

A set of DABC plug-ins has been developed for the FAIR experiment
CBM (Compressed Baryonic Matter) at GSI. This DABC application
is used as DAQ system for test beamtimes. Front-end boards equipped
with n-XYTER ASICs and ADCs are connected to read-out controller
boards (ROC). From there the data is sent over Ethernet (UDP), or
over optics and PCle interface cards into Linux PCs. DABC does the
controlling, event building, archiving and data serving.

The first release of DABC was published in 2009 and is available un-
der GPL license. The development of key components was supported
by the FutureDAQ project of the European Union (RP6 I3HP JRA1).

HK 49.2 Do 14:15 HG IX
The Upgrade of the HADES Data Acquisition System* —
eJAN MicHiL! 2, INco Frouuicu!, KaTHRIN GOBELD'2, CHRISTIAN
MonTz!, MAREK PaLkal, JoacHiM STROTH!, ATTILIO TARANTOLAL,
MicHAEL TrAXLER?, and SERGEY YURrEvicH? for the HADES-
Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Goethe-Universitit Frank-
furt am Main — 2GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung,
Darmstadt

The main goal of the HADES upgrade is increasing the event rate ca-
pability up to 20 kHz for heavy ion collisions. This results in a data
rate of about 250 MByte/s for heavy collision systems and an event
rate of 100 kHz for light systems.

During this upgrade, most parts of the data acquisition system have

Raum: HG IX

been replaced. The new electronics is based on the latest FPGA ar-
chitectures to gain highest data rates combined with low latency and
high flexibility to adapt to front-end electronics. Data is now mainly
transported through optical fibres to minimize the amount of noise in-
troduced in analog signals. The monitoring and controlling capabilities
have been increased by employing a unified network setup throughout
all subsystems.

In this talk, an overview of the new DAQ system and the technologies
involved will be given. The current status of the upgrade including first
performance measurements gathered during the commissioning will be
shown.

*Supported by BMBF (06FY171I), EU FP6 and HGS-HIRe.

HK 49.3 Do 14:30 HG IX
Entwicklung wiederverwendbarer Simulationsmodule in Sys-
temC zur einfachen Modelierung ATCA basierender Daten-
erfassungssysteme — oeFLORIAN GosLicH, Icor KoNORrROV, ALEX-
ANDER MANN und STEPHAN PAauL — Technische Universitat Miinchen,
Physik Department E18, 85748 Garching

Um fiir die Simulation eines Datenerfassungssystems (DAQ) eine logi-
sche Strukturierung und Wiederverwendbarkeit zu erreichen, kénnen
dessen Komponenten auf Puffer, Multiplexer, Links, Daten-Quellen
und -Senken abstrahiert werden. Fiir die Modelierung der Bausteine
wird die Hardware-Simulations-Bibliothek SystemC verwendet.

In den hier betrachteten DAQ-Systemen werden ATCA Crates (Ad-
vanced Telecom Computing Architecture) eingesetzt. Innerhalb eines
solchen Crates konnen mehrere Hardware Komponenten iiber seriel-
le Punkt zu Punkt Verbindungen mit mehreren Gbit/s miteinander
kommunizieren. Diese ATCA Crates sowie deren Verbindungen un-
tereinander werden mit Hilfe der Simulationskomponenten modeliert,
wobei unterschiedliche Raten und Signalverzégerungen berticksichtigt
werden. Durch den modularen Aufbau kénnen verschiedene Datenfluss-
strukturen evaluiert, optimale Puffergréffen ermittelt und abschlieffend
eine maximale Triggerrate fiir einen gegebenen Aufbau ermittelt wer-
den. Anwendungsgebiete sind das COMPASS Experiment am CERN
und das PANDA Experiment an der GSI.

Diese Arbeit wird unterstiitzt durch das BMBF, das Maier-Leibnitz-
Laboratorium Garching und dem Exzellenz-Cluster “Origin and Struc-
ture of the Universe”.

HK 49.4 Do 14:45 HG IX
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Data transport and Event Building in the Upgrade of the
HADES DAQ — oSErRGEY YUREVICH for the HADES-Collaboration
— GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH , Darm-
stadt, Germany

The HADES experiment relies on an efficient Data Acquisition system
to reach the trigger rates from 20 kHz for heavy ion reactions up to
100 kHz for light collision systems. The main components of the DAQ
system are designed to be capable of a total sustained throughput of
250 MB/s and a peak throughput of 500 MB/s. To achieve efficient
transmission of large amounts of data we deploy Gigabit Ethernet us-
ing optical fibers as physical medium directly from the frontend at the
detector.

Implementation and performance of the readout software, Gigabit
Ethernet as well as parallel event building, mass storage strategy and
run control are discussed.

Supported by BMBF(06FY1711), EU FP6

HK 49.5 Do 15:00 HG IX
Die erste Bewidhrungsprobe fiir das ALICE Tier2 bei GSI
— oKiLiaAN ScHwARz und PETER MAaLzacHER — GSI, Planckstr. 1,
64291 Darmstadt

Bei GSI wird ein Tier2-Zentrum fiir das ALICE-Experiment betrie-
ben. Die wichtigsten Komponenten sind eine Batch-Farm mit der-
zeit 2400 CPU-Kernen, ein 700 TB grofies Lustre-Dateisystem, wel-
ches von allen Worker-Nodes aus direkt ansprechbar ist, sowie ein
300 TB grofses xroot-basiertes Grid-Storage-Element. Die Computing-
Ressourcen werden der Kollaboration iiber die Grid-Middleware AliEn
zur Verfiigung gestellt. Schnelle Ergebnisse werden mit Hilfe von dyna-
misch erzeugten individuellen PROOF-Clustern gewonnen, wofiir bei
GSI ein Softwarepaket "PROOF on Demand” entwickelt wurde.

Durch den im Herbst erfolgten LHC-Start musste die aufgebaute
Computing-Infrastruktur eine erste Bewdhrungsprobe bestehen. Die
Hauptaufgaben des Tier2 sind Monte-Carlo-Simulation und individu-
elle Datenanalysen. In der Anfangsphase des LHC wurden bei GSI auch
Eich- und Kalibrierungslaufe fiir die Detektorkomponenten TPC und
TRD durchgefiihrt. Die Rohdaten wurden in Echtzeit zur GSI transfe-
riert, die Ergebnisse umgehend in die zentrale Kalibrierungsdatenbank
gespeichert.

HK 49.6 Do 15:15 HG IX

PandaGrid - a Tool for Physics — eKiLian Scawarz!, PauL
BonLER?, and DAN ProToropescu® for the PANDA-Collaboration
— 1GSI, Planckstr. 1, 64291 Darmstadt, Germany — 2SMI, Boltz-
manngasse 3, 1090 Wien, Austria — 3University of Glasgow, Glasgow,
G12 8QQ), Scotland, UK

PANDA is one of the main experiments at the new FAIR facility and
will investigate the properties of hadrons in the charm quark mass
region produced in antiproton annihilation reactions. The PANDA ex-
periment will produce a large amount of data (1 PB/year) and the
analysis will require the continuous use of several hundred CPUs. To
accomplish this Grid Computing (distributed analysis/storage of data)
is needed.

AliEn based PandaGrid, though, provides the physicist not only with
computing resources but with a complete suite of tools and services,
freeing the user from the overhead of software installation, configura-
tion, data storage, and job management.

The functionality has been tested in three large data challenges.
Currently the most room for optimisation lies in improving distributed
data storage and data access. Therefore various parameters for opti-
mising xrootd based Storage Elements have been investigated and the
effects on inter site transfer as well as local data access is being studied.

HK 49.7 Do 15:30 HG IX
Monitoring the software quality in FairRoot — eFLoRrIAN UH-
L1G and MoHAMMAD AL-TURANY — GSI, Plankstrasse 1, 64291 Darm-
stadt

Up-to-date informations about a software project helps to find prob-
lems as early as possible. This includes for example information if a
software project can be build on all supported platforms without errors
or if specified tests can be executed and deliver the correct results.

We will present the scheme which is used within the FairRoot frame-
work to continuously monitor the status of the project. The tools used
for these tasks are based on the open source tools CMake and CDash.
CMake is used to generate standard build files for the different operat-
ing systems/compiler out of simple configuration files and to steer the
build and test processes. The generated information is send to a cen-
tral CDash server. From the generated web pages information about
the status of the project at any given time can be obtained.

HK 50: Schwerionenkollisionen und QCD Phasen V

Zeit: Donnerstag 16:30-19:00

HK 50.1 Do 16:30 HG I
Inklusive eTe~ - Paarproduktion in kalter Kernmaterie* —
eMicHAEL WEBER, JURGEN FRIESE, Parrick Huck und MARTIN
Jurkovic fir die HADES-Kollaboration — Technische Universitat
Miinchen, Physikdept. E12, 85748 Garching

Im Rahmen des HADES Experimentprogramms, das z. Zt. am SIS
18 Beschleunigerkomplex des GSI Helmholtzzentrums (Darmstadt)
durchgefiihrt wird, ist die Untersuchung der Mesoneneigenschaften und
der Dielektron-Emissivitdt von Kernmaterie bei Grundzustandsdich-
ten und -temperaturen von besonderem Interesse. Wir haben daher
im Reaktionssystem p + Nb bei Eg;, = 3,5 GeV/c? die Produktion
der leichten Vektormesonen iiber ihren elektromagnetischen Zerfall in
eTe~-Paare gemessen. Ein deutliches Signal von p/w - Mesonzerfillen
konnte beobachtet werden. Wir priisentieren vorliufige eTe™ invariante
Massen- und p -Verteilungen und vergleichen sie mit Simulationsrech-
nungen fiir einen Cocktail aus elementaren hadronischen Quellen sowie
mit Daten, die mit dem HADES Experiment fiir die p + p Reaktion
bei der gleichen Strahlenergie erhalten wurden.

* supp. by BMBF(06MT9156), GSI, DFG (Exc.-Clust. 153-Universe)

HK 50.2 Do 16:45 HG I
Seltene Sonden aus dichter Kernmaterie — eMANUEL LORENZ
fir die HADES-Kollaboration — Institut fiir Kernphysik Goethe-
Universitdt, Frankfurt am Main

Im September 2005 nahm die HADES Kollaboration Daten der Reak-
tion Ar+KCl bei 1.76 AGeV. Mittlerweile ist eine, fiir diese Energi-
en auflergewOhnlich umfangreiche Zahl verschiedener Teilchenspezies
identifiziert und analysiert worden. In diesem Beitrag fassen wir un-
sere Ergebnisse zusammen, prasentieren Phasenraumverteilungen der

Raum: HG I

gemessenen K1 und Kg Mesonen, A Hyperonen, ebenso wie Pro-
duktionsraten der unter ihrer NN-Schwelle produzierten K~ und ¢
Mesonen sowie, des aus zwei Strange Quark und einem leichten Quark
bestehende =~ Hyperon. Zusétzlich zu diesen, tiber hadronische Zer-
falle rekonstruierten Teilchen, prasentieren wir zum ersten Mal in
diesem Energiebereich Raten des w Mesons, nachgewiesen iiber dessen
elektromagnetischen Zerfall in ein Dileptonenpaar.

Die Messung des K? im niedrigen p:;-Bereich bietet eine exzellente
Moglichkeit das KN-Potential iiber einen Vergleich mit dem Transport
Modell IQMD zu untersuchen. Schlieflich wird der gesamte Datensatz
mit einem Statistischen Modell [1] angepasst und verglichen.

Wir danken fiir die Unterstiitzung durch BMBF(06 FY'171, 06 F'Y'9100(),
GSI F&E und HGS-HIRe.

[1] S. Wheaton and J. Cleymans, Comput. Phys. Commun. 180 (2009)
84 [arXiv:hep-ph/0407174].

HK 50.3 Do 17:00 HG I
Covariant computation of ete~ production in nucleon-
nucleon collisions at HADES energies — eR. Suvyam and U.
MoseL — Institut fiir Theoretische Physik, Universitiat Giessen

We present the results of our calculations for the electron-positron
production cross sections in nucleon-nucleon (N N)collisions within
a fully relativistic and gauge-invariant framework [1]. The model is
based on the meson-exchange approximation for the N N-scattering
amplitudes. The production diagrams include contributions from NN
bremsstrahlung as well as from the mechanism of excitation, propaga-
tion, and radiative decay of A(1232), A(1600), N*(1440), N*(1520)
intermediate baryonic resonant states.

Our particular emphasis is on describing the data taken by the
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HADES collaboration [2] for both pp and the deuteron induced quasi-
free pn reactions at the beam energy of 1.25 GeV. In the latter case
the available energy in the center of mass (CM) has been smeared
to include neutron momentum distribution in the deuteron. In this
case contributions from the n Dalitz decay have also been included as
the corresponding CM energies get larger than the NNn production
threshold due to Fermi smearing.

[1] R. Shyam, and U. Mosel, Phys. Rev. C 67, 065202 (2003), Phys.
Rev. C 79, 065202 (2009)
[2] G. Agakishiev et al., arXiv:0910:5875

HK 50.4 Do 17:15 HG I
Kaon and antikaon flow in Ni + Ni collisions at 1.91A GeV
with FOPI detector — eTAE Im Kanc for the FOPI-Collaboration
— GSI, Darmstadt, Germany — Korea University, Seoul, Korea

Kaons, which are produced in nucleus-nucleus collisions at sub-
threshold energies at SIS/GSI, are the most promising particles to in-
vestigate in-medium effects on hadrons. Theory suggests that through
the interaction between kaons and the surrouding nucleons the kaon
properties are modified in matter. Charged kaon flow can provide infor-
mation on the in-medium potential. From the sign of directed flow, one
can deduce depth of KN and KN potential with the help of microscopic
transport model.

The FOPI collaboration has measured strangeness production for
various systems and energies. We will present results on kaon and an-
tikaon flow in Ni + Ni collisions at 1.91A GeV and comparison to
theoretical model in a dense nuclear medium.

HK 50.5 Do 17:30 HGI
Strange baryon production in Ni+4Ni collision at 1.91 AGeV
— oYAPENG ZHANG for the FOPI-Collaboration — Physikalisches In-
stitut der Universitat Heidelberg, Heidelberg, Deutschland

Strangeness production in heavy ion collision is one of the most ac-
tive research topics in experimental and theoretical nuclear physics,
since strange hardons are expected to give information about hot and
dense nuclear matter. In addition, the heavy-ion collision at energies
around 1-2 AGeV provide a unique way to study the hyperon-nucleon
(YN) interaction, due to the small relative momentum for the particles
originating from the fireball.

In this presentation, we present the production of A-hyperon in
Ni+Ni collision at 1.91 AGeV measured with the FOPI detector in-
cluding newly installed TOF-RPC barrel at the SIS18 of GSI, the mass
resolution of A is improved 0.2 MeV compared to previous result. In
the invariant mass distribution of A — p pairs, a structure is observed
for the first time at a mass of 2.13 GeV, indicating the production of
a strange dibaryon.

*surpported byBMBF 06HD190I ;EU/FP7 WP2.

HK 50.6 Do 17:45 HG I
Pion- und Proton-Intensititsinterferometrie in Stéfien von
Ar+KCl bei 1.76 AGeV mit HADES — eCHRISTIAN WEN-
piscH fur die HADES-Kollaboration — Institut fiir Strahlenphysik,
Forschungszentrum Dresden-Rossendorf

Mit HADES am SIS18/GSI wurden erstmals Proton-Proton- und Pion-
Pion-Korrelationen untersucht. Auf Basis der Hochstatistikdaten des
Stofisystems Ar+KCl bei einer Strahlenergie von 1.76 AGeV wurde
eine umfangreiche HBT-Analyse in Abhéngigkeit verschiedener Frei-
heitsgrade durchgefiihrt. Die extrahierten raum-zeitlichen Ausdehnun-
gen der Protonen- und Pionen-Quelldichteverteilungen werden mit den
Quellradien aus anderen Experimenten dhnlicher Stofisysteme im SIS-
Energiebereich verglichen und dariiber hinaus erste Ergebnisse einer
dreidimensionalen HBT-Analyse vorgestellt.

HK 50.7 Do 18:00 HG I
Seltene und seltsame Proben in relativistischen Schwer-
ionenkollisionen — eHENRY ScHaDE?, GyOrcy WoLr3 und
BurkHARD KimprErRD'2 — !nstitut fiir Theoretische Physik, TU
Dresden, 01062 Dresden, Germany — 2Forschungszentrum Dresden-
Rossendorf, PF 510119, 01314 Dresden, Germany — SKFKI RMKI,
H-1525 Budapest, POB 49, Hungary

Mit Hilfe eines Transportmodells vom Boltzmann-Uhling-Uhlenbeck
(BUU)-Typ wird die Dynamik von Strangeness-Freiheitsgraden in re-

lativistischen Schwerionenstofien studiert. Insbesondere werden die
K*, K~ und ¢ Multiplizititen sowie Transversalimpuls- und Rapi-
ditatsspektren mit aktuellen HADES Daten (Ar+KCl bei einer kine-
tischen Strahlenergie von 1.756 AGeV) erfolgreich verglichen und da-
mit deren Medium-Modifikationen (zunachst durch effektive Massen-
verschiebungen parametrisiert) bestimmt. Die Rolle des ¢ Zerfalls und
des Strangeness-Transfer-Kanals fiir die K~ Produktion wird quantifi-
ziert. Weiterhin wird die Empfindlichkeit des doppelt seltsamen Hype-
rons 2~ (Ausbeute und Spektren) auf die nukleare Zustandsgleichung
getestet.

HK 50.8 Do 18:15 HGI
Lambda-Proton-Femtoskopie in Kollisionen von Ar+KCI bei
1.76 AGeV mit HADES — eRoranp KorTEe fiir die HADES-
Kollaboration — Institut fiir Strahlenphysik, Forschungszentrum
Dresden-Rossendorf

Zum ersten Mal wurden im SIS-Energiebereich Lambda-Proton-
Korrelationen bei kleinen Relativimpulsen untersucht. Die Voraus-
setzung dafiir stellt ein Ensemble hoher Statistik und hoher Rein-
heit von Lambda-Hyperonen dar. Die Daten des untersuchten Stof-
system von Ar+KCl bei 1.76 AGeV wurden mit dem HADES-
Detektor am SIS18 des GSI Helmholtzzentrums fiir Schwerionenfor-
schung in Darmstadt gemessen. Die experimentelle Lambda-Proton-
Korrelationfunktion wird mit dem analytischen Modell von Lednicky
und Lyuboshitz interpretiert. Der resultierende Radius der Lambda-
Proton-Emissionsquelle wird mit dem Radius aus der Proton-Proton-
Korrelation sowie mit entsprechenden Radien, die fiir Stofe von
Au+Au/Pb+Pb bei AGS-, SPS- und RHIC-Energien bestimmt wur-
den, verglichen.

HK 50.9 Do 18:30 HGI
¢ meson production at 2A GeV in FOPI — eKrzyszTtor PI1-
AsEcKI for the FOPI-Collaboration — Physikalisches Institut, Univer-
sitdt Heidelberg, Germany — Institute of Experimental Physics, Univ.
of Warsaw, Poland

¢ mesons are the rare probes of Heavy Ion collisions at 1-2A GeV.
Investigation of their production [1] may help understanding the equi-
libration mechanism and shed light on elementary processes during the
collision. As the Phi-meson lifetime is cty = 50 fm, the ¢ — KtK—
decay channel can substantially obfuscate the signatures of in-medium
kaon interactions.

A better insight into phase space of ¢ mesons is currently possible
thanks to the recent installation of the Multi-strip Multi-gap Resis-
tice Plate Chamber (MMRPC) detector in the FOPI spectrometer,
resulting in an improvement of the timing resolution of the system to
oror < 100 ps [2].

¢ mesons from various systems and collision centralities investigated
by the FOPI collaboration will be reviewed.

This work is supported in part by BMBF 06HD190I and EU/FP7
WP2.

[1] A. Mangiarotti et al., Nucl. Phys. A 714, 89 (2003)

[2] A. Schiittauf et al., Nucl. Instr. Meth. A 602, 679 (2009)

HK 50.10 Do 18:45 HGI
Analyse des Baryonflusses in Ni+Ni Kollisionen bei 1,91A
GeV mit dem FOPI Detektor — eVicToRrIA ZINYUK fiir die FOPI-
Kollaboration — Ruprecht-Karls-Universitdt Heidelberg, Deutschland

Die kollektive Bewegung von Baryonen in Schwerionenkollisionen ist
(unter anderem) sensitiv auf die Zustandsgleichung von Kernmaterie
und bietet die Moglichkeit theoretische Vorhersagen der Transport-
modelle (z.B.: Hadron-String-Dynamics(HSD) oder Ultra relativistic
Quantum Molecular Dynamics(UrQMD)) auf Konsistenz zu priifen.
In diesem Vortrag werden neue experimentelle Daten aus Ni4+Ni Kol-
lisionen bei einer Einschussenergie von 1,91A GeV gezeigt.

Als Funktion der Zentralitat wird dabei die kollektive Bewegung der
Baryonen (Protonen, Deuteronen und Tritonen) untersucht, indem die
Fourier-Koeffizienten v und v2 [1] als Funktion der Rapiditat und des
transversalen Impulses ausgewertet und mit theoretischen Vorhersagen
verschiedener Modelle verglichen werden.

Diese Arbeit wurde unterstiitzt von BMBF 06HD9121i.

(1] S. Voloshin and Y. Zhang, Z. Phys. C70, 665 (1996)
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Gruppenbericht HK 51.1 Do 16:30 HG II
Thermodynamic quark susceptibilties in the PNJL model
— oMarco CRrisTOFORETTI, THOMAS HELL, BERTRAM KLEIN, and
WoLrFrAM WEISE — Technische Universitdt Miinchen

The Monte-Carlo method is applied to the Polyakov-loop extended
Nambu—Jona-Lasinio (PNJL) model. This allows to go beyond the
saddle-point approximation in a mean-field calculation and introduces
fluctuations around the mean fields. We study the impact of fluctua-
tions on the thermodynamics of the model, both in the case of a pure
gauge theory including two quark flavors. In the two-flavor case, we
calculate the second order Taylor expansion coefficients of the ther-
modynamic grand canonical partition function with respect to quark
chemical potential and present a comparison with extrapolations from
lattice QCD. We show that the introduction of fluctuations produces
only small changes in the behavior of the order parameters for the chi-
ral restoration and the deconfinement transitions. On the other hand,
we find that fluctuations are necessary in order to reproduce lattice
data for the flavor non-diagonal expansion coefficients. Of particular
importance are pion fields, the contribution of which is strictly zero in
the saddle point approximation.

HK 51.2 Do 17:00 HG II
Der Quark-Propagator bei endlicher Temperatur aus Dyson-
Schwinger Gleichungen — eJENs A. MULLER! und CHRISTIAN S.
Fiscaerb? — lInstitut fiir Kernphysik, Technische Universitat Darm-
stadt, D-64289 Darmstadt, Germany — 2GSI Helmholtzzentrum fiir
Schwerionenforschung GmbH, D-64291 Darmstadt, Germany

Wir untersuchen eine mogliche Spektraldarstellung des Quark-
Propagators in Landau Eichung oberhalb und unterhalb der Confi-
nement/Deconfinement Ubergangstemperatur. Dabei studieren wir in-
wieweit die aus der Storungstheorie bekannten kollektiven Anregungen
auch bei niedrigen Temperaturen als effektive Quark-Freiheitsgrade be-
stehen bleiben. Desweiteren analysieren wir die Abhéngigkeit der Ei-
genschaften der Quasiteilchen vom Impuls und der Stromquarkmasse.
Als Ergebnis finden wir, dass eine Darstellung der Spektralfunktion, die
zwei Quasiteilchenzustinden ohne Breite entspricht, die Korrelations-
funktion auch in der Ndhe der kritischen Temperatur gut beschreibt.
Unterhalb der kritischen Temperatur versagt eine solche Darstellung
vollig. Fiir die Dispersionsrelation der Plasmino Anregung finden wir,
wie im Hochtemperaturlimes, ein Minimum bei endlichem Impuls.

HK 51.3 Do 17:15 HG II
Der Quarkpropagator in selbstkonsistenter 1/Nc Entwick-
lung im NJL Modell — eDANIEL MULLER, MICHAEL BuBALLA und
JocHEN WamBACH — TU Darmstadt

Der Quarkpropagator wurde im NJL Modell in einer selbstkonsisten-
ten 1/N. Entwicklung in nichst-fiihrender Ordnung berechnet. Die Be-
rechnungen wurden iterativ im euklidischen Raum durchgefiihrt. Das
chirale Quarkkondensat wurde direkt berechnet und die Abhéngigkeit
von Temperatur und chemischem Potential mit Meanfield Rechnun-
gen verglichen. Aus den euklidischen Propagatoren wurde mit Hilfe der
Maximum-Entropie-Methode (MEM) die zugehorigen Spektralfunktio-
nen bestimmt.

HK 51.4 Do 17:30 HG II
The curvature of the chiral QCD phase transition line
in a finite volume — eBerTrRAM KLEIN!, JENsS BraUNZ, and
BERND-JOCHEN ScHAEFER3 — l1Technische Universitét Miinchen
— 2Friedrich-Schiller-Universitit Jena — 3Karl-Franzens-Universitét
Graz

Using a bosonized NJL model at finite temperature and baryon chem-
ical potential, we investigate effects of a finite volume on the curvature
of the chiral phase transition line in QCD in the plane of temperature
and chemical potential. We use a functional Renormalization Group
method to capture the effects of bosonic as well as fermionic fluctua-
tions which are essential for the physics of the finite-volume system.
We find a significant change of the curvature with the volume size,
depending on the choice of spatial boundary conditions for the quark
fields and the amount of explicit chiral symmetry breaking by a finite
bare quark mass. In particular, we observe a flattening of the line in
intermediate volume sizes. In the framework of the model, this result
can be interpreted in terms of finite-volume effects on the chiral con-

densate and the constituent quark mass. The presence of such effects
in lattice QCD could account for differences in results for the curvature
from lattice simulations in different volumes.

This work was supported in part by the DFG Cluster ”Structure and
Origin of the Universe”.

HK 51.5 Do 17:45 HG II
Inhomogeneous phases in the QCD phase diagram — STE-
rFANO CARIGNANO!, MicHAEL BuBaLral, and eDomiNik NICKELZ —
Hnstitut fuer Kernphysik, TU Darmstadt, Germany — 2Univ. Wash-

ington, Seattle, USA

We study the phase diagram of QCD by allowing for one-dimensional
spatial modulations within NJL-type models, developing our formal-
ism starting from well established analytical results. We find that the
first order phase transition line is completely covered by a region, de-
limited by second order transition lines, where these lower-dimensional
inhomogeneous phases are energetically favored.

First we describe our formalism and show our results for the phase
diagram, then we look at how the onset of the inhomogeneous phase
occurs by comparing density profiles of the system. Finally, we study
the effects on the phase diagram of adding vector interactions and the
coupling with the Polyakov loop.

HK 51.6 Do 18:00 HG II
On the relation of quark confinement and chiral sym-
metry breaking — Jens Braun!, eLisa M. Haas?3, Fro-
RIAN MARHAUSER?3, and JAN M. PawrLowski?3 — 1Theoretisch-
Physikalisches Institut, Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Max-Wien-
Platz 1, 07743 Jena, Germany — 2Institut fiir Theoretische Physik,
University of Heidelberg, Philosophenweg 16, 69120 Heidelberg, Ger-
many — 3ExtreMe Matter Institute EMMI, GSI Helmholtzzentrum fiir
Schwerionenforschung mbH, Planckstr. 1, 64291 Darmstadt, Germany

We study the phase diagram of two flavour QCD at imaginary chemical
potential in the chiral limit. To this end we compute order parameters
for chiral symmetry breaking and quark confinement. The interrela-
tion of quark confinement and chiral symmetry breaking is analysed
with a new order parameter for the confinement phase transition. We
show that it is directly related to both, the quark density as well as the
Polyakov loop expectation value. Our analytical and numerical results
suggest a close relation between the chiral and the confinement phase
transition.

HK 51.7 Do 18:15 HG II
Phasendiagramm im PNJL-Modell bei reellem und imagi-
nirem chemischen Potential — eDaviD SCHEFFLER, MICHAEL Bu-
BALLA und JocHEN WaMBACH — Institut fiir Kernphysik, Technische
Universitat Darmstadt

Eine der Strategien das Vorzeichen-Problem der Gitter-QCD zu um-
gehen ist die analytische Fortsetzung von imagindrem zu reellem che-
mischen Potential. Wir untersuchen diese Methode in einem Polyakov-
Loop-erweiterten Nambu—Jona-Lasinio (PNJL) Modell mit 2+1 Fla-
vors, in dem beide Regionen des Phasendiagramms zugénglich sind.

Dazu bestimmen wir die pseudo-kritische Linie des chiralen Pha-
seniibergangs bei reellem und imaginidrem chemischen Potential und
vergleichen die Extrapolation von imagindrem zu reellem chemischen
Potential mit den direkten Rechnungen. Dabei betrachten wir verschie-
dene Kriterien des Crossover-Ubergangs. Erste Ergebnisse zeigen eine
erstaunlich gute Ubereinstimmung.

HK 51.8 Do 18:30 HG II
Auswirkungen der U(1)4 Anomalie auf Farbsubraleiter und
den chiralen Phaseniibergang — eHANNEs BASLER und MICHAEL
BuBaLrLa — Institut fiir Kernphysik, TU Darmstadt

Das Zusammenspiel von chiralen Kondensaten und Diquark-
Kondensaten unter dem Einfluss der chiralen Anomalie kann inter-
essante Effekte auf das Phasendiagramm kalter, dichter Quarkmaterie
haben. So wurde im Rahmen einer Ginzburg-Landau- (GL) Analy-
se aufgezeigt, dass als Folge der U(1)sa-Anomalie ein zweiter kriti-
scher Endpunkt nahe der Achse des chemischen Potentials existieren
kénnte [1]. In der selben Untersuchung wurde auch eine "Koexistenz-
Phase"gefunden, in der chirales und Diquark-Kondensat beide nicht
vernachléssigbar sind. Die Ergebnisse hidngen jedoch stark von den
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GL-Koeffizienten ab, die als unbestimmte Parameter in die Untersu-
chung eingehen, wéhrend sie eigentlich T- und p-abhéngige Funktionen
sind, die sich aus der mikroskopischen Theorie ergeben.

Um der Frage nachzugehen, wie realistisch solche Szenarien sind, ver-
wenden wir ein NJL-Modell, das alle relevanten Kopplungen der GL-
Analyse besitzt, und diskutieren die Struktur des Phasendiagramms
als Funktion der Modell-Parameter. Neben der U(1) 4-Anomalie spielt
dabei die Masse der strange Quarks eine wichtige Rolle. Im chiralen
Limes finden wir gewisse Gemeinsamkeiten mit den GL-Resultaten,
wie z.B. eine deutlich ausgeprigte Koexistenz-Phase. Dagegen legen
unsere Ergebnisse nahe, dass fiir realistische Quarkmassen ein zweiter
Endpunkt nicht auftritt.

[1] T. Hatsuda et al. Phys.Rev.Lett.97:122001,2006

HK 51.9 Do 18:45 HGII
Cold quark stars from hot lattice QCD — eROBERT
ScuuLze!? und KimpreEr BuUrkHARDM? — lForschungszentrum
Dresden-Rossendorf, PF 510119, 01314 Dresden, Germany — 2TU
Dresden, Institut fiir Theoretische Physik, 01062 Dresden, Germany

Based on a quasiparticle model for  stable and electrically neutral
deconfined matter we address the mass-radius relation of pure quark
stars. The model is adjusted to recent hot lattice QCD results for 241
flavors with almost physical quark masses [1]. We find rather small radii
and masses of equilibrium configurations composed of cold deconfined
matter, well distinguished from neutron or hybrid stars.

[1] Bazavov et al., Phys. Rev. D 80 (2009) 014504.

HK 52: Hadronenstruktur und -spektroskopie IX

Zeit: Donnerstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 52.1 Do 16:30 HG IIT
Photoproduction of multiple mesons off light nuclei —
elcaL JAEGLE for the CBELSA/TAPS-Collaboration — Institut fuer
Physik,Universitat Basel, Klingelbergstrasse 82, CH-4056 Basel

Photoproduction of 7°7°—, m°n—pairs and w°n°nw°—triplets off deu-
terium and off 3He have been observed at tagged photon beams of
the Bonn ELSA accelerator with the combined Crystal Barrel - TAPS
electromagnetic calorimeter (incident photon energies up to 2.5 GeV)
and of the Mainz MAMI-C accelerator with the Crystal Ball - TAPS
setup (incident photon energies up to 1.4 GeV). The mesons have
been detected alone or in coincidence with recoil protons, neutrons
and deuterons. This allows the measurement of meson production re-
actions off quasifree nucleons bound in the nucleus, as well as the co-
herent production off the nucleus. The comparison of quasifree proton
reactions to free proton reactions can confirm or rule out possible nu-
clear effects on the extracted cross sections. Furthermore, the isospin
composition of the electromagnetic excitation of a resonance can be de-
duced from the comparison of quasifree proton and neutron reactions.
Moreover, for example, the measurement of the coherent photoproduc-
tion of m°7°—pairs off the deuteron, highlights the contributions of N*
resonances since A* states are excluded by isospin selection. Angular,
kinetic and mass distributions, total cross sections and, linear and cir-
cular asymmetries have been extracted and will be presented. Funded
by SNF and DFG (SFB/TR-16).

Gruppenbericht HK 52.2 Do 17:00 HG III
Recent results from the Crystal Ball at MAMI experiment
— eEvANGELINE DownIE for the A2-Collaboration — Institut fuer
Kernphysik, Uni. Mainz

The CBQMAMI 4 pi spectrometer setup at the A2 Tagged Photon
Facility in Mainz, Germany was installed in 2003. Since that time,
a series of successful experiments have taken place studying a range
of topics from the accurate determination of the eta mass to photon
asymmetries in threshold pion photoproduction.

The large solid angle coverage of the CB and TAPS spectrometer
arrangement in conjunction with the Edinburgh PID detector and two
Multi-Wire Proportional Chambers for charged particle identification
and tracking are ideally suited to the study of rare processes and multi-
photon final states. The coupling of this experimental setup with the
new Mainz - Dubna Frozen Spin target will enable a broad range of
polarisation observables to be studied.

An overview of the Crystal Ball and Frozen Spin Target experimen-
tal setup will be given and a selection of the physics results that are
complete and in production, with an emphasis on polarisation observ-
ables, will be shown. Future perspectives for the experiment after the
successful MAMI and Glasgow Photon Tagger upgrade to 1.5 GeV
with first results from running with the new Frozen Spin target will be
presented.

HK 52.3 Do 17:30 HG III
Strahlungsbegleitete 7°-Photoproduktion im Bereich der
AT(1232)-Resonanz — eSVEN ScHuMANN fiir die A2-Kollaboration
— Institut fiir Kernphysik, Johannes Gutenberg-Universitat Mainz

Die Reaktion yp — pm%y’ erméglicht im Rahmen eines theoretischen
Reaktionsmodells die Untersuchung des magnetischen Dipolmoments
pa+ der A1(1232)-Resonanz iiber die Beitriige eines elektromagne-

Raum: HG III

tischen M1-Ubergangs A — A~’ innerhalb der der Resonanzbreite
von I'n+ ~ 120 MeV. Mit dem energiemarkierten Photonenstrahl am
Mainzer Mikrotron MAMI und dem 4m-Detektorsystem aus Crystal
Ball und TAPS-Vorwartswand konnte diese Reaktion im Energiebe-
reich zwischen w = 325 und 475 MeV mit hoher Statistik untersucht
werden. Die Verwendung eines linear polarisierten Photonenstrahls
ermoglichte neben der Untersuchung unpolarisierter Wirkungsquer-
schnitte auch die Bestimmung der 7°-Photonasymmetrie 3. Die ex-
perimentellen Resultate fiir die energie- und winkeldifferentiellen Wir-
kungsquerschnitte und die Photonasymmetrie werden mit den Vorher-
sagen verschiedener theoretischer Reaktionsmodelle fiir vp — pr94/
verglichen, die unterschiedliche Mechanismen zur Emission des Pho-
tons 4’ wie Bremsstrahlung des Protons beriicksichtigen und das ma-
gnetische Dipolmoment p+ als Parameter enthalten.

HK 52.4 Do 17:45 HG III
Preliminary results of the first double polarised experiment
at ANKE-COSY — eDavip CHILADZE for the ANKE-Collaboration
— High Energy Physics Institute, Thilisi State University, 0186 Tbilisi,
Georgia. — Institut fiir Kernphysik, Forschungszentrum Jiilich, 52425
Jilich, Germany.

The understanding of the NN interaction is fundamental to the whole
of nuclear and hadronic physics. The scattering amplitudes for the
complete description of NN interactions can be reconstructed from a
phase-shift analysis (PSA), which requires measurments with polarised
beam and polarised target. Using transversely polarised deuterons in-
cident on a polarised internal hydrogen gas target and measuring the
spin correlation coefficients for the dp — {pp}n reaction at low ex-
citation energies Ep, of the final pp system opens the possibility to
obtain the relative phases between the np amplitudes. Measurements
were carried out for two different energies (1.2 and 2.27 GeV) of the po-
larised deuteron beam, where no experimental data is available. This
contribution will present a preliminary results from the first double
polarised experiment.
Supported by the COSY-FFE program.

HK 52.5 Do 18:00 HG III
Photoproduction of 7%-Mesons off Protons and Neutrons
— eMANUEL DIETERLE for the A2-Collaboration — Department of
Physics, University of Basel, Switzerland

The photoproduction of the lightest mesons, the pions, from the free
proton was widely used as a tool to study the properties of the A(1232)-
resonance. However, photoproduction from the free proton alone tells
nothing about the isospin structure of the electromagnetic transitions,
since this requires the investigation of the same reactions on the neu-
tron. Since free neutron targets do not exist, one can only use photo-
production from light nuclei, in particular from the deuteron. Although
the deuteron is only weakly bound, the production cross section will
of course be influenced by nuclear Fermi motion and possibly also by
nuclear final state interaction effects (FSI). Hence, to extract the el-
ementary n(v,z)n amplitudes, one at least needs knowledge of the
off-shell behaviour of the nucleons inside the nucleus and to take final
state interactions into account. Fortunately, such effects can be studied
by a comparison of the quasi-free cross section measured in coincidence
with recoil protons to the free proton cross section.

We will discuss results from a new high statistics measurement of
7m0~ photoproduction off the deuteron in coincidence with recoil protons
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and neutrons throughout the second and third resonance regions. In

addition, results obtained in parallel for the coherent d(v, 7%)d reaction

give further input for the analysis of the isospin degree of freedom.
Supported by Swiss National Fund and DFG.

HK 52.6 Do 18:15 HG III
Messung der Doppelpolarisationsobservable G in der Reak-
tion 7P — pr® — eMarcus GRUNER fiir die CBELSA/TAPS-
Kollaboration — Helmholtz-Institut fiir Strahlen- und Kernphysik,
Nussallee 14-16, D-53115 Bonn

Das Anregungsspektrum des Nukleons enthélt verschiedene, sich iiber-
lappende Resonanzen. Zur Untersuchung und n&heren Identifikation
der Resonanzen bedarf es der Partialwellenanalyse, welche zur genaue-
ren Bestimmung der Resonanzbeitrige dient. Um eine eindeutige Lo-
sung der Partialwellenanalyse zu erhalten, werden verschiedene wohl
ausgewahlte Einfach- und Doppelpolarisationsobservablen bendtigt.
Mit dem Crystal-Barrel/ TAPS-Aufbau an ELSA ist es moglich sol-
che Doppelpolarisationsobservablen zu messen. Hierzu werden Linear-
oder zirkular polarisierte Photonen und ein longitudinal polarisiertes
Butanol-Target verwendet, so dass eine Bestimmung der Polarisati-
onsobservablen E und G in verschiedenen Reaktionen mdglich ist. In
diesem Vortrag werden die vorldufigen Ergebnisse fiir die Doppelpo-
larisationsobservable G in der Reaktion 7' p — pr® vorgestellt. Das
Projekt wird durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (SFB/TR16)
gefordert.

HK 52.7 Do 18:30 HG III
Measurement of polarization observables in the reaction
Fp — pnn? with the CBELSA/TAPS experiment — eVAHE
SokHovAaN for the CBELSA/TAPS-Collaboration — Helmholtz-
Institut fiir Strahlen und Kernphysik, Nussallee 14-16, 53115 Bonn

Meson photoproduction off the nucleon is an important tool to un-

derstand the spectrum and the properties of baryon resonances. To
unambiguously identify baryon resonances in photoproduction experi-
ments not only the measurement of differential cross sections but also
of polarization observables is of large importance.

With the CBELSA /TAPS experiment, located at the electron acceler-
ator ELSA in Bonn, such polarization observables have been measured
using linearly polarized photons impinging on a liquid hydrogen target.
New results obtained on the polarization observables I° and I¢ will be
presented in a photon energy range from 970 to 1650 MeV.

Supported by the Deutsche Forschungsgemeinschaft (SFB/TR-16)

HK 52.8 Do 18:45 HG III
Messung von Polarisationsobservablen in der 27°-Photopro-
duktion mit logitudinal polarisiertem Target und zirkular
polarisiertem Strahl — eDamMiAN-MaRIA PioNTEK — Helmholtz-
Institut fiir Strahlen- und Kernphysik, Nussallee 14-16, D-53115 Bonn

Im Anregungsspektrum der Baryonen treten breite, sich iiberlagernde
Strukturen auf. Um die einzelnen, resonanten Beitrage aus den Da-
ten extrahieren zu konnen, sind Experimente mit polarisiertem Strahl
und polarisiertem Target notwendig. Aktuell werden mit dem Crystal-
Barrel/TAPS-Experiment am Elektronenbeschleuniger ELSA Photo-
produktionsexperimente mit longitudinal polarisiertem Target und li-
near sowie zirkular polarisierten Photonen durchgefithrt. Mit seiner
fast vollstdndigen Abdeckung des 4m-Raumwinkels und einer hohen
Nachweiseffizienz fiir Photonen ist es besonders gut fiir das Studium
der Photoproduktion neutraler Mesonen geeignet.

In diesem Vortrag werden erste Ergebnisse zur Messung von Polari-
sationsobservablen in der Doppel-7® Photoproduktion am polarisierten
Proton mit zirkular polarisierten Photonen vorgestellt.

Gefordert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft
(SFB/ TR16).

HK 53: Instrumentierung X

Zeit: Donnerstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 53.1 Do 16:30 HG IV
Towards 10MeV/u with the HIE-ISOLDE project —
e ALEXANDER HERLERT — CERN, Physics Department, 1211 Geneva
23, Switzerland

The HIE-ISOLDE project has been approved recently by the CERN
Research Board and its implementation will start in January 2010
under the guidance of project leader Yacine Kadi. It aims at several
important upgrades of the present ISOLDE facility. The main focus
lies in the energy upgrade of the postaccelerated radionuclide beams
from 3 MeV /u up to 10 MeV /u through the addition of superconducting
cavities. This will open the possibility of many new types of experi-
ments including transfer reactions throughout the nuclear chart. The
prototype of the Nb-sputtered cavities will soon be tested following
the construction of the first cryogenic module of the new supercon-
ducting linear accelerator. The project also includes a design study
of improved production targets to accomodate to the future increase
of proton intensity delivered by the new LINAC4 proton driver. This
improvement combined with the recently installed solid state lasers of
the RILIS laser ion source and the radiofrequency quadrupole cooler
and buncher ISCOOL will lead to an increase of the radioactive beam
intensities of up to an order of magnitude. An overview of the project
and the timeline including first ideas for the layout of the new HIE-
ISOLDE experimental hall will be presented.

HK 53.2 Do 17:00 HG IV
A new detector system for low energy neutrons for R3B —
oCHRISTOPH LANGER for the R3B-Collaboration — Institut fiir Kern-
physik, Universitdt Frankfurt, D-60438 Frankfurt am Main, Germany
— GSI Darmstadt, Planckstrasse 1, 64291 Darmstadt, Germany

A new neutron detector, consisting of plastic scintillation material and
based on the proton-recoil detection, for low energy neutrons in the
region of several hundreds of keV up to a few MeV will be presented.
The detector array will be placed close to the R3B target at a distance
of 1m in the upcoming FAIR facility in Darmstadt for detailed studies
of (p,n)-reactions, which lead to a better understanding of astrophys-
ically interesting [-decay lifetimes, GT-strengths and isovector giant
resonances in exotic nuclei. The detector is used for time-of-flight mea-
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surements between the reaction point in the target and the detector
array. The time resolution is required to be less than 1ns with a good
angular resolution.

Tests with different v-sources and a 252Cf source were performed at
ATOMKI in Debrecen, Hungary. Neutron detection efficiency studies
were carried out with a neutron beam at the Los Alamos Neutron
Scattering Center, LANSCE, in New Mexico, USA. We used a double
time-of-flight technique to determine the efficiency for neutron-induced
fission neutrons from 235U, The 235U was installed in a fission chamber
at FP5 viewing a lower tier moderator at a distance of 9m. First results
of these measurements will be presented and discussed. This project is
supported by the HGF Young Investigators Project VH-NG-327.

HK 53.3 Do 17:15 HG IV
An MR-TOF-MS Isobar Separator and its Applications for
TITAN at TRIUMF and the LEB at FAIR — eCHRISTIAN

Jescu!, TiMo Dicker!, Worrcanc Prass!?2, Arno BEcCKER!,

ULricH Czok!, Hans GeisseL!2, Emma HaerTnerb2, Wabpim
KinseL!, MARTIN PETRICK!, CHRISTOPH SCHEIDENBERGERDZ, and
MikHAIL 1. Yavor3 — 1Justus-Liebig-Universitit GieRen — 2GSI,

Darmstadt — 3Inst. for Analytical Instrum., Russian Academy of Sci.,
St. Petersburg

At low-energy radioactive ion beam facilities, isobaric contamination
and short lifetimes constitute strong limitations for mass measure-
ments and spectroscopy of exotic nuclei. A non-scanning, multiple-
reflection time-of-flight mass spectrometer (MR-TOF-MS) with high
transmission efficiency has been developed and built that will help to
overcome these limitations.

A mass resolving power of > 300,000 FWHM, mass accuracies below
1 ppm and repetition rates of up to 100 Hz have been demonstrated.
In order to use the MR-TOF-MS as an isobar separator, the ions have
to be retrapped, accumulated and transferred to the connected exper-
iments. The retrapping system is currently being designed and built.

First envisaged applications of the MR-TOF-MS are at TRIUMEF’s
Ion Trap for Atomic and Nuclear science (TITAN) and the low-energy
branch of the Super-FRS at FAIR, facilitating measurements of beams
with strong isobaric background as well as mass measurements on very
short-lived nuclei (T1/2 > 1 ms). Systematic studies on the instrument
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performance and goals for physics experiments will be presented.

HK 53.4 Do 17:30 HG IV

Pulsformanalyse mit Silizium-Mikrostreifendetektoren —
eMIRKO VON ScHMID!, PETER EGELHOFZ, ROMAN GERNHAUSERS,
THORSTEN KROLL!, MANFRED MUTTERER?, NORBERT PIETRALLAL,
BrANIsLAV STREICHER? und MicHAEL WEBER® — !Institut fiir Kern-
physik, Technische Universitit Darmstadt — 2GSI Helmholtzzentrum
fiir Schwerionenforschung GmbH — 3Physik-Department, Technische

Universitat Miinchen

Die Methode der Pulsformanalyse zur Teilchendiskrimination wur-
de auf einen doppelseitig segmentierten Silizium-Streifendetektor
(DSSSD) angewendet. Der 300 pm dicke DSSSD ist je Seite in 16
Streifen (Breite: p-Seite 285 um / n-Seite 235 pm, Interstrip-Abstand:
p-Seite 15 pum / n-Seite 65 pm) segmentiert. Er ist mit 7,1 x 7,1
mm? der kleinste Detektor einer Serie von Prototypen fiir den in-
neren Si-Detektor des EXL-Experiments bei FAIR. Wir prasentieren
die Ergebnisse eines Experimentes, das am Tandem-Beschleuniger des
Maier-Leibnitz-Laboratorium (TUM/LUM) in Garching durchgefiihrt
wurde. Ziel war es die leichten Produkte (p, d, «) aus den Reaktionen
eines 70 MeV 12C Strahls mit einem Mylartarget voneinander zu tren-
nen. Durch Ausschluss von Interstrip-Ereignissen in der Offlineanalyse
konnte eine gute Trennung von Alphateilchen und Protonen bis hinab
zu einer Energie von 4 MeV demonstriert werden.

Diese Arbeit wurde gefordert durch BMBF (06DA9040I), GSI, MLL
und HIC for FAIR.

HK 53.5 Do 17:45 HG IV
DSSD Prototyping for the EXL experiment at FAIR — eB.
STREICHER for the EXL-Collaboration — GSI, Darmstadt

Prototype double-sided silicon detectors (DSSD) produced in PTI St.
Petersburg (Russia) were tested for the use as the tracking and tele-
scopic detectors in EXL in the future facility FAIR. The spectroscopic
properties and performance of 16x16 and 64x64(16) DSSDs were stud-
ied using 241Am alpha sources, with special emphasis on interstrip
characteristics, using particle implantation from both, the junction
and ohmic side. These detectors were used in telescope-like configura-
tions for proton energy reconstruction in two experiments per*formed
at KVI Groningen and GSI Darmstadt. Design of a unique readout
board for the new generation of 128x64 DSSDs using semiconductor
probes technology will be described. Details of testing a set-up suitable
for ESR vacuum conditions using DSSDs as an UHV window will also
be presented.

HK 53.6 Do 18:00 HG IV
MRPC prototypes for NeuLAND tested using the sin-

gle electron mode of ELBE/Dresden — eDMITRY YAKOREV!,

ToM AUMANN2, DANIEL BEMMERER!, KONSTANZE BORETzZKYZ,
CurisTorH CAEsAR?, Mircea CioBaNu?, ZortaN ELEkEs!,
MicHAEL Ewvers®, Jore HEeHNER2, MicHAEL HEIL?2, MATH-
1as  Kempe!, VassiLi Maroussov®, Owmar Nusair?, RENE
REIFARTH2, Halk Simon?2, DANIEL STacuH!, ANDREAS WAGNER!,
ANDREAS ZiLGEs®, and Kar ZuBer? for the R3B-Collaboration —
IForschungszentrum Dresden-Rossendorf (FZD), Dresden — 2GSI,

Darmstadt — 3Universitét zu Kéln — 4TU Dresden

The NeuLAND detector at the R3B experiment at the future FAIR
facility in Darmstadt aims to detect fast neutrons (0.2-1.0 GeV) with
high time and spatial resolutions (ov<100 ps, ox,y,»<1cm). Prototypes
for the NeuLAND detector have been built at FZD and GSI and then
studied using the 32 MeV pulsed electron beam at the superconducting
electron accelerator ELBE in Dresden, Germany. Owing to the new,
single-electron per bunch mode of operation, a rapid validation of the
design criteria (>90% efficiency for minimum ionizing particles, o <
100 ps time resolution) was possible.

Tested properties of the prototypes include glass thickness, spacing
of the central anode, and a comparison of single-ended and differen-
tial readout. Tested frontend electronics schemes include FOPI (single-
ended), PADI-based (both single-ended and differential mode tested),
and ALICE (differential). — Supported by BMBF (06DR9058I) and
GSI FuE.

HK 53.7 Do 18:15 HG IV
NeuLAND MRPC-based detector prototypes tested with fast
neutrons — eCHRISTOPH CAEsSAR for the R3B-Collaboration — GSI
Darmstadt, Planckstrasse 1, 64291 Darmstadt, Germany

A detector for momentum measurements of high-energy neutrons in
the energy range 0.2-1 GeV is being developed for the R3B (Reac-
tions with Relativistic Radioactive Beams) experiment at FAIR. Based
on the running LAND detector at GSI, the currently pursued con-
cept for NeuLAND is a layerd structure made of iron converters and
charged particle detectors. As charged particle detectors Multigap Re-
sistive Plate Chamber (MRPC) detectors will be used. The excellent
time resolution of the MRPC units will allow for a very good time-of-
flight resolution of NeuLAND. The design goal for the full detector is
0time < 100 ps. The full NeuLAND detector will consist of about 60
layers of the basic structure (converter + MRPC), leading to a detec-
tion efficiency of close to 100% for neutrons with energies higher than
200 MeV. Prototypes built at GSI and FZD were tested using MIPs
at the ELBE electron beam facility at FZD. Here we present recent
results from a first irradiation of the prototypes with fast neutrons.
The TSL Uppsala monoenergetic neutron beam of E,, = 175 MeV is
well-suited for such a study. These data will serve both for the vali-
dation of the basic detection scheme and as important input to refine
GEANT4 and FLUKA simulations of the final detector.

This project is supported by BMBF and GSI. The access to TSL Up-
psala was supported by the European Union through FP6-EFNUDAT
(EURATOM contract no. 036434)

HK 53.8 Do 18:30 HG IV
Developments for a New Isochronous Mass Spectrom-
etry Experiment with Uranium Fission Fragments at
the FRS-ESR Facility at GSI — eNarania Kuzmincnuk!2,
SAMUEL AvET!, MARCEL Diwiscu!, Hans GEeisseL!»2, CHRISTOPHOR
Kozuunarov?, Ronia Kn6BeELD'2, Yurr LitviNovZ, WOLFGANG
Prassb2, CHRISTOPH SCHEIDENBERGER!'2, Baonua Sun’2, and
HeLmutr WEIck? — 1. Physikalisches Institut, Giefen, Germany —
2@8SI, Darmstadt, Germany

Masses of nuclei around 3°Cd produced by 238U projectile fission will
be studied in a planned Isochronous Mass Spectrometry experiment
at the FRS-ESR facility at GSI. These nuclei are of much relevance
for the understanding of the neutron shell at N=82 as well as for the
r-process nucleosynthesis. The masses of the nuclei are directly deter-
mined from the revolution frequencies measured by a microchannel
plate (MCP) time-of-flight detector. In the detector, ions passing a
thin carbon foil release secondary electrons, which are transported to
microchannel plates by electric and magnetic fields.

In preparation for the experiment the detector has been further de-
veloped and improved. As a high rate of particles is expected for this
experiment, the rate acceptance of the detector was determined and
increased. The rate capability of MCP is influenced by their channel
diameter. MCPs with the same active diameter but different pore sizes
were tested. The timing characteristics of the detector were improved
by modification of the electron transport from the foil to the MCPs.
The design of an anode to improve the signal quality will be presented.

HK 53.9 Do 18:45 HG IV
Digitale Pile-Up Korrektur zur ~-Spektroskopie mit einem
LaBr(Ce)-Detektor bei Zihlraten bis 10 MHz* — eBasTIAN
Lorer!, N. PieTraLLal, D. Savran!2:3 L. SCHNORRENBERGER!,
K. SonNaBEND! und M. VENCELJ? — !Institut fiir Kernphysik, Tech-
nische Universitdt Darmstadt — 2Jozef Stefan Institute, Ljubljana,
Slowenien — 2Innovation Centre for Advanced Sensors and Sensor Sys-
tems, INCAS3, Assen, Niederlande

Die Spektroskopie von y-Strahlung ist ein wichtiger Bestandteil vieler
kernphysikalischer Experimente. Dabei ist die Zahlrate im Detektor oft
der limitierende Faktor, der die Dauer oder Realisierbarkeit eines Expe-
riments bestimmt. Eine zu hohe Zahlrate fiihrt zu Pile-Up-Ereignissen,
die die Energieauflésung und Effizienz verringern. Im Labor wurden ~-
Quellen mit LaBr(Ce)-Detektoren und digitaler Aufnahmeelektronik
vermessen. LaBr(Ce) ist als Szintillator mit einer guten Energieaufls-
sung und bereits sehr kurzen Signalen fiir diese Anwendung gut geeig-
net. Die digitale Aufnahme der Daten lasst eine prézise Auswertung
mit neuartigen Algorithmen im Anschluss an das Experiment zu. Es
wird eine digitale Pile-Up Korrektur [1] der Daten durchgefiihrt, um
die exakten Amplituden der Signale zu rekonstruieren. Dies ermog-
licht mit Zahlraten von bis zu 10 MHz, ohne wesentliche Verluste in
Auflésung und Effizienz zu messen. Erste Ergebnisse werden gezeigt.
*geférdert durch die DFG (SFB 634), LOEWE (HIC for FAIR) und
INCAS? (Assen, Niederlande)
[1] M. Vencelj et al. , Nucl. Inst. and Meth. A 607 (2009) 581
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HK 54: Fundamentale Symmetrien |l

Zeit: Donnerstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 54.1 Do 16:30 HG V
In a muon’s lifetime: From Fermi’s constant to calibrating
the sun — ePETER WINTER — University of Illinois at Urbana-
Champaign, Urbana, USA

Contribution has been withdrawn.

Gruppenbericht HK 54.2 Do 17:00 HG V
n und 7’ Physik mit dem Crystal Ball an MAMI — eMARC
UnvVERzAGT fiir die A2-Kollaboration — Institut fiir Kernphysik, Jo-
hannes Gutenberg-Universitat Mainz

Das Crystal Ball at MAMI Experiment in Mainz bietet ideale Voraus-
setzungen, Zerfélle der n und n’ Mesonen zu studieren. Solche Zerfille
erweitern das Verstandnis der Niederenergie-QCD und ermoglichen die
Suche nach C-, CP- und Leptonenzahlverletzung, sowie neuer Physik
jenseits des Standardmodells.

Bereits seit 2004 wurden Untersuchungen der Zerfélle des n vor-
genommen und die weltweit prézisesten Resultate fiir die Zerfille
n — 370 und n — w0y~ erzielt. Mit der Energieerhhung von MAMI
Ende 2006 auf 1,5GeV und einer kiirzlich erzielten weiteren Steigerung
auf 1,6GeV eroffnet sich nun die Moglichkeit der Photoproduktion von
n’ Mesonen, die sehr eng mit den 1 Mesonen verkniipft sind.

In diesem Vortrag werden zunéchst der theoretische Hintergrund
und wichtige Fragestellungen im Bereich der n und 7’ Physik erldu-
tert. Darauf wird das Crystal Ball at MAMI Experiment beschrieben
und kurz auf die bisher erzielten Resultate zu 7 Zerféllen eingegangen.
Abschliefend wird das geplante Programm im Bereich n/n’ Physik
vorgestellt, das Ende 2010, Anfang 2011 anlaufen wird.

HK 54.3 Do 17:30 HG V
Status des WITCH Experimentes — eMarcus Beck!, PE-
TER FRIEDAG!, JONAS MADER!, CHRISTIAN WEINHEIMER!, MARTIN
BREITENFELD?, SAM CoECK?, NATHAL SEVERIINSZ, EMIL TRAYKOV?Z,
MicHAEL TANDECKI?, SIMON VAN GoRrP2?, FREDERICK WAUTERSZ,
ALEXANDER HERLERT3, FREDRIK WENANDER?, DALIBOR ZAKOUCKY*
und VALENTIN Yu. KozrLov® — 1Westfilische Wilhelms-Universitit
Miinster — 2K.U.Leuven, Belgien — S3CERN, Schweiz — *NPI
Rez/Prag, Tschechien — ®KIT, Karlsruhe

Das WITCH Experiment misst das Riickstofispektrum der Tochterio-
nen nach Kern-Betazerfall unter Verwendung von Penningfallen als
Quelle und eines Retardierungsspektrometers zur Energieanalyse. Aus
dem Riickstofispektrum soll die Beta-Neutrino Winkelkorrelation mit
hoher Genauigkeit (< 0.5%) bestimmt werden. Ziel ist dabei die Suche
nach exotischen Wechselwirkungen jenseits des Standardmodelles.

In 2008 und 2009 wurden zahlreiche Verbesserungen am experimen-
tellen Aufbau vorgenommen, die Ende 2009 mit einer Strahlzeit mit
35 Ar erfolgreich getestet wurden. Sowohl das Problem der starken Ent-
ladungen im Spektrometer wie auch der des Ladungsaustauschs in den
Penningfallen wurden gelost. Es wurden Riickstofsionen aus dem Zerfall
des 35 Ar mit niedriger Statistik gemessen und verschiedenen systemati-
sche Effekte untersucht. Es werden der aktuelle Status des Experiments
und der laufenden Datenauswertung dargelegt.

Dieses Projekt wird vom BMBF unter der Nummer 06 MS270 unter-
stiitzt.

HK 54.4 Do 17:45 HG V
Simulationen zur Untersuchung systematischer Effekte beim
WITCH-Experiment — ePETER FRIEDAG, MARcUs BEck, Jo-
NAS MADER und CHRISTIAN WEINHEIMER — Institut fiir Kernphysik,
Westfélische Wilhelms-Universitdt Miinster

Das WITCH-Experiment untersucht den nuklearen Beta-Zerfall von
Tonen in einer Penningfalle unter Verwendung eines Retardierungsspek-
trometers. Damit wird ein Riickstofsspektrum gemessen, aus welchem
sich die Beta-Neutrino-Winkelkorrelation a extrahieren lafit. Dies er-
laubt Riickschliisse auf einen skalaren Beitrag in der Schwachen Wech-
selwirkung. Das Ziel des WITCH-Experiments ist es a mit einer Ge-
nauigkeit von Aa < 0.5% zu bestimmen.

In 2008 und 2009 wurden zahlreiche Verbesserungen am Aufbau
vorgenommen, deren Funktionsweise in einer Strahlzeit im November
2009 erprobt wurden. Begleitend wurden diverse Simulationen durch-
gefiihrt, die dazu verwendet werden kénnen, um die gewonnenen Daten
zu analysieren und insbesondere systematische Effekte zu beriicksichti-
gen. Andererseits lassen sich die Daten nutzen um die Simulationen zu
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tiberpiifen. In diesem Vortag werden aktuelle Simulationen prasentiert
und ein Ausblick auf zukiinftige Projekte gegeben.

Dieses Projekt wird vom BMBF unter der Nummer 06MS91511 un-
terstiitzt.

HK 54.5 Do 18:00 HG V
Der Zerfall n — mtr~ete™ und andere seltene n-Zerfille —
eTuIMO PETRI! und ANDREAS WirzBAl:2:3 — 1IKP, FZ Jiilich —
2IAS, FZ Jiilich — 3JCHP, FZ Jiilich

Durch neuere Messungen an sogenannten “n-Fabriken” wie z.B. WA-
SAQCELSIUS, WASAQCOSY oder KLOE@QDA®NE hat der Zer-
fall n — wtm—ete” an Aktualitit gewonnen. Insbesondere er-
laubt diese Reaktion durch Asymmetriemessungen der Pionen- und
Elektronenpaar-Zerfallsebenen, CP-Verletzungen jenseits des Stan-
dardmodells zu untersuchen. Entscheidend ist eine Interferenz zwischen
dem aus der chiralen Box-Anomalie resultierenden M1-Ubergang und
einem zu untersuchenden E1-Ubergang. Letzterer testet flavorerhal-
tende CP-brechende Operatoren mit explizitem Strange-Quark-Inhalt,
die nicht durch Messungen des elektrischen Neutron-Dipolmoments
eingeschrankt sind. Im Vortrag werden Berechnungen des Wirkungs-
querschnitts und der Asymmetrie des Zerfalls n — 7t7~ete™ vor-
gestellt, die auf Vektor-Meson-Dominanz-Input im Rahmen des soge-
nannten “Hidden-Gauge’-Modells und moderneren Erweiterungen des-
selben basieren. Weiterhin werden die Rechnungen und speziell der
Vektor-Meson-Dominanz-Input mit anderen seltenen 7n-Zerfallskanélen
verglichen, die auf der chiralen Anomalie aufbauen.

HK 54.6 Do 18:15 HG V
Fortschritte bei ATRAP hin zu gespeichertem Antiwasser-
stoff — eWALTER OELERT, DIETER GRZONKA, THOMAS SEFzICK und
MarcIN ZieLinskl fiir die ATRAP-Kollaboration — IKP, Forschungs-
zentrum Jiilich, 52425 Jiilich, Germany

Fiir die Uberpriifung einer maglichen CPT Verletzung im komplexen
Lepton-Hadron System sind gespeicherte kalte Antiwasserstoffatome
am Besten geeignet, um vergleichende Spektroskopie und Gravitati-
onswechselwirkung studieren zu kénnen.

Um dieses Ziel zu erreichen, ist es notwendig, die Eigenschaften der
zur Synthese von Antiwasserstoff genutzten Wolken aus Antiprotonen
und Positronen zu charakterisieren und diese fiir die Erzeugung kal-
ter tief gebundener Atome zu optimieren. Die Atrap-Kollaboration am
AD des CERN hat entsprechende Versuche durchgefiihrt, wobei Stu-
dien zur Temperatur dieser Teilchenwolken sowie ihrer Stabilitdt fiir
unterschiedliche Konfigurationen vorgenommen wurden.

Obwohl eingehende Versuche zum Nachweis von eingefangenen An-
tiwasserstoffatomen erfolgten, die innerhalb einer Ioffe-Falle produziert
wurden, konnten bislang keine statistisch signifikanten Signale detek-
tiert werden.

Die Ergebnisse der Studien sowie die untersuchten Produktionsab-
laufe zum Antiwasserstoff-Einfang werden prasentiert.

HK 54.7 Do 18:30 HG V
Status of the analysis of the rare eta-meson decay n —
70 + et 4 e~ with WASA-at-COSY — eFLORIAN BERGMANN,
Avrons KHoukAz, PauL GosLawski, ANNIKA PAssreLD, ToBIAS
RaAusMANN, and ALEXANDER WINNEMOLLER for the WASA-at-COSY-
Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Westfalische Wilhelms-
Universitdt Miinster, Wilhelm-Klemm-Str. 9, D-48149 Miinster, Ger-
many

Studies of symmetries and symmetry breaking allow for a better un-
derstanding of the physics of the strong interaction. An elegant way to
investigate the violation of conservation laws, which are directly con-
nected to symmetry breaking effects, is the study of rare meson decays.
An extensive physics program on eta decays has been initiated at the
WASA-at-COSY facility. High statistics 7-meson production is neces-
sary to reach new limits on the breaking of C, P and T symmetries or
combinations thereof.

In this contribution the status of the analysis of the C-violating
n-decay n — w0 + et + e~ will be presented and discussed. The dom-
inant C-conserving contribution to this decay via the 70 + ~* 4 v*
intermediate state has an expected branching ratio of about 108 in
the standard model. An observation of a significantly higher branching
ratio would indicate the presence of a C-violation process.
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Supported by Forschungszentrum Jiilich, BMBF, and Wallenberg
Foundation.

HK 54.8 Do 18:45 HG V
A New Decay Rate Measurement of the Negative
Positronium Iont — eSTErFAN ALEXANDER GARTNER!, HUBERT

Ceen?, FrRaNk FLrEiscHER®, CHRISTOPH HUGENSCHMIDT?, KLAUS

ScHRECKENBAcH?, Dirk ScuwarLm?, and PeTeEr TairROLF! —
Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen, Garching, Germany —
2Technische Universitdt Miinchen and FRM II, Garching, Germany
— 3University of Washington, Seattle, USA — 4Max-Planck-Institut

fir Kernphysik, Heidelberg, Germany

The results of a new decay rate measurement of the Ps~ ion (etTe~e™)
at the NEPOMUC high flux positron source (= 4 - 107 remoderated

HK 55: Nukleare

Zeit: Donnerstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 55.1 Do 16:30 HG VI
Experimental constraints on the stellar %3Ni(n,y)%*Ni cross
section — eIris DiLLMANN for the FZK-FZD-TUM-Collaboration
— Physik Department E12 und Excellence Cluster Universe, TU
Miinchen

63N;i (t1/2=101 y) is an important branching point in the weak s-
process flow, but experimental information is still missing for the
63Ni(n,v) as well as for the inverse 64Ni(y,n) reaction. We have
measured the 64Ni(y,n)83Ni cross section via photoactivation using
bremsstrahlung at end-point energies of 10.3, 11.5, and 13.4 MeV from
the ELBE facility in Dresden-Rossendorf followed by Accelerator Mass
Spectrometry (AMS) at the MLL accelerator in Garching [1,2]. The ir-
radiation at 13.4 MeV revealed a cross section which is lower by a factor
of 2 compared to NON-SMOKER predictions. Calculations of s-process
nucleosynthesis in massive stars showed that this change has no influ-
ence during core He burning and 93Ni can decay to 93Cu. However,
with the higher temperatures and neutron densities during convective
shell C burning this lower cross section will change strongly the final
abundances of $3Cu (+30%) and %4Ni (—20%).

This research is supported by the DFG cluster of excellence "Origin
and Structure of the Universe"

[1] Stephan Walter, Ph. D. thesis (Universitat Karlsruhe) 2008.

[2] I. Dillmann et al., Nucl. Instr. and Meth. B (2009), doi:
10.1016/j.nimb.2009.10.153

Gruppenbericht HK 55.2 Do 17:00 HG VI
LUNA - Nukleare Astrophysik im Untergrund — eFRANK
StrIEDER!, DANIEL BEMMERER?, MIcHELE MARTA2, CLAUS RoLFs!
und HanNs-PETER TRAUTVETTER! fiir die LUNA-Kollaboration —
Hnstitut fiir Experimentalphysik, Ruhr-Universitit Bochum, Germa-
ny — 2Forschungszentrum Dresden-Rossendorf, Dresden, Germany

Im Rahmen des LUNA-Projektes (Laboratory Underground for
Nuclear Astrophysics) wurden die Reaktionen 2°Mg(p,v)26Al und
5N(p,7)'60 experimentell gemessen. Dabei konnte am Laborato-
ri Nazionali del Gran Sasso, Italien, der Wirkungsquerschnitt von
15N(p,7)'60 im Energiebereich unterhalb von Ej,; = 400 keV bis an
den astrophysikalisch relevanten Bereich bestimmt werden. Genauso
konnten die wichtigen niederenergetischen Resonanzen bei Erp = 93,
130 und 190 keV in 2°Mg(p,7)26Al erstmalig direkt beobachtet bzw.
mit verbesserter Genauigkeit gemessen werden. Besonders letztere Re-
aktion ist von Bedeutung fiir die Produktion von 26Al, dessen Zerfall
in der Ndhe von astrophysikalischen Objekten mit Hilfe von Satelliten
gestiitzten ~-Teleskopen beobachtet werden kann. Die Konsequenzen
fiir astrophysikalische Modelle werden diskutiert.

Das wissenschaftliche Programm der Luna-Kollaboration sieht nun
die Bestimmung des Wirkungsquerschnitts der Reaktion 2H(c,v)%Li
sowie die Messung der niederenergetischen Resonanzen in 17O(p,y)'8F
vor. Zudem werden in diesem Vortrag auch die Planungen fiir die Zu-
kunft iiber diese beiden Experimente hinaus vorgestellt.

HK 55.3 Do 17:30 HG VI
Untersuchung von s-Prozess-Verzweigungskernen mit re-
ellen Photonen* — eANNE SAUERWEIN'3, M. FRiTzscHe!, J.
Grorius!, N. PierraLLal, C. Romic!, G. Rusev?, D. Savran!,
K. SonnaBeEND!, A.P. ToncHEV? und H.R. WELLER? — !Institut

positrons per second) at the FRM II reactor in Garching are shown.
The setup utilizes &~ 5nm thin Diamond Like Carbon (DLC) foils for
the Ps™ production as well as for stripping off the electrons, which
takes place immediately after the acceleration across a variable length
gap. This technique has been employed by a previous experiment [1]
in Heidelberg using a 22Na source resulting in the most recent decay
rate value of T' = 2.089(15) ns~!. Higher statistics led to new insight
into systematic errors, which could be improved by an electrically field-
free decay gap, thus yielding an error of ~ 0.2 %, which allows to test
QED 2] for this fundamental three-body system. In a further step the
photodetachment cross section of Ps™ will be measured at the two
energies provided by the fundamental and second harmonic mode of a
high power Nd:YAG laser for the first time. [1] F. Fleischer et al., Phys.
Rev. Lett. 96, 063401 (2006). [2] M. Puchalski et al., Phys. Rev. Lett.
99, 203401 (2007). TSupported by DFG under contract HA1101/13-1.

Astrophysik 111
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fiir Kernphysik, Technische Universitit Darmstadt — ?Triangle Uni-
versities Nuclear Laboratory, Duke University, Durham, NC, USA —
3Institut fiir Kernphysik, Universitat zu Koln

Der Wirkungsquerschnitt fiir Neutroneneinfang kurzlebiger Verzwei-
gungskerne im s-Prozess kann nicht direkt gemessen werden. Da-
her wird die Umkehrreaktion verwendet, um Vorhersagen des (n,~)-
Wirkungsquerschnitts im Rahmen des Statistischen Modells einzugren-
zen [1].

Um den s-Prozess-Verzweigungskern 141Ce zu untersuchen, wurde
an der High Intensity v-Ray Source HIyS [2] des Duke FEL Labora-
tory der Wirkungsquerschnitt der Reaktion 42Ce(y,n) mittels Pho-
toaktivierung untersucht. An HIyS werden Photonen durch Compton-
Riickstreuung von FEL-Photonen erzeugt. Bei Verwendung von geeig-
neten Kollimatoren steht ein intensiver Photonenstrahl mit geringer
spektraler Breite zur Verfiigung, so dass eine energieaufgeloste Mes-
sung von Wirkungsquerschnitten moglich ist. Die experimentelle Me-
thode, die Analyse und die Ergebnisse werden présentiert.

[1] K. Sonnabend et al., Astroph. J. 583 (2003) 506.

[2] H.R. Weller et al., Prog. Part. Nucl. Phys. 62 (2009) 257.

*gefordert durch DFG (SFB 634) und LOEWE (HIC for FAIR).

HK 55.4 Do 17:45 HG VI
Neutron Activations at the Neutron facility of TU-Dresden
— o ALEXANDER Domural, Danier Genre!?, AxeL Krix3, and Kar
ZUBER! — 'TU Dresden, Institut fiir Kern- und Teilchenphysik, 01069
Dresden — 2FZD, Institut fiir Strahlenphysik, 01314 Dresden — 3KIT,
Institut fiir Neutronenphysik und Reaktortechnik, 76344 Eggenstein-
Leopoldshafen

The Technical University of Dresden (TUD) operates at the
Forschungszentrum Dresden-Rossendorf (FZD) a 14 MeV Neutron
Generator (NG) with fast, mono energetic neutrons from the T(d,co)n
reaction and 2,5 MeV neutrons from the D(d,x)n reaction.

Since its commissioning in 2004 the NG is involved in the validation
of European Activation File and mockup experiments for validation of
neutron transport data in collaborations with FZK/KIT, PTB, ENEA,
JAEA, Osaka University and University Vienna.

Cross section measurements have been limited to long living iso-
topes. An automated sample changer is currently set up in order to
extend the capabilities to radioisotopes with half-lives in the range
from seconds to a few minutes.

The general layout of the neutron facility is described. First exam-
ple activations for GERDA and SNO-+ have been made an will be
presented here.

HK 55.5 Do 18:00 HG VI
Untersuchung von optischen Neutronen-Kern-Potentialen*
— oJAN GLORIUS', NORBERT PIETRALLA!, ANNE SAUERWEINZ:3,
KersTIN SonNaBEND!2 und MicuaEL WiescHER? — lInstitut
fiir Kernphysik, Technische Universitdt Darmstadt, Deutschland —
2Departement of Physics, University of Notre Dame, USA — 3Institut

fiir Kernphysik, Universitat zu Koéln, Deutschland
Das Reaktionsnetzwerk des p-Prozesses umfasst mehr als 1000 Kerne

und mehr als 10000 Reaktionen. Dabei spielen sowohl photonen- als
auch teilcheninduzierte Reaktionen eine Rolle. Fiir Elemente schwerer
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als Kalzium werden alle Reaktionsraten mit Hauser-Feshbach Modellen
berechnet. Es ist daher essentiell die Vorhersagekraft dieser Rechnun-
gen zu Uberpriifen.

Mit Hilfe der drei Reaktionen !%6Er(a,n), %*Tm(p,n) und
170Yb(v,n) soll das optische Neutronen-Kern-Potential untersucht
werden. Alle Reaktionen bilden den gleichen Compoundkern 70Yb
und besitzen daher den gleichen Ausgangskanal 169Yb + n. Die expe-
rimentell bestimmten Wirkungsquerschnitte werden mit theoretischen
Vorhersagen verglichen, indem das optische Neutronen-Kern-Potential
variiert wird, wahrend die weiteren Eingangsparameter festgehalten
werden. Die vorldufigen Ergebnisse der Untersuchung werden présen-
tiert.

*geférdert durch DFG (SFB634), HIC for FAIR (LOEWE) und

JINA (NSF,USA).

HK 55.6 Do 18:15 HG VI
Prizisionsmessung der Photodissoziation des Deuterons
bei Energien im Bereich der Big-Bang-Nukleosynthese*
— eRoLAND HaNnNaski!, DANIEL BEMMERER!, ROLAND BEYER!,
EVERT BIRGERSSON!, Eckarr Grossgb?2, Arxp R. Junguans?,
Mataias Kempe!, KrasimiR Kosev!, MicHELE Martal, RALPH
MassARCzZYK! ANDRIJA Marict, KLAUS DIETER SCHILLING Ro-
NALD SCHWENGNER und ANDREAS WAaGNER! — 1Forschu1r1gszentrumr1
Dresden-Rossendorf, 01314 Dresden — 2Technische Universitét Dres-
den, 01062 Dresden

Die fiir die primordiale Nukleosynthese wichtige Reaktion d(v,n)p
wurde am supraleitenden Elektronen-Linearbeschleuniger ELBE mit
Bremsstrahlung [1] bei einer Endpunktenergie von 5,0 MeV untersucht.
Der Photonenfluss wurde mit Hilfe der resonanten Streuung an Alu-
miniumkernen bei Energien von 2,2 und 3,0 MeV bestimmt. Die Effek-
tivitdt der verwendeten Germanium-Detektoren wurde mit Hilfe von
Referenzstrahlern und Simulationsrechnungen ermittelt.

Mit beidseitig ausgelesenen Szintillationsdetektoren [2] wurden Flug-
zeit und -strecke der Neutronen bestimmt. Wegen der niedrigen Nach-
weisschwelle der Detektoren kann der Wirkungsquerschnitt fiir Neu-
tronenenergien von 50 keV bis 1,4 MeV bestimmt werden. Die erreichte
statistische Unsicherheit betrégt 5 %, die Energieauflésung 4 %. Bisher
untersuchte systematische Unsicherheiten werden diskutiert.

[1] R. Schwengner et al., Nucl. Instr. Meth. A 555 (2005) 211

[2] R. Beyer et al., Nucl. Instr. Meth. A 575 (2007) 449

* Gefordert durch die DFG (JU 2705/1-1).

HK 55.7 Do 18:30 HG VI
Mass measurements of the proton-rich nuclides 8%:86.8"Mo and
87Tc and their impact on the rp-process — oE. HAETTNERD2, D.
AckerMmanN?, G. Aupi®, K. BLaum?4, M. BLook?, S. ELiseev?, F.

HerrurTH2, F.P. HEssBERGERZ, T'. FLECKENSTEIN!, S. HOFMANNZ,

Yu. Novikov®, W.R. Prass!:2, S.
1,2

J. KeTELAER®, J. KETTER®,
Ranaman’, D. Ropricuez8, H. Scuarz?, C. SCHEIDENBERGER
L. SCHWEIKHARDlO, B. SUNl, P.G. THIROLFll, G. VOROBJEVZ, M.
Wanag?, and C. WEBER? — !Universitit GieRen — 2GSI Darmstadt
— 3Université, France — *MPIK Heidelberg — 5Universitit Mainz
— SPNPI, Gatchina, Russia — 7University of Jyviskyld, Finland —
8Universidad de Huelva, Spain — ?Michigan State University, USA —
L0Universitat Greifswald — 1'LMU Miinchen

The masses of the proton-rich nuclides 85:86:37Mo and 87Tc have been
measured with the Penning trap mass spectrometer SHIPTRAP at
GSI. The measured mass excesses of these nuclei deviate from the val-
ues of the Atomic Mass Evaluation 2003 by up to 1.6 MeV, indicating a
systematic shift of the mass surface in this region compared to previous
measurements. A local mass extrapolation based on the new results has
been made for the mass range A=80-95. Measured and extrapolated
mass values and the derived separation energies have been compared
to theoretical mass models. Taking into account the new mass excess
values, rp-process network calculations have been performed. Prelimi-
nary results show changes in the final abundances for A=86-92 by up
to a factor of 30. Results of measurements and calculations will be
presented, and the issue of a potential Zr-Nb cycle will be addressed.

HK 55.8 Do 18:45 HG VI
Lifetime measurements of excited nuclear states of astrophys-
ical interest via the Doppler Shift Attenuation Method —
oCLEMENS HEeRrLITZIUS and SHAWN BisHop — Physik Department
E12, TU Miinchen, Germany

The production of heavy elements in nova explosions and other events
of astrophysical interest are determined by rates of resonant (p,~) re-
actions. Because there is always a competition of productive and de-
structive reactions, these rates are of high interest to predict final ele-
mental abundances with nuclear network calculations. Nuclear inputs
from rate measurements, therefore serve to improve models. Resonant
reaction rates can be determined with the knowledge of spins, branch-
ing ratios and energy levels / lifetimes of excited states of involved
product nuclei. The Doppler Shift Attenuation Method (DSAM) is a
known technique to measure lifetimes of excited states in the range of
fs up to ps. The energy of a Doppler shifted «-ray, which is emitted by
a decelerating de-exciting nucleus, will be measured with a HPGe de-
tector. The lifetime can then be extracted from the « energy spectrum.
A DSAM facility to measure lifetimes of astrophysical interest is being
built by the astrophysics group at TU Munich, and first tests and ex-
periments are planned for this year. A study of 34Cl via 34S(3He,t)
will be used to understand the detector/electronic system. Known life-
times of several 34Cl states will serve as calibration references, and
new data of unknown states will be measured.

HK 56: Struktur und Dynamik von Kernen IX

Zeit: Donnerstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 56.1 Do 16:30 HG VII
Aufspaltung der Pygmydipolresonanz — eJanis Expres!, PE-
TER BUTLER?, MunsIN N. HARAKEH?, ROLF-DIETMAR HERZBERG?Z,
REINER KRUCKEN?, NORBERT PIETRALLA®, Lucia POPESCU6, DEe-
NI1Z SAVRAN®, MARcus ScHECk?, FELIX SIEBENHUHNER®, KERSTIN
SONNABENDS, SOTIRIOS HARISSOPULos7, ANASTASIOS LAGOYANNIS7,
HeinricH WoORTcHE? und ANDREAS ZiLGEs! — !Institut fiir Kern-
physik, Universitit zu Koln — 2Department of Physics, Liverpool,
England — S3KVI, University of Groningen, The Netherlands —
4Physik-Department E12, TU Miinchen — ®Institut fiir Kernphysik,
TU Darmstadt — SSCK-CEN, Mol, Belgium — 7I.N.P. NCSR. Demo-
kritos, Athen, Greece

Seit einigen Jahren wird die Pygmydipolresonanz (PDR) insbesondere
in halbmagischen Kernen systematisch mit der Methode der Kernre-
sonanzfluoreszenz (KRF) untersucht [1]. In («, a’v) Koinzidenzexperi-
menten kann eine dhnlich hohe Selektivitéat auf elektrische Dipolanre-
gungen mit guter Energieauflésung erzielt werden. Der Vergleich zwi-
schen (y,7) und (o, o/v) Experimenten an den N=82 Isotonen 40Ce
und !38Ba [2,3], dem Z=50 Isotop '24Sn, sowie dem nicht magischen
Kern 9*Mo zeigt eine unerwartete Aufspaltung der E1 Stirkevertei-
lung. Ergebnisse dieser (o, o’v) Experimente und Vergleiche zu KRF-
Resultaten werden préasentiert.

Gefordert durch die DFG (ZI 510/4-1 und SFB 634), EURONS so-

Raum: HG VII

wie LOEWE (HIC for FAIR). [1] U. Kneissl et al., J. Phys. G 32
(2006) R1, [2] D. Savran et al., Phys. Rev. Lett. 97 (2006) 172502, [3]
J. Endres et al., Phys. Rev. C 80 (2009) 034302

Gruppenbericht HK 56.2 Do 17:00 HG VII
Untersuchung der Systematik der PDR mit polarisierten
und unpolarisierten Photonen* — eMarTHIAS FRITZSCHE!, M.
Ewvers3, J. Expres3, J. Grorius!, B. Louer!, N. PIETRALLAl
V.Yu PONOMAREVl, C. Rowmict, G. RusEV?, D. SAVRANT, L.
SCHNORRENBERGER!, V. Simon!, K. SoNNABEND!, A.P. ToNCHEVZ,
W. TorNow?2, H.R. WELLERZ, C. WALzZLEIN!, M. ZWEIDINGER! und
A. ZiLces® — Mnstitut fiir Kernphysik, Technische Universitit Darm-
stadt — 2Triangle Universities Nuclear Laboratory, Duke University,
Durham, NC, USA — 3Institut fiir Kernphysik Universitit zu Kéln

Die Pygmy Dipol Resonanz (PDR) ist eine Konzentration von elekti-
scher Dipolstérke unterhalb der Dipolriesenresonanz, die sich in mittel-
schweren und schweren Atomkernen im Bereich der Teilchenschwelle
findet. Die Systematik dieser Resonanz wurde in Kernresonanzfluores-
zenz (KRF)-Experimenten [1] untersucht. Dabei verwendet man un-
polarisierte und polarisierte Photonen, um Eigenschaften wie absolute
Ubergangsstiirken, Paritdt und Drehimpuls der angeregten Zusténde
modellunabhéngig zu bestimmen. KRF Experimente im Energiebe-
reich der PDR, wurden an %0Ni, 94Mo, 203,205T] und 207,208Ph Expe-
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rimente jeweils mit unpolarisierter Bremsstrahlung und polarisierten,
monoenergetischen Photonen durchgefiihrt. Die hierbei gewonnenen
Ergebnisse werden vorgestellt und diskutiert. *gefordert durch die
DFG (SFB 634) und LOEWE (HIC for FAIR)

HK 56.3 Do 17:30 HG VII
Particle Identification for the 32Ar Coulomb excitation Ex-
periment. — eOLGA LepvosHkINal and CurisTopH LANGER? for
the LAND-R3B-Collaboration — !Physik Department TU-Muenchen,
Garching — 2Goethe-University, Frankfurt am Main.

For proton-rich nuclei like 32Ar the occurrence of pronounced dipole
strength is predicted in the low-energy region between 8-10 MeV ex-
citation energy. For the 34 Ar the pygmy strength is expected to drop
and vanish entirely for the N=Z nucleus 36Ar. A kinematically com-
plete measurement of the low-lying dipole strength was performed at
GSI-Darmstadt using the LAND-R3B reaction setup. The secondary
isotopes 3*Ar and 32Ar were produced by fragmentation of an 800 A
MeV primary 36Ar beam in a Be target and separated by means of
the Bp-AE-Bp method in the magnetic spectrometer (FRS). These
fragments have to be identified by energy-loss and time-of-flight mea-
surements between the FRS and the entrance to the LAND-R3B exper-
imental hall. Coulomb excitation on a Pb target allows to investigate
the pygmy and giant dipole resonance strength region. Heavy ions as
well as the projectile-like protons from the decay of 3432 Ar are tracked
through a dipole field (ALADIN). The reconstruction of the excitation
energy using the invariant mass technique on an event by event basis re-
lies on the full identification of all particles and a precise measurement
of their momenta. We will report on parameter calibration procedures
needed for a clean particle identification of all reaction components.
This work was supported by GSI F&E and BMBF (06MT9156).

HK 56.4 Do 17:45 HG VII
Beobachtung eines (21 ® 37)-Zustands auf einem Intruderzu-
stand in ?6Zr* — eKERSTIN SONNABEND', M. Frirzscue!, R.V.
Joros?, N. PieTraLLal, C. Romic!, D. Savran!, C. Stanr! und
M. ZweDINGER! — !Institut fiir Kernphysik, Technische Universi-
tat Darmstadt, Deutschland — 2Bogoliubov Laboratory of Theoretical

Physics, JINR, Dubna, Russland

Am High Intensity Photon Setup (HIPS) des Darmstéadter supraleiten-
den Linearbeschleunigers S-DALINAC wurde ein hochangereichertes
967Zr-Target mit der Methode der Kernresonanzfluoreszenz [1] unter-
sucht. Dabei wurden im Energiebereich von 3 bis 4.5 MeV mehrere
Dipoliibergénge beobachtet, deren Multipolcharakter teilweise mittels
Compton-Polarimetrie bestimmt werden konnte. Neben dem in gg-
Kernen bekannten (2 ® 37)-Zustand der Grundzustandsbande wurde
ein weiterer 1~ -Zustand bei E = 4132 keV beobachtet, der aufgrund der
bestimmten Ubergangsstérke als (2 ® 3~ )-Zustand interpretiert wer-
den kann [2], der auf dem ersten angeregten Zustand in 96Zr, einem 07 -
Intruderzustand bei E = 1582 keV, aufbaut. Die Ergebnisse der KRF-
Untersuchung werden présentiert und mit bestehenden Systematiken
[3] verglichen. Weitere notwendige Untersuchungen an °6Zr zur Besté-
tigung des Zwei-Phononen-Charakters des 4132-keV-Zustands werden
diskutiert.

[1] U. Kneissl et al., J. Phys. G: Nucl. Part. Phys. 32 (2006) R217

[2] R.V. Jolos et al., Phys. Rev. C 70 (2004) 054303

[3] N. Pietralla, Phys. Rev. C 59 (1999) 2941

* gefdrdert durch die DFG (SFB 634) und LOEWE (HIC for FAIR)

HK 56.5 Do 18:00 HG VII
Structure of Low-Energy Excitations in Skin Nuclei. —
eNaDIA TsoNEvA and HorsT LENSKE — Institut fiir Theoretische
Physik, Universitat Giessen

We present theoretical investigations based on self-consistent HFB and
QPM calculations on dipole and other multipole excitations in N=50,
82 and Z=50 nuclei, particularly exploring their connection to the
thickness of the neutron or proton skin, respectively. From the analy-
sis of the structure of low-energy electric dipole and quadrupole states
and the corresponding neutron and proton transition densities, PDR
[1] and PQR [2] modes are identified as distinct and unique excitations,
different from giant resonances and collective low-energy excitations in
the quadrupole case, respectively. The total PDR and PQR strengths
are found to be related to the neutron or proton skin thicknesses.
Furthermore, recent calculations of low-energy E1 and spin-flip M1
excitations in N=82 nuclei are presented in comparison with experi-

mental data [3]. These investigations allow to decompose the dipole
strength below the GDR to elastic E1 component, related to skin os-
cillations and background component composed of elastic and inelastic
E1 and M1 transitions, respectively. The obtained information reveals
new aspects in the isospin dynamics of the nucleus.
Supported by DFG project Le 439/1-7 and BMBF.

[1] N. Tsoneva, H. Lenske, Phys. Rev. C 77, 024321 (2008).
[2] N. Tsoneva, H. Lenske, PLB sub., arXiv:0910.3487 [nucl-th].
[3] A. Tonchev et al., PRL submitted.

HK 56.6 Do 18:15 HG VII
Charge Exchange Excitation in Nuclei — eABpUL A. ATAIE
and HorsT LENSKE — Institut fiir Theoretische Physik, Universitét
Giessen

We study charge-exchange transitions in exotic nuclei. The ground
state is calculated with a HFB ansatz which is then used to calculate
the charge exchange excitations by a QRPA calculation. We use an ex-
tended QRPA ansatz which, besides pairing effects, also accounts for
the coupling to the continuum and dissipative contributions. The spec-
tral distributions and transition probabilities are extracted from the
polarization propagator. The polarization propagator is calculated by
solving directly the Dyson-equation. Results of 56Fe for natural and
unnatural parity excitations are discussed. Applications to neutrino
scattering are indicated.

Supported by DFG, HIC for FAIR and GSI.

HK 56.7 Do 18:30 HG VII
Dipole strength in 136Ba up to the neutron-separation en-
ergy — eRALPH Massarczyk!, RONALD SCHWENGNER!, ROLAND
Bever!, RoLanD HaNNASKE!, ARND JuNcHANs!, MaTHIAS KEMPE!,

KrasmmiR Kosev!, MicHELE MARrtal, ANDRIJA MaTic!, CHITHRA

Nair'3, GencrHo Rusev?, Kraus-DieTer ScuiLning!, DANIEL
Stacu', Erik TroMmPLER!, ANDREAs WaGNER!, and DwmiITRY
Yakorev! — lForschungszentrum Dresden-Rossendorf, 01314 Dres-

den, Germany — 2Duke University and TUNL, Durham, NC 27708,
USA — 3Argonne National Laboratory, Argonne, IL 60439, USA

The dipole-strength distribution of 136Ba has been investigated at the
bremsstrahlung facility at the ELBE accelerator of the Forschungszen-
trum Dresden-Rossendorf. The photon-scattering experiment was car-
ried out at an electron beam energy of 10.9 MeV in order to study
the energy region up to the neutron separation threshold. GEANT4
simulations were performed to subtract the atomic background from
the measured spectrum and to deduce the intensity of the resonantly
scattered 7-rays. Considering the transitions from states in the quasi-
continuum, simulations of v-ray cascades were carried out to estimate
branching ratios. As a result the photoabsorption cross section ob-
tained from transitions to the ground state are combined with existing
data from photoneutron experiments.

HK 56.8 Do 18:45 HG VII

Enhancement of dipole strength below the neutron-

separation energy in 13%°La — A. Makmacal, G.
Rusev?3, eR. ScHweENGNER?, F. Doenau?, D. BEMMERERZ,
R. BeveEr?, P. Crespo?? M. ErRHARD?®, A.R. JUNGHANSZ,

J. KLue?6, K. Kosev?, C. Namr?7, K.D. ScuiLLiNG2, and A.
WaceNER?2 — 1Hokkaido University, Sapporo, 060-0810, Japan —
2Forschungszentrum Dresden-Rossendorf, 01314 Dresden, Germany —
3Duke University and TUNL, Durham, NC 27708, USA — 4University
of Coimbra, 3004-516 Coimbra, Portugal — °INFN, Sezione di Padova,
35131 Padova, Italy — %Vattenfall Power Consultant, 16216 Stock-
holm, Sweden — 7Argonne National Laboratory, Argonne, IL 60439,
USA

The photoabsorption cross section of 139La was measured up to the
neutron-separation energy using bremsstrahlung produced at the elec-
tron accelerator ELBE of the Forschungszentrum Dresden-Rossendorf
with a beam of 11.5 MeV kinetic energy. To estimate branching ratios
of transitions from states in the quasicontinuum, we performed simu-
lations of y-ray cascades. The photoabsorption cross section deduced
from the resulting intensities of the ground-state transitions can be
combined with photoneutron cross sections to obtain data in a wide
energy range up to the giant dipole resonance (GDR). We observe an
enhancement of electric dipole strength relative to a Lorentz-like tail of
the GDR that cannot be quantitatively reproduced by current model
calculations.
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HK 57: Instrumentierung Xl

Zeit: Donnerstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 57.1 Do 16:30 HG VIII
Status of the CBM Micro Vertex Detector* — eMICHAEL DE-
VvEAUX for the CBM-MVD-Collaboration — Institut fiir Kernphysik,
Goethe Universitiat Frankfurt am Main

The CBM-Experiment will study the phase diagram of hadronic mat-
ter in the region of highest baryonic densities. For a first time in this
energy regime, the hot and dense fireball will be investigated with a
broad set of probes, among them open charm. Separating those rare
particles from the rich background formed in the 10-40 AGeV heavy
ion collisions calls for a micro vertex detector (MVD) with a unprece-
dented performance in terms of spatial resolution (few pm), low mate-
rial budget (< 0.3 Xp), high radiation hardness and outstanding rate
capability.

We will show the concept of this detector, which will presum-
ably base on CMOS-Monolithic Active Pixel Sensors, and discuss our
achievements in the fields of detector integration and sensor R&D.
*supported by BMBF (06FY173l,06FY9099I) and GSI (F&E)

HK 57.2 Do 17:00 HG VIII
Beam tests with first prototypes of the CBM Silicon Tracking
System. — e ANTON LyMANETS for the CBM-Collaboration — FIAS,
University of Frankfurt, Germany

The CBM experiment will explore the QCD phase diagram at high
net baryon densities and moderate temperatures. Its key component
- the silicon tracking system ST'S - will reconstruct the trajectories of
all charged particles created in collisions of heavy ions with a nuclear
target, at typical beam energies of 25 GeV /nucleon. The fast readout
required for CBM’s high interaction rates of up to 10 MHz will be
based on self-triggering front-end electronics.

We constructed a beam telescope consisting of 3 stations with CBM
microstrip test detectors. In each tracking station, the 2 x 256 orthog-
onal strips of 50 pm pitch are read out with 4 self-triggering n-XYTER
front-end chips. The telescope was tested at GSI in a 2 GeV proton
beam and provided tracking information to further CBM detector pro-
totype systems (GEM and RICH) operated in the same experiment.
Results from the in-beam test and complementary calibrations will
be presented, including the performance of the self-triggering chip, its
baseline stabilization, and signal-to noise measurements.

* Supported by EU-FP7 HadronPhysics2

HK 57.3 Do 17:15 HG VIII
Systematische Studien zur Optimierung des PANDA-
Luminositdtsmonitorsystems — eMarHias MicHEL, AcHIM DE-
Ni¢ und MiriaMm FritscH fiir die PANDA-Kollaboration — Institut
fiir Kernphysik, Johannes Gutenberg-Universitiat Mainz

Die Luminositdt des PANDA-Experimentes am geplanten Antiproto-
nenbeschleuniger HESR (FAIR, Darmstadt) soll mit Hilfe der elasti-
schen Antiproton-Proton-Streuung bei extremen Vorwartswinkeln (3-8
mrad) gemessen werden. Hierbei wird ausgenutzt, dass die elastische
Streuung im Bereich sehr kleiner Impulsiibertriage und damit kleiner
Streuwinkel exakt berechnet werden kann und nicht auf Messungen
basiert, die im Impulsbereich von PANDA nur unzureichend vorliegen.
Die Messung des Winkels der gestreuten Antiprotonen wird mit vier
Lagen Silizium-Mikrostreifendetektoren durchgefiihrt.

Fiir die Kenntnis der Luminositat im Bereich weniger Prozent ist
neben der theoretischen Rechnung der Einfluss verschiedener Parame-
ter wie Detektordicke, Streifenabstand, Coulomb-Streuung, Rauschen
und Rekonstruktion mafgebend. Der Einfluss der einzelnen Parame-
ter auf die zu erwartende Auflésung wurde anhand von Monte-Carlo-
Simulationen untersucht und wird vorgestellt.

gefordert durch HGF und BMBF

HK 57.4 Do 17:30 HG VIII
Performance Studies of the PANDA Luminosity Monitor
— oT'siToHAINA RANDRIAMALALA, JAMES RiTMAN, TOBIAS STOCK-
MANNS, and HuaceN Xu for the PANDA-Collaboration — Institute
fiir Kernphysik, Forchungszentrum Jiilich, Germany.

One of the main goals of the PANDA experiment at the FAIR facility
is to measure the width of charmonium states with unprecedented pre-
cision by doing resonance scans of formation reactions in antiproton-
proton annihilation. A good luminosity monitoring is crucial for this.
Our studies are focused on monitoring the luminosity via the measure-

Raum: HG VIII

ment of Coulomb scattering at small polar angles. As a consequence,
the corresponding telescope is designed to have an angular acceptance
of 3 to 8 mrad and will use high resolution silicon strip sensors. An
overview of the basic concept and Monte Carlo based performance
studies within the PANDARoot framework will be described. Simula-
tions have been done for a prototype detector consisting of 4 planes of
double-sided silicon strips, each consisting of 4 wafers of (2x5x0.03)cm
with 50micron pitch arranged radially to the beam axis situated at
about 10.5m. The influence of the beam and target sizes, and the beam
emittance on the measurement will be also presented.
Supported in part by DAAD and FZ-Juelich

HK 57.5 Do 17:45 HG VIII
Stimulated recovery of radiation damage of PWO-II crystals
— oTIiLL Kuskg, VALERA DorRMENEV, and RAINER Novorny — II.
Physikalisches Institut JLU Giessen

To receive and maintain sufficient energy resolution the electromag-
netic target calorimeter of PANDA at the FAIR facility will rely on
the stabile operation of the new generation lead tungstate scintillation
crystals (PWO-II) at the temperature of T= -25° C. During opera-
tion the performance will continuously degrade due to accumulating
radiation damage. Therefore, the radiation hardness of the crystals
is a crucial factor. Recent investigations have shown that the radia-
tion damage imposed by ~-rays can be significantly cured applying
the mechanism of stimulated recovery, which was observed for the first
time for PbWOy. This rather fast recovery method is based on the
illumination of the crystal with photons in a wide spectral range even
using infrared light up to 1400nm wavelength. The stimulated recov-
ery could be applied in parrallel to compensate the damaging process
since the proposed photosensors would not be sensitive to the external
light. The ongoing tests have shown very promising results at room
and low temperatures. Ongoing studies focus on the understanding of
the mechanism and are elaborating a concept for the future implemen-
tation into the calorimeter. The report will give an overview of the
obtained results. The work supported by BMBF and GSI.

HK 57.6 Do 18:00 HG VIII
Performance of the Performance of the PROTO60 - Proto-
type for the PANDA Barrel EMC — eDaNIEL BREMER, PETER
DREXLER, MARKUS MoRITZ, and RAINER NovoTNy — II. Physikalis-
ches Institut, Universitiat Giessen

The electromagnetic calorimeter of the PANDA target spectrometer is
one of the central detector components to achieve the proposed physi-
cal goals, inparticular due to the expected performance and efficiency
for photons and electrons over a extremely wide energy range. Beside
a good energy resolution of the device based on lead tungstate, it is
necessary as well to achieve a sufficient position and time informa-
tion. Therefore, detailed tests of prototypes are necessary. The talk
will present the excellent results of a test performed at the tagged
photon facility of MAMI Mainz with the prototype PROTO60, which
represents a subsection of the barrel detector and consists of a 6 X
10 matrix of tapered crystals. A tagged photon beam with energies
between 0.15 GeV and 1.4 GeV was used impinging at different beam
position. The report describes the analysis procedure, including the
calibration with cosmic muons, algorithms for position reconstruction
and applied corrections. It finally summarizes the achieved results with
respect to energy, position and time resolution.

HK 57.7 Do 18:15 HG VIII
Aufbau der Triggerfihigkeit fiir das Crystal-Barrel-
Kalorimeter mit einer neuen APD-Auslese — eCHRISTIAN
HoniscH fiir die CBELSA /TAPS-Kollaboration — HISKP, Universi-
tdt Bonn, Nussallee 14-16 53115 Bonn

Am CBELSA /TAPS-Experiment werden durch Photoproduktion Dop-
pelpolarisationsobservablen im Rahmen der Baryonenspektroskopie
gemessen sowie Eigenschaften von Mesonen untersucht.

Um das Messprogramm auf vollstdndig neutrale Reaktionen erwei-
tern zu konnen, wird das Hauptkalorimeter durch einen Umbau in den
Priméar-Trigger eingebunden. Dadurch lédsst sich die Sensitivitét des
Triggers auf neutrale Teilchen auf bis zu 96% des Raumwinkels aus-
dehnen.

Um eine Triggerschwelle eines Energieeintrags von 10 MeV pro
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CsI(T1)-Kristall mit einer hinreichend kurzen Latenz zu erreichen, wird
die bestehende PIN-Photodioden-Auslese des Kalorimeters durch eine
Avalanche-Photodioden-Auslese (APD) ersetzt.

Fiir einzelne Kristalle des Kalorimeters wurden Prototypen mit un-
terschiedlichen APDs aufgebaut, verschiedene Ankopplungsmethoden
getestet und mit einer Photomultiplier-Auslese sowie mit einer PIN-
Photodiodenauslese verglichen.

Die hier erreichbare Latenz und Zeitauflosung sowie die Energieauf-
16sung der APD-Auslese wurde gemessen.

Dieser Vortrag stellt die Ergebnisse dieser Untersuchungen vor.

Gefdrdert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (SFB/TR
16).

HK 57.8 Do 18:30 HG VIII
Performance studies of the CBM Silicon Tracking System —
e ANNA KoTvynNia for the CBM-Collaboration — GSI Darmstadt

One of the most challenging fields of modern high-energy physics is
exploration of the phase diagram of strongly interacting matter. In
order to study the dynamics of phase diagram at high net baryon
densities, the CBM experiment will be performed with high-energy
nucleus-nucleus collisions. Efficient charged particle tracking and high
momentum resolution is one of the central performance requirements
for the CBM Silicon Tracking System (STS). The aim of ongoing lay-
out studies is to design a highly granular and low mass detector system
that can track the 1000 charged particles that are typically generated
in Au+Au collisions at 25 GeV /u projectile energy. A low mass detec-

tor is required to achieve a momentum resolution down to 1%. The STS
layout comprises eight detector stations fully based on micro-strip de-
tectors. The stations have a ladder structure and are build of 300 pm
thick double-sided silicon micro-strip sensors with horizontal size of
6 cm and a strip pitch of 60 pm. The strip length was matched to a
maximum occupancy of less than 5% and results in a vertical size of
one sensor from 2 to 18 cm.

We will present the concept of STS geometry, tools used for sim-
ulation of realistic detector responce together with discussion about
results of such simulations.

*Supported by EU-FP7 HadronPhysics2.

HK 57.9 Do 18:45 HG VIII
Testmessungen fiir einen Spurdetektor fiir das Crystal-
Barrel-Experiment an ELSA — e ALEXANDER WINNEBECK fiir die
GEM-TPC-Kollaboration — HISKP Universitat Bonn, Nussallee 14-
16, D-53115 Bonn

Das Crystal-Barrel-Experiment an ELSA betreibt Baryonenspektro-
skopie mittels Meson-Photoproduktion. Das derzeitige Detektorsystem
ist optimal geeignet zum Nachweis von Photonen, welche beim Zerfall
von neutralen Mesonen wie dem 7%- und dem 7-Meson entstehen.
Dieser Vortrag wird das Potential des Crystal-Barrel-Experiments mit
integriertem Spurdetektor zeigen. Ferner wird der Stand der Implemen-
tierung eines solchen Detektors sowie Ergebnisse von Testmessungen
einer Prototyp-TPC an einem Elektronenstrahl vorgestellt.

Gefordert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (SFB/TR16).

HK 58: Instrumentierung XII

Zeit: Donnerstag 16:30-19:00

Gruppenbericht HK 58.1 Do 16:30 HG IX
Status der ALICE TPC (Time Projection Chamber) —
eRAINER RENFORDT fiir die ALICE-TPC-Kollaboration — Inst. fir
Kernphysik, J.W.Goethe-Universitit, Frankfurt/Main

Die TPC ist der wichtigste Detektor fiir die Spurverfolgung und die
Identifikation von geladenen Teilchen im ALICE Experiment. Im ver-
gangenen Jahr wurden umfangreiche Tests im eingebauten Zustand im
L3 Solenoiden durchgefiihrt. Die TPC wurde mit kosmischen Myonen
getriggert und grofe Datensétze ohne und mit Magnetfeld (bis zu 0.5
T) aufgenommen. Nach einer aufwendigen Kalibration mit radioak-
tivem Krypton im Detektorgas wurde die Auflosung der spezifischen
Energieverlustmessung, wichtig fiir die Teilchenidentifikation, und die
Impulsauflésung bestimmt. Mit dem Lasersystem der TPC wurden
Messungen zur Bestimmung von Verzerrungskorrekturen aufgrund von
elektrischen Feldinhomogenitéten und mechanischer Toleranzen durch-
gefiihrt. Die fiir die Detektorauflosung relevanten Parameter wurden
systematisch untersucht: Stabilitét des Detektorgases, das Kiihlsystem
und die Temperaturverteilung iiber die ca. 90 m3 Detektorvolumen.
Uber die ersten Erfahrungen mit dem LHC Protonenstrahl wird be-
richtet.

HK 58.2 Do 17:00 HG IX
Ausrichtung des Ubergangsstrahlungsdetektors des ALICE
Experiments am LHC — eSEBAsTIAN HUBER fiir die ALICE-TRD-
Kollaboration — GSI, Planckstr.1, 64291 Darmstadt

Wir diskutieren die erste geometrische Ausrichtung des ALICE Uber-
gangsstrahlungsdetektors TRD mittels realer Daten. Sowohl Ereignis-
se aus kosmischer Strahlung als auch aus den ersten Proton-Proton
Kollisionen des LHC wurden hierzu verwendet. Um die Qualitat des
angewandten Ausrichtungsverfahrens zu untersuchen, wurden Pythia
Simulationen mit bekannten Fehlausrichtungen durchgefiihrt. Nach-
dem so sichergestellt wurde, dass die gewéhlte Strategie zu exzellenten
Ergebnissen fiihrt, wurde die komplette zur Verfiigung stehende Statis-
tik an kosmischen Ereignissen aus den Jahren 2008 und 2009, alles in
allem 105000 Spuren, herangezogen, um die geometrische Ausrichtung
des TRD noch vor den ersten Kollisionen des LHC bereitzustellen. Die
so gewonnenen Ergebnisse wurden mit den photometrischen Vermes-
sungen der Supermodule des TRD verglichen, und eine gute Uberein-
stimmung wurde festgestellt. Die Ausrichtungsparameter wurden fiir
die Rekonstruktion der ersten Kollisionsereignisse am LHC verwendet.
Eine Diskussion der hier erreichten Qualitét ist ebenfalls Bestandteil
der Préasentation.

HK 58.3 Do 17:15 HG IX

Raum: HG IX

Study on TR-Efficiency of the CBM Transition Radiation De-
tector — ePaTricKk REICHELT for the CBM-Collaboration — Institut
fiir Kernphysik Frankfurt

In the CBM experiment at FAIR, a Transition Radiation Detector
(TRD) is foreseen for tracking and electron/pion discrimination. A
thin gas volume without drift region is considered in order to have suf-
ficiently fast readout for the intended high collision rates. This however
compromises the TR-photon absorption efficiency, which is essential
for electron identification. An approach of increasing the yield of TR-
photons by selecting suitable materials for the readout pads of the
detector, from which photons can be re-emitted, will be discussed. A
study of this yield depending on pad material and thickness will be
presented and compared to measurements at the ALICE TRD setup.

HK 58.4 Do 17:30 HG IX
Spurrekonstruktion und Teilchenidentifizierung mit dem
ALICE Transition Radiation Detector und Anwendung auf
die ersten Kollisionen — eMarkuUs FaseL2 und IonuT CRISTI-
AN ArseNE! fiir die ALICE-TRD-Kollaboration — 1GSI Helmholtz-
zentrum fiir Schwerionenforschung GmbH, — 2Technische Universitt
Darmstadt, Hochschulstrafie 12, 64289 Darmstadt

Ein wesentlicher Bestandteil des ALICE Experimentes am CERN LHC
ist der Ubergangsstrahlungsdetektor TRD. Durch seine Funktionswei-
se als Spurrekonstruktions- und Teilchenidentifizierungsdetektor tragt
der TRD signifikant zur Messung von Hadronen mit schweren Quarks,
Quarkonia und Jets bei. Im Dezember 2009 wurden erste Proton-
Proton Kollisionen bei /s = 0.9TeV vom ALICE Experiment auf-
gezeichnet. Der TRD war bei der Erfassung der Daten mit sieben von
insgedamt 18 Supermodulen beteiligt. Wir diskutieren die bisher er-
reichte Qualitdt der Spurrekonstruktion, die wir mit Hilfe der ersten
Kollisionen untersucht haben. Zuséatzlich prasentieren wir die Fahig-
keiten des Detektors zur Teilchenidentifizierung mit einem Ausblick
auf die zukiinftige Nutzung.

HK 58.5 Do 17:45 HG IX
Particle Identification with the Transition Radiation Detec-
tor in ALICE — eMAarkus HEIDE and ALEXANDER WILK for the
ALICE-TRD-Collaboration — WWU Miinster

The Transition Radiation Detector (TRD) is the main device for elec-
tron identification at high momenta in ALICE for n < 0.9. It uses the
emission of transition radiation typically caused by ultra-relativistic
electrons when crossing surfaces between materials with different di-
electric constants, which allows for an effective electron/pion separa-
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tion.

For the evaluation of the signals from different particle species for
PID, several strategies are envisaged: The overall energy deposition
in each TRD chamber is used in a 1-dimensional likelihood method
and the calculation of a truncated mean value, while a 2-dimensional
likelihood method and PID with artificial neural networks additionally
exploit the temporal pattern of the TRD signal for distinction between
electrons and other particles.

Samples of several particle species are needed for reference signals
and to test the TRD PID performance. They can be extracted from
simulations, test beam data, or displaced vertices from real proton-
proton collisions in ALICE.

*Supported by BMBF and EMMI.

HK 58.6 Do 18:00 HG IX
A differential RPC prototype for CBM — eINGO MARTIN
DeppNER and NoORBERT HERRMANN for the CBM-Collaboration —
Physikalisches Institut Uni. Heidelberg, Heidelberg, Deutschland

The Compressed Baryonic Matter spectrometer (CBM) at FAIR aims
to explore the properties of dense nuclear matter in relativistic heavy-
ion collisions at incident energies between 2 and 45 AGeV. The key
element providing hadron identification is a Time-of-Flight wall placed
at a distance of 10m from the target covering the polar angular range
from 2.5 - 25deg and full azimuth. A full system ToF resolution bet-
ter then 80 ps is required to yield the necessary particle identification
properties. In addition the detector has to cope with rates ranging from
20 kHz/cm? at the center to 1 kHz/cm? at the edge of the wall. For the
time being, the most promising technological solution consists of a 150
m? wall based on Multi-gap Resistive Plate Chambers (MRPC). The
existing conceptual design foresees two regions where the outer-most
part can be covered with float glass RPCs in a multi-strip configura-
tion.

Based on the cosmic measurements and the in-beam tests we will
present first results on the performance reached with a new fully differ-
ential multi-strip MRPC prototype with normal float glass developed
at the Physikalisches Institut at University of Heidelberg. We will dis-
cuss the strip wise efficiency and cross talk of the prototype.

Supported by UE/FP7 WP2; BMBF 06HD190:i.

HK 58.7 Do 18:15 HG IX
Performance of High-Rate TRD Prototypes for the CBM
Experiment in Source Tests and Simulation — eCyRaNO
BeraMANN for the CBM-Collaboration — Institut fiir Kernphysik,
Miinster

The goal of the future Compressed Baryonic Matter (CBM) experiment
at the future FAIR accelerator is to explore the QCD phase diagram in
the region of highest net-baryon densities. Due to the high beam inten-
sities being available at FAIR, rare probes such as charm production
and dileptons become accessible for the first time in Au+Au collisions
from 8-35 AGeV beam energy. Among other detectors, CBM will em-
ploy a Transition Radiation Detector (TRD) for tracking of charged
particles and electron identification necessary for the investigation of
di-electrons. In order to meet the demands for tracking and for electron
identification at large particle densities and very high interaction rates,

a novel concept of TRD detectors with double-sided pad planes and
thus two gas volumes for better TR conversion has been developed.
Real size prototypes have been developed with double-sided triangu-
lar pad plane electrodes based on Multiwire Proportional Chambers
(MWPC). They have been tested at NIHAM, Bucharest, Romania.
Results of the performance in a test using an >°Fe and a collimated
238Py source, and in simulations will be shown.

HK 58.8 Do 18:30 HG IX
Studies of Gaseous Tracking Detectors for Applications at
FAIR and COSY-Jiilich — eVaLERlY SERDYUK!2, WILHELM
Erven!, PaweL KuLessa®, HENNER OuM!, KRzYszTOF Pysz?, Pe-
TER WIiNTz!, and PETER WUsTNER! — 1Forschungszentrum Jiilich
— 2JINR Dubna — 3IFJ PAN, Krakow

Gaseous tracking detectors play a key role in existing and planned
hadron and particle physics experiments. A versatile setup of such
detectors is used for optimizing the performance of existing track-
ers (ANKEQCOSY, WASA@QCOSY) and for developing new concepts
(PANDAQFAIR). The setup consists of an array of PANDA-type straw
chambers and a hybrid detector with a drift gap followed by a GEM
amplification stage and a stack of planar drift chambers. Additional
scintillators give time reference signals. Data are read out with 160
and 250 MHz flash ADCs and with F1-TDCs. The setup will be de-
scribed and results will be presented with emphasis on energy loss
and cluster formation along particle tracks. Data analysis in terms of
particle identification based on dE/dx will be discussed.

Supported by the FFE-program of JCHP / Forschungszentrum
Jiilich

HK 58.9 Do 18:45 HG IX
Das PixelGEM Spurdetektionssystem fiir hohe Raten im
COMPASS Experiment — ALEXANDER AUSTREGESILO, FLORI-
AN Haas, BERNHARD KETZER, IcorR Konorov, MarRkUs KRAMER,
ALEXANDER MANN, THIEMO NAGEL, STEPHAN PAUL und eSEBASTIAN
UnL — Physik Department, Technische Universitdt Miinchen, 85748
Garching

Fiir Messungen mit Hadronenstrahlen bei COMPASS am CERN wurde
im Jahr 2008 ein Spurdetektionssystem aus fiinf Gas Electron Multi-
plier (GEM) Detektoren mit einer neuartigen Auslesestruktur instal-
liert. Diese Struktur kombiniert eine Auslese mit quadratischen Pixeln
im Zentrum des Detektors (32 x 32 Pixel, je 1 x 1 mm? groR) mit ei-
ner zwei-dimensionalen Streifenauslese in der ibrigen aktiven Flache
(100 x 100 mm?). Dieser Ansatz erlaubt die Positionsbestimmung von
geladenen Teilchen auch bei Teilchenraten gréfer als 1-105/ (mrn2 . s).
Die niedrige Materialbelegung dieser Gasdetektoren reduziert das Auf-
treten von Vielfachstreuung und sekundiren Wechselwirkungen ge-
geniiber szintillierenden Faserdetektoren. In diesem Vortrag werden
die Nachweiseigenschaften des COMPASS PixelGEM Systems bei ver-
schiedenen Intensitdten und Strahlteilchen wéhrend der Strahlzeiten
2008-2009 vorgestellt. So werden selbst bei den héchsten Teilchenra-
ten eine Ortsauflésung von 150 um, eine Nachweiseffizienz von mehr
als 96 % und eine Zeitauflosung von besser als 10 ns erreicht.

Diese Arbeit wurde vom Maier-Leibnitz-Labor der LMU und TU
Miinchen, dem DFG Cluster of Excellence “Origin and Structure of
the Universe” (Exc153) und dem BMBF unterstiitzt.

HK 59: Beschleunigerphysik IV
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Donnerstag 16:45-19:05

Gruppenbericht HK 59.1 Do 16:45 HG UR 4
Beam Diagnostics for Position and Profile Measurement at
FAIR — eMaRcUs SCHWICKERT, PETER Forck, PioTrR KowiNa,
Tivo Giacowmini, and FrRaNK BEckErR — GSI Helmholtzzentrum fiir
Schwerionenforschung GmbH, Darmstadt, Germany

Presently the FAIR (Facility for Antiproton and Ion Research) accel-
erator complex is designed and projected at GSI. The central machine
SIS100 has several unique features like acceleration of high intensity
beams, operation close to the space charge limit and extreme UHV
conditions of the cryogenic regions. This contribution describes recent
developments to fulfil the challenging demands on beam diagnostic
instruments and reports on present prototype studies. As examples
for the SIS100 diagnostics the cryogenic beam position monitors and

Raum: HG UR 4

the ionization profile monitor are presented. Additionally, the beam in-
duced fluorescence monitors are discussed as important devices for pro-
file measurement in the high energy beam transport section of FAIR,
as well as for high current operation of the existing UNILAC.

HK 59.2 Do 17:05 HG UR 4
Automating Beam Optics Measurements at the ANKA Stor-
age Ring — eSEBASTIAN MARSCHING!'2, MIrRIAM FITTERER!, STEF-
FEN HIiLLENBRAND!, NicoLE HILLER!, ANDRE HorMmaNN!, ERHARD
HurteL!, VitaLr Jupin!, MariT KLEIN!, ANKE-SUSANNE MULLER!,
NiceL SmaLE!, KIRAN SonNaD!, and PEDRO Tavares! — Karlsruhe
Institute of Technology (KIT), Karlsruhe, Germany — 2aquenos
GmbH, Baden-Baden, Germany
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ANKA is a synchrotron radiation facility at the Karlsruhe Institute of
Technology.

In order to automate long term measurements and ease often re-
peated tasks, a set of software tools has been created for the ANKA
storage ring. These tools connect the accelerator control system with
various diagnostic tools (e.g. a tune measurement system). Using these
tools, operators can perform tasks like chromaticity or dispersion mea-
surements without manual intervention.

This talk gives an insight into the measurement and analysis tools
that have been developed and presents the results of some of the mea-
surements accomplished at ANKA.

HK 59.3 Do 17:20 HG UR 4
Strahlbasierte Vermessung von Quadrupol-Aufstellungsfehlern
— eHELGE RasT, GERALD ScHMIDT und THOMAS WEISs — TU Dort-
mund, DELTA, 44221 Dortmund

DELTA ist eine Synchrotronstrahlungsquelle der 3. Generation, be-
stehend aus einem LINAC, einem 1.5 GeV Booster-Synchrotron und
einem Speicherring. Die Fehlaufstellung der Triplett-Quadrupole des
Speicherrings kann entweder durch geodatische Vermessung oder durch
strahlbasierte Methoden bestimmt werden. Die geodétische Vermes-
sung kann nicht wahrend des Strahlbetriebs durchgefiihrt werden und
ist zudem sehr zeitaufwendig.

Daher wird ein strahlbasiertes Verfahren verwendet um die Fehl-
aufstellungen unter Strahlbedingungen zu bestimmen. Da die &usse-
ren Triplett-Quadrupole mit BPMs ausgestattet sind, definieren diese
den Sollorbit. Das verwendete Verfahren basiert auf der Variation der
Stérke des zu vermessenden mittleren Triplett-Quadrupols und des auf
diesem montierten Dipolkorrektors. Damit ldsst sich die Strahlposition
im mittleren Triplett-Quadrupol in der Ebene bestimmen, in der das
Dipolkorrektorfeld wirkt. Uber geometrische Betrachtungen lisst sich
dann die Fehlaufstellung des vermessenen Quadrupols gegeniiber dem
Sollorbit bestimmen.

HK 59.4 Do 17:35 HG UR 4
Measurements of Bunch Length and Shape at the ANKA
Storage Ring — eNicoLe HiLLEr!, Miriam FITTERER!, STEF-
FEN HILLENBRAND!, ERHARD HuTTEL!, ANDRE HOFMANN!, VITALI
Jupin!, MariT KLEIN!, SEBASTIAN MARSCHING!, ANKE-SUSANNE
MULLER!, ANTOoN PLEcH!, NigeL SwmarLe!, KiraNn SonNaDl,
Erik BROUNDERMANNZ, MarTHias KRUGER?, and PEDRO TAVARES
FERNANDEs!3 — 1Karlsruhe Institute of Technology, Karlsruhe, Ger-
many — 2Physikalische Chemie II, Ruhr University of Bochum, Ger-

many — 3Brazilian Synchrotron Light Laboratory (LNLS), Brazil

Various methods are in use at the ANKA storage ring to determine
the length and, if possible, the shape of the electron bunches. This
presentation gives an overview of the different methods and studies
performed. Emphasis will be put on streak camera measurements and
the technique of intensity autocorrelation with semi-conductor detec-
tors.

HK 59.5 Do 17:50 HG UR 4
Erzeugung und Messung eines Einzelpulses am neuen Injek-
tionssystem an ELSA* — eNaDINE HormAaNN, FABIAN KLARNER,
Oriver BorLpT und WoLrcance HiLLErT — Physikalisches Institut,
Universitdt Bonn, Germany

Durch den Aufbau eines neuen Injektionssystems am linearen Vorbe-
schleuniger LINAC I der Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA der Uni-
versitdt Bonn soll die Moglichkeit geschaffen werden, einen 1,5 ns lan-
gen Einzelpuls zu erzeugen und in das nachfolgende Synchrotron sowie
in den daran anschlieffenden Speicherring zu injizieren.

Fin System aus Wandstrom-, Strahllage- und Leuchtschirmmonitor
wird hinter der Elektronenkanone eingesetzt, um die Pulseigenschaften
zu bestimmen. Mit Hilfe des Wandstrommonitors ist es moglich sowohl
die Pulslange als auch die Strahlintensitdt zu messen. Wandstrom- und
Leuchtschirmmonitor dienen zur Bestimmung der Strahllage sowie sei-
ner Verkippung. Im Vorfeld wurden Auflésungsvermogen und Messge-
nauigkeit dieses Monitorsystems unter Laborbedingungen studiert und
mit den Messergebnissen die einzelnen Monitore kalibriert. Mit Hilfe
dieser Kalibration konnten die Strahlparameter der Elektronenkanone
sowie die Strahllage und Verkippung bestimmt werden.

* Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB/TR 16 und die
Helmholtz-Allianz ”Physics at the Terascale”

HK 59.6 Do 18:05 HG UR 4
Ortsstabilisierung eines radioaktiven Strahls am Bonner Iso-
topenseparator — eDIETER EVERSHEIM — Helmholtz Institut fiir
Strahlen- und Kernphysik, Nussallee 14-16, 53115 Bonn

Bei langeren Betrieb des Bonner Isotopenseparators miissen die Para-
meter der Quelle kontinuierlich nachgefiihrt werden, um den Abbrand
und die Erschopfung der Quelle zu kompensieren. Dies fiihrt unter an-
derem zu einer Lageabweichung am Target, die iiber einen Scanner, der
die Lage der begleitenden stabilen Isotope anzeigt, nachgewiesen wird.
Um die Strahlintensitat beurteilen zu kénnen wird ein Referenzcup
an den Ort eines stabilen Isotopes positioniert. Dieser Cup ist durch
eine 4-Sektor Anordnung ersetzt worden, die es gestattet horizontale
und vertikale Lageabweichungen festzustellen und iiber Regelsignale zu
minimieren. Erste Ergebnisse dieser Anordnung werden préasentiert.

HK 59.7 Do 18:20 HG UR 4
Strahldiagnose-Entwicklungen und Messungen fiir niedrigste
Intensititen — eJocHEN PrisTER!2, WINFRIED BARTHZ, LUuDWIG
DanL?, FRank HeErrURTH?, OLIVER KESTER?, OLIVER MEUSEL! und
ULricH Ratzincger! — 1Johann Wolfgang Goethe Universitét, Insti-
tut fiir Angewandte Physik, 60438 Frankfurt am Main, Deutschland
— 2G8SI - Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung, 64291 Darm-
stadt, Deutschland — 3NSCL, East Lansing, MI 48824, USA

Bei GSI wird seit 2 Jahren der lineare Abbremser von HITRAP in Be-
trieb genommen. Um die Strahleigenschaften wahrend des stufenweisen
Abbremsvorgangs zwischen 4 MeV /u und 6 keV /u zu charakterisieren,
ist die Strahlemittanz ein entscheidender Wert. Da bei Strahlenergi-
en zwischen 500 und 6 keV/u sowie Strémen unterhalb von 1pA die
meisten herkdmmlichen Hochstrom-Strahldiagnosekomponenten keine
verwertbaren Signale mehr liefern, musste neue Diagnostik zur Emit-
tanzmessung entwickelt werden.

Da auf Grund der Infrastruktur lediglich alle 40 Sekunden eine Io-
neninjektion in den Beschleuniger stattfinden kann, muss die Emit-
tanzbestimmung innerhalb eines Ionenbunches erfolgen. Auf Basis der
Einzelschuss-Pepperpot-Methode wurde eine neue Messapparatur ent-
wickelt, die selbst bei Strémen von einigen hundert nA noch verlassli-
che Ergebnisse liefert. Des Weiteren wurde erfolgreich die Emittanz
eines 500keV /u-Strahls mittels der Multi-Gradientenmethode unter
Einsatz eines Diamantdetektors mit Einzelionensensitivitdt bestimmt.

Das Design der neuen Apparatur sowie die Ergebnisse erster Mes-
sungen werden présentiert.

HK 59.8 Do 18:35 HG UR 4
Strahldiagnose mit Hochfrequenzresonatoren* — e THORSTEN
PuschH, FRANK FROMMBERGER, BERNHOLD NEFF und WOLFGANG
HiLLeErT — Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA, Physikalisches Insti-
tut, Universitdt Bonn

In der externen Strahlfiihrung des Elektronenbeschleunigers ELSA
sollen wiahrend des Betriebs der Strahlstrom und die Strahllage ge-
messen werden, ohne den Strahl zu beeinflussen. Damit ist eine per-
manente Kontrolle beider Grofien moglich, wodurch eine weitaus ho-
here Langzeitstabilitdt der Strahleigenschaften gewéhrleistet werden
kann. Als Monitore werden in die Strahlfithrung integrierte zylindri-
sche Hohlraumresonatoren verwendet, in denen der Elektronenstrahl
unterschiedliche elementare TM-Moden in Abhingigkeit der Strom-
sirke bzw. des Abstands von der Mittellage resonant anregt. Uber
eine Koppelvorrichtung wird dem gespeicherten Feld Energie entzo-
genund ein von der Lage bzw. Intensitdt abhéngiges Signal extrahiert.
Im Fall der Lagemessung liegen die erwarteten Signalstarken unter-
halb des Rauschniveaus und eine phasensensitive Verstarkung mit Hil-
fe von Lock-In-Verstarkern ist unabdingbar. Im Vortrag werden beide
Diagnosesysteme beschrieben und Messergebnisse vorgestellt.

*Gefordert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft im Rahmen
des SFB/TR 16.

HK 59.9 Do 18:50 HG UR 4
Prézise Zero-Flux Strommessungen in Synchrotrons am
Rauschlimit — eDiETER EVERSHEIM — Helmholtz Institut fiir
Strahlen- und Kernphysik, Nussallee 14-16, 53115 Bonn

Totale polarisierte Wirkungsquerschnitte kénnen an internen Targets
iiber die mit dem Wechsel der Polarisation von Strahl oder Target ein-
hergehende Intensitatsmodulation gemessen werden. An COSY /Jiilich
wurde hierfiir ein parametrischer Strahltransformator der Firma Ber-
goz verwendet. Es zeigte sich, dass die Langzeitstabilitdt vom einem
1/f-Rauschen dominiert wird. Hierdurch verschlechterte sich die er-
wartete Prézision der Messung der korrelierten Intensitdtsabnahme
iiber ein 20 Minuten Intervall um einen Faktor 3. Nichtlinearitdten
der Strommessung konnten durch einen wechselnden hochprézisen Zu-
satzstrom, der iiber eine zum Strahlrohr parallelgefiihrte Testleitung
durch den Ringferrit des Strommonitors gefiihrt wurde, gemessen und
herausgerechnet werden.
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HK 60: Beschleunigerphysik IX
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Donnerstag 16:45-18:50

HK 60.1 Do 16:45 HG UR 8
Digitale Regelsysteme zur Dimpfung von Instabilitdten
in Elektronenspeicherringen und zur Strahldiagnose —
eSHAUKAT KHAN — Zentrum fiir Synchrotronstrahlung (DELTA), TU
Dortmund, 44221 Dortmund.

Die meisten Elektronenspeicherringe sind von ”multibunch”-
Instabilitdten betroffen, bei denen die Teilchenpakete wie gekoppel-
te Pendel longitudinale oder transversale Schwingungen ausfiihren.
Schnelle digitale Regelsysteme (bunch-by-bunch feedback systems)
konnen die Position jedes Teilchenpakets bei jedem Umlauf detek-
tieren und ein Korrektursignal generieren, das die Oszillationen fir
jedes Paket individuell und damit fiir jede Eigenmode des Strahls
dampft. Die digitale Datennahme macht ein solches System auch zu
einem wertvollen Diagnoseinstrument fiir Instabilitdten und andere
transiente Phénomene. Der Vortrag gibt einem Uberblick iiber den
Stand der Entwicklung schneller Regelsysteme und zeigt anhand von
Daten, die z.B. an den Speicherringen BESSY und DELTA gewonnen
wurden, nicht nur die dampfende Wirkung auf Instabilitdten, sondern
eine Reihe von Anwendungsmoglichkeiten zur zeitlich hochauflésenden
Strahldiagnose auf.

Gruppenbericht HK 60.2 Do 17:00 HG UR 8
Schnelle Strahllagekorrektursysteme fiir DELTA und FAIR
— oPETER HARTMANN, DETLEV SCHIRMER, GERRIT SCHUNEMANN,
Parryk TowaLski, THomAas WEIs und SHAUKAT KHAN — DELTA,
Zentrum fiir Synchrotronstrahlung, Univ. Dortmund

Der erfolgreiche Betrieb moderner Teilchenbeschleuniger und Spei-
cherringe hingt entscheidend von der Stabilitdt der Teilchenstrahlen
ab. Schwankungen in den sechs Phasenraumkoordinaten (horizontaler
bzw. vertikaler Ort und Winkel, Ankunftszeit und kinetische Ener-
gie) verringern die Luminositdt fiir Experimente in der Kern- und
Teilchenphysik bzw. die Brillanz fiir Experimente mit Synchrotron-
strahlung. Dies betrifft insbesondere Schwankungen der Strahllage auf-
grund von Vibrationen. Neben langsamen Verdnderungen, etwa durch
Temperaturschwankungen, zeigt das Spektrum der Strahllageschwan-
kungen typischerweise einen mit zunehmender Frequenz abnehmenden
Untergrund sowie diskrete Linien bei den Eigenfrequenzen der Magnet-
Tréager, den Betriebsfrequenzen benachbarter Anlagen (z.B. eines Syn-
chrotrons) sowie bei ganzzahligen Vielfachen der Netzfrequenz. Zur
Bekdmpfung schneller Schwankungen miissen die Stromwerte fiir die
Korrekturmagnete mit einer Rate im kHz-Bereich ermittelt und auf
den Strahl angewandt werden. Die dafiir bendtigten Verfahren sollen,
unter besonderer Beriicksichtigungen der geplanten Orbitkorrektursys-
teme fiir DELTA und FAIR, hier vorgestellt werden.

HK 60.3 Do 17:20 HG UR 8
FPGA-basierte schnelle Datennahme und Verarbeitung fiir
Feedbacksysteme — eGERRIT SCHUNEMANN, PATRYK TOWALSKI,
PETER HARTMANN, DETLEV SCHIRMER, THOMAS WEIS und SHAUKAT
KHAN — TU-Dortmund, DELTA, D-44227 Dortmund

Erfassung und Verarbeitung der Strahlposition von Teilchenstrahlen
mit hoher Frequenz und mit hoher Genauigkeit ist ein Schliisselelement
fiir ein schnelles Strahllage-Korrektursystem. Das verwendete Grund-
konzept fiir die Aufnahme, Verarbeitung und Korrekturberechnung ist
maschinenunabhéngig, die Detailumsetzung ist in aller Regel maschi-
nenspezifisch. Als erster Schritt werden die analogen Messwerte mit
Hilfe von Analog-Digital Wandlern digitalisiert. Anschlieftend erfolgt
eine maschinen- und feedbackspezifische Verarbeitung der Messwerte.
Zur Berechnung der Korrekturwerte werden die Positionsdaten aller
Messstellen benotigt. Daher erfolgt eine Verteilung aller Messwerte zu
allen Korrektorelementen. Nach Berechnung der Korrektur wird diese
uber magnetische Felder auf den Teilchenstrahl appliziert. Ein FPGA-
basierter Ansatz, der fiir den Speicherring DELTA entwickelt wurde,
wird hier vorgestellt und die DELTA-spezifischen Aspekte erlautert.
Anschliefend wird ein Ausblick auf die verwendeten Konzepte bei der
Ubertragung auf weitere Beschleunigeranlagen (COSY, FAIR) gege-
ben.

HK 60.4 Do 17:35 HG UR 8
FPGA-basierte schnelle lokale Orbitkorrektur an DELTA —
ePATRYK TOowALSKI, GERRIT SCHUNEMANN, PETER HARTMANN, DET-
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LEV SCHIRMER, THOMAS WEIS und SHAUKAT KHAN — TU-Dortmund,
DELTA, D-44227 Dortmund

Im Strahllagespektrum des 1.5GeV Elektronenspeicherrings DELTA
sind verschiedene Strahlstérungen sichtbar, die insbesondere durch
Magnettragerschwingungen und die Einstreuung der Netzfrequenz ver-
ursacht werden.

Um die Orbitstabilitdt am FEL-Undulator zu verbessern und als
Vorbereitung fiir eine schnelle globale Orbitkorrektur, wurde zunéchst
eine FPGA-basierte schnelle lokale Orbitkorrektur fiir die vertikale
Ebene konzipiert und aufgebaut.

Dabei wurden digitale Positionsdaten von I-Tech Libera und Bergoz
MX-BPMs mit Hilfe des Diamond Communication Controllers iiber ei-
ne Glasfaserverbindung an ein Xilinx FPGA Board iibergeben, welches
iber einen in VHDL implementierten Algorithmus die Stromstérken
fiir Korrekturmagnete berechnete.

Mit Hilfe der schnellen lokalen Orbitkorrektur konnte eine effektive
Dampfung der Orbitstorungen im Frequenzbereich bis 350Hz erreicht
werden.

HK 60.5 Do 17:50 HG UR 8
Multibunch-Feedbacksysteme fiir ELSA* — eANDRE RoTH,
MAREN EBERHARDT, REBECcCA ZIMMERMANN und WoLrGaNnGg HiL-
LERT — Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA, Physikalisches Institut,
Universitat Bonn

An der Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA wird die Speicherung
und die Beschleunigung hoher Strahlstrome insbesondere durch
Multibunch-Instabilitdten begrenzt, die durch die Wechselwirkung
des Elektronenstrahls mit den Eigenschwingungen hoherer Ordnung
(HOMs) der Beschleunigungsresonatoren des Typs PETRA verursacht
werden und sowohl Intensitdt als auch Qualitat des Strahles limitieren.

Hinsichtlich einer zukiinftigen Stromerhéhung im Stretcherring auf
bis zu 200 mA sollen diese longitudinalen und transversalen Instabili-
taten mittels breitbandiger digitaler Feedbacksysteme aktiv geddmpft
werden.

Im Vortrag werden die Plane zum Aufbau von Feedbacksystemen an
ELSA sowie die Funktionsweise aller wesentlichen Komponenten vor-
gestellt. Aullerdem wird auf erste Testmessungen zur Auslegung der
Systeme und auf Besonderheiten, wie die erforderliche Stabilisierung
der Hochfrequenzansteuerung der Beschleunigungsresonatoren und die
schnelle Energierampe an ELSA, eingegangen.

*Gefordert durch die Helmholtz-Allianz ”"Physics at the Terascale”
und die Deutsche Forschungsgemeinschaft im Rahmen des
SFB/Transregio 16.

HK 60.6 Do 18:05 HG UR 8
Ein longitudinales Feedback Kicker-Cavity fiir ELSA* —
eREBECCA ZIMMERMANN, ANDRE RoTH und WoLFGANG HILLERT —
Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA, Physikalisches Institut, Universi-
téat Bonn

Zur Dampfung longitudinaler Multibunch-Instabilitdten im Stretcher-
ring ELSA ist ein Feedbacksystem in Planung. Als eine Kernkompo-
nente dieses Systems soll ein longitudinales Kicker-Cavity aufgebaut
werden, das auf Entwicklungen an DA®NE und BESSY basiert. Bei
einem Bunchabstand von 2 ns ist eine Bandbreite von 250 MHz er-
forderlich, um alle moglichen Multibunch-Instabilititen zu dampfen.
Weiterhin soll das Cavity dabei eine moglichst groffe Shuntimpedanz
besitzen. Als mittlere Schwingungsfrequenzen stehen 1125 MHz oder
1375 MHz zur Diskussion.

Im Vortrag soll erértert werden, wie sich diese Anforderungen durch
Anpassung der Geometrie erfiillen lassen. Dazu werden erste Ergeb-
nisse numerischer Simulationen vorgestellt, die mit CST Microwave
Studio'™ gewonnen wurden.

*Gefordert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft im Rahmen
des SFB/Transregio 16.

HK 60.7 Do 18:20 HG UR 8
Theoretische und experimentelle Beobachtung der raumla-
dungsinduzierte Multi-stream Instabilitdt im Synchrotron
SIS18 — eSaBRINA APPEL!, OLIVER BOINE-FRANKENHEIM? und
Tromas WEILAND! — !TU-Darmstadt, TEMF, Schlofgartenstrake
8, 64289 Darmstadt — 2GSI, Planckstr. 1, 64291 Darmstadt
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Mit FAIR (Facility for Antiproton and Ion Research) soll eine Beschleu-
nigeranlage der néchsten Generation mit héchster Strahlintensitdten
und bester Strahlqualitat entstehen. Wichtige Parameter fiir héchste
Strahlintensitéten sind unter anderen die Bunchfliche und die Strahl-
energie bei der Injektion ins Schwerionensynchrotron SIS18. Dazu soll
mit dem Schottkyspektrum routineméfig die Impulsunschérfe und die
Umlauffrequenz gemessen werden.

Wahrend der transversalen Multi-turn Injektion wird das SIS18 mit
Mikrobunchen vom Linearbeschleuniger UNILAC mit einer Frequenz
von 36 MHz gefiillt. Liegen niedrige Strahlintensitaten vor endbunchen
die Bunche und bilden einen gleichférmigen Strahl, bei hoheren Intensi-
taten wird eine persistent Stromschwankungen und ein peseudo Schott-
kyspektrum beobachtet. Verantwortlich fiir das turbulente Stromspek-
trum ist die Multi-steam Instabilitdt der Mikrobunch-Filamente.

Die gemessen Spektren vom SIS18 werden mit dem longitudinalen
Simulationscode erzeugten Spektren verglichen und sollen anhand ei-
nes analytischen Model der Multi-stream Instabilitat, welche durch die
Raumladungsimpedanz hervorgerufen wird, diskutiert werden.

HK 60.8 Do 18:35 HG UR 8
Electron cloud studies for SIS-18 and for the FAIR syn-
chrotrons. — eFEDpOR PETROV!, THOMAS WEILAND!, and OLIVER

BoINE-FRANKENHEIM2 — Technische Universitét Darmstadt, Insti-

tut fiir Theorie Elektromagnetischer Felder (TEMF) Schlossgarten-
strasse 8, 64289 Darmstadt, Germany — 2Gesellschaft fiir Schwerio-
nenforschung (GSI) GmbH, Planckstrafie 1, D-64291 Darmstadt, Ger-

many

Electron clouds generated by residual gas ionization pose a potential
threat to the stability of the circulating heavy ion beams in the ex-
isting SIS-18 synchrotron and in the projected SIS-100. The electrons
can potentially accumulate in the space charge potential of the long
bunches. As an extreme case we study the accumulation of electrons
in a coasting beam under conditions relevant in the SIS-18. Previous
studies of electron clouds in coasting beams used Particle-In-Cell (PIC)
codes to describe the generation of the cloud and the interaction with
the ion beam. PIC beams exhibit much larger fluctuation amplitudes
than real beams. The fluctuations heat the electrons. Therefore the
obtained neutralization degree is strongly reduced, relative to a real
beam. In our simulation model we add a Langevin term to the elec-
tron equation of motion in order to account for the heating process.
The effect of natural beam fluctuations on the neutralization degree is
studied. The modification of the beam response function as well as the
stability limits in the presence of the electrons is discussed.

HK 61: Hauptvortrage V

Zeit: Freitag 8:30-10:30

Hauptvortrag HK 61.1 Fr 830 HG X
Two-Pion Production in Nucleon-Nucleon Collisions — ABC-
Resonance* — eMikHAIL Basukanov for the WASA-at-COSY-
Collaboration — Physikalisches Institut, Univ. Tiibingen

In a long-term research program the two-pion production in nucleon-
nucleon collisions has been studied by exclusive experiments from
threshold up to 1.4 GeV at CELSIUS and COSY. Aside from the
threshold region the production is dominated by the mutual excita-
tion of two A resonances, in general described by a t-channel AA
process. However, in the case of double-pionic fusion, i. e., when the
participating nucleons merge into a bound nuclear state, another pro-
cess takes over. It is of isoscalar nature, proceeds via a reaction chain
pn — AA — NNnarm and produces a strong and intriguing low-mass
enhancement in the w7 invariant mass spectrum — known as ABC puz-
zle since 50 years. New measurements of the most basic fusion reaction
pn — drO7m0 at WASA reveal this ABC effect to be associated with a
narrow resonance in pn and dr%70 systems with a mass 90 MeV be-
low the AA mass and a width of only 50 MeV. The latter is 5 times
smaller than expected from a conventional t-channel AA excitation.
From the angular distributions we tentatively assign the quantum num-
bers I(JP) = 0(3%) for this resonance. Such a resonance has in fact
been predicted by various quark model calculations.

From the fact that the ABC effect is observed also for double-pionic
fusion processes to heavier nuclei, we conclude that this resonance is
obviously robust enough to survive even in the nuclear medium.

* supported by BMBF, COSY-FFE and DFG (Eur. Grad. School)

Hauptvortrag HK 61.2 Fr 9:00 HG X
Schwere Quarks in ultrarelativistischen Kern-Kern Kollisio-
nen — eRALF AVERBECK — GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionen-
forschung GmbH, Planckstr. 1, 64291 Darmstadt

In ultrarelativistischen Kern-Kern Kollisionen wird mit dem Quark-
Gluon Plasma (QGP) ein stark wechselwirkender Materiezustand ge-
bildet, der dem Zustand des Universums Mikrosekunden nach dem
Urknall nahekommt. Zur experimentellen Untersuchung des QGP sind
insbesondere die Sonden geeignet, die in der ersten Phase der Kollision
in harten partonischen Streuprozessen produziert werden. Unter diesen
Sonden spielen schwere Quarks (Charm und Bottom) eine Sonderrolle,
da sie aufgrund ihrer grossen Masse auch bei kleinen Impulsen fast
ausschliesslich aus harten Streuprozessen stammen.

Wahrend die Produktion gebundener Zustédnde von Charmquarks
und -antiquarks (J/%, ¢') schon am CERN-SPS im Detail untersucht
wurde, blieb dort die totale Ausbeute sowie die Dynamik der Charm-
produktion weitgehend unbekannt. Diese Situation hat sich am Relati-
vistic Heavy Ion Collier (RHIC) geéndert, wo erstmalig systematische
Untersuchungen zu schweren Quarks in Proton-Proton und Kern-Kern
Stossen durchgefiihrt wurden und unerwartete Mediumeffekte beob-
achtet wurden. Bei noch héheren Energien als am RHIC werden seit

Raum: HG X

Dezember 2009 Protonen und bald auch Bleikerne am Large Hadron
Collider (LHC) des CERN zur Kollision gebracht.

Der Status der Untersuchungen zu schweren Quarks am RHIC sowie
die Perspektiven fiir den LHC werden diskutiert.

Hauptvortrag HK 61.3 Fr9:30 HG X
Struktur der Hadronen und QCD-Simulationen auf dem Git-
ter — eEnNNO E. ScHoLz — Institut fiir Theoretische Physik, Univer-
sitdt Regensburg, Regensburg, Germany

Numerische Simulationen auf dem Gitter erlauben eine nichtpertur-
bative Losung der Theorie der starken Wechselwirkung im Standard
Modell—der Quantenchromodynamik. Durch verbesserte Algorith-
men und Simulationstechniken sowie durch stetig wachsende Leistung
und Verfiigbarkeit von Hochstleistungsrechnern kénnen nun QCD-
Simulationen nahe den physikalischen Massen der leichten Quarks
durchgefiihrt werden. Hierdurch kénnen unter anderem Vorhersagen
fiir die Massen und Zerfallskonstanten der Hadronen und deren Struk-
tur basierend auf der Theorie der starken Wechselwirkung getroffen
werden.

In diesem Vortrag soll ein Uberblick iiber aktuelle Gitter-QCD Si-
mulationen der verschiedenen Kollaborationen gegeben werden, wobei
im Besonderen auf die Bestimmung der Hadronenstruktur eingegangen
werden soll.

Hauptvortrag HK 61.4 Fr 10:00 HG X
Ladungsradien leichter Radionuklide und die Struktur von
Halokernen — e WILFRIED NORTERSHAUSER — Institut fiir Kernche-
mie, Johannes Gutenberg-Universitdt Mainz — GSI Helmholtzzentrum
fiir Schwerionenforschung GmbH

Die laserspektroskopische Bestimmung von Kernladungsradien leichter
exotischer Kerne hat sich in den letzten Jahren als sehr aktives Feld
etabliert. Nach der Bestimmung der Ladungsradien der Helium- und
Lithiumisotope mit den Halokernen 6:8He und '!'Li sowie der Neoni-
sotope mit dem Protonenhalokandidat !"Ne ist nun insbesondere die
Isotopenkette des Berylliums von grofiem Interesse. Hier gelang es un-
langst die Ladungsradien der Isotope 7'9:10Be und des Ein-Neutronen-
Halokerns ! Be zu bestimmen. Ahnlich wie im Fall der leichteren Ele-
mente Helium und Lithium erfolgte dies durch die Kombination laser-
spektroskopischer Prézisionsmessungen mit extrem genauen atomphy-
sikalischen Berechnungen des Masseneffektes in der Isotopieverschie-
bung.

Ich werde einen Uberblick iiber die jiingsten Aktivititen auf diesem
Gebiet und die Extraktion der Ladungsradien geben und die Resultate
mit den Vorhersagen verschiedener Kernmodelle vergleichen. Durch die
Kombination der laserspektroskopisch bestimmten Radien mit denen
die in Streuexperimenten und Kernreaktionen ermittelt wurden, sollte
sich ein schliissiges und einheitliches Bild der Halokerne ergeben.
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HK 62: Schwerionenkollisionen und QCD Phasen VII

Zeit: Freitag 14:00-16:00

HK 62.1 Fr 14:00 HG 1
open charm production using D** — D97t decay in ALICE
— oYI1FEI WANG for the ALICE-TRD-Collaboration — Physikalisches
Institut, Heidelberg, Germany

Heavy quarks(c, b), due to their large mass, are unique tools to study
the degree of thermalizaiton of the initially created matter in high
energy nuclear collisions at LHC. Their masses stay heavy, even if chi-
ral symmetry is restored in QGP. Furthermore, theoretical predictions
of heavy-quark production have large uncertainties due to the poorly
known parton distributions in the low Bjorken-x region relevant for
LHC energies.

We present the status of detailed Monte Carlo studies of the open
charm resonance D** — D7t (BR:68%) production in p-+p colli-
sions at 10 TeV center of mass energy with the ALICE detector. D°
mesons are reconstructed via the channel D — K~7t (BR: 4%).
Special emphasis is given to the reconstruction of the soft pion in the
D*t decay. If data from pp collisions becomes available, we show first
calibration results of soft pion reconstruction with ALICE.

HK 62.2 Fr 14:15 HGI
Parton and flavor discrimination using jets with ALICE at the
LHC — eHERMES LEON-VARGAS for the ALICE-TRD-Collaboration
— Institut fiir Kernphysik Frankfurt

Jet physics allows the experimental study of partonic interactions. The
study of the cross sections of its different components is an important
test of perturbative QCD. During its early operation, the LHC will
produce proton-proton collisions that will provide a benchmark for the
study of the properties of the hot and dense matter produced during
heavy ion collisions. Using the excellent tracking and PID capabilities
of the ALICE experiment it is possible to use a combination of differ-
ent tagging variables to disentangle jets produced by quarks or gluons,
and even the jets produced by heavy or light quarks. With this we
could be able to compare the properties, such as energy loss, of the
partons produced in the vacuum with those that traverse the matter
produced in heavy ion collisions.

The first results from a study of different methods to identify jets
produced by quark or gluon fragmentation are presented. The study
has been developed on Pythia Monte Carlo jet events using the UA1
jet finder algorithm. The jet-parton identification method is based on
the properties of the tracks related to the jet. The results of applying
cuts on these properties to select quark,gluon and heavy flavor jets are
presented.

HK 62.3 Fr 14:30 HGI
Jets im ALICE TRD — eJocHeEN KLEIN fiir die ALICE-
TRD-Kollaboration — Physikalisches Institut, Universitdt Heidelberg,
Deutschland

Der Ubergangsstrahlungsdetektor (TRD) erweitert das zentrale De-
tektorsystem von ALICE (A Large Ion Collider Experiment) um sechs
Lagen von Driftkammern, in denen Elektronen durch Nachweis von
Ubergangsstrahlung identifiziert werden. Kammerweise Spursegmente
werden bereits in der Detektor-Elektronik rekonstruiert und zu TRD-
globalen Spuren zusammengesetzt. Sie bilden die Grundlage fiir einen
vielseitigen Level-1 Triggerbeitrag ~7 ps nach der Wechselwirkung.
U. a. soll ein Trigger fiir Jet-Ereignisse fiir die Datennahme 2010 zum
Einsatz kommen. Als Referenz soll hierzu die Rekonstruktion von Jets
im TRD untersucht werden. Des Weiteren werden die benétigte on-line
Kalibration sowie der Vergleich der on-line rekonstruierten Spurseg-
mente mit den Erwartungen aus Simulationen diskutiert.

HK 62.4 Fr 14:45 HG1
Rekonstruktion von 7- und n-Mesonen aus der Konvertie-
rung von Photonen fiir pp-Daten am LHC
Fiir die ALICE Kollaboration: — eKaTHRIN Koca!, KENNETH
Aamopt? und ANa Marin®4 — 1Univ. Heidelberg, Phys. Inst.,
Deutschland — 2Univ. Oslo, Norwegen — 3GSI Darmstadt, Deutsch-
land — *ExtreMe Matter Institute, Darmstadt, Deutschland

In 2009 startete der CERN LHC mit pp-Kollisionen bei einer Energie
von 0.9 TeV, gefolgt von einer kurzen Strahlzeit bei 2.36 TeV. Fiir das
Jahr 2010 werden lidngere pp-Laufzeiten bei Energien von 7 TeV bis
zu 10 TeV mit anschliessender Schwerionen-Strahlzeit erwartet. Eine
der wichtigsten Observablen in Schwerionen-Kollisionen sind direkte

0
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Photonen, da sie Informationen iiber die frithe Phase der Feuerball-
entwicklung mit ihrer hohen Temperatur und extremen Dichte liefern.
Der Untergrund fiir direkte Photonen besteht hauptséchlich aus Pho-
tonen von 7°- und n-Zerfillen. Daher sind hochprizise Messungen die-
ser Spektren nétig, um das Spektrum direkter Photon zu extrahieren.
Die pp Laufzeiten bieten hierbei wichtige Referenzdaten fiir Schwe-
rionen Kollisionen. Photonen, die im Detektormaterial in eTe~-Paare
konvertieren, werden durch die Messung der Paare im ALICE Central
Barrel rekonstruiert. Das m° Spektrum wird aus dem ~yy-Zerfallskanal
gewonnen. In diesem Vortrag wird ein Uberblick iiber die Rekonstruk-
tionsmethode und Ergebnisse aus den ersten Daten préasentiert.

HK 62.5 Fr 15:00 HGI
Study of the Underlying Event in pp collisions with the
ALICE experiment at LHC — eSArRA VALLERO for the ALICE-
Collaboration — Universitaet Heidelberg, Phys. Institut, Deutschland

Though the ALICE detector represents the dedicated heavy-ions ex-
periment within the LHC project, its capabilities extend to the domain
of pp interactions to provide an insight into unprecedented collisional
energies as well as a reference for heavy-nuclei collisions. In the LHC
energy regime QCD production of jets is expected to dominate over
all other categories of elementary interactions. In a hadronic machine,
though, a clear jet signature has to be decoupled from the Underlying
Event. The latter is defined in this context as the sum of processes that
build up the final state in a collision that has lead to a QCD 2 to 2 scat-
tering. In our definition this includes: beam remnants, multi-partonic
interactions and initial/final state radiation. We have implemented into
the ALICE simulation and analysis framework the strategy applied by
the CDF and STAR collaborations, where the properties of the Un-
derlying Event are investigated in the so-called Transverse Regions on
an event-by-event basis. With the aim of applying the same procedure
within the ALICE experiment, we illustrate the feasibility of an early
study relying only on charged particle tracks. The main results are
based on Monte Carlo simulations. Our considerations are supported
by 2009 data from pp collisions at /s = 900 GeV at LHC.

HK 62.6 Fr 15:15 HGI
Transversalimpulsspektren identifizierter Teilchen im Rah-
men des ALICE-Experimentes — eALEXANDER KALWEIT und
HELENE Ricaup fiir die ALICE-Kollaboration — Technische Univer-
sitdat Darmstadt, Hochschulstrafte 12, 64289 Darmstadt

Die ersten Proton-Proton Kollisionen am Large Hadron Collider (LHC)
fanden im Dezember 2009 bei einer Schwerpunktsenergie von /s =
900 GeV statt und wurden mit dem ALICE Experiment gemessen.
Die Transversalimpulsspektren von Hadronen kénnen bereits mit ver-
gleichsweise wenig Statistik untersucht werden, wobei der Anteil der
Hadronen mit Seltsamkeit besonders interessant ist. Geladene Teilchen
kénnen iiber ihren Energieverlust in der Time Projection Chamber
(TPC) und ungeladene Teilchen iiber die Spurenrekonstruktion ihrer
Zerfallsvertizes mit Hilfe der TPC und des Inner Tracking Systems
(ITS) identifiziert werden.

HK 62.7 Fr 15:30 HG1I
Elektron-Hadron Winkelkorrelationen in ALICE — eSEDAT
ArTINPINAR fiir die ALICE-Kollaboration — GSI Helmholtzzentrum
fiir Ionenforschung, Darmstadt, Deutschland

Da schwere Quark-Antiquark Paare in Kern-Kern Stossen bei ultrare-
lativistischen Energien nur in harten Streuprozessen in der Frithphase
der Kollision produziert werden, eignen sich schwere Quarks in beson-
derer Weise zur Untersuchung der Eigenschaften des in diesen Kollisio-
nen erzeugten Quark-Gluon Plasma. Insbesondere das Energieverlust-
verhalten schwerer Quarks beim Durchgang durch dieses Medium ist
von Bedeutung. Dabei ist es wichtig, Beitrage von Charm und Bottom
voneinander unterscheiden zu koénnen. Dieses kann durch Elektron-
Hadron Winkelkorrelationen erreicht werden. Bei dieser Methode wer-
den Elektronen aus dem semileptonischen Zerfall von Mesonen mit
Charm- oder Bottom-Quarks mit den Hadronen winkelkorreliert, die
aus dem Zerfall der Mesonen mit schweren Antiquarks stammen, die
ihren Ursprung im gleichen harten Streuprozess hatten. In diesem Vor-
trag werden Simulationen zu solchen Korrelationsanalysen bzgl. ihrer
Realisierbarkeit im ALICE Experiment am LHC préasentiert.
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HK 62.8 Fr 15:45 HGI
Eine Studie zur Messung von Dielektronen niedriger Mas-
se mit dem ALICE Detektor — eMarkus-KoNnrap KoOHLER!
und Sivia Mascioconi? fiir die ALICE-TRD-Kollaboration —
ITechnische Universitit Darmstadt, Hochschulstrasse 12, 64289 Darm-
stadt — 2GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH,
Planckstrasse 1, 64291 Darmstadt

Dielektronen sind eine einzigartige Sonde fiir das Medium, dass in
hochenergetischen Schwerionenkollisionen produziert wird. Da sie nicht
der starken Wechselwirkung unterliegen, tragen sie Informationen aus
allen Stadien der Kollision nahezu ungestért zu den Detektoren. Ins-
besondere erlaubt die Messung von Dielektronen aus dem Zerfall der

leichten Vektormesonen Riickschliisse auf eventuelle Modifikationen
der Eigenschaften dieser Mesonen im Medium.

Im ALICE Experiment am CERN LHC kénnen Elektronen im zen-
tralen Akzeptanzbereich mit Hilfe des inneren Spurrekonstruktionssys-
tem (ITS), der Zeitprojektionskammer (TPC), dem Ubergangsstrah-
lungsdetektor (TRD) und dem Flugzeitdetektor (TOF) identifiziert
werden. Insbesondere der TRD erlaubt eine exzellente Trennung von
Elektronen und Pionen fiir Impulse grosser als 0.8 GeV/c.

In diesem Beitrag wird eine Machbarkeitsstudie fiir die Messung der
leichten Vektormesonen in Proton-Proton Kollisionen vorgestellt. Dar-
iiber hinaus wird die Rekonstruktion und Identifizierung von Elektro-
nen unter Zuhilfenahme von Monte Carlo Simulationen prasentiert.

HK 63: Struktur und Dynamik von Kernen X

Zeit: Freitag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 63.1 Fr 14:00 HG II
Symmetrieenergie von Kernmaterie bei kleinen Dichten
und Temperaturen — eSTEFAN TvypPeL!'23 GErRD ROPKE?, Da-

viD BrascuHkie®, THomas KriuN® und HeErMANN WorTEr!:0

1Excellence Cluster Universe — 2TU Miinchen — 3GSI Darmstadt
— 4Universitit Rostock — 5Universitit Wroctaw — SLMU Miinchen

Die Symmetrieenergie von Kernmaterie von sehr niedrigen Dichten
bis oberhalb der Sittigung spielt eine wesentliche Rolle bei der Be-
schreibung von exotischen Kernen, astrophysikalischen Phinomenen
wie kompakten Sternen und Supernovae sowie der Analyse von Schwe-
rionenkollisionen und sich daraus ergebenden Anwendungen. Theore-
tische Rechnungen im Rahmen von konventionellen Mittelfeldmodel-
len konnen die Dichteabhéngigkeit der Symmetrieenergie bei kleinen
Dichten und Temperaturen nicht richtig widergeben, da Korrelatio-
nen und insbesondere das Auftreten von gebundenen Zustanden nicht
beriicksichtigt werden. Ein kiirzlich entwickeltes quantenstatistisches
Modell [1], das die Bildung und das Auflésen von Clustern in Materie
beinhaltet, erlaubt die quantitative Beschreibung von in Schwerionen-
stofen experimentell bestimmten Symmetrieenergien im Dichtebereich
von 1/30 bis 1/100 der Séttigungsdichte. Gleichzeitig liefert das Modell
eine konsistente Beschreibung beim Ubergang zu hohen Dichten, bei
denen Quasiteilchenmodelle erfolgreich angewendet werden kénnen.

Diese Arbeit wurde unterstiitzt durch den DFG Exzellenzcluster
“Origin and Structure of the Universe” und durch CompStar, ein For-
schungsnetzwerkprogramm der European Science Foundation.

[1] S. Typel et al., Phys. Rev. C (im Druck), arXiv:0908.2344.

Gruppenbericht HK 63.2 Fr 14:30 HG II
Complete dipole response in 208Pb from high-resolution po-
larized proton scattering at 0°* — eIryNa PorrTorATSKA for the
EPPS0-Collaboration — Institut fiir Kernphysik, TU Darmstadt, Ger-
many

By using the proton scattering very close to 0°, one can consistently
measure dipole modes both above and below the neutron emission
threshold. Recent experimental progress and development at RCNP
Osaka, Japan [1], allows measurements with intermediate-energy po-
larized beams at very forward angles combined with high energy reso-
lution of the order AE/E ~ 8- 1072. The data in 2°8Pb indicate that
at very forward angles 1~ states are strongly excited via Coulomb
interaction. The extracted B(E1) transition strengths are in a good
agreement with data obtained from a nuclear resonance fluorescence
experiment [2]. For the separation of E1/M1 contributions two differ-
ent independent methods are applied, i.e. a multipole decomposition of
the angular distribution of the cross sections utilizing DWBA calcula-
tions and a model-independent analysis based on polarization transfer
observables. Results of the analysis will be presented.

[1] A. Tamii et al., Nucl. Inst. Meth. A 605, 326 (2009).

[2] N. Ryezayeva et al., Phys. Rev. Lett. 89, 272502 (2002).

* Supported by DFG under contracts SFB 634 and 446 JAP
113/26710-2.

HK 63.3 Fr 15:00 HG II
Anregung von Zustinden positiver Paritéit in 208Pb beim
Proton-Zerfall der isobarisch-analogen j15/2 Resonanz in
209Bi. — e ANDREAS HEUSLER!, THOMAS FAESTERMANNZ, GERHARD
Graw?, RALF HERTENBERGER®, JaN Jorie?, REINER KRUCKENZ,

DenNIS MtcHER?, NORBERT PIETRALLA®, CLEMENS ScHoLL?, HANS-

Raum: HG II

FriepricH WIRTH2, VoLKER WERNER® und PETER vON BRENTANO?
— IMPI Kernphysik Heidelberg — 2Physik Department, TU Miinchen
— 3LMU Miinchen — “Institut fiir Kernphysik, Uni K&éln — SInstitut
fiir Kernphysik, TU Darmstadt — SWNSL Yale University, New Haven
USA

Bei einer Auflésung von ca. 3 keV wurde mit dem Q3D Magnetspektro-
grafen des Beschleunigerlabors in Garching die Reaktion 208Pb(p,p’)
bei Protonenergien von Ep = 14.8 - 18.1 MeV studiert. In der N&he
von allen bekannten isobarisch-analogen Resonanzen in 209Bi wurden
Anregungsfunktionen und Winkelverteilungen von 208Pb(p,p’) gemes-
sen. Von den 36 im Schalenmodell vorhergesagten Zustanden wurden
25 beobachtet. Mehrere Zustdnde mit Spins von 5+ bis 10+ und Kon-
figurationsanteilen von j15/2 p1/2, j15/2 £5/2 oder j15/2 p3/2 wurden
bei Anregungsenergien von 4.6 < Ex < 6.1 MeV identifiziert.

HK 63.4 Fr 15:15 HGII
Experimental energy-dependent nuclear spin distributions —
oTiLL voN Eampy! and DoreL Bucurescu? — !Physik-Department,
T.U. Muenchen — 2National Inst. Phys. and Nucl. Eng., Bucharest

A new method is proposed to determine the energy dependent spin
distribution in experimental nuclear level schemes. This method com-
pares various experimental and calculated moments in the energy-spin
plane in order to obtain the spin-cutoff parameter o as a function
of mass A and excitation energy using a total of 7202 levels with
spin assignment in 227 nuclei between F and Cf. A simple formula,
0?2 = 0.391 - A9673(E — 0.5 - Pa’)?-312 is proposed up to about 10
MeV which is in very good agreement with experimental o values and
is applied to improve the systematics of level density parameters.

HK 63.5 Fr 15:30 HG II
Complete electric dipole response in 2°Sn: a test of the res-
onance character of the pygmy dipole resonance — eANNA
Maria HeiLMANN for the EPPS0-Collaboration — TU Darmstadt,
Germany

In high-resolution (p,p’) experiments under 0° the complete B(E1)
strength distribution can be studied in stable nuclei. At the Research
Center of Nuclear Physics in Osaka, Japan, the cross sections under
0° — 4° and observables for the polarization transfer of E1 and M1
excitations in 120Sn were measured in an excitation energy range of
5 — 25 MeV. The systematics of the pygmy dipole resonance (PDR) in
stable tin isotopes has been recently studied at the superconductiong
linear accelerator S-DALINAC in Darmstadt [1]. From this study it
was concluded that knowledge of the complete E1 response would be
important to differentiate between relativistic an nonrelativistic QRPA
models predicting largely different properties of the pygmy dipole res-
onance. From the present measurement the whole B(E1) strength dis-
tribution and the branching ratios of the PDR to ground state can be
extracted. The analysis procedure and first results on the E1 strength
will be presented .

[1] B.Ozel, J.Enders, H.Lenske, P. von Neumann-Cosel, I.Poltoratska,
V.Yu. Ponomarev, A.Richter, D.Savran, and N.Tsoneva, submitted to
Phys. Lett. B (2009).

* Supported by the DFG through SFB 634 and 446JAP 113/267/0-2.

HK 63.6 Fr 15:45 HGII
140Ce zur Bestimmung
in den Grundzustand* —

Selbstabsorptionsmessung an
von Verzweigungsverhéltnissen
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oCHRISTOPHER RoOMIG, MATTHIAS FRITZSCHE, NORBERT PIETRAL-
LA, DENIZ SAVRAN, LINDA SCHNORRENBERGER, KERSTIN SONNABEND
und MARKUS ZWEIDINGER — Institut fiir Kernphysik, Technische
Universitdt Darmstadt, Deutschland

Zum Studium der sogenannten Pygmy-Dipolresonanz wurden in den
letzten Jahren zahlreiche Kernresonanzfluoreszenzexperimente (KRF)
durchgefiihrt. Eine wesentliche Schwierigkeit in der Analyse der Daten
ist das meist unbekannte Verzweigungsverhéltnis in den Grundzustand.
Am Isotop 140Ce wurde daher ein erstes Selbstabsorptionsexperiment

am High Intensity Photon Setup (HIPS) des Darmstédter supralei-
tenden Linearbeschleunigers S-DALINAC bei einer Endpunktsenergie
von 8.0 MeV durchgefiihrt. Mit der Methode der Selbstabsorption ist
es moglich, Grundzustandsiibergangsbreiten absolut und modellunab-
héngig zu ermitteln. Durch die Kombination mit KRF-Messungen ist
es dadurch moglich, das Verzweigungsverhéltnis in den Grundzustand
zu bestimmen.

Die Methode und erste Ergebnisse der Messung an 9Ce werden vor-
gestellt und diskutiert.

*Gefordert durch die DFG (SFB 634) und LOEWE (HIC for FAIR).

HK 64: Hadronenstruktur und -spektroskopie X

Zeit: Freitag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 64.1 Fr 14:00 HG III
Latest results on hard exclusive processes at HERMES —
®SERGEY YAsScCHENKO for the HERMES-Collaboration — DESY, Pla-
tanenallee 6, D-15738 Zeuthen, Germany

Hard exclusive leptoproduction of real photons (Deeply Virtual Comp-
ton Scattering, DVCS) or mesons on nucleons can be expressed in
terms of Generalized Parton Distributions (GPDs). The theoretical
framework of GPDs includes Parton Distribution Functions and Form
Factors as limiting cases and moments of GPDs, respectively, and can
provide a three-dimensional representation of the structure of hadrons
at the partonic level. The HERMES experiment at DESY, Hamburg,
collected a wealth of data on hard exclusive processes utilizing the
HERA polarized electron or positron beams with energies of 27.6 GeV,
and longitudinally and transversely polarized or unpolarized gas tar-
gets (H, D or heavier nuclei). The azimuthal asymmetries measured in
DVCS and exclusive meson production allow access to information re-
lated to GPDs. An overview of the latest HERMES results on exclusive
processes is presented.

HK 64.2 Fr 14:30 HG III
Die Bestimmung von Fragmentationsfunktionen aus der Pro-
duktion geladener Kaonen am Deuterontarget — eREGINE
PankniN fiir die COMPASS-Kollaboration — Physikalisches Institut,
Nussallee 12, Bonn

Fragmentationsfunktionen (D(’;(z)) sind ein Maf fiir die Wahrschein-
lichkeit, dass ein Quark des Flavors ¢ in ein Hadron des Typs h frag-
mentiert. Sie sind im Wesentlichen eine Funktion des Impulsanteils z
des ausgehenden Quarks, der auf das Hadron iibertragen wird. Die
Kenntnis von Fragmentationsfunktionen ist fiir die Extraktion po-
larisierter Quarkverteilungen aus Spin-Asymmetrien von grofer Be-
deutung. Im Vortrag wird gezeigt, wie vor allem die bisher weit-
gehend unbekannten Fragmentationsfunktionen von Strange Quarks
nach Kaonen aus am COMPASS Experiment gemessenen Hadron-
Multiplizitaten bestimmt werden kénnen.

HK 64.3 Fr 14:45 HG III
Deeply virtual electroproduction of 7 and color transparency
— oM. Kaskurov and U. MosteL — Institut fiir Theoretische Physik,
Universitiat Giessen
A description of exclusive pion electroproduction (e, 6/7Ti) off nucle-
ons at high energies is proposed. The model combines a Regge pole
approach and residual effects of nucleon resonances. The contribution
of nucleon resonances is described using a dual connection between the
exclusive hadronic and deep inelastic inclusive form factors. The model
describes the measured longitudinal, transverse and interference cross
sections at Jefferson Laboratory (JLAB) and Deutsches Elektronen
Synchrotron (DESY) in a same framework. The scaling behavior of
the cross sections is in agreement with JLAB and deep exclusive HER-
MES data. We present the results for the ratio of 7= /71 cross sections
and the beam single-spin asymmetry in (€, e/ﬂ'i) which are of present
interest in the dedicated experiments at JLAB and HERMES/DESY.
An implication of the present results for the deep exclusive electro-
production of pions off nuclei and color transparency will be presented.
Supported by SFB/TR16 “Elektromagnetische Anregung subnuklearer
Systeme”

HK 64.4 Fr 15:00 HG III
Partonic offshell effects in next-to-leading order Drell-Yan
processes at PANDA energies — eFaBIAN EicusTADT!, STE-
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raN LeupoLp2, and ULricH MoseL! — lInstitut fiir Theoretische
Physik, Universitét Giessen — 2Department of Physics and Astron-
omy, Uppsala University, Sweden

We investigate the effects of quark distributions of intrinsic transverse
momentum and mass on the unpolarised production of Drell-Yan (DY)
pairs. The standard leading-order parton model description has short-
comings: a K-factor is necessary to describe invariant mass spectra
and no transverse momentum pr is generated in this scheme [1]. In
addition, e.g., PANDA at FAIR will measure at comparatively low
hadron centre-of-mass energies of /s = 5.5 GeV [2]. Therefore non-
pertubative effects are expected to play an important role. To address
these issues we study a QCD-inspired phenomenological parton model
which includes leading-order [3] and next-to-leading-order (NLO) pro-
duction processes. We introduce mass distributions for the quarks to
handle the divergencies of the NLO processes at pp — 0. Finally, fix-
ing our phenomenological distributions at available data, our aim is to
predict DY pair production at PANDA.

Supported by HIC for FAIR and GSI.

[1] S. Gavin et al., Int. J. Mod. Phys. A10, 2961 (1995).

[2] M. F. M. Lutz et al. (PANDA), arXiv: 0809.2262 |hep-ex].

[3] F. Eichstadt et al., Phys. Rev. D in press, arXiv:0909.4159 [hep-
ph].

HK 64.5 Fr 15:15 HG III
Transverse A and A polarization with a transversely polarized
proton target at COMPASS* — ¢DONGHEE KANG for the
COMPASS-Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Johannes Guten-
berg Universitdt Mainz, D-55099 Mainz

The measurement of the transverse quark distribution functions
Arq(z) is an important part of the physics program of the COMPASS
experiment at CERN. The transversity distributions, being chiral-odd
objects, are not directly accessible in inclusive deep-inelastic scattering
(DIS), but require the presence of another chiral-odd object. They can
be measured in semi-inclusive deep-inelastic scattering (SIDIS), where
this additional object is provided by the transversely polarized frag-
mentation functions ATDg(z). The most promising channels for the
measurement of the transversity distributions in SIDIS are the Collins
effect, the azimuthal asymmetries in two hadrons production and the
transverse A polarization. The transverse A and A polarization can be
studied by measuring the acceptance corrected angular distribution of
its decay products. At COMPASS, the data on the A and A hyperons
produced in SIDIS processes have been collected in 2007, using a beam
of 160 GeV /c polarized u™T scattering off a NHjz target. The prelimi-
nary results on the transverse A and A polarization as a function of
zp; and z will be presented.

* This work is supported by the BMBF.

HK 64.6 Fr 15:30 HG III
Charge symmetry breaking in pn — dn® — eARrseniy FiLinZ3,
Vapim Barul2, Evgeny EpeLBaum!»34, JonaNN HAIDENBAUERD?,
CurisToPH HANHART!®, ALEXANDER KUDRyavTsev?, and ULr-G.
Mgissner!»34:5 — Mnstitut fiir Kernphysik (Theorie) and Jiilich Cen-
ter for Hadron Physics, Forschungszentrum Jilich, D-52425 Jiilich,
Germany — Z2Institute for Theoretical and Experimental Physics,
117218, B. Cheremushkinskaya 25, Moscow, Russia — 3Helmholtz-
Institut fiir Strahlen- und Kernphysik (Theorie), Universitdt Bonn,
D-53115 Bonn, Germany — %Bethe Center for Theoretical Physics,
Universitéit Bonn, D-53115 Bonn, Germany — ®Institute for Advanced
Simulation, Forschungszentrum Jiilich, D-52425 Jiilich, Germany
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We study charge symmetry breaking (CSB) in the reaction pn — dr°.
CSB manifests itself in a forward-backward asymmetry of the differ-
ential cross section measured recently at TRIUMF. A complete calcu-
lation of CSB effects at leading order in chiral perturbation theory is
performed. A new leading-order operator is included. This allowed us
to extract the strong contribution to the neutron-proton mass differ-
ence. The value obtained is consistent with the result of Gasser and
Leutwyler based on Cottingham sum rule and an extraction from lat-
tice QCD.

HK 64.7 Fr 15:45 HG III
Der elektrische Dipolformfaktor des Neutrons in chiraler St6-
rungstheorie — eKoNsTANTIN OTTNAD!, Bastian Kusis!, ULr-

G. MerssNEr!? und FeEne-KuN Guo? — 'Helmholtz-Institut fiir
Strahlen- und Kernphysik (Theorie) und Bethe Center for Theoretical
Physics, Universitat Bonn, D-53115 Bonn, Germany — 2Institut fiir
Kernphysik, Jiilich Center for Hadron Physics and Institute for Advan-
ced Simulation, Forschungszentrum Jiilich, D-52425 Jiilich, Germany

Das elektrische Dipolmoment des Neutrons erlaubt einen sensitiven
Test CP-verletzender Effekte, insbesondere starker CP-Verletzung,
welche durch den Vakuumwinkel 6y parametrisiert wird. Die Analy-
se des elektrischen Dipolformfaktors des Neutrons zu dritter Ordnung
in kovarianter baryonischer chiraler Stérungstheorie ermoglicht es, eine
obere Schranke an |6p| anzugeben. Weiterhin wird die Quarkmassen-
abhéngigkeit des elektrischen Dipolmoments und deren Vergleich mit
Lattice QCD Daten diskutiert.

HK 65: Hadronenstruktur und -spektroskopie Xl

Zeit: Freitag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 65.1 Fr 14:00 HG IV
Erste Resultate von BES III — eMarc PELIZzAus — Ruhr-
Universitdt Bochum, 44780 Bochum — fiir die BES III-Kollaboration

Das BES III-Experiment am Elektron-Positron-Speicherring BEP-
CII in Peking hat 2008 seinen Betrieb erfolgreich aufgenommen.
Der Speicherring wird bei einer Schwerpunktsenergie zwischen 2
und 4,6 GeV/c? betrieben und hat eine Design-Luminositit von
1033cm—2s~ 1. Zusammen mit der guten Instrumentierung des BES III-
Detektors bieten sich hervorragende experimentelle Bedingungen fiir
die Spektroskopie leichter Hadronen, das Studium von Charmonium-
und Open-Charm-Systemen sowie Hochstatistikmessungen im Bereich
der 7-Physik.

Wihrend der ersten beiden Datennahmeperioden im Friihjahr 2009
wurden zwei umfangreiche Datensédtze aufgezeichnet, die mehr als 100
Mio. J/¢ und mehr als 200 Mio. 9 (2S)-Ereignissen entsprechen. Ei-
ne héhere Datenmenge ist bei diesen Resonanzen von keinem anderen
Experiment aufgenommen worden.

Es werden aktuelle Ereignisse u.a. zur Hadronen-Spektroskopie und
zu Charmonium-Zerfillen vorgestellt.

HK 65.2 Fr 14:30 HG IV
Eine Methode zur prizisen Bestimmung von Masse und Brei-
te des D},(2317) mit dem PANDA Detektor — eMarius C.
MERTENS, JAMES RiTmMaN und ToBias STockMaNNs — Forschungs-
zentrum Jiilich

Das 2003 an BaBar entdeckte D¥;(2317) Meson verfiigt {iber eine un-
gewohnlich geringe Breite sowie eine Masse knapp unterhalb der DK
Schwelle. Verschiedene theoretische Modelle versuchen, die Natur sei-
ner Eigenschaften zu erkldren. Eine genaue Kenntnis der Breite gilt
als gutes Kriterium zur Beurteilung dieser Modelle. Bisher ist die Mas-
se des D},(2317) mit einer Genauigkeit von 0,6MeV bekannt, fiir die
Breite existiert lediglich eine obere Schranke von 3,8MeV (PDG). Eine
geeignete Methode zur Bestimmung der Breite von Teilchen, die signi-
fikant schmaler sind als die experimentelle Auflésung, ist die Messung
des Wirkungsquerschnitts in Abhéngigkeit von der Schwerpunktsener-
gie. Hierzu wird die Produktionsrate der D¥;(2317) Mesonen fiir ver-
schiedene Schwerpunktsenergien im Bereich der Schwelle gemessen, um
aus der so ermittelten Anregungsfunktion Masse und Breite zu bestim-
men. Die Erzeugung von D3 D?;(2317)F Paaren in Antiproton-Proton
Kollisionen bei préazise einstellbaren Schwerpunktsenergien und hoher
Luminositdt machen den PANDA Detektor zur einem hervorragend ge-
eigneten Instrument fiir diese Messung. Im Rahmen des Vortrags wer-
den die notige Vorgehensweise zur Durchfiihrung dieser Messung am
PANDA Detektor sowie aktuelle Studien zur damit potentiell erzielba-
ren Genauigkeit (ca. 0,1MeV Breitenauflésung, prézise genug zur Be-
stitigung/Widerlegung vieler theoretischer Vorhersagen) vorgestellt.

HK 65.3 Fr 14:45 HG IV
Measurement of Hyperon Decays of Charmonia with the
BES3 Detector* — eBJORN SPRUCK, INGO HELLER, JENS SOREN
LaNgg, YuTiE Liang, WoLrcanag KUHN, and Qianag Wane — IL
Physikalisches Institut, Universitat Giefien
Since 2009, the upgraded BES3 detector located at IHEP /Beijing has
taken over 200M J/¥ and over 100M ¥(2S5) events in symmetric eTe™
collisions at the resonance energies. This data is so far the largest
amount of electron collider data on charmonia and gives the oppor-

Raum: HG IV

tunity to study know decays more precisely and discover new decay
channels. This talk will be focused on baryon/anti-baryon decays in-
volving hyperons (A, 32, E and their excited states). For some of these
decays a large SU(3) flavour symmetry breaking has been observed
by other experiments before. The design of the BES3 detector allows
for exclusive reconstruction of these decays into charged and neutral
channels. Possible implications for measurements at the PANDA ex-
periment will be discussed and preliminary results on inclusive and
exclusive reconstructions will be presented.

* This work was supported by WTZ-CHN(06-20).

HK 65.4 Fr 15:00 HG IV
Simulation of X(3872) Decays Using The PandaRoot
Framework® — eMARTIN GaALUskA, THoMAs GESSLER, WOLF-
GANG KUHN, STEPHANIE KUNZE, JENS SOREN LANGE, YUTIE Liang,
Davip MiUNcHOW, BJORN SPRUCK, MATTHIAS ULLRICH, and MARCEL
WERNER for the PANDA-Collaboration — II. Physikalisches Institut,
Universitat Gieften

The charmonium-like state X (3872) was discovered by Belle (PRL
91(2003)262001) and is recently being discussed as a possible D? D*0
S-wave bound molecular state. In this talk, MC simulations for the
investigation of the X (3872) on the decay channels X (3872)— J/U
7t 7~ and X (3872)— J/V v will be presented using the PandaRoot
framework. As the X (3872) has a tentative quantum number assign-
ment as JP =11, direct formation in et e~ collisions e.g. at BESIII
is not possible, but in p p collisions at Panda. In the framework of
the MC simulations in particular, a.) variation of angular distributions
under different quantum number assignment and b.) effect of initial
and final state radiation will be discussed.

* This work was supported in part by BMBF (06GI91071) and HIC-
forFAIR.

HK 65.5 Fr 15:15 HG IV
Study of decays of ¥(3770) and ¥(2S) into pp related chan-
nels — oYuTIE LiaANG, MARTIN GALUSKA, INGO HELLER, WOLFGANG
KUHN, JENS SOREN LANGE, QiaNG WANG, and BJORN SPrRUck — I1.
Physikalisches Institut, Universitdt Giefien

The physics goals of PANDA include a detailed investigation of the
spectrum of charmonium. For this physics program, charmonium pro-
duction cross sections in pp annihilation, which remain poorly mea-
sured, are obviously crucial, both to evaluate luminosity requirements
and to design detector. With the data of BESIII, we plan to study the
decay of ¥(3770) to pp, which will be very useful to estimate the cross
section of pp to ¥(3770) in the PANDA experiment using detailed bal-
ance. The cross section of pp to ¥(3770) could then be used to provide
the lowest limit for the cross section of pp to open charm which is im-
portant for the open charm physics in PANDA. We also plan to study
decays of ¥(3770) and ¥(2S) to ppr®(n). According to theory studies,
knowledge of the decay of charmonium into pp related channels can
be used to estimate the numerical scale of the charmonium production
cross section with certain theory models. The study of these channels
will be helpful for the estimate of associated charmonium production
in the PANDA experiment.

* This work was supported in part by WTZ-CHN(06-20) and
BMBF(06GI9107I) and HICforFAIR.
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HK 65.6 Fr 15:30 HG IV
Vertex and kinematic fitting for Panda — eVisuwaAJEET JHA and
JamEes RiTMAN for the PANDA-Collaboration — IKP, Forschungszen-
trum, Jiilich, Germany

The efficient reconstruction of the primary and secondary vertices is
crucial for many topics in the PANDA physics program. The vertex
position of a set of tracks can be determined by varying the track pa-
rameters such that the total error is minimized under the condition
that the tracks pass through a common vertex point. In addition, the
kinematic information of various particles in a particular decay chain
can be used as constraints, leading to an improvement in the momen-
tum and mass resolution of the reconstructed particles.

The algorithms based on kinematic constraints for the vertex fit-
ting have been implemented in the Pandaroot software package. The
method includes the constraints by the Lagarange multipliers and it
uses an iterative x2 minimization procedure for vertex fitting. The
performance of the vertex fitter has been tested by reconstructing
the short lived decay particles DF mesons (et = 147pum) and A
baryons (¢ = 7.89¢m), using simulated events from the reactions pp
— D;‘:D;f(2317)1 and pp — AA, respectively. These decay particles
have been reconstructed from the tracks of their daughter particles.
In addition to the vertex fit, the possibility to include other kinematic
constraints such as mass constraint, total momentum constraint, total

energy constraint, four momentum constraints etc. are being developed
and tested.

HK 65.7 Fr 15:45 HG IV
Towards Polarised Antiprotons — eCHRISTIAN WEIDEMANN for
the PAX-Collaboration — Institut fiir Kernphysik (IKP), FZ-Jiilich
— JCHP, FZ-Jilich
The spin-filtering experiments at COSY and AD-CERN within the
framework of the Polarised Antiproton EXperiments (PAX) want to
achieve a polarisation build-up of an initially unpolarized stored proton
(antiproton) beam by multiple passage through an internal polarised
gas target. For a quantitative understanding of the polarisation buildup
and commissioning of the experimental setup spin-filtering will first be
done with protons at COSY, before repeating the measurement with
antiprotons at the AD.
A first major step towards this goal has been achieved at COSY with
the installation of the required mini-3 section in summer 2009, which
will be comissioned in early 2010. The target chamber together with
the atomic beam source (ABS), the Breit-Rabi-Polarimeter, and the
detection system, which is based on silicon microstrip detectors, will
be installed and commissioned in summer 2010.
The talk outlines the status and the anticipated plan of PAX at COSY
and AD.

HK 66: Struktur und Dynamik von Kernen XI

Zeit: Freitag 14:00-16:00

Gruppenbericht HK 66.1 Fr 14:00 HG V
Recent Results of Mass Measurements at the Experimen-
tal Storage Ring at GSI — eRonsa KNOBEL for the FRS-ESR-
Collaboration — GSI, Darmstadt, Germany

The combination of the fragment separator FRS and the cooler-storage
ring ESR is used to perform high accuracy mass and lifetime measure-
ments of exotic nuclei at GSI. The Schottky Mass Spectrometry gives
the opportunity to measure masses down to half-lives in the second-
range. For shorter-lived isotopes Isochronous Mass Spectrometry is
applied.

In this talk the progress in these techniques will be shown and recent
results on mass measurements of exotic nuclei produced in fission and
fragmentation processes of uranium will be presented, which led, be-
sides the mass measurements of several isotopes for the first time, to
the discovery of new isotopes and isomers and yielded new information
on nuclear structure aspects, e.g. pairing and nucleon separation en-
ergies, shell evolution, and proton-neutron interactions. A comparison
to theoretical predictions will be given. Future aspects and develop-
ments for upcoming measurements at the current facility at GSI and
the future facility FAIR will be discussed.

HK 66.2 Fr 14:30 HG V
Orbital electron capture of stored H-like ions — eNicoLas
WincKLER for the GO-Collaboration — MPIK, Heidelberg, Germany
— GSI, Darmstadt, Germany

The accelerator facility of GSI Darmstadt with the heavy ion syn-
chrotron SIS coupled via the projectile fragment separator FRS to
the experimental storage ring ESR offers the unique opportunity to
study the beta decay of highly ionized atoms. It is possible to pro-
duce, separate, and store for extended periods of time exotic nuclei
with a well-defined number of bound electrons. Basic nuclear proper-
ties such as masses and lifetimes are measured by applying the mass-
and time-resolved Schottky Mass Spectrometry (SMS). The change of
the mass in a radioactive decay is evidenced by a corresponding cor-
related change of the revolution frequency. The area of the Schottky
frequency peak is proportional to the number of stored ions and to
the square of the atomic charge state, g2. This allows us to precisely
determine the fate of each stored ion.

In this contribution we discuss experiments performed at the FRS-
ESR on orbital electron capture (EC) decay of hydrogen-like 140Pr,
142Pm, and 221 ions. Decay events accounting for nuclear electron
capture processes have been unambiguously identified and the time
between production and decay has been measured. The obtained re-
sults show a significant deviation from the expected exponential decay.
The interpretation of this effect is widely disputed in literature and will
be discussed. The status of the data analysis, and future perspectives

Raum: HG 'V

will be outlined.

Gruppenbericht HK 66.3 Fr 14:45 HG V
Uberraschende Kollektivitit in neutronenreichen Eiseni-
sotopen — eWoLFRAM RoTHER!, ALFRED DEWwALD!, MATTHI-

As HacksTeIN!, CHRrisToPH FRANSEN!, THoMAs PissuLpal, Jan

JoLe!, KARL-OskAR ZELL', GUNNAR FRriessNER!, KRzyszTor
2

StarosTA?® Thnomas GrasmMacHER?, ALEXANDRA GADEZ, DIRk
WEIsSSHAARZ, HIRONORI Iwasaki?, Davip MILLER?, PHILIP Voss2,
Tromas BauMann?, Danier Bazin?, Tom GINTER?, HEATHER
CRrRawFORD2, TRaVIS BAUGHER2, ANDREW RATKIEWICZZ, SEAN
McDanIEL?, PaveL PETkov3, CaLIN Ur?, Siwvia LEnzi* und GABRI-
ELA ILIES — lInstitut fiir Kernphysik der Universitét zu Koln, D-50937
Koln — 2NSCL, MSU, East Lansing, MI, USA — 3INRNE, BAS, So-
fia, Bulgarien — 4Univ. Padova, Italien — >WNSL, Yale Univ., New

Haven, CT, USA — SSFU, Burnaby, BC, Kanada

Wir berichten iiber die Messung von absoluten 2? — Oir Ubergangs-
wahrscheinlichkeiten in 52Fe, 64Fe und %6Fe mittels der Recoil Distan-
ce Doppler Shift Methode. Am NSCL wurden Niveaulebensdauern von
Fragmentationsprodukten nach Coulombanregung in inverser Kinema-
tik mit dem Kolner Plunger fiir mittlere Strahlenergien (= 90MeV/u)
gemessen. Bis dato verdffentlichte Schalenmodellrechnungen beschrei-
ben zwar die mit zunehmender Neutronenzahl sinkende Ubergangs-
energie, konnen aber nicht den hier présentierten Zuwachs an Kollek-
tivitdt erkldaren. Im Vortrag werden Details des Experiments vorgestellt
und diskutiert. Geférdert durch die DFG Sachbeihilfe DE 1516/1-1.

HK 66.4 Fr 15:15 HG V
Isomer spectroscopy of 125:127Cd — eF. Naqvi!:?2, M. G6rska?,
L. CiAceres?3, A. Junccraus®, M. ProTzner?, H. Grawgr2, S.
PieTri?, P.H Recan®, D. Ruporr®, and Z. PopoLvAk® for the
RISING-Collaboration — lInstitut fiir kernphysik, Universitat zu
Koln, Germany — 2GSI, Helmholtzzentrum fiir Scwerionenforschung,
Darmstadt, Germany — S3Departmento de fisicia Teérica, Universi-
dad Autonéma de Madrid , Spain — *IEP,Warsaw University, War-
saw — °Department of Physics, University of Surrey, Guildford ,UK
— SDepartment of Physics, Lund University, Sweden

The results of investigations of isomeric decay in odd mass heavy Cd
isotopes namely 125:127Cd will be reported. To date information has
been obtained on even mass heavy Cd isotopes and the sytematics
show evolution of single particle energies for them. The experiment
was performed at GSI, Darmstadt to investigate the single particle level
structure of odd mass heavy Cd isotopes . Nuclei of interest were pro-
duced in fragmentation reaction of 136Xe beam at energy 750MeV /u
on a “Be target of 4g/cm? thickness. Selection of ions from unwanted
reaction products and event by event identification was facilitated by
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FRagment Separator (FRS). Isomers populated in the reaction were
implanted in a plastic catcher surrounded by 15 Ge cluster detectors
from RISING array to detect gamma radiations. Level scemes based
on the intensity balance and life time information were constructed for
the first time for these nuclei. Comparison of the experimental results
with shell model calculation will be discussed.

HK 66.5 Fr 15:30 HG V
Coulomb-Excitation of the exotic, neutron-rich nuclei **Kr
and %Kr — eMicHAEL ALBERs!, Ni1GEL WARR!, DENNIS MUCHER',
ANDREY Brazuev!, and JARNO vaN DE WAaLLE? for the MINIBALL
15485-Collaboration — lInstitut fiir Kernphysik, Universitit zu Kéln

— 2PH Department, Cern, Switzerland

Nuclei in the neutron-rich A~100 mass region are well suited for the
understanding of the development of collectivity. By adding only a
few neutrons to the N=50 shell closure, collective effects can quickly
occur. For the Z=40 (Zr) isotopes, N=>56 becomes an effective shell
closure, so that 96Zr is quoted as a doubly-magic nucleus. Adding only
a few neutrons more, the Zr-isotopes get strongly deformed. This be-
havior indicates a shape phase transition at N=60 from spherical to
deformed shapes. For the Z=38 (Sr) and Z=42 (Mo) isotopes the sys-
tematics show a similar behavior, whereas for the Z=44 (Ru) isotopes,
this rapid change of shape seems to be attenuated.

The aim of our work was to investigate the behavior of the Z=36 (Kr)
isotopes in this phase transition region by determining the energies of
the 21*' states and their E2 decay transition strengths to the ground
state in 94Kr (N=>58) and ?9Kr (N=60). Therefore, we performed two
experiments at REX-ISOLDE at CERN, utilizing the high-efficiency
MINIBALL ~-ray spectrometer and analyzing the emitted ~-rays and
scattered particles after the Coulomb-excitation reactions 96 Pt(94Kr,

94K r*)196Pt* and 196Pt(99Kr, 99Kr*)196Pt*. We will show and dis-
cuss the preliminary results.
This work was supported by BMBF under Grant 06KY2051.

HK 66.6 Fr 15:45 HG V
REX-ISOLDE Coulex Experimente mit radioaktiven Ker-
nen um A=140 — B(E2) Werte, Lebensdauern, magne-

tische Momente — oCHRISTOPHER BAUER!, JORG LESKE!,
1

THoORSTEN KRrOLL!, NoRBERT PIETRALLA!, VINZENZ BILDSTEINZ,
RomaN GERNHAUSER?, REINER KRUckeEN? und Rupr LuTTER3
— Unstitut fiir Kernphysik, TU Darmstadt, 64289 Darmstadt —
2Physik-Department E12, TU Miinchen, 85748 Garching — 3Maier-

Leibnitz-Laboratorium, LMU Miinchen, 85748 Garching

Es wurden Projektil-Coulomb-Anregungsexperimente mit den radioak-
tiven Projektilen 140:142Ba und 149Xe an REX-ISOLDE durchgefiihrt.
Als Target fiir die Coulomb-Anregung dienten eine 0.9mg/cm? dicke
Folie aus Mo sowie ein Stopper aus "%*Cu. Die Gammastrahlung
wurde mit dem MINIBALL-Spektrometer detektiert, ein doppelseiti-
ger CD-Detektor (Si) wurde zur Teilchenidentifizierung benutzt.

Die Coulomb-Anregungsquerschnitte der QIF Zustéande und ~-
Teilchen Winkelkorrelationen fiir ihre Zerfélle wurden gemessen. Durch
einen Vergleich mit Berechnungen der rein elektromagnetischen Anre-
gungsprozesse konnten die B(E2) Ubergangsstirken bestimmt werden.
Die Recoil-in-vacuum Methode [1,2] wurde zum ersten Mal an REX-
ISOLDE getestet und erlaubt eine Abschétzung {iber den g(Q]L)—Faktor
in 140Ba.

[1] N. J. Stone et al., Phys. Rev. Lett. 94, 192501 (2005)
[2] A. E. Stuchberry and N. J. Stone, Phys. Rev. C 76, 034307 (2007)
* gefordert durch das BMBF (06 DA 9040 I) und HIC for FAIR

HK 67: Hadronenstruktur und -spektroskopie XIlI

Zeit: Freitag 14:00-16:00

HK 67.1 Fr 14:00 JUR A
Quark-mass dependence of baryons in QCD with 2+1 flavors
— eTHoMAs R. HEMMERT and ANDREAS SCHAFER — Institut fiir
Theoretische Physik, Fakultdt Physik, Universitdt Regensburg

Over the past few years the quark-mass dependence of baryon prop-
erties has been studied in detail via Lattice QCD simulations with 2
light quark flavors. For example, the observed quark-mass dependence
of the mass of a nucleon is now well understood within the context of
baryon chiral perturbation theory (ChPT), which can also correct for
extra mass-shifts arising from the finite simulation volume [1].

Currently simulations with 2+1 quark-flavors are one of the frontier
research areas in Lattice QCD studies of baryon structure (see e.g.
[2,3]). However, all attempts to understand the observed quark-mass
dependencies within the context of ChPT have failed so far, as the ad-
dition of a third flavor brings in several complications for the effective
field theory of low energy QCD. In this talk we present new results [4]
on the quark-mass dependencies of the masses of octet baryons. We
also explain how we systematically overcome the previous problems of
chiral extrapolation studies for baryon observables in the case of 2+1
quark flavors.

References:

[1] e.g. see A. Ali Khan et al., Nucl. Phys. B689, 175 (2004).

[2] S. Diirr et al., Science 322, 1224 (2008).

[3] W. Bietenholz et al., PoS LAT2009:102 (2009).

[4] T.R. Hemmert and A. Schéfer, forthcoming.

This work has been supported by BMBF and DFG.

HK 67.2 Fr 14:15 JUR A
Extraktion der Pion-Nukleon Streuléingen aus hadronischen
Atomen — eMAaRTIN HoreRICHTER — HISKP, Universitdt Bonn,
Deutschland

Prazisionsmessungen an pionischem Wasserstoff und Deuterium er-
lauben im Prinzip eine sehr genaue Bestimmung der isoskalaren
und isovektoriellen Pion-Nukleon Streuldngen. Im Vortrag werden die
dazu bendtigten isospinverletzenden Korrekturen im Pion-Nukleon-
und Pion-Deuterium-System diskutiert und die Konsequenzen fiir die
Streulédngen im Isospinlimes vorgestellt.

HK 67.3 Fr 14:30 JUR A

Raum: JUR A

Giessen coupled-channel model pion and photon induced re-
actions — eVITALY SHKLYAR, HORST LENSKE, and ULrRicH MOSEL
— Institut fiir Theoretische Physik, Universitat Giessen

Pion- and photon-induced reactions are investigated within a unitary
coupled-channel effective Lagrangian model in the resonance-energy
region. The 7N, pN, A, oN, nN, wN, KA, KX final states are
treated on the same basis. The coupling constants are constrained by
comparison with the available experimental data. Recent results on
partial-wave analyses are presented and discussed.

Work supported by SFB/TR16 “Elektromagnetische Anregung sub-
nuklearer Systeme”.

HK 67.4 Fr 14:45 JUR A
Meson-Baryon Streuung in der chiralen Stdérungstheorie —
eMaxim Mai, PETER Bruns, BastiaNn KuBis und ULF-G MEISSNER
— Helmholtz-Institut fiir Strahlen- und Kernphysik, Nussallee 14-16,
D-53115 Bonn

Die Meson-Baryon Streuung gehoért zu den fundamentalen Prozessen
der starken Wechselwirkung. Im Niederenergiebereich lisst sich dieser
Prozess mit Hilfe der chiralen Stérungstheorie studieren.

Im Rahmen dieser effektiven Theorie der starken Wechselwirkung
in der zwei- bzw. drei-flavor Formulierung lassen sich die Steuldngen
bis zur dritten chiralen Ordnung berechnen. Durch einen Vergleich der
Steuamplituden in beiden Formulierungen lassen sich aufierdem die
Einschrankungen an die Niederenergiekonstanten bis zur ersten Ord-
nung in Kaonmassen bestimmen. Dariiber hinaus werde ich die neuen
Niederenergietheoreme fiir Pion-Hyperon Streuung prisentieren|1].

[1] M. Mai et al. Phys. Rev. D 80 (2009) 094006

HK 67.5 Fr 15:00 JUR A
Chirales Kondensat und Mediummodifikationen von Meso-
nen mit offenem Charm — eTuomas HiLgeErRD2 und BURKHARD
KimpreR!2 — 1Forschungszentrum Dresden-Rossendorf, PF 510119,
01314 Dresden, Germany — 2TU Dresden, Institut fiir Theoretische
Physik, 01062 Dresden, Germany
Mit Hilfe von QCD-Summenregeln untersuchen wir die Sensitivitéat
von pseudoskalaren Mesonen bestehend aus einem leichten und einem
schweren Quark (D, Ds und B) auf das chirale Kondensat und betrach-
ten mogliche Verschiebungen oder Aufspaltungen der Massen (d.h. An-
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derungen der Spektralfunktionen) von Teilchen und Antiteilchen un-
ter Annahme einer linearen Dichteabhéngigkeit der Kondensate. Um
Systeme mit direkterer Abhéngigkeit vom chiralen Kondensat zu un-
tersuchen, betrachten wir Weinberg-Kapusta-Shuryak Summenregeln
bei endlichen Dichten im schwer-leicht Sektor. Die besondere Rolle der
Gluonenkondensate in Systemen aus zwei schweren Quarks (z.B. J/v)
und deren Beziehung zur QCD Spur Anomalie ermdglicht eine Erwei-
terung der Methode der QCD Summenregeln auf Temperaturen nahe
Te. Unter Verwendung des Rossendorfer Quasi-Teilchen-Modells be-
stimmen wir die Temperaturabhéngigkeit des Digluonen-Kondensats
bei endlichen Baryondichten nahe T, und diskutieren deren Auswir-
kung auf das J/v.

HK 67.6 Fr 15:15 JUR A
Bestimmung der Resonanzparameter aus der 2-Punkt Kor-
relationsfunktion — eKATHRYN PoLEJAEVA — Helmholtz-Institut
fiir Strahlen- und Kernphysik (Theorie) und Bethe Zentrum fiir Theo-
retische Physik, Universitdt Bonn, D-53115 Bonn, Deutschland

Die meisten Hadronen in der Natur sind Resonanzzustdnde. Die
zur Zeit benutzte Methode fiir die Bestimmung der Resonanzpara-
meter aus den numerischen Simulationen auf dem Gitter (Liischer-
Formalismus) basiert auf der Untersuchung der Energievolumenabhén-
gigkeit des Systems. Wir stellen eine neue modellunabhéngige Metho-
de auf dem Gitter vor, die es ermoglicht, die Zerfallsbreite und die
Resonanzenergie, direkt aus der Euklidischen 2-Punkt Funktion zu ex-
trahieren. Wir wenden unsere Methode auf ein 2-dimensionales Modell
zweler gekoppelter Spin-Felder an.

HK 67.7 Fr 15:30 JUR A

Liischer-Formel fiir Mehrkanalsysteme — eMicHAEL LAGE!,

1,2 1

ULr-G. MeissNER!'2 und Akaki RuseTsky! — !Universitat Bonn,
Helmholtz-Institut fiir Strahlen- und Kernphysik (Th) und Be-
the Center for Theoretical Physics, D-53115 Bonn, Germany —
2Forschungszentrum Jiilich, Institut fiir Kernphysik (IKP-3), Jiilich
Center for Hadron Physics and Institute for Advanced Simulation
(IAS-4), D-52425 Jiilich, Germany

Ausgehend von Lippmann-Schwinger Gleichungen mit mehreren Kané-
len ist es moglich, Liischers Methode auf den Fall von Resonanzen in
Anwesenheit mehrerer Kanéle zu erweitern. Die vorgeschlagene Me-
thode macht es z.B. moglich aus Gitter-Rechnungen Informationen
iiber die komplexe Streuldnge des KN Systems oder den S-Matrix Pol
des A(1405) zu extrahieren [1]. Eine weitere interessante Anwendung
ist die Analyse der skalaren Resonanzen in S-Wellen wr-Streuung.

[1] M. Lage, U.-G. Meifiner, A. Rusetsky, Phys. Lett. B 681 (2009)
439

HK 67.8 Fr 15:45 JUR A
Matrixelemente von Resonanzen im externen Feld —
eDomMINIK Hoial, ULr-G. MErssNneEr! 2 und Akaki RUSETSKy! —
1Universitdt Bonn, Helmholtz-Institut fiir Strahlen- und Kernphysik
(Th) und Bethe Center for Theoretical Physics, 53115 Bonn, Germany
— 2Forschungszentrum Jiilich, Institut fiir Kernphysik (IKP-3), Jii-
lich Center for Hadron Physics and Institute for Advanced Simulation

(TAS-4), D-52425 Jiilich, Germany

Die Benutzung einer nicht-relativistischen Feldtheorie erlaubt die ver-
allgemeinerte Anwendung von Liischers Formalismus fiir Resonan-
zen in externen Feldern. Im Rahmen dieser Verallgemeinerung lassen
sich die Resonanzformfaktoren mittels Gitter-QCD-Simulationen im
Grenzfall eines unendlichen Volumens studieren.

HK 68: Beschleunigerphysik V
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Freitag 14:00-16:20

Gruppenbericht HK 68.1 Fr 14:00 HG UR 4
FLASH - the Free-Electron Laser User Facility at DESY
— oSIEGFRIED ScHREIBER!, J. FELDHAUs!, K. HoNkavaARAl, B.
Faarz!, R. Treuscu!, and J. RossBacu!?2 — 1DESY, Hamburg —
2Universitit Hamburg

The free-electron laser facility FLASH at DESY, Germany finished its
second user period scheduled from November 2007 to August 2009.
More than 300 days have been devoted for user operation, a large
part of beamtime has been allocated for machine studies for further
developments, including beamtime for XFEL and ILC R&D. FLASH
provided trains of fully coherent 10 to 50 femtosecond long laser pulses
in the wavelength range from 40 nm to 6.8 nm. The SASE radiation
contained also higher harmonics; several experiments have successfully
used the third and fifth harmonics. The smallest wavelength used was
1.59 nm.

In the last few months, FLASH has been substantially upgraded. A
7th superconducting accelerating module is installed to increase the
beam energy to 1.2 GeV. Among many other upgrades, four 3rd har-
monic superconducting RF cavities are installed in the injector. The
main purpose is to flatten and - to a certain extend - to shape the lon-
gitudinal electron beam phase space improving the dynamics behavior
of the beam. A seeding experiment sFLASH has been installed as well,
an important step forward to establish seeded FEL radiation for user
experiments. After the ongoing commissioning, the 3rd user period will
start this summer. In many aspects FLASH will be an FEL with a new
quality of performance: a wavelength approaching the carbon edge and
the water window, tunable pulse width, and with thousands of pulses
per second.

HK 68.2 Fr 14:20 HG UR 4
Kilohertz-Seeding eines Freien-Elektronen-Lasers am DESY
Hamburg. — e Arik WILLNER — DESY Hamburg, Notkestrafe 85,
22607 Hamburg

Die Qualitat von Lichtquellen der vierten Generation ist in vielen na-
turwissenschaftlichen Gebieten von Interesse. Verschiedene ”Seeding”-
Schemas fiir FELs werden zur Zeit untersucht, um Timing-Stabilitét,
Pulsgestalt und Spektrum des verstarkten XUV oder Rontgenstrahl-
Pulse zu verbessern. Eines der viel versprechendsten Schemas ist das
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direkte ”Seeding” durch die "High-Harmonic-Generation (HHG)” in
Gas. Ein "geseedeter” FEL mit einer durchstimmbaren Wellenléange
von 4 bis 40nm und eine Bunch-Frequenz von bis zu 100 Kilohertz
(spéter 1 MHz), wie fiir den FLASH II vorgeschlagen (Kollaboration
HZB/DESY), stellt hohe Anforderungen an die HHG-Seeding-Quelle
beziiglich der Effizienz und Stabilitédt. Jedoch ist die schwierigste Auf-
gabe die Entwicklung eines Lasersystems mit einer Wiederholungsra-
te von 100 Kilohertz (spiter 1 MHz). Die wichtigsten Werte fiir die-
ses Laserverstirker-System sind Pulsenergien von 1-2mJ und Sub-10fs
Pulsdauer.

HK 68.3 Fr 14:35 HG UR 4
Transverse beam diagnostics for seeding the free-electron
laser FLASH — e¢JoERN BoepEwWADT!, ARMIN AziMal, FRANCESCA

Cursis!, Hossein DEersim-Hassemi!, MaRkus DRESCHER!,
THEOPHILOS MALTEZOPOULOS!, VELIZAR MiLTcHEV!, MANUEL
MiTTENZWEY!, JOoERG RossBacu!, SEBasTIAN ScuuLz!, MICHAEL
Scuurz!, RoxanNa TARKESHIAN!, MAREK WIELAND!, AToosa

MeseEck®, SHAUKAT KHAN®, STEFAN DUSTERER?, JOSEF FELDHAUSZ,
T LaarMANN2, HoLGER ScHLARBZ, Sase Bair2, and Rasmus
IscueBEck? — 1Universitdt Hamburg, Germany — 2Deutsches Elek-
tronen Sychrotron DESY, Hamburg, Germany — 3Helmholz-Zentrum
Berlin, Germany — *PSI, Villingen, Switzerland — ?Technische Uni-
versitdt DELTA, Dortmund, Germany

The free-electron laser in Hamburg (FLASH) delivers intense femtosec-
ond pulses in the extreme ultra violet (XUV) and soft X-ray spec-
tral range for experiments in material science or time resolved atomic
physics. These XUV pulses are generated by the interaction of ultra rel-
ativistic electron bunches and the spontaneously emitted synchrotron
radiation within an undulator. Due to the statistic behavior of the
spontaneous emission of light the spectral distribution of the FEL
pulses changes from shot to shot. By seeding the FEL process with
an external laser field these fluctuation can be decreased. At FLASH
a direct seeding scheme for wavelengths below 40 nm is presently real-
ized. This talk will present the concepts and the diagnostics to control
the transverse overlap of the seed and the electron beam.

HK 68.4 Fr 14:50 HG UR 4
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sFLASH: ein XUV-Seeding Experiment bei FLASH —
1 2 1

ARMIN AziMA', Sasa Bajr?, JOErN BoEDEWADT', FRANCESCA
Cursis!, HosseiN DEeLsiM-HasHEMI!, MARKUS DRESCHER!, STE-
FAN DUESTERER?, JosEpH FELDHAUS?, KaTia HONKAVAARAZ, RaAs-
MUs IscHEBECK?, SHAUKAT KHAN®, Tim LAARMANNZ, THEOPHILOS
MarrezopouLos!, AToosa MESECK®, eVELIZAR MiLTCHEV!, Ma-

NUEL MiTTENZWEY!, JOERG Rosbacu!, HoLGER ScHLARBZ, MI-

cHAEL ScHULz!, RoxaNA TARKESHIAN! und MAREK WIELAND! —
Universitdt Hamburg — 2DESY, Hamburg — 3Helmholtz-Zentrum

Berlin — 4PSI, Villingen, Switzerland — °DELTA, Dortmund

Der Freie-Elektronen-Laser in Hamburg (FLASH), der bisher im Mo-
dus der selbstverstarkten spontanen Emission (SASE) arbeitete, liefer-
te den Nutzern Photonenstrahlen mit Wellenlédngen zwischen 6.7 nm
und 40nm. Durch die Ingangsetzung des SASE-Prozesses aus dem
Rauschen besteht die Strahlung aus einer Anzahl von unkorrelierten
Moden. Eine Méglichkeit, die longitudinale Kohdrenz und die Syn-
chronisierung zwischen einem externen Laserpuls und dem FEL-Puls
entscheidend zu verbessern, besteht darin, FLASH als Verstérker eines
eingekoppelten sogenannten Seed-Pulses aus der Erzeugung hoherer
Harmonischer zu betreiben. Fiir Wellenldngen im Bereich unterhalb
von 40 nm und Pulsldngen von ca. 30fs FWHM wird ein Test dieses
Konzepts, genannt "sFLASH”, aufgebaut. Die Installation von sFLASH
wurde im Winter 2009/2010 beendet und die Inbetriebnahme startet
im Marz 2010.

HK 68.5 Fr 15:05 HG UR 4
A high harmonic source for seeding the free electron
laser FLASH in the XUV range — eARMIN AziMal, JOERN
BoepEwADT!, FrancEsca Cursis!, HosseiN DEeLsiM-HasaeEwmI!,
MaRkUs DREScCHER!, THEOPHILOS MALTEZOPOULOS!, VELIZAR
MirrcHEV!Y, MANUEL MITTENZWEY!, MICHAEL ScHuLz!, JoErRG
Rossacu!, RoxANA TARKESHIAN!, MAREK WIELAND!, Sasa BaJr2,
STEFAN DUESTERER?, JosEpH FELDHAUS?, KaTiA HONKAVAARAZ,
Tmt Laarmann?, HoLGER ScHLARB2, Aroosa MEeseEck®, Rasmus

IscHEBECK?, and SHAUKAT KHAN® — lUniversitaet Hamburg, Ger-
many — 2Deutsches Elektronen Synchrotron DESY, Hamburg, Ger-
many — S3Helmholtz-Zentrum Berlin, Germany — 4PSI, Villingen,

Switzerland — SDELTA, Dortmund, Germany

Free electron lasers (FELs) are powerful sources for efficient XUV
generation. They deliver very intense femtosecond pulses in the XUV
and X-ray regime, which can be used for a wide range of experiments
from material science to time resolved atomic physics. Presently, XUV
and X-ray FELs start lasing from an electron bunch in an undulator
by means of spontaneous emission of synchrotron radiation (SASE).
At the FEL facility FLASH (Free electron LASer at Hamburg) it is
planned to seed an FEL for the first time in a wavelength range below
40nm with a laser driven higher harmonics generation (HHG) source.
We present the seeding concept and characterization measurements for
the newly developed HHG source. Further we will motivate, how future
time resolved ultrashort experiments will benefit from seeded FELs.

HK 68.6 Fr 15:20 HG UR 4
Temporal overlap of electron bunch and soft x-ray pulse
at sFLASH — eRoxaNa TARKEsHIAN!, ArRMIN Azimal, JOERN

BoepewaDpT!, HosseiN DEeLsiM-HassEmi}, Markus DREscHER!
b b b

STEFAN DUESTERER?, JoseEF FELDHAUS?, KaTJA HONKANAVAARAZ,
Rasmus IscHEBECK?, SHAUKAT KnaN?, TiM LAARMANNZ, THEOPHI-
Los MarrezopouLos!, AToosa MESECK®, VELIZAR MILTCHEV!,
MAaNUEL MitTeENzwEY!, JuLIANE RoENscu!, Joerc Rosssacu!,
HOLGER SCHLARBZ?, SIEGFRIED SCHREIBERZ?, MICHAEL ScHuLz!, and
MAREK WIELAND! — !'Hamburg University, Germany — 2DESY,
Hamburg, Germany — 3PSI, Villigen, Switzerland — 4DELTA, TU

Dortmund, Germany — °Helmholtz-Zentrum Berlin, Berlin, Germany

sFLASH is a seeded free-electron Laser (FEL) experiment at DESY-
Hamburg, which uses a High Harmonic Generation(HHG)-based XUV
laser pulse, overlapping with the electron bunch at the entrance of the
seeding undulators. The temporal overlap between the electron bunch
(600fs FWHM) and the HHG pulse (30fs FWHM) is critical for the
seeding. To ensure the overlap, the synchronization of the HHG drive
laser (Lambda:800nm) and the incoherent undulator radiation is deter-
mined by using a streak camera. Afterwards interaction of HHG drive

laser with the electron bunch will modulate the beam in the undula-
tor. After a dispersive section this Inverse FEL modulated beam will
produce coherent light on a screen or in the following undulator which
proves the overlap of two beams. The enhancement of coherent light
will be analyzed spectrally. The layout of the experiment and simula-
tion results of generation and transport of both pulses are presented.

HK 68.7 Fr 15:35 HG UR 4
Electro-optic bunch diagnostic at FLASH — eLAURENS
WissMANN!, SEBASTIAN ScHULz!, BERNHARD ScHMIDT?, VLADIMIR
Arsov?3, and BERND STEFFEN® — ! University of Hamburg, Hamburg,
Germany — 2DESY, Hamburg, Germany — 3PSI, Villigen, Switzer-
land

Free electron lasers (FELS) require a variety of beam diagnostics for
stable lasing operation. Among these, longitudinal electron bunch diag-
nostic at different locations is mandatory to monitor the compression of
the electron bunches. Electro-optic techniques offer a non-destructive
way to investigate the arrival time and profile of potentially every
bunch in a bunch train. Two different setups with distinct advantages
are being used or installed at FLASH, ranging from a robust system
with low resolution to a versatile experimental area allowing various
tests and development of new technologies.

HK 68.8 Fr 15:50 HG UR 4
Status des Optischen Synchronisationssystems bei FLASH —

eMAaRIE KRisTIN Bock!, VLapiMir Arsov!l3, MarTHIAS FELBER!,

Patrick GEessLErR', KIRsTEN Hacker!, FLoriaN Lonr':S, HoL-
GER ScHLARB!, BERNHARD ScHMIDT!, AXxEL WINTER!"#, JoHANN
ZEMELLA', SEBASTIAN ScHuLz? und LAURENS WISSMANN? —
IDESY, Hamburg, Deutschland — 2Universitit Hamburg, Hamburg,
Deutschland — 3PSI, Villingen, Schweiz — *ITER, Cadarache, Frank-

reich — 9Cornell University, Ithaca, New York, USA

Am Freien Elektronen Laser in Hamburg (FLASH) wird derzeit ein op-
tisches Synchronisationssystem mit Femtosekunden-Auflosung aufge-
baut. Die Zeitreferenz besteht aus Pulsziigen eines modengekoppelten,
erbiumdotierten Faserlasers, die tiber langenstabilisierte Faserstrecken
zu mehreren Endstationen verteilt werden. Dabei wurde ein Zeitjit-
ter von unter 5 fs erreicht. Man verwendet diese prézisen Zeitmarken
um das Driftverhalten und den Ankunftszeitjitter der Elektronenpa-
kete sowie der Photoinjektor-Laserpulse zu messen. Darauf aufbauend
sollen mittelfristig Regelkreise zur Phasen- und Amplitudenstabilisie-
rung diverser Beschleunigersubkomponenten implementiert werden. Es
soll hier ein kurzer Uberblick iiber den aktuellen Stand des Synchroni-
sationssystems sowie einen Ausblick auf die bis Ende 2010 geplanten
Erweiterungen gegeben werden.

HK 68.9 Fr 16:05 HG UR 4
Konzepte zur Erhohung der longitudinalen Kohérenz
und Verringerung der Bandbreite am Angstrom-FEL
des European XFEL Projektes. — oJOHANN ZEMELLALZ,
Joera Rosssacu?, Ryan LinpBERG3, KwancJE Kim3, GERHARD
GruUeBEL®?, SVEN ReicHE?, GUENTER HUBER? und HARALD SINNG —
IDESY, Hamburg — 2Universitit Hamburg — 3HASYLAB, Hamburg
— 4European XFEL GmbH — 5ANL, Argonne — SPSI, Villingen

Mit dem im Bau befindlichen European XFEL wird eine Rontgen-
lichtquelle installiert, welche Lichtpulse erzeugt, deren Wellenldnge bis
hinunter zu 0.1nm reicht. Die relative Bandbreite dieser Pulse liegt
bei ca. 5-10~%. Sie sind transversal zwar fast vollstandig kohérent,
aber weisen nur eine geringe longitudinale Kohédrenz auf, weil sie im
SASE-Mode erzeugt werden. Die Spitzenbrillianz ist mit 5 - 1033 Pho-
tonen /(s mm? mrad? 0.1% BW) um viele Gréfenordnungen héher als
vergleichbare Synchrotronstrahlungsquellen der 3. Gereration.

Viele Experimente kénnen von einer verbesserten longitudinalen
Kohéirenz substanziell profitieren, wie z.B. inelastische Streuung und
Rontgen-Photoemissionsspektrosopie.

Es existieren verschiedene Konzepte, um die longitudinale Kohirenz
der Pulse zu verbessern. Zwei dieser Konzepte (Self-Seeding/Saldin et
al., XFEL-Oszillator/Kim et al.) sollen hier ndher untersucht werden.
Ein wesentlicher Bestandteil der Rontgenoptik in den beiden Anord-
nungen sind Bragg-Kristalle. Die technischen Randbedingungen fiir
deren Einsatz werden diskutiert.
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HK 69: Instrumentierung XIllI|

Zeit: Freitag 14:00-16:00

HK 69.1 Fr 14:00 HG UR 5
Untersuchung der magnetfeldabhingigen Erwirmung von
Turbomolekularpumpen — eRoBIN GROssLE — Karlsruher In-

stitut fiir Technologie (KIT), Institut fiir Experimentelle Kernphysik
(IEKP)

Das KArlsruhe TRItium Neutrino Experiment (KATRIN) hat die
Messung der Elektron-Neutrino-Masse mit einer Genauigkeit von
0,2eV/c? zum Ziel. Die Zerfallselektronen aus dem Tritium (3-Zerfall
werden magentisch von der fensterlosen Quelle, iiber eine differentielle
Pumpstrecke (DPS), in das hochauflésende Spektrometer gefiihrt. Die
DPS besteht aus einem Strahlrohr mit supraleitenden Magneten und
16 Turbomolekularpumpen (TMP), welche das Tritium daran hindern
sollen in den UHV Bereich des Spektrometers zu gelangen.

Es wurden systematische Messungen durchgefiihrt um die Erwér-
mung des Rotors durch Wirbelstréme, welche durch externe Magnetfel-
der verursacht werden, zu untersuchen. Um eine Temperaturerfassung,
wéahrend des Betriebs, zu erméglichen, wurde auf der Vakuumseite ein
Pyrometer angebracht.

Aus den so gewonnen Daten wurde ein Modell entwickelt, welches
es erlaubt, die durch externe statische Felder verursachte Erwédrmung,
unter Beriicksichtigung der Gaslast, numerisch vorherzusagen. Um dies
zu ermoglichen werden wenige messbare Parameter benotigt. Speziell
die Vorhersage der Gleichgewichtstemperatur ist von Interesse, da diese
ausschlaggebend fiir den sicheren Dauerbetrieb der TMP, am KATRIN
Experiment, ist.

Teilweise unterstiitzt durch BMBF Projekt 05CK5VKA /5

HK 69.2 Fr 14:15 HG UR 5
Instrumentierung und Tests der differentiellen Pumpstrecke
von KATRIN — eSTrAHINJA Lukic — Karlsruher Institut fiir Tech-
nologie, Institut fiir Experimentelle Kernphysik

Beim KArlsruher TRItium Neutrino Experiment (KATRIN) wird
durch Untersuchung der Kinematik des Beta-Zerfalls von Tritium,
die Masse des Elektronantineutrinos bestimmt. Mit einer fensterlosen
Gastritiumquelle hoher Luminositdt und einem hochauflésenden und
hochempfindlichen System elektrostatischer Filter wird KATRIN eine
Bestimmung der Neutrinomasse mit einer Empfindlichkeit von 0,2eV
(90% CL) ermdglichen. Die Beta-Elektronen werden durch Magnet-
felder ohne Energieverlust iiber eine modulare Transportstrecke von
der Quelle zu den Spektrometern gefiithrt. Das neutrale Tritium, sowie
die im Betazerfall und in sekundiren Reaktionen entstandenen Triti-
umionen miissen in dieser Transportstrecke so effektiv zuriickgehalten
werden, dass weniger als 10~ 14 mbarl/s Tritium in die Spektrometer
gelingt. Dies erfolgt iiber zwei differentielle und eine kryogene Pump-
strecke. In diesem Vortrag wird die zweite differentielle Pumpstrecke
(DPS2-F) beschrieben. Diese soll den Fluss des neutralen Tritiums um
fiinf Grofienordnungen reduzieren, und ist mit einem elektrostatischen
Dipolsystem zur Beseitigung der Ionen sowie mit FT-ICR-Ionenfallen
zur Messung der Ionenkonzentration ausgeriistet. Der Gasflussriickhal-
tefaktor sowie die Funktion der Dipole und der FT-ICR werden 2010
in einer Serie der Testexperimente untersucht.

Gefordert durch die DFG durch den SFB TR 27 (TP A2) sowie
durch das BMBF unter dem Zeichen 05A08VK2

HK 69.3 Fr 14:30 HG UR 5
Hochspannungsiiberwachung bei KATRIN mit nuklearen
Standards — eJonaNNEsS GouLLoN fiir die KATRIN-Kollaboration
— Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), Institut fiir Experimen-
telle Kernphysik (IEKP)

Das Ziel des KATRIN (KArlsruhe TRItium Neutrino) Experiments ist
es, die Masse des Elektronantineutrinos mit einer Sensitivitdt von 0,2
eV direkt zu bestimmen. Dazu wird das Tritium-beta-Spektrum am
Endpunkt mit einem MAC-E-Filter (Magnetic Adiabatic Collimation
followed by Electrostatic Filter) genau vermessen. Das Retardierungs-
potential im Hauptenergiefilter von KATRIN ist 18,6 kV. Um die hohe
Sensitivitdt auf die Neutrinomasse zu gewahrleisten, muss dieses Po-
tential mit einer relativen Stabilitét im ppm-Bereich (10~) iiberwacht
werden. Dies wird parallel durch einen Prazisions-Spannungsteiler und
ein Monitorspektrometer realisiert. Bei letzterem handelt es sich um
den fiir KATRIN modifizierten MAC-E-Filter des Mainzer Neutrino-
massenexperimentes. Hier wird allerdings eine monoenergetische Elek-
tronenlinie von 83™ K7 als nuklearer Standard benutzt, sodass jede
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Verdnderung der Hochspannung im ppm-Bereich beobachtet werden
kann. In Mainz wurde das Konzept mit dem umgebauten Spektrome-
ter bereits erprobt, bevor es nach Karlsruhe transportiert wurde. In
diesem Vortrag werden die Ergebnisse dieser Messungen zusammenge-
fasst und der aktuelle Status in Karlsruhe vorgestellt.

Gefordert durch das BMBF unter Férderkennzeichen 05A08VK2,
DFG SFB TR 27 TP Al.

HK 69.4 Fr 14:45 HG UR 5
Das elektrostatische Dipolsystem zur Ionenunterdriickung im
Transportsystem des KATRIN-Experiments — eALEXANDER
WiNDBERGER fiir die KATRIN-Kollaboration — Karlsruher Insti-
tut fiir Technologie (KIT) — Institut fiir experimentelle Kernphysik
(IEKP)

Durch den Nachweis von Flavour-Oszillation gibt es starke Eviden-
zen fiir eine endliche Neutrino-Masse und einer Physik jenseits des
Standard-Modells. Auf Grund des groffen Einflusses auf die Entwick-
lung des Universums macht es sich das KArlsruher TRItium Neutrino
Experiment KATRIN zur Aufgabe, die Masse des Elektron-Anti-
Neutrinos, oberhalb einer Nachweisgrenze von 0,2eV(90%C.L.) zu be-
stimmen. Zu diesem Zweck wird die Kinematik des (3-Zerfalls von Tri-
tium hochprézise untersucht.

Hierfiir wird eine fensterlose Gas-Tritiumquelle (WGTS) eingesetzt.
Daran schliefst ein Transportsystem an, welches Elektronen adiaba-
tisch zu den Spektrometern leitet und neutrales Gas sowie Ionen ent-
fernen soll. Tritium-Ionen, gréfitenteils T;’ und 7T, verursachen einen
unerwiinschten Untergrund und sollen durch ein elektrostatisches Di-
polsystem in der differentiellen Pumpstrecke DPS2-F, mit Hilfe des
E x B—Drifts, abgedréngt und neutralisiert werden.

In diesem Vortrag werden Status der Design-Entwicklung der Dipole
sowie technische Herausforderungen und Perspektiven vorgestellt.

Gefordert durch das BMBF unter Kennzeichen: 05A08VK?2

Geférdert durch das DFG unter Kennzeichen: SBF TR 27 (TP Al)

HK 69.5 Fr 15:00 HG UR 5
Winkelselektive Photo-Elektronen Kalibrationsquelle fiir
KATRIN — eHenprik HreiN', Stepuan Baurr!, MaRrcus
Beck!, JocHEN BonN2, VoLkErR HANNEN!, KAREN HUGENBERG!,
HANs-WERNER ORTJOHANN', STEPHAN ROSENDAHL!, SEBASTIAN
STREUBEL!, KATHRIN VALERIUS!, CHRISTIAN WEINHEIMER! und M-
rosLav ZoriL! fiir die KATRIN-Kollaboration — Westfilische

Wilhelms-Universitéit Miinster — 2Gutenberg-Universitiat Mainz

Das Karlsruhe Tritium Neutrino Experiment vermisst die Masse des
Elektron-Antineutrinos durch Untersuchung der Kinematik des Beta-
Zerfalls von Tritium am Endpunkt des Energiespektrums. Mit einer
Messzeit von drei Jahren ist das Experiment in der Lage eine Neu-
trinomasse von m(7.) = 0.35 éV/c? bei 5 ¢ zu bestimmen. Im Falle
daf kein Signal detektiert werden kann, ist KATRIN in der Lage eine
Obergrenze von m(7e) = 0.20 eV/c? (90% C.L.) zu bestimmen.

Das Experiment besteht aus drei MAC-E Filtern (Magnetic Adia-
batic Collimation and electrostatic Filter), die hohe Luminositét
und Energieauflosung bieten. Komplementdr zu natiirlichen, auf
83m K1 basierenden Kalibrationsquellen, werden elektrostatische Elek-
tronenquellen bendtigt, die zudem durch gepulsten Betrieb Flugzeit-
Untersuchungen ermdglichen. Bedingt durch die adiabatische Fiihrung
der Elektronen, entstehen neue Anforderungen an die Quellen, wie
isotrope bzw. winkelselektive Emission einzelner Elektronen. Fiir die
Realisierung wurden UV-LEDs zur Erzeugung von Photoelektronen
verwendet. Im Rahmen des Vortrags wird eine Quelle dieser Art dis-
kutiert.

HK 69.6 Fr 15:15 HG UR5
Aufbau, Kalibrierung und Anwendung zweier Prézisions-
Hochspannungsteiler bis 65kV — eSTeEPHAN BAUER!, RoLAND
BeERENDES!, WLADIMIR BucLak!, RAINER MARX2, HANs-WERNER
ORTJOHANN!, STEPHAN ROSENDAHL!, MATTHIAS SCHMIDT3, THOMAS
TrUMMLER? und CHRISTIAN WEINHEIMER! — 1Institut fiir Kernphy-
sik, Westfslische Wilhelms-Universitiat Miinster — 2Institut fiir Kern-
physik, Karlsruher Institut fiir Technologien — 3Physikalisch Techni-
sche Bundesanstalt, Braunschweig

Zur Bestimmung der 7.-Masse im sub-eV Bereich wird beim KATRIN-
(Karlsruhe Tritium Neutrino-) Experiment der Endpunkt des Tritium-
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[B-Spektrums mit Hilfe eines elektrostatischen Gegenfeldspektrometers
vom Typ MAC-E-Filter vermessen. Um die angestrebte Sensitivitdt
des Experiments zu erreichen, muss die Retardierungsspannung des
MAC-E-Filters von —18,6kV mit einer maximalen Unsicherheit von
3ppm iiberwacht werden. Zu diesem Zweck wurden in Zusammenarbeit
mit der PTB (Physikalisch Technische Bundesanstalt) Braunschweig
zwei hochprézise Spannungsteiler entwickelt, die die bendtigte Prézi-
sion erreichen.

Der zweite Spannungsteiler fiir Spannungen bis 65kV stellt eine Wei-
terentwicklung gegeniiber dem ersten Spannungsteiler dar. In diesem
Vortrag werden der Aufbau und die Eigenschaften der beiden Span-
nungsteiler dargestellt. Weiterhin werden Kalibrierungen an der PTB
und Anwendungsméglichkeiten tiber das KATRIN-Experiment hinaus
(z.B. das BeTINa-Experiment am CERN) aufgezeigt. Dieses Projekt
wird durch das BMBF gefordert unter dem Kennzeichen 05A08PM1.

HK 69.7 Fr 15:30 HG UR5
Untersuchung der Transmissionseigenschaften des KATRIN-
Vorspektrometers — eMarTHIAS PrALL!, LuTz BORNSCHEINZ,
FLoRIAN FRAENKLE?, STEFAN GOERHARDT? und CHRISTIAN
WeINHEIMER! fiir die KATRIN-Kollaboration — Institut fiir Kern-

physik, Universitit Miinster — 2KIT Karlsruhe

Das KArlsruhe TRItium Neutrino Experiment, KATRIN wird die
effektive Masse des Ve mit einer Sensitivitdt von 0.2 eV (90% C.L.)
durch eine Vermessung der Form des (3-Spektrums von T2 am End-
punkt bei 18.6 keV bestimmen. Zu diesem Zweck sind zwei Spek-
trometer, ein Vor- und ein Hauptspektrometer vom MAC-E Filter
Typ hintereinandergeschaltet. Die Aufgabe des Vorspektrometers ist
eine Reduktion des Flusses von (-Elektronen in das Hauptspektrome-
ter, wodurch der Untergrund des Experimentes reduziert wird. Durch
die Kombination der beiden Spektrometer erzeugt man aber auch
eine Penning-Falle fiir Elektronen zwischen den Spektrometern, was
den Untergrund durch Restgasionisation wiederum erhéhen konnte.

In Testmessungen wurde untersucht, wie sich eine Reduktion der Re-
tardierungsspannung, die eine weniger ausgeprigte Falle ermdglichen
wiirde, auf die Transmissionseigenschaften des Vorspektrometers aus-
wirkt. Dieses Projekt wird vom BMBF unterstiitzt (Projektnummer
05A08PM1).

HK 69.8 Fr 15:45 HG UR5
Development of a low neutron emission 228Th source for
the calibration of GERDA — eMicHAL TArRkA for the GERDA-
Collaboration — Universitaet Zuerich

GERDA (GERmanium Detector Array) is a very-low background ex-
periment under construction at LNGS (Laboratori Nazionali del Gran
Sasso, 3400 m.w.e.) in Italy. It is designed to search for the neutri-
noless double-3 decay using an array of enriched "®Ge detectors. A
limit of T1/2:15~1025 y in Phase IT of GERDA can be achieved by
limiting the background rate to B < 1-1072 cts/(keV-kg-y). This re-
quires a good understanding and suppression of the background pro-
duced by cosmic rays and natural radioactivity. Furthermore neutrons
from spontaneous fission and (a,n) reactions in adjacent materials can
contribute considerably to the background rate. 228Th has been estab-
lished as a good calibration source candidate for GERDA due to its
~-emission in the region of interest around Qgg = 2.04 MeV. The cal-
ibration setup requires that the 228Th source is permanently installed
in the setup during data taking in a parking position at 3.5 m above the
germanium detector array. Monte Carlo simulations have shown that
the ~-background from the calibration source located in its parking
position can be suppressed by a Ta absorber. This work investigates
the significance of the neutron background induced by (a,n) reactions
within the intrinsic components of a commercialy available 228 Th cal-
ibration source. Furthermore a new type of a 228Th source has been
developed in order to reduce the n-rate approximately by two orders
of magnitude compared to a commercial 228Th source.

HK 70: Instrumentierung XIV

Zeit: Freitag 14:00-16:00

HK 70.1 Fr 14:00 HG UR 6
Scheduling of Virtualized Machines for ALICE HLT — StE-
FAN BoeTTcER!, Upo KEBscHULL!, and eVOLKER LINDENSTRUTHZ2
for the ALICE-HLT-Collaboration — !Kirchhoff-Institut fiir Physik,
Heidelberg — 2Frankfurt Institute for Advanced Studies

For the ALICE experiment at CERN a computing farm (ALICE HLT)
is used for on-line processing of events. There are phases where no or
few data is available for processing, leaving the computing power of
this special-purpose cluster unused. Our goal is to make these com-
puting resources available to 3rd party physics applications whenever
possible, thereby making the HLT a general-purpose cluster. To achieve
this goal the resource constraints of the on-line event processing have
to be satisfied and a provisioning scheme of unused resources to 3rd
party applications is needed. OS-virtualization has been evaluated and
found to be an enabling technology for this aim. Common schedul-
ing algorithms have been studied and turn out to be insuffiencient in
providing the flexibility needed in an on-line environment. We there-
fore propose a scheduling solution for virtual machines which extends
job-scheduling algorithms with the preemption and migration features
offered by virtualization. To comply with the on-line processing re-
quirements a policy-based capacity management has been added to our
solution to free additional resources when needed. First results with
our prototypical implementation show that our framework is capable
of maximizing the cluster resource utilization.

HK 70.2 Fr 14:15 HG UR 6
Automatic Run-Configuration of the ALICE High Level
Trigger — oT1vM STEINBECK for the ALICE-HLT-Collaboration —
Frankfurt Institute for Advanced Studies, University Frankfurt

The ALICE High Level Trigger (HLT) uses a pipelined and compo-
nent based approach for data reconstruction and analysis. Processing
components push data to the next step in the processing chain via
a common interface. Data flow components transport data between
nodes and merge different parts of data belonging to the same event.
In order for this to work, a configuration for a processing chain has to
be created before the start of a run. A repository of XML files is used

Raum: HG UR 6

to automate this, with each file holding the necessary configuration
for one component, including its parents components that provide its
input data. The ALICE Experiment Control System (ECS) provides a
number of configuration parameters to the HLT, including an identifier
for the trigger menu with the algorithms to run, a list of participat-
ing detectors, and a list of active input DDLs providing data from the
detectors to DAQ and HLT. From these parameters an HLT configura-
tion is determined fully automatically including determination of the
full parent hierarchy from the top-level trigger and output components
to the components receiving the data from the detector, without any
manual intervention or configuration.

Work on the ALICE High-Level Trigger has been financed by the
German Federal Ministry of Education and Research (BMBF) as
part of its program "Forderschwerpunkt Hadronen- und Kernphysik
- Grofigerate der physikalischen Grundlagenforschung".

HK 70.3 Fr 14:30 HG UR 6
Time synchronization and measurements of a hierarchi-
cal DAQ network — eFrRaNK LEMKE!, SEBASTIAN Manz2, and
WENXUE Gaol for the CBM-Collaboration — 'ZITI University of
Heidelberg, Germany — 2KIP University of Heidelberg, Germany

The Data Acquisition (DAQ) system for the Compressed Baryonic
Matter (CBM) experiment at the Facility for Antiproton and Ion Re-
search (FAIR) in Darmstadt will introduce different challenges. Ex-
pected raw data rates of about 1 TB/s require online filtering and
preprocessing. Detectors run in a self triggered time stamped mode
depending on precise time distribution and synchronization. A readout
chain has been developed, composed of a Read-Out-Controller (ROC)
interfacing front-end electronics, a Data-Combiner-Board (DCB) com-
bining data and an Active-Buffer-Board (ABB) buffering, reorganizing
and transferring data via PCI express to the memory of a cluster com-
puting node. The chain communicates via optical fibers at 2.5 Gbps. A
compact control system is embedded in the ROC. A link protocol has
been defined, involving three traffic classes, Data Transfer Messages,
Detector Control Messages and Deterministic Latency Messages, which
allow precise time distribution and synchronization within the DAQ
system. The optical link is also used for clock distribution, the recov-
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ered link receive clock processed in a jitter cleaner PLL can be used
as local system clock and as transmit clock. A DMA engine is imple-
mented in the ABB to transfer data from the event buffer to the host
node. Performance tests running Linux 2.6 in the end node delivered
224 MB/s bandwidth. Prototype systems are in a reliable status.

HK 70.4 Fr 14:45 HG UR 6
Cluster Self-Test and Self-Installation — eJOrRG PEscHEK for the
ALICE-HLT-Collaboration — Kirchhoff-Institute for Physics, Heidel-
berg University — Frankfurt Institute for Advanced Studies, Frankfurt
University

Experimental and theoretical research strongly depends on the abil-
ity to provide sufficient compute power. Furthermore different kinds
of physical research may take advantage of different types of underly-
ing hardware. Additionally an efficient cluster should be able to grow
with new and more powerful hardware becoming available, like graphic
cards or FPGA-Pre-Processors. The requests for a heterogeneous clus-
ter increase the effort in cost and man power needed for cluster ad-
ministration. Therefore scalable self healing is a quality a cluster must
provide to keep affordable in scientific context. Helpful for a solution
are board management controllers (BMC), an embedded system in-
cluded in most server mainboards

Presented is the concept to handle new nodes in a cluster or nodes
that show up a problem. The node should be fully tested and installed
taking advantage of BMC and the node itself. It will be pointed out
what is necessary to perform decentralized self administration. Fur-
thermore report functionality to the central management solution is
outlined. It should become clear, that this kind of administration can
be performed in a productive cluster. Parts of the concept are already
used in the High Level Trigger (HLT) cluster for the ALICE experi-
ment at CERN.

HK 70.5 Fr 15:00 HG UR 6
Complexity management for heterogeneous computer clus-
ters in case of the ALICE High Level Trigger cluster — CamiLo
LaAra, eT1iMo BREITNER, Upo KEBSCHULL, STEFAN BOETTGER, and
MariaN HeErMANN for the ALICE-HLT-Collaboration — Kirchhoff-
Institut for Physics, Heidelberg University, Germany

Heterogeneous computer farms are used for processing data in the AL-
ICE HLT. A high complexity of managing a heterogeneous environ-
ment is the result of the increasing number of hardware and software
releases and the resulting number of needed management resources for
their management. For system management using the SysMES frame-
work two object-oriented and Common Information Model based mod-
els have been developed: One of them describes the cluster environment
whereas the other one describes the resources used for managing the
former, e.g. monitors and rules. The next step for handling the men-
tioned complexity was the definition of relationships between those two
models e.g. between an object which describes a CPU and another one
describing a monitor object controlling the CPU’s temperature. Our
implementation provides a Java API used internally by the SysMES
server to access the models in order to identify pairs (device, manage-
ment resource) and to deploy the resources to their target devices. A
relational database was chosen as a back-end, due to the requirements
of our management system like transactionality and data integrity. For
its integration with the object-oriented model and API a specifically
designed object-relational mapping formalism has been developed.

HK 70.6 Fr 15:15 HG UR 6
Operation & Control Interfaces based upon Distributed
Agent Networks — ePIERRE ZELNICEK', Upo Kesscunurr!, and
VOLKER LINDENSTRUTH? — !Kirchhoff Institute of Physics, Ruprecht-
Karls-University Heidelberg, Heidelberg, Germany — 2Frankfurt In-
stitute for Advanced Studies, Frankfurt, Germany
The majority of todays large scale compute clusters and software sys-

tems running on them are using operation and control interfaces (OCI)
for monitoring and control. The majority of these OCI’s are still based

upon single node applications, which are limited by the physical sys-
tem they are running on. In areas where hundred thousand and more
statistical values have to be analyzed and taken into account for vi-
sualization and decision making this kind of OCI’s are no option at
all. Furthermore, this kind of OCI’s do not empower whole collabo-
rations to control and operate cluster at the same time from around
the world. Distributed agent networks (DAN) tend to have the pos-
sibility to overcome this limitations. A distributed agent network is
per design a multi-node approach. Together with a web based OCI,
automatic data propagation and distributed locking algorithms they
provide simultaneous operation and control, distributed state tracking
and visualization to world wide collaborations. The first compute clus-
ter in the scientific world using this combination of technologies is the
ALICE HLT at CERN.

HK 70.7 Fr15:30 HG UR 6

Introducing high availability to non high available de-
signed applications — ePIERRE ZELNICEK!, OYSTEIN SENNESET
HaaLanp?, Upo KesscHurL!, and VOLKER LINDENSTRUTH? —
IKirchhoff Institute of Physics, Ruprecht-Karls-University Heidelberg,
Heidelberg, Germany — 2Physic Institut, University of Bergen ,
Bergen, Norway — 3Frankfurt Institut fiir Advanced Studies, Univer-

sity Frankfurt, Frankfurt, Germany

A common problem in scientific computing environments and compute
clusters today, is how to apply high availability to legacy applications.
These applications are becoming more and more a problem in increas-
ingly complex environments and with business grade availability con-
straints that requires 24x7x365 hours of operation. For a majority of
applications, redesign is not an option. Either because of being closed
source or the effort involved would be just as great as re-writing the ap-
plication from scratch. Neither is letting normal operators restart and
reconfigure the applications on backup nodes a solution. In addition
to the possibility of mistakes from non-experts and the cost of keep-
ing personnel at work 24/7, these kind of operations would require
administrator privileges within the compute environment and would
therefore be a security risk. Therefore, these legacy applications have
to be monitored and if a failure occurs autonomously migrated to a
working node. The pacemaker framework is designed for both tasks and
ensures the availability of the legacy applications. Distributed redun-
dant block devices are used for fault tolerant distributed data storage.
The result is an Availability Environment Classification 2 (AEC-2).

HK 70.8 Fr 15:45 HG UR 6
Online control package and event display for the upgraded
COSY-TOF experiment. — eEKATERINA Borobinal'2, EDUARD
RobperBURG!, and JamEs RiTman! for the COSY-TOF-Collaboration
— lInstitut fuer Kernphysik I, Forschungszentrum Juelich GmbH,
52325, Juelich, Germany — 2Moscow State Institute of Electronics
and Mathematics, Russia

The new Straw Tube Tracker and Silicon Quirl Telescope detectors
have been recently installed at the TOF (Time Of Flight) experiment
at the COSY accelerator in the FZ-Juelich. These new detectors in-
crease the number of channels of the COSY-TOF detector by about
a factor of 3. Therefore, a new control package to adjust electronic
parameters and to diagnose the proper functionality of all components
is being developed.

The COSY-TOF online controlling is based on visualization of single
events and the analysis of statistical distributions of detectors data.
It consists of conversion software, which transforms the binary data
stream from the DAQ to a detector oriented event format; visualization
routines, which create event display, spectra, etc. and stores them in
shared memory files; methods of IPC (Inter-Process Communications)
for real time performance; Geometry package and GUI (graphical user
interface). The event display, based on ROOT geometry classes, rep-
resents graphically detector states and events in different ways of vi-
sualization during online sessions. Examples of the event display and
results from the last experiment will be presented.

Supported in part by FZ-Juelich.
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HK 71: Beschleunigerphysik X
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Freitag 14:00-15:30

HK 71.1 Fr 14:00 HG UR 8
Erste Magnetmessungen am supraleitenden Dampfungswigg-
ler fiir die CLIC Démpfungsringe — DANIEL SCHOERLING!, RE-
MO MACCAFERRI', Mikko KARPPINEN!, e AXEL BERNHARD?, PETER
PEeIFFER?, ROBERT ROssMANITH2 und ALrons Ams® — lEuropean
Organization for Nuclear Research (CERN), CH-1211 Genéve 23, Swit-
zerland — 2Karlsruher Institut fiir Technologie, Kaiserstrafe 12, 76131
Karlsruhe — 3Technische Universitit Bergakademie Freiberg, 09596
Freiberg

Die Emittanz des Positronen- und Elektronenstrahles in CLIC, einem
Kompakt-Linearbeschleuniger, der momentan am CERN entwickelt
wird, muss um zwei Gréflenordnungen verringert werden, bevor der
Strahl in den 3 TeV Linearbeschleuniger injiziert werden kann. Die
Reduktion der Emittanz wird in Dampfungsringen erreicht. Die Teil-
chenstrahlen werden kurzzeitig in den Dampfungsringen gespeichert,
wo ihre Emittanz durch massive Abstrahlung von Synchrotronstrah-
lung minimiert wird. Das aktuelle Design der Dampfungsringe sieht
eine Teilchenenergie von 2.86 GeV und eine Ausstattung mit supralei-
tenden Wigglern mit einer Gesamtldnge von 152 m vor. Die Wiggler
sind umso effizienter, je stirker ihr Feld und je kiirzer ihre Perioden-
lange ist. In einer Kollaboration des CERN mit der TU Bergakademie
Freiberg und dem Karlsruhe Institut fiir Technologie wurde ein Niob-
Titan- (NbTi) -Wiggler entwickelt, gebaut und erfolgreich getestet.
Das Zweiperiodenmodell zeigt, dass die CLIC-Wigglerspezifikationen
mit NbTi erreichbar sind. Die hier vorgestellte Arbeit diskutiert das
technische Konzept und Simulations- und Messergebnisse.

HK 71.2 Fr 14:15 HG UR 8
Development of a Cryogenic Permanent Magnet Undulator
— eFLoriAN Hory!2, RapHAEL WEINGARTNERDZ, FINN O’SHEAS,
JoHANNES BAHRDT?, ANDREAS GauppP?, HaNs-JURGEN BACKER?,
and FLoriaN GRONERD2 — !Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik,
Hans-Kopfermann-Str. 1, 85748 Garching, Germany — 2Department
fir Physik, Ludwig-Maximilians-Universitat, Am Coulombwall 1,
85748 Garching, Germany — 3Department of Physics, University
of California, Los Angeles, CA 90095, USA — “4Helmholtz-Zentrum
Berlin fiir Materialien und Energie GmbH Glienicker Strafie 100, 14109
Berlin, Germany

Analysis of matter on an atomic scale requires brilliant light sources
with keV photon energies. Undulator-based light source facilities are
invaluable tools for producing such photon beams. To improve their
performance at even higher photon energies, it is essential to decrease
the undulator period while still maintaining a high magnetic field
strength. We present measurements of a new permanent magnet mate-
rial, (NdPr)FeB, which shows significantly higher remanent magnetic
fields of 1.69 T and a better coercivity of 70 kOe at cryogenic tem-
peratures. A 20 period prototype is being constructed for use at the
laser-wakefield experiment in Munich.

HK 71.3 Fr 14:30 HG UR 8
Design and assembly of a strong focusing undulator —
oCarLO FREVERT!2, SEBASTIAN RAITH!'2, ANDREAS R. MAIERDZ,
StEFAN BreckiEr!?, and FLoOrRIAN GRUNER!?2 — !Department for
Physik, Ludwig-Maximilians-Universitdt, Am Coulombwall 1, 85748
Garching, Germany — ?Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik, Hans-
Kopfermann-Str. 1, 85748 Garching, Germany

Highly-tuned permanent magnetic quadrupoles (TPMQs) can be used
for an intrinsically strong-focusing undulator. Alternating focusing /
defocusing TPMQs impose an overall focusing effect on the electron
beam. By tranversally shifting the individual TPMQs, a dipole field
component exerts a force upon the whole beam, leading to an undu-
lating motion. The focusing effect keeps the electron beam size stable
for an arbitrary length of the undulator.

We present a design study of an undulator with a matched beam
size of 20um and report on the progress of a first prototype currently
being built.

HK 71.4 Fr 14:45 HG UR 8
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Characterization and Tuning of High-Gradient Miniature
Quadrupoles — oSEBAsSTIAN RaiTa!2, STEFAN BECKER!2, CARLO
FreVERTY 2, and FLORIAN GRUNER!:2 — lDepartment fiir Physik,
Ludwig-Maximilians-Universitdt, Am Coulombwall 1, 85748 Garch-
ing, Germany — 2Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik, Hans-
Kopfermann-Str. 1, 85748 Garching, Germany

To guide and shape laser-wakefield-accelerated electron bunches while
maintaining the intrinsically ultra-short pulse lengths, we use seg-
mented Halbach quadrupole lenses. They consist of 12 segments made
of permanent magnet material with a remanence of 1.3 T. Together
with an aperture of 6 mm, large gradients of about 500 T/m can be
achieved. However, a small aperture increases the effect of disturbing
higher order multipoles which destroys the beam quality. To preserve
the beam quality, it is mandatory to reduce them. This is achieved by
precisely shifting the individual segments and hence introducing addi-
tional higher orders, but with a phase opposing the one of the present
multipoles. Being of iterative nature, this process requires a fast de-
termination of the higher-order field components. We have developed
a measurement technique relying on a Fourier expansion of the field
which dramatically reduces the measurement effort.

HK 71.5 Fr 15:00 HG UR 8
Theoretical Description and Numerical Calculations of sig-
nificant three-dimensional Magnetic Field Configurations —
eANNA Mieraul, PierrE ScHNIzZER?, EGBERT FiscHER?, PAVEL
AxkisHIN®, and THOMAS WEILAND! — 1Technische Universitit Darm-
stadt, Institut fiir Theorie Elektromagnetischer Felder (TEMF),
Schlossgartenstrasse 8, D-64289 Darmstadt, Germany — 2GSI
Helmholzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH, Planckstrafse 1, D-
64291 Darmstadt, Germany — 3JINR, Joliot-Curie 6, 141980 Dubna,
Moscow region, Russia

The heavy ion synchrotron SIS100, the core component of the Facility
of Antiproton and Ion Research will accelerate high current ion beams
of up to U27+.

For operating such a machine the static and transient magnetic
field quality must be fully understood. This is also necessary to keep
the beam losses well below acceptable limits and to prepare a sound
strategy for high resolution magnetic measurements and data analysis.
Challenging preconditions to perform such work are to find a proper
description for the non. Cartesian symmetry of the magnets, most im-
portant for curved dipoles with elliptical apertures.

We describe the parameterisation methods using elliptic and toroidal
multipoles and summarise comparing the calculated to the measured
field quality.

HK 71.6 Fr 15:15 HG UR 8
A new Generation of fast cycling superconducting Magnets
for the Accelerator System of FAIR - R&D Process and
present Test Status — eEcBERT Fiscuer!, PIERRE ScHNIZER!, and
ANNA Mierau? — 1GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung
GmbH, Planckstraie 1, D-64291 Darmstadt — 2Technische Univer-
sitaet Darmstadt, Institut fuer Theorie Elektromagnetischer Felder
(TEMF) Schlossgartenstrasse 8 / D-64289 Darmstadt

The SIS100 is the core component of the FAIR accelerator complex.
It will be the largest fast ramped synchrotron for heavy ion research
using superconducting magnets.

Starting from the design of its ancestor the Nuclotron in JINR
Dubna we accomplished an intensive R&D process to develop magnets
fulfilling the ambitious requirements for SIS100 operation concerning
field quality, cycling frequency, cryogenic losses and reliability. In ad-
dition the beam pipe has to operate as a cryopump to reach extremely
low vacuum pressures.

We describe the different design modifications required to minimise
the AC losses as well as to get a better field quality. We show the
current vacuum chamber design and present the measurements result
obtained for the first prototype dipole.

HK 72: Koordinationstreffen Beschleunigerphysik
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