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HK 5: Struktur und Dynamik von Kernen

Zeit: Montag 11:00-12:45

Gruppenbericht HK 5.1 Mo 11:00 HSZ-301
Dipole response of °*Ni below 10 MeV: A new experimen-
tal signature for the Pygmy Dipole Resonance — eMARcUS
ScHeEck — IKP, TU Darmstadt, Darmstadt, Germany

A campaign of photon-scattering experiments off the semi-magic nu-
cleus %ONi has been performed. The nucleus was investigated using
continuous bremstrahlung photons with end-point energies of 6.0, 8.0,
and 9.9 MeV and quasi-monochromatic, fully-polarized, Compton-
backscattered laser photons in the entrance channel of the (v,v’) reac-
tion. The corresponding measurements were conducted at the DHIPS
setup located at the S-DALINAC accelerator in Darmstadt and the
photon scattering setup at HIYS facility at TUNL.

The observed experimental quantities, such as for example, angu-
lar distribution ratios and scattering cross sections allowed to deduce
a detailed picture of photo excited spin-1 states of positive and neg-
ative parity. A comparison with the previously studied isotope >8Ni
reveals the evolution of the E1 Pygmy Dipole Resonance (PDR) in
these almost N=Z nuclei. Exploiting the quasi-monochromacy of the
Compton-backscattered beams at TUNL a detailed picture of the de-
cay behavior of the photo-excited spin-1 states can be drawn. A change
of the integral branching ratios, together with the distribution of final
levels of those decays to lower-lying levels with excitation energy is
interpreted as a new signature for the wave functions of 1~ levels to
be dominated either by PDR or Giant Dipole Resonance components.
Funding by the DFG within the SFB634 is gratefully acknowledged.

HK 5.2 Mo 11:30 HSZ-301
Zerfallsverhalten der tiefliegenden Dipolstirke im nicht-

magischen Kern %‘Mo* — eCurisTorHER Rowmic!, Jacos
1

BeLLER!, NaDpIA BENOUARET!, MarTHiAs FRriTzscHE!, JOHANN
Isaak?3, NORBERT PIETRALLA!, VLADIMIR YU. PoNoMAREV!, DE-
N1z SAVRANZS3, MARcUS ScHECK!, LINDA SCHNORRENBERGER', AN-
DREAS ZILcEs* und MARKUS ZWEIDINGER! — !Institut fiir Kernphy-
sik, Technische Universitit Darmstadt — 2ExtreMe Matter Institute
EMMI and Research Division, GSI, Darmstadt — 3Frankfurt Institu-
te for Advanced Studies, FIAS, Frankfurt am Main — “Institut fiir
Kernphysik, Universitat zu Koln

Die tiefliegende Dipolstirke des Kerns 94Mo wurde mit Hilfe
von Kernresonanzfluoreszenz-Messungen mit Bremsstrahlungsphoto-
nen am S-DALINAC in Darmstadt, sowie mit linear polarisierten
quasi-monoenergetischen Photonen an der High Intensity y-Ray Sour-
ce (HIyS) an der Duke University in Durham, NC, untersucht.

Aus den Messungen an HIyS wurden mittlere Verzweigungsverhaltnis-
se in den Grundzustand fiir 300 keV breite Anregungsintervalle extra-
hiert. Die Verzweigungsverhéltnisse weisen eine resonanzartige Erho-
hung bei 6-7 MeV, also in der Energieregion der Pygmy Dipol Reso-
nanz, auf. Sie werden mit Simulationen basierend auf dem statistischen
Modell verglichen, die mit Hilfe des DICEBOX Codes durchgefiihrt
wurden.

Die Verzweigungsverhéltnisse sowie weitere Ergebnisse der Messungen
werden vorgestellt und diskutiert.

* Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB 634.

HK 5.3 Mo 11:45 HSZ-301
7(2p1/2 — 2p3s2) M1 Proton-Spin-Flip Ubergang in 3Rb —
oCHRISTIAN STAHL!, JorRG LEskr!, PuiLipp R. Joun?3, NORBERT
PieTrALLA! und GEoraI RamNovski* — Institut fiir Kernphysik, TU
Darmstadt, Schlossgartenstr. 9, 64289 Darmstadt — 2Dipartimento di
Fisica e Astronomia, Universit degli Studi di Padova, 35122 Padova,
Italien — 3INFN Sezione di Padova, 35122 Padova, Italien — 4Physics

Faculty, St.Kliment Ohridski Univ., Sofia, Bulgarien

Im Experiment U246 wurde am UNILAC-Beschleuniger der GSI bei
Coulomb-Schwellen-Energien Proton-Pick-up-Reaktionen eines 86Kr-
Strahls an einem Kohlenstofftarget mit hochauflésender Gammaspek-
troskopie mit HP Ge-Cluster-Detektoren beobachtet. Wir haben die Le-
bensdauer des 845keV-Ubergangs zum 3/2~ Grundzustand von 37Rb
mithilfe der Doppler-shift attenuation method (DSAM) zu 1461%(33
fs bestimmt. Dies entspricht einer reduzierten Ubergangswahrschein-
lichkeit von B(M1) |= 0'6444581823 p2. Der Vergleich mit dem in
einem (v,7’)-Experiment bestimmten Wert von B(M1) 7= 0.34(5) u2
[1] legt den Spin J = 1/2 des angeregten Zustands fest. Zusammen
mit dem bekannten Bahndrehimpuls I = 1 kann der 1/27 — 3/27

Raum: HSZ-301

Ubergang als der Proton p1/2 — P3/2 Spin-Flip Ubergang identifiziert
werden.
Geférdert durch das BMBF unter 05PO9RDFN4 und 05P12RDFN8.

[1] L. Kaubler et al., Phys. Rev. C 65, 054315 (2002)

HK 5.4 Mo 12:00 HSZ-301
Dipolstirkeverteilung und Quenching in %8Ca aus Proto-
nenstreuung unter extremen Vorwirtswinkeln — eJoNnNY
BirkHAN!, HiRoAKI MATSUBARAZ2, PETER VON NEUMANN-COSEL!,
NORBERT PIETRALLAL, IRYNA PorrorATskAl, AcuiM RicuTeER! und
Atsusar Tamir? — nstitut fiir Kernphysik, TU Darmstadt, Germany

— 2RCNP, Osaka University, Japan

Die inelastische Protonenstreuung unter extremen Vorwartswinkeln
stellt ein leistungsfahiges Verfahren dar, um E1- und M1-Anregungen
mit hoher Energieauflésung zu untersuchen, wie kiirzlich am 29%Pb
gezeigt [1]. Daten aus einem “8Ca(p, p’)-Experiment [2] im Energie-
bereich 5 - 26 MeV werden derzeit analysiert. Die Winkelverteilungen
der Wirkungsquerschnitte werden nach F1-; E2- und M 1-Beitrdgen
entfaltet. Die hierfiir nétigen Ubergangsamplituden liefern QRPA-
Rechnungen. Aus der B(E1)-Verteilung wird die Polarisierbarkeit und
daraus die Dicke der Neutronenhaut ermittelt. Diese Grofen erlau-
ben es zusammen mit dem Ergebnis fiir 29Pb, zwischen verschiede-
nen Modellen zu unterscheiden, die eine Korrelation zwischen beiden
Grofen vorhersagen [1]. Dartiber hinaus wird die M1-Stérke fiir den
prominenten Spin-Flip Ubergang bei 10,2 MeV bestimmt. Dies erlaubt
die Klarung der widerspriichlichen Resultate aus (e,e’)- und (v,n)-
Experimenten [3][4]. Geférdert von der DFG im Rahmen des Projekts
NE 679/3-1. — [1] A. Tamii, et al., Phys. Rev. Lett. 107 (2011) 062502.
[2] H. Matsubara, PhD thesis, Osaka University, Japan (2009). [3] W.
Steffen, Dissertation, TU Darmstadt (1984). [4] J.R. Tompkins et al,
Phys. Rev. C 84, 044331 (2011).

HK 5.5 Mo 12:15 HSZ-301
Inelastic Proton Scattering on °Ru — eANDREAs HEenniG!,
MicHAEL Ewvers!:2, Janis Enpres!, ANDREas HEINz2, DESIREE
Rabpeck!2, DeNiz Savran®?, VoLkErR WERNER?, and ANDREAS
ZiLces! — llnstitute for Nuclear Physics, University of Cologne —
2Wright Nuclear Structure Laboratory, Yale University — 3Extreme
Matter Institute EMMI and Research Division, GSI Darmstadt —

4Frankfurt Institute for Advanced Studies FIAS, Frankfurt

Low-lying collective excitations in near-spherical nuclei are usually in-
terpreted in terms of multiphonon excitations. Especially for the cou-
pling of a quadrupole and an octupole phonon, one expects a high de-
gree of harmonicity compared to quadrupole-quadrupole and octupole-
octupole couplings. In 96Ru, a candidate for the (2F ®37);- has been
identified recently based on its energy [1] but experimental informa-
tion of its decay properties are still sparse. Since in an inelastic proton
scattering experiment the coincident detection of the scattered proton
and the deexciting y-ray yields additional information on the excita-
tion energy, a Ru(p,p’y) experiment has been performed at WNSL,
Yale, to investigate multiphonon excitations in “6Ru. The level scheme
could be significantly extended and new branching ratios have been de-
termined. First experimental results will be presented and compared
to the vibrational model.

Supported by the DFG (ZI-510/4-2) and US DOE Grant No. DE-
FGO02-01ER40609. A.H. is member of the Bonn-Cologne Graduate
School of Physics and Astronomy.

[1] A. Linnemann et al., Phys. Rev. C 72 (2005).

HK 5.6 Mo 12:30 HSZ-301
Puzzle of B(E2) strengths of the symmetric and mixed-
symmetry 21 states in 9%*Zr — eABDULRAHMAN ScHEIKH OBEID,
ANDREAS KRUGMANN, PETER VvON NEUMANN-COSEL, NORBERT
PiETrRALLA, IRYNA PoOLTORATSKA, and VLADIMIR PONOMAREV — In-
stitut f"ur Kernphysik, TU Darmstadt, Germany

Recently, Elhami et al. [1] reported on a study of the low-spin struc-
ture of 94Zr with the (n,n’,v) reaction. The author claimed obser-
vation of an anomalous situation where the E2 excitation strength of
the mixed-symmetry 2; exceeds the strength of the symmetric 21+
state. Those excitations of 9*Zr have been investigated with electron
scattering at the S-DALINAC and a model-independent analysis of
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our (e,e’) data has been performed. The extracted ratio of the E2
strengths, B(EQ,O'l" — 2$s)/B(E2,01" — 21") is less than the unity,
which contradicts the (n,n’,v) results. The data Analysis the results
will be presented. The same analysis has been applied to a set of elec-
tron scattering data on %‘Mo. The ratio of the of B(E2) strengths

of the symmetric and mixed-symmetry 2% states in %Mo and their
transition radius difference have been extracted for the first time.
[1] E. Elhami et al., Phys. Rev. C 78, 064303 (2008).



