Dienstag

DD 12: Neue Konzepte 3

Zeit: Dienstag 14:00-16:00

DD 12.1 Di 14:00 SR 221
Schiiler in die Forschung: Vorstellung eines modularen Unter-
richtskonzeptes im Forschungsumfeld der supraleitenden Ma-
gnetschwebebahn SupraTrans II — eSTEPHAN RosenNzweiGh?Z,
ELkE Reicu!, BErRNuARD HovrzapreL!, Lupwic Scuurrz! und GE-
scHE PospiecH? — 1IFW Dresden, Helmholtzstr. 20, 01069 Dresden
— 2Technische Universitit Dresden, Zellescher Weg 20, 01062 Dresden

Durch die Analyse der zahlreichen, seit den Jahren der ersten PISA-
Studie 2000 befliigelten Anstrengungen, verstarkt auferschulische
Lernorte fiir die naturwissenschaftliche Ausbildung der Schiiler zu eta-
blieren, wichst zunehmend die Erkenntnis, dass einmalige Besuche von
Schiilerlabors zwar kurzfristige Erfolge verzeichnen kénnen, aber curri-
cular in den Unterricht der Schiiler eingebunden sein miissen, um sta-
bile Interessenszuwéchse zu ermdglichen. Diesen langfristigen Ansatz
setzten wir in einem modularen, an universitdren Lehrformen orien-
tierten Unterrichtskonzept fiir einen Grundkurs Physik der Sekundar-
stufe IT um. Im Zentrum des fiir ein komplettes Schuljahr angelegten
und hier vorgestellten Lehrkonzepts standen Schiilerexperimente an ei-
ner supraleitend gelagerten Magnetschwebebahn des Leibniz-Instituts
fiir Festkorper- und Werkstoffforschung Dresden (IFW). Unser Fokus
lag dabei zunéchst auf der Einschétzung der Durchfiihrbarkeit dieses
Unterrichtskonzepts, welches auch die Beteiligung der Schiiler an ak-
tuellen Forschungsthemen beinhaltete. Die Analyse zeigt, dass diese
Art des naturwissenschaftlichen Unterrichts eine geeignete Alternative
darstellen kann.

DD 12.2 Di 14:20 SR 221
Das ”Reichshofer Experimentierdesign” zur Entwicklung
und Uberpriifung des Einsatzes von Tablet-PC im Phy-
sikunterricht. — eANDRE BRrEesces!, JOrRc ScHMOOCKZ, ANDRE-
As QuasT?, JENS ScHUNKE-GALLEY?, JEREMIAS WEBER!, DoRro-
THEE FirMENICH!, RuTH BECkMANN? und MARGA KREITEN! —
LUniversitat zu Kéln, Institut fiir Physik und ihre Didaktik, Grone-
waldstrafe 2, 50931 Koln — 2Gesamtschule Reichshof, Hahnbucher
Str. 23, 51580 Reichshof

Im Rahmen eines Design Based Research Projektes (Hoadley, 2002)
beleuchten wir die Besonderheiten des Einsatzes von Tablet-PCs beim
physikalischen Experimentieren und entwickeln und pilotieren nutz-
bare Designs und Bewertungsverfahren fiir den experimentellen und
projektorientierten Unterricht.

Dabei gehen wir im Rahmen eines Versuchs-/Kontrollgruppen De-
signs zweiteilig vor. Zuerst erarbeiten sich beide Gruppen Grund-
lagen aus den Bereichen ”Auftrieb”, ”Stabilitat”, ”Gravitation”,
?Geschwindigkeitsmessung” und "Bewegungsformen”, indem sie Expe-
rimente an Stationen durchfiihren. Dabei nutzt die Versuchsgruppe
iPads zur Messung und Dokumentation, wihrend die Kontrollgrup-
pe ihre Ergebnisse konventionell festhilt. Lernstand und Motivation
werden fortlaufend erfasst. Im zweiten Versuchsteil sollen beide Grup-
pen einen "optimalen Fallschirm zur Versorgung von Eingeschlossenen
mit Hilfsgiitern” entwickeln und modellhaft erproben. Die Kriterien
fiir einen ”optimalen” Fallschirm legen beide Gruppen selbst fest und
dokumentieren ihren Losungsprozess in einem Portfolio.

DD 12.3 Di 14:40 SR 221
QuaNTH - eine Onlinekurs zum Thema Quantenphysik und
Quanteninformation — eToRSTEN FrRaNz!, RAINER MULLER! und
REINHARD WERNER? — lInstitut fiir Fachdidaktik der Naturwissen-

Raum: SR 221

schaften, TU Braunschweig — 2Institut fiir Theoretische Physik, LU
Hannover

In Rahmen des QuaNTH-Projektes entsteht zurzeit ein Online-
Kurssystem zu Themen der Quantenmechanik und Quanteninformati-
on. Ziel des Projektes ist es, einen mehrgliedrigen Kurs in auf verschie-
denen Anspruchsniveaus bereit zu stellen. Die Kurselemente umfas-
sen Grundlagen der Quantenmechanik, Nichtklassische Eigenschaften,
Quantenkryptographie und Quantencomputing. Wir berichten iiber
den aktuellen Stand des Projektes.

DD 12.4 Di 15:00 SR 221
Optische und thermische Effekte bei Sonnenreflexionen von
Gebduden: Simulationen und Experimente — eMICHAEL VOLL-
MER und Kraus PETER M6LLMANN — FH Brandenburg

Reflexion von Licht an Glasfassaden von Gebauden mit konkaven Geo-
metrien fiihrt unter Umsténden zu sehr hohen Bestrahlungsstérken in-
nerhalb der auftretenden Kaustiken. In der Vergangenheit wurden bei
einigen Hochh&usern, zum Beispiel Luxushotels in Las Vegas, daraus
resultierende unangenehme thermische Effekte bekannt. Das Phéno-
men wurde durch Simulationen und Experimente untersucht [1].

[1] Caustic effects due to sun light reflections from skyscrapers: simu-
lations and experiments, M. Vollmer, K.-P. Mollmann, Eur. J. Phys.
33, 1429 - 1455 (2012)

DD 12.5 Di15:20 SR 221
,JIch kleb dir eine!* — Experimentelle Untersuchung von ad-
hisiven Haftpads — eJoacHiM S. HAupT und VOLKHARD NORD-
MEIER — Freie Universitat, Berlin, Deutschland

Speziell fiir den KFZ-Bereich werden wiederverwendbare, riickstands-
frei klebende Haftpads (auch als Klebe- oder Anti-Rutschpad bezeich-
net) angeboten, die kleinere Gegensténde halten sollen. Dabei wird da-
mit geworben, dass die Pads unbegrenzt wiederverwendbar sind und
dhnlich wie die Haftung der Fiifie bei Geckos funktionieren. Dieses Kle-
ben ohne zu Verkleben ist bereits von der Frischhaltefolie bekannt, aber
beim Haftpad ist der Effekt wesentlich starker ausgepriagt. Haftpads
eignen sich aber auch gut als Untersuchungsgegenstand fiir den Phy-
sikunterricht: So ldsst sich mit schulischen Mitteln z.B. experimentell
untersuchen, wie grofs die Belastbarkeit solcher Haftpads ist.

DD 12.6 Di 15:40 SR 221
Storytelling als Zugang zur Bildung in den Naturwissenschaf-
ten — ePETER HEERING — Abteilung fiir Physik und ihre Didaktik
und Geschichte, Universitiat Flensburg

Im Rahmen eines von der EU geforderten Projekts ("Storytelling @ Te-
aching Model (S@TM)- A Contribution to Science Teachers Professio-
nal Development” /SQTM) wird ein Ansatz verfolgt, in dem naturwis-
senschaftliche Sachverhalte anhand von erzahlten Geschichten vermit-
telt werden sollen. Dabei resultieren diese Geschichten aus der histori-
schen Entwicklung der einzelnen naturwissenschaftlichen Disziplinen.
Im Rahmen dieses Ansatzes dient der Zugang verschiedenen Aspek-
ten: Einerseits soll dadurch eine breitere Motivation zur Beschiftigung
mit naturwissenschaftlichen Fragestellungen erreicht werden. Anderer-
seits konnen gerade durch die erzdhlten Geschichten kulturelle, soziale
und Skonomische Aspekte der Entwicklung der Wissenschaften in den
Unterricht eingefiihrt werden. Im Rahmen des Vortrags wird zunéchst
das Grundkonzept des Projekts vorgestellt, anschliefend wird an einem
ausgewahlten Beispiel der Zugang grundsétzlich illustriert werden.



