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Fachvortrag K71 Doll:15 HS4
Influence of sample temperature on the expansion dy-
namics and the optical emission of laser-induced plasma

— SivoN EscHLBOcK-Fucus!, MicHAEL HASLINGER!, ANDREAS

HiNTERREITER', PuiLipp KorLmuorer!, NorBerr HUBER!, Ro-
MAN RossLER?, Jonannes Herrz!, and eJonannes Peparniac! —
IChristian Doppler Laboratory Laser-Assisted Diagnostics, Institute
of Applied Physics, Johannes Kepler University, A-4040 Linz, Austria

— 2yoestalpine Stahl GmbH, A-4031 Linz, Austria

We investigate the influence of sample temperature on the dynamics
and optical emission of laser induced plasma for various solid materials.
Aluminium, silicon, and slag samples are heated to temperature Ts =
500 °C and ablated in air by Nd:YAG laser pulses. The plasma dynam-
ics is investigated by fast time-resolved photography. For laser-induced
breakdown spectroscopy (LIBS) the optical emission of plasma is mea-
sured by Echelle spectrometers and intensified CCD cameras. For all
sample materials the temporal evolution of plume size and broadband
plasma emission vary systematically with Ts. The size and brightness
of expanding plumes increase at higher Ts while the mean intensity
remains independent of temperature. The intensity of emission lines
increases with temperature for all samples. Plasma temperature and
electron number density do not vary with Ts. We apply the calibration-
free LIBS method to determine the concentration of major oxides in
slag and find good agreement to reference data up to Ts = 450 °C.
The LIBS analysis of multi-component materials at high temperature
is of interest for technical applications.

K72 Dol1l:45 HS4
Laser induced breakdown spectroscopy signal enhance-
ment for atomic chlorine with a second orthogonal laser
pulse — eMicHAEL HaSLINGER!, PHILIPP KOLMHOFER!, ANDREAS
HINTERREITER!, SiMoN EscuLBock-Fucns!, Joser HorsTADLER!,
NorBerT HUBER!, HERMANN WoOLFMEIR?, JoHANNES HEITz!, and
Jouannes Peparnic! — IChristian Doppler Laboratory Laser-
Assisted Diagnostics, Institute of Applied Physics, Johannes Kepler
University, A-4040 Linz, Austria — 2voestalpine Stahl GmbH, A-4031
Linz, Austria

Laser Induced Breakdown Spectroscopy (LIBS) is an upcoming diag-
nostics method that enables to analyse almost all chemical elements.
A strong improvement of sensitivity for the detection of trace elements
by excitation with a second laser pulse is reported in literature. The
aim of our work is to analyze iron oxide materials by LIBS and to
search for possible enhancement of chlorine signals by double-pulse
excitation. A 1064 nm laser pulse was used to ablate a pressed FeO
sample and induce plasma, and an orthogonal second laser pulse was
used to excite this plasma. The wavelength of the second laser was
either 1064 nm or 193 nm. We measured the plasma properties for
different laser wavelengths and inter pulse delay times. The plasma
emission was monitored by optical spectroscopy from 200 nm to 850
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nm. Our results show enhanced double-pulse LIBS signals for Cl under
optimized conditions.

K73 Do 12:00 HS4
Topographische Elementanalyse unebener Oberflichen mit-
tels laserinduzierter Plasmaspektroskopie — eCHRISTIAN BE-
RESKO, CHRISTIAN PO1z, PETER KOHNS und GEORG ANKERHOLD —
Hochschule Koblenz, RheinAhrCampus, Joseph-Rovan-Allee 2, 53424
Remagen

Unter der laserinduzierten Plasmaspektroskopie (LIBS) versteht man
ein schnelles, beriihrungsfreies und minimal zerstérendes Verfahren der
optischen Elementanalyse, welches die charakteristischen Emissionss-
pektren einer lasergenerierten Plasmaquelle auswertet.

Es wird iiber ein selbstentwickeltes, sehr kompaktes und vollstdn-
dig lichtleitfasergefiihrtes LIBS-System mit geringer Pulsenergie bis zu
2mJ und hoher Repetitionsrate bis zu 80Hz berichtet, das es erlaubt,
Oberflachen abzurastern und dabei gleichzeitig eine flichige Elemen-
tanalyse in Form eines "Element Mapping” durchzufithren. Um da-
bei nicht nur auf ebene Flachen beschrankt zu sein, wurden anhand
der auftretenden LIBS-Signale verschiedene automatisierte Methoden
zur optimalen Probenpositionierung in der Fokusebene der Sendeoptik
entwickelt und verglichen. Die diskutierten Verfahren ermdglichen eine
zuverldssige topographische Elementanalyse unebener Probenoberfla-
chen. Die Auswertung und Elementzuordnung erfolgt durch Kombina-
tion einer Hauptkomponentenanalyse mit einem neuronalen Netzwerk.

Gefordert durch die Stiftung Rheinland-Pfalz fiir Innovation.

K74 Do 12:15 HS4
Detektion von Metallen im Spurenbereich in Fliissigkei-
ten mittels laserinduzierter Plasmaspektroskopie — eDANIELA
NEeTz, CassiaN GOoTTLIEB, PETER KouNs und GEORG ANKERHOLD —
Hochschule Koblenz, RheinAhrCampus, Joseph-Rovan-Allee 2, 53424
Remagen

Unter der laserinduzierten Plasmaspektroskopie (LIBS) versteht man
ein schnelles, beriihrungsfreies und minimal zerstérendes Verfahren der
optischen Materialanalyse, das das charakteristische spektrale Leuch-
ten einer lasergenerierten Mikro-Plasmaquelle auswertet.

Das Messverfahren eignet sich auch fiir die hochempfindliche Ele-
mentanalyse von Fliissigkeiten und stellt damit eine interessante und
vielversprechende Moglichkeit dar, ohne eine besondere Probenvorbe-
reitung Verunreinigungen in wéssrigen Losungen beispielsweise durch
geloste Metallsalze von Kupfer, Chrom, Blei oder Aluminium schnell,
differenziert und quantitativ zu detektieren. Fiir den Nachweis bis in
den unteren ppm-Bereich verwendeten wir einen konventionellen LIBS-
Aufbau mit Laserpulsenergien von einigen 10 mJ. Die Auswertung der
charakteristischen Emissionsspektren erfolgte mit einer Hauptkompo-
nentenanalyse in Kombination mit einem neuronalen Netz.

Gefordert durch die Stiftung Rheinland-Pfalz fiir Innovation.



