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Auslegung und Charakterisierung eines deformierbaren Spie-
gels zur Kompensation von Phasenstörungen — •Elke Schmid,
Jochen Speiser und Adolf Giesen — Institut für Technische Physik,
Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt, 70569 Stuttgart

Die Zielsetzung der hier vorgestellten Arbeit ist die Entwicklung eines
deformierbaren Spiegels für hohe Laserleistungen. Dieser Spiegel soll
verwendet werden, um thermisch induzierte Phasenstörungen im la-
seraktiven Medium zu kompensieren. Grundlegendes Funktionsprinzip
ist hierbei die gezielte lokale Deformation eines hochreflektierenden La-
serspiegels. Diese Deformation wird durch lokales Aufheizen des Glas-
substrats des Spiegels erzielt. Diese Aufheizung wird durch räumlich

strukturierte Beaufschlagung mit Strahlung bei einer vom Glassubstrat
absorbierbaren Wellenlänge erreicht. Die Intensitätsverteilung der Be-
strahlung wird mittels eines DLP (Mikrospiegelarray) gesteuert. Als
Bestrahlungsquelle wird ein fasergekoppelter Diodenlaser verwendet.
Für die Auslegung des Spiegels wurden numerische Simulationen
durchgeführt und die erzielten Deformationen des Spiegels analysiert.
Wichtige Auslegungsparameter sind die erreichbare Auflösung sowie
der maximale Phasenhub. Basierend auf diesen Berechnungen wurden
die Komponenten entwickelt und hergestellt. Für die experimentelle
Charakterisierung des Spiegels wurde dessen Oberflächendeformation
mit einem Shack-Hartmann Sensor gemessen. Hierbei wurde vor allem
das Verhalten des deformierbaren Spiegels bei verschiedenen Bestrah-
lungsintensitäten und Intensitätsverteilungen untersucht.


