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Development of hybrids and modules for the forward silicon
strip detector of the ATLAS HL-LHC Upgrade — eRICCARDO
Mori!, MArRC HAUsSER!, VicTOR BENITEZZ, KAMBIZ MAHBOUBI!, SuU-
SANNE KUEHN!, ULRICH PARZEFALL!, KARL JAKOBS!, LUISE POLEY®4,
HEIKO MARKUS LACKER?, INGO BLocH?, ELIN BERGEAAS KUUTMANNS,
DENNIS SPERLICH®, LAURA REHNISCH®, RICHARD PESCHKE?, and IN-
GRID GREGOR? — 1 Albert-Ludwigs Universitit Freiburg, Germany —
2Centro National de Microelectronica, Barcelona, Spain — 3Humboldt
University, Berlin, Germany — 4DESY, Germany

For the High-Luminosity LHC Phase 2 upgrade, the planned layouts
are under study for every sector of the renewed experiments. The
Petalet project deals with the development of a critical part of the
ATLAS Endcap strip system, the innermost region where the smallest
strip pitch is located and the region where the petal splits in two sensor
columns.

In this contribution the progress and the results achieved by the
Petalet community will be presented in terms of hybrids, sensors and
assembly sequence. In particular, hybrid layout, functionality and elec-
trical performance will be shown.

T 60.2 Di17:05 P101
ATLAS silicon strip detector upgrade: towards the con-
struction of a first Petalet — DARIO ARIZA!, eELIN BERGEAAS
KuutMaNN?, INGo Brocu!, CONRAD FRIEDRICH?, INGRID-MARIA
GREGOR!, MARC HAUSER®, KARL JAKOBS®, SUSANNE KUEHNS,
HEIKO LACKER?, KAMBIZ MAHBOUBI®, RICCARDO MORI3, ULRICH
PARZEFALL3, LUISE POLEY}2, VOLKER PRAHL!, LAURA REHNISCHZ,
and DENNIS SPERLICH? — IDESY, Germany — 2Humboldt-
Universitit zu Berlin, Germany — 3Albert-Ludwigs Universitit
Freiburg, Germany

After the planned upgrade in 2022, the LHC will run with an enhanced
luminosity of 5 - 103% cm~2s~!. For ATLAS to handle the increased
track density and radiation, a new Inner Detector must be developed
and constructed. The upgraded silicon strip end-cap will consist of
wedge-shaped parts, Petals. As a first step in the R&D, smaller, trape-
zoidal parts of the Petal, Petalets, are going to be constructed. The
talk covers the steps already undertaken to build a first Petalet. First
test results, such as thermal measurements, and the support structure
will be discussed as well.
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Eigenschaften von n-in-p Silizium Sensoren in Abhéingigkeit
von der Streifenisolation — ALEXANDER DIERLAMM, FRANK HART-
MANN, YANN LAUER, THOMAS MULLER und e MARTIN PRINTZ — Insti-
tut fiir Experimentelle Kernphysik (EKP), KIT

R&D Studien belegen eine erhohte Strahlenhérte von n-in-p Silizium
Sensoren gegeniiber der p-in-n Technologie. Unter anderem ist die La-
dungssammlungseffizienz nach hohen Fluenzen, welche fiir das Phase 11
Upgrade des LHC zum HL-LHC erwartet werden, merkbar héher. Da-
her werden n-in-p Sensoren fiir das CMS Tracker Upgrade hinsichtlich
Durchbruchsverhalten und Ladungssammlung optimiert. Die Isolation
der Streifen hat dabei einen grofien Einfluss. Sensoren mit unterschied-
lichen Isolationsgeometrien wurden hergestellt, elektrisch qualifiziert
und bestrahlt. Anschliessende Messungen mit einer Sr90 Quelle und
Infrarotlaser wurden durchgefithrt. T-CAD Simulationen mit einem
effektiven Defektmodell kénnen die Ergebnisse reproduzieren und er-
lauben somit eine Vorhersage von Sensoreigenschaften.

Im Vortrag werden Ladungssammlung und elektrische Eigenschaf-
ten der unterschiedlichen Sensoren gegeniibergestellt und Ergebnisse
mit Simulationen verglichen.
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Test of DEPFET matrices in gated operation — eMANFRED
VALENTAN!, LADISLAV ANDRICEK2, PAOLA AVELLA!, CHRISTIAN
KIESLING!, CHRISTIAN KOFFMANE2, HANS-GUNTHER MOSER!, FE-
LIX MOULLER!, JELENA NINKOVIC?, FLORIAN SCHOPPERZ?, RAINER
RicHTER?, and ANDREAS WassaTscH? for the Belle II-Collaboration
— 1Planck-Institut fiir Physik, Miinchen — 2Halbleiterlabor der Max-
Planck-Gesellschaft, Miinchen

DEPFET pixel detectors offer excellent signal to noise ratio, resolution
and low power consumption with few material. They will be used at
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Belle II and are a candidate for an ILC vertex detector. Due to the
rolling shutter read-out they have integration times in the order of
several tens of microseconds which can create problems in applications
with temporary high background, at superKEKB for instance during
the injection of bunches which will create large backgrounds till they
cool down after a few ms. In order to overcome this we study a new
operation mode which allows a gated or shutter controlled operation of
the detector. This makes the detector blind for a certain time interval
in which background is expected whereas the charge of the previous
signals will not be removed. Simulations and successful lab- and beam
tests with prototype DEPFET large PXD6 matrices will be presented.
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The Belle I DEPFET Pixel Vertex Detector: Development of
a Full-Scale Module Prototype — e MIKHAIL LEMARENKO, TOMASZ
HEMPEREK, HANS KRUGER, FLORIAN LUTTICKE, CARLOS MARINAS,
and NORBERT WERMES — Nussallee 12, Bonn 53115

The Belle II experiment, which will start after 2015 at the SuperKEKB
accelerator in Japan, will focus on the precision measurement of the
CP-violation mechanism and on the search for physics beyond the
Standard Model. A new detection system with an excellent spatial
resolution and capable of coping with considerably increased back-
ground is required. To address this challenge, a pixel detector based
on DEPFET technology has been proposed. A new all silicon inte-
grated circuit, called Data Handling Processor (DHP), is implemented
in 65 nm CMOS technology. It is designed to steer the detector and
preprocess the generated data. The presentation covers DHP tests and
optimization as well the development of its test environment, which
is the first Full-Scale Module Prototype of the DEPFET Pixel Vertex
detector.
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Ortsaufgeléste 2D X /X, Messungen von DEPFET Pixel Sen-
soren im EUDET Teleskop — eULF STOLZENBERG, ARIANE FREY
und BENJAMIN SCHWENKER — II. Physikalisches Institut, Georg-
August-Universitidt Gottingen

Um Teilchenspuren in Tracking-Teleskopen moglichst realistisch zu
modellieren, ist es wichtig die Materialverteilungen in den verschiede-
nen Sensorebenen des Teleskops genau zu kennen, da die Trajektorien
der Teilchen durch Materialeffekte wie Mehrfachstreuung (MSC) be-
einflusst werden. Im Umkehrschluss ist es aber auch mdoglich mithilfe
der rekonstruierten Tracks Riickschliisse auf die durchquerte Materie
zu ziehen.

Unter Verwendung zweier Kalman Filter konnen MSC-Streuwinkel re-
konstruiert und die Strahlungslidnge X /X aus den Winkelverteilungen
bestimmt werden. Dadurch wird eine ortsaufgeldste X / Xo Messung im
Bereich des Beamspots erméglicht. In diesem Vortrag sollen zunéchst
die Ergebnisse einer Machbarkeitsstudie der Methode préasentiert wer-
den. Im Rahmen dieser Studie wurde die Abhéngigkeit der Winkel-
und Ortsauflosung des Teleskops von verschiedenen Parametern wie
zum Beispiel Beamenergie, der Grofle des Tracksamples und Teleskop-
Spacings untersucht.

Im letzten Teil werden die Messergebnisse fiir Datensidtze von DESY
Testbeams vorgestellt. An dieser Stelle werden auch Referenzmessun-
gen prisentiert und eine Abschéitzung der systematischen Fehler der
Messung angegeben.
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Limitationen an die Ortsauflésung von Siliziumdetektoren
durch Delta Elektronen — eFABIAN WILK, ARIANE FREY und BEN-
JAMIN SCHWENKER — II. Physikalisches Institut, Universitidt Gottingen

Dank der breit aufgestellten Forschung an Siliziumdetektoren fiir
Teilchenphysikexperimente und der Verwendung von modernen Fer-
tigungstechniken stoflen heutige Sensoren zu immer kleineren Pixel-
groflen vor. Diese Miniaturisierung fithrt dazu, dass bisher irrelevante
Phianomene neue Bedeutung bekommen. Der Einfluss von Delta Elek-
tronen auf die Ortsauflésung von pixelierten Detektorsystemen ist ein
solcher Aspekt, welcher neue Relevanz bekommt.

Wir présentieren eine Studie, welche separat den Einfluss von hoch-
und niederenergetischen Delta Elektronen auf die Ortsauflésung evalu-
iert. Hierfiir wurden sowohl Teststrahldaten, als auch simulierte Daten
von DEPFET Sensoren verwendet, welche es mit Pixelgrofien von 20—
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50 pm und einem sehr hohen Signal-zu-Rausch Abstand gestatten das
Signal von einzelnen Delta Elektronen aufzultsen.

Hochenergetische Delta Elektronen treten selten auf, fithren jedoch
zu einer starken Verschmierung des Signalhits, hier sind die Rate mit
welcher sie auftreten und die Verteilungen der ihrer Reichweiten im
Detektor von Interesse. Niederenergetische Delta Elektronen sind om-

niprisent, haben jedoch aufgrund ihrer kurzen Reichweite nur einen
geringen Einfluss auf die Ortsauflésung. Mittels simulierter Verschlech-
terung des Sensor Signal-zu-Rausch Verhiltnisses wurde untersucht,
inwiefern eine Verbesserung dieser Kenngréfle dem Einfluss der Delta
Elektronen bei der Ortsauflésung entgegenwirken kann.



