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T 66: Higgs-Boson (exotische Zerfille)

Zeit: Mittwoch 16:45-18:00

T 66.1 Mi 16:45 VMP5 HS A
Suche nach Leptonenzahl verletzenden Higgszerfillen —
eDANIEL TROENDLE, PETER SCHLEPER, ADRIAN PERIEANU, BENE-
DIKT VORMWALD, ANNIKA VANHOEFER, MALTE HOFFMANN, OLIVER
RIEGER, Lucas ScHNEIDER und JOHANN DiTTMER — Universitit
Hamburg, Institut fiir Experimentalphysik

Nach der Entdeckung des Higgsbosons von den beiden Experimenten
ATLAS und CMS im Jahr 2012, ist die genaue Vermessung dieses neu-
en Bosons eine der wichtigsten Aufgaben der experimentellen Teilchen-
physik. Trotzdem gibt es noch viele offene Fragen, die das Standardmo-
dell (SM) der Teilchenphysik noch nicht beantworten kann. Eine mogli-
che Erweiterung stellen sogenannte 2-Higgs-Dublett-Modelle (2HDM)
dar, die zum Teil neue, im SM nicht erlaubte, Zerfalle des Higgsbosons
vorhersagen. Die Ergebnisse der Suchen nach Leptonenzahl verletzen-
den Higgszerfillen (H — pr,er,ep) mit dem CMS Experiment bei
einer Schwerpunktsenergie von 8 TeV werden diskutiert.

T 66.2 Mi 17:00 VMP5 HS A
Suche nach unsichtbaren Zerfillen des Higgs-Bosons mit dem
ATLAS-Detektor — VOLKER BUSCHER, FRaNK FIEDLER, CHRISTI-
AN ScHMITT und eJOHANNES BaLz — Institut fiir Physik, Johannes
Gutenberg-Universitiat Mainz

Nach der Entdeckung des Higgs-Bosons im Jahr 2012 am LHC ist ei-
ne der grofien Aufgaben am ATLAS-Detektor die Untersuchung der
Eigenschaften des Higgs-Bosons und die Suche nach moglichen Unter-
schieden zu den Vorhersagen des Standardmodells.

In diesem Vortrag geht es um die Suche nach direkten, unsicht-
baren Zerfillen des Higgs-Bosons, die nur mit Modellen jenseits des
Standardmodells beschrieben werden koénnen. Bisher wurde dies nur
in den Higgs-Produktionskanélen Vektor-Bosonen-Fusion und Assozi-
ierte Produktion untersucht. In dem am LHC dominanten Produkti-
onskanal Gluon-Fusion werden unsichtbare Higgs-Boson-Zerfille nur
sichtbar, wenn im Anfangszustand zusétzliche Abstrahlungen stattfin-
den. Diese unterscheiden sich von den Abstrahlungen im dominanten
Untergrundprozess Z — vv, wodurch eine Untergrundunterdriickung
moglich ist.

Im Vortrag wird der aktuelle Stand der Analyse bei einer Schwer-
punktsenergie von /s=13 TeV vorgestellt.

T 66.3 Mi 17:15 VMP5 HS A
Suche nach schweren Higgs—Teilchen in Endzustinden mit
Z(utp~)— und h(bb)-Bosonen — eJoHANN DITTMER, MALTE
HorrFMANN, ADRIAN PERIEANU, JAN OLIVER RIEGER, PETER SCHLE-
PER, DANIEL TROENDLE, ANNIKA VANHOEFER und BENEDIKT VORM-
wALD — Universitaet Hamburg

Mit der Entdeckung des Higgsbosons durch die CMS— und ATLAS-
Kollaborationen am LHC wird das Standardmodell (SM) der Teilchen-
physik um ein wichtiges Teilchen erweitert, allerdings kénnen damit
noch nicht alle Phdnomene erkldrt werden. Supersymmetrische Mo-
delle (SUSY) jenseits des SM sind mogliche Erweiterungen. Im mi-
nimalen supersymmetrischen Standardmodell existieren vier weitere
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Higgs—artige Bosonen, ein schweres skalares Boson H?, ein pseudoska-
lares Boson A° und zwei geladene Bosonen H=.

Die vorgestellte Analyse untersucht allgemein die Produktion eines
Z—und eines Higgsboson, wobei das Z—Boson in zwei Myonen und das
Higgsboson in zwei Bottomquarks zerféllt. Aufierdem wird der Unter-
grund mit #hnlicher Signatur, wie zum Beispiel Z(ut p~)Z(bb), unter-
sucht. Zusammen mit allgemeinen Ereignisobservablen werden auch
Winkelverteilungen der Zerfallsprodukte des Z— und Higgsbosons ana-
lysiert. Die unterschiedlichen Spins der Bosonen kénnen benutzt wer-
den, um das Signal anzureichern.

T66.4 Mil7:30 VMP5 HS A
Suche nach einem schweren, pseudoskalaren Higgs-Boson
A im Zerfallskanal A — Zh mit dem ATLAS-Experiment
— oHANNAH ARNOLD und CHRISTIAN WEISER — Albert-Ludwigs-
Universitat, Freiburg

Nach der Entdeckung eines Higgs-Bosons am LHC im Jahre 2012 ver-
bleibt die wichtige Frage zu beantworten, ob es sich bei dem entdeckten
Teilchen um das im Standardmodell (SM) vorhergesagte Higgs-Boson
handelt, oder ob es zu einem erweiterten skalaren Sektor gehoért. Ei-
ne mogliche Erweiterung des SM Brout-Englert-Higgs-Mechanismus
stellen Zwei-Higgs-Duplett-Modelle (2HDM) dar, in denen ein zwei-
tes komplexes Duplett postuliert wird. Dies fithrt zur Vorhersage von
fiinf Higgs-Bosonen, unter Anderem von einem schweren, pseudoskala-
ren Higgs-Boson A. Das am LHC entdeckte, SM-dhnliche Higgs-Boson
mit einer Masse von 125 GeV wird in 2HDM mit dem leichten, CP-
geraden Higgs-Boson h identifiziert. In diesem Vortrag wird die Suche
nach einem solchen Higgs-Boson A, welches in ein Z-Boson und ein
SM-ahnliches Higgs-Boson h zerfillt, vorgestellt. Bei dieser mit dem
ATLAS-Experiment bei einer Schwerpunktsenergie von /s = 13 TeV
durchgefiihrten Analyse werden Zerfélle des Z-Bosons in ein Lepton-
oder Neutrinopaar, sowie des h-Bosons in ein b-Quark-Paar betrach-
tet. Gegeniiber der in Run 1 durchgefithrten Analyse, kann infolge
der erh6hten Schwerpunktsenergie der untersuchte Bereich zu hohe-
ren Massen des A-Bosons ausgedehnt werden. Dies erfordert auch den
Einsatz von Techniken, die speziell fiir geboostete Systeme entwickelt
wurden, wie die Rekonstruktion von grofien Jets.

T 66.5 Mil7:45 VMP5 HS A
Suche nach dem Higgs Boson in H — uTu~— Zerfillen mit
dem ATLAS Experiment am LHC — eFrieEDRICH HONIG —
Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen

Es wird eine Suche nach dem Standard-Modell Higgs-Boson in H —
wtu~ Zerfillen mit dem ATLAS-Experiment am LHC vorgestellt.
Hierfiir wurden Messdaten von Proton-Proton-Kollisionen bei einer
Schwerpunktsenergie von /s = 13 TeV untersucht. Die gut rekonstru-
ierten Myon-Spuren und die vollstdndig rekonstruierbare Kinematik
der Ereignisse dieses Zerfallskanals ermdglichen eine sehr gute Massen-
auflosung des Higgs-Bosons. Herausforderungen sind das geringe Ver-
zweigungsverhéltnis im Standard-Modell (SM) und die Unterdriickung
des dominanten Z/~*-Untergrundes. Mogliche Erweiterungen des SM
lassen eine hohere Ereignisrate erwarten.



