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T 7.1 Mo 11:00 VMP6 HS B
Suche nach angeregten Leptonen mit dem CMS Experiment
— ∙Matthias Endres1, Thomas Esch1, Thomas Hebbeker1,
Kerstin Hoepfner1, Shilpi Jain2, Chia-Ming Kuo2 und Pen-
Hsuan Wang2 — 1III. Phys. Inst. A, RWTH Aachen University, Aa-
chen — 2National Central University, Jhongli City
Nach heutigem Wissensstand gehören die bekannten Leptonen zu den
fundamentalen Bausteinen der Natur. Es ist jedoch vorstellbar, dass
es eine verborgene Substruktur der Leptonen gibt, die bislang nicht
entdeckt werden konnte. In diesem Fall sollten sich die Leptonen in
einen schwereren Zustand anregen lassen können.

Sollten sie existieren, so wird erwartet, dass angeregte Leptonen bei
Paarproduktionen gemeinsam mit einem nicht angeregten Lepton ent-
stehen. Das angeregte Lepton kann dann unter Bosonabstrahlung zer-
fallen. Je nach Wahl der Theorieparameter dominiert dabei die Ab-
strahlung eines Photons oder eines schwachen Eichbosons.

Der Vortrag zeigt die Suchen nach angeregeten Elektronen und Myo-
nen, die entweder ein Photon oder ein Z-Boson abstrahlen. Die entste-
henden 2ℓ + 𝛾, 4ℓ und 2ℓ+jets Signaturen sind gut zu rekonstruieren
und wurden bei dieser Interpretation nun teilweise erstmals am LHC
untersucht. Präsentiert werden einerseits Ergebnisse der Suche mit Da-
ten, die 2012 bei einer Schwerpunktsenergie von

√
𝑠 = 8 TeV vom CMS

Experiment aufgezeichnet wurden, sowie die Analyse bei 13 TeV. Letz-
tere profitiert von deutlich höheren Signal-Wirkungsquerschnitten, so-
dass trotz weniger aufgenommener Daten eine sensitive Suche möglich
ist.

T 7.2 Mo 11:15 VMP6 HS B
Search for quantum black holes in the final state of one elec-
tron and one muon with CMS in 13 TeV data — ∙Sören Erd-
weg, Andreas Güth, Thomas Hebbeker, Henning Keller, Arnd
Meyer, and Swagata Mukherjee — III. Physikalisches Institut A,
RWTH Aachen
Many models of physics beyond the standard model predict charged
lepton flavour violation. Low scale quantum gravity at the TeV scale
could lead to the production of quantum black holes (QBH). They
could decay into an electron and a muon and result in an excess of
events at high invariant masses, thus leading to a striking signature
with low standard model background.

The analysis of the 2015 dataset of CMS corresponding to an inte-
grated luminosity of 2.5 fb−1 at a center of mass energy of 13 TeV is
presented and interpreted in the context of quantum black holes.

T 7.3 Mo 11:30 VMP6 HS B
Bremsstrahlungskorrektur von Elektronen im Lepton-Flavor
verletzenden Zerfall 𝐵+→𝐾+𝑒±𝜇∓ am LHCb-Experiment
— Johannes Albrecht1, ∙Daniel Berninghoff1 und Vladimir
Gligorov2 für die LHCb-Kollaboration — 1Experimentelle Physik 5,
TU Dortmund — 2CERN
Die Suche nach Leptonflavor verletzenden Prozessen spielt eine wich-
tige Rolle bei der Suche nach Physik jenseits des Standardmodells. Ei-
ne aktuelle Messung vom LHCb-Experiment zur Leptonuniversalität
steht in einer Spannung von 2,6𝜎 zur Standardmodell-Vorhersage und
stellt damit einen möglichen Hinweis auf die Verletzung der Leptonuni-
versalität dar, welche ebenfalls eine Verletzung der Leptonflavor-Zahl
impliziert.
Für die Suche nach Leptonflavor-Verletzung eignet sich der Zerfall
𝐵+ → 𝐾+𝑒±𝜇∓, der aufgrund des Elektrons im Endzustand jedoch
auch experimentelle Schwierigkeiten durch Bremsstrahlungsverluste
mit sich bringt. Die emittierte Bremsstrahlung verringert die Impuls-

auflösung der Elektronen und erschwert dadurch die erfolgreiche Un-
terdrückung des Untergrunds.
In diesem Vortrag wird ein neuartiger multivariater Ansatz zur Berück-
sichtigung der Bremsstrahlungsverluste bei der Elektronenrekonstruk-
tion im Hinblick auf den Zerfall 𝐵+→𝐾+𝑒±𝜇∓ am LHCb-Experiment
vorgestellt.

T 7.4 Mo 11:45 VMP6 HS B
Search for New Physics in Singly Cabibbo Suppressed
D Decays at the Belle Experiment — ∙Dmytro Levit,
Daniel Greenwald, Johannes Rauch, Andreas Hönle, Ar-
seniy Tsipenyuk, and Stephan Paul for the Belle-Collaboration —
Physikdepartment E18, TU München, Garching
The Standard Model predicts CP-Violation effects to be confined to ΔI
= 1/2 amplitudes in singly Cabibbo suppressed D decays. Therefore
the measurement of CP violation in ΔI = 3/2 amplitudes will provide
evidence of new physics.

In our analysis we undertake the first measurement of the branching
ratio for the 𝐷± → 𝐾0

𝑠𝐾
∓𝜋±𝜋±𝜋0 decay using the data sample of the

Belle experiment. Additionally an amplitude analysis of the decay will
be performed to estimate the effect of the new physics contribution to
the decay.

The current status of the analysis will be presented in the contribu-
tion.

T 7.5 Mo 12:00 VMP6 HS B
Limit on the quark-charge effective radius from inclusive
ep scattering at HERA — ∙Oleksii Turkot1, Katarzyna
Wichmann1, and Aleksander Filip Zarnecki2 — 1Deutsches
Elektronen-Synchrotron DESY, Hamburg, Germany — 2Faculty of
Physics, University of Warsaw, Warsaw, Poland
The H1 and ZEUS experiments at HERA have recently presented the
combined measurement of inclusive deep inelastic cross sections in neu-
tral and charged current 𝑒𝑝 scattering corresponding to a luminosity
of about 1 fb−1. The high precision of the data makes searches for new
contributions to electron-quark scattering possible up to TeV scales. A
new approach to beyond the Standard Model (BSM) analysis of inclu-
sive ep data is outlined, taking into account possible contributions to
the QCD fit of parton distributions coming from "new physics" pro-
cesses. Results are presented considering a finite radius of quarks within
the quark form factor model. The resulting 95% C.L. upper limit for
the radius of the electroweak charge of quarks is 0.43 · 10−16 cm.

T 7.6 Mo 12:15 VMP6 HS B
Search for hidden particles with the SHiP experiment —
∙Caren Hagner, Daniel Bick, Stefan Bieschke, Joachim Ebert,
and Walter Schmidt-Parzefall — Universität Hamburg, Institut
für Experimentalphysik, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg
Many theories beyond the standard model predict long lived neutral
(hidden) particles. There might be a whole Hidden Sector (HS) of
weakly interacting particles, which cannot be detected in existing high
energy experiments. The SHiP experiment (Search for Hidden Parti-
cles) requires a high intensity beam dump, which could be realized by a
new facility at the CERN SPS accelerator. New superweakly interact-
ing particles with masses below O(10) GeV could be produced in the
beam dump and detected in a general purpose Hidden Sector (HS) de-
tector. In addition there will be a dedicated tau neutrino subdetector.
I will present the major requirements and technical challenges for the
HS detector and discuss how the HS can be accessed through several
portals: neutrino portal, scalar portal, vector portal and many more.
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