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DD 15: Lehr- und Lernforschung 2

Time: Wednesday 11:00-13:00

DD 15.1 Wed 11:00 V 111
Einfluss der Auswertephase von Experimenten im Physikun-
terricht auf den Fachwissenszuwachs und die experimentelle
Kompetenz von Schiilerinnen und Schiilern — eLLAURA MuTH
und RoGErR ERB — Goethe-Universitdt Frankfurt am Main

Vor- und Nachbereitung von Experimenten und deren Einbettung in
den Unterrichtsverlauf haben einen groffen Einfluss auf die Qualitat des
Unterrichts (Tesch & Duit, 2004). Allerdings gibt es bis heute wenige
Studien, die sich mit der Struktur dieser Phasen befassen. Eine Stu-
die von Winkelmann (2014) konnte mit Tests vor der Auswertung und
Tests nach der Gesamtintervention allerdings zeigen, dass Lernende bei
der Auswertung des Experiments noch dazulernen. An diesem Punkt
soll das geplante Forschungsprojekt ansetzten. Es geht der Frage nach,
wie die Auswertephase von Experimenten strukturiert sein sollte, um
bestmogliche Ergebnisse beim Fachwissenszuwachs und dem Zuwachs
an experimenteller Kompetenz zu erzielen. Zur Beantwortung dieser
Frage wird zwischen drei Treatments (Variationen der Auswertungs-
phase) unterschiedlicher Offenheit unterschieden: 1) Auswertung im
Plenum, 2) angeleitete Auswertung und 3) selbststandige Auswertung.
Neben der Unterscheidung der Auswertungsphase soll die Uberzeu-
gung der Lehrkrifte miterhoben werden. Motivation hierfiir bietet er-
neut die Studie von Winkelmann (2014), welche zeigt, dass der Einfluss
der Merkmale der Lehrperson bedeutsam ist. Eine Pilotstudie soll im
Herbst/ Winter 2015/2016 durchgefiihrt werden sodass an der Tagung
erste Ergebnisse prasentiert werden koénnen.

DD 15.2 Wed 11:20 V 111
Experimentelle Fihigkeiten mit Schiilerselbstbeurteilungen
diagnostizieren? — eNico ScHREIBER und HEIKE THEYSSEN —
Universitat Duisburg-Essen

Lehrkréfte sollen im Unterricht die experimentellen Fahigkeiten ihrer
SchiilerInnen diagnostizieren und férdern. Die vorliegenden Testver-
fahren aus der empirischen Forschung sind allerdings zur Diagnostik
der Fahigkeiten zum praktischen Aufbauen und Messen nicht praktika-
bel und die klassischen Versuchsprotokolle nicht aussagekriftig genug.
Folglich miissen die Lehrkréfte sich auf ihre eigenen, in der Praxis
zwangslaufig unsystematischen Beobachtungen verlassen. Als zuséatzli-
che Informationsquelle bieten sich Selbstbeurteilungen der SchiilerIn-
nen an, die sich auf die eigene experimentelle Performanz beziehen.
Diese Selbstbeurteilungen sind fiir Lehrkréfte allerdings nur dann aus-
sagekraftig, wenn sie moglichst genau sind. Es ist aber unklar, wie ge-
nau sich SchiilerInnen beim praktischen Aufbauen und Messen selbst
beurteilen kénnen. Ferner stellt sich die Frage, ob die Selbstbeurteilun-
gen als praktikabel und niitzlich wahrgenommen werden. Um zu beiden
Fragen Hypothesen zu generieren, wurde eine explorative Feldstudie
durchgefiihrt, in der eine 10. Klasse im Schuljahr 2014/ 2015 Selbst-
beurteilungen beim Experimentieren erprobt hat. Im Vortrag werden
die theoretischen Grundlagen erortert und ausgewéhlte Ergebnisse der
Feldstudie vorgestellt.

DD 15.3 Wed 11:40 V 111
Analyse studentischer Lernprozesse zu Messunsicherheiten
im Physikpraktikum — eJouN HaMACHER und HEIDRUN HEINKE
— RWTH Aachen

Die haufig mangelhaften studentischen Priakonzepte zum Thema Mess-
unsicherheiten kénnen durch klassische Praktikumslehrgénge oft nicht
in ausreichendem Mafie verdndert werden (Allie et al., 2001). Folg-
lich ist eine Verbesserung oder Neukonzeption bestehender Prakti-
ka wiinschenswert und notwendig, um addquate Konzepte zu Mess-
unsicherheiten effektiv vermitteln zu koénnen. Fiir die Entwicklung
wirksamerer Lernumgebungen ist jedoch ein vertieftes Verstédndnis
iiber studentische Lernprozesse zum Thema Messunsicherheiten im
Praktikumsalltag notwendig. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die
Studierenden bei der Versuchsberichterstellung aufierhalb der Univer-
sitét eine besonders umfassende und intensive Auseinandersetzung mit
Messunsicherheiten erleben, wobei gleichzeitig eine realitdtsnahe Un-
tersuchung dieser Arbeitsphase in bisherigen Studien nie im Fokus
stand. Im Vortrag wird ein Instrument vorgestellt, welches umfas-
send und zuverldssig die studentischen Datenauswertungsprozesse im
Studienalltag mittels Smartpen und Screencapturing-Software doku-
mentiert. Die Eignung dieses Instruments zur Erfassung studentischer
Lernprozesse zum Thema Messunsicherheiten wurde im Rahmen ei-

Location: V 111

ner Pilotstudie im Physikpraktikum fiir Biologen (N = 18 Versuchs-
berichterstellungen, WS 2015/16) an der RWTH Aachen getestet, wozu
erste Ergebnisse prasentiert werden.

DD 15.4 Wed 12:00 V 111
Wirkungen multimedialer Einblendungen beim Experimen-
tieren am Computer — eSTEFAN RICHTBERG und RAIMUND GIR-
wiDpz — Lehrstuhl fiir Didaktik der Physik, LMU Miinchen, Theresi-
enstr. 37, 80333 Miinchen

Durch den Einsatz von Multimedia bieten sich vielfdltige Moglichkei-
ten Schiilerinnen und Schiilern Informationen und Hilfen direkt in ih-
rem Lernprozess darzubieten - von statischem Text iiber Bilder und
Animationen bis hin zu Virtual-Reality-Elementen. Beim computer-
gestiitzten Experimentieren sind fiir den lernférderlichen Einsatz sol-
cher Einblendungen jedoch einige Aspekte wie bspw. der Cognitive
Load und die Aufmerksamkeitsfokussierung zu bedenken, da hier oft
bereits vielfaltige kognitive Aufgaben bewaltigt werden miissen. Am
Beispiel des Experimentes zur Ablenkung von Elektronen im E-Feld
wurde in einem 2x2 Design untersucht, wie sich verschiedene Einblen-
dungen und die Anzahl der zeitgleich zu priifenden Hypothesen auf den
Erfolg beim Hypothesenpriifen und die Lernleistung auswirkt. Ebenso
wurde untersucht, welche Auswirkungen diese Einblendungen zusam-
men mit verschiedenen Feedback-Formaten auf das Mathematisieren
der experimentellen Resultate haben. Der Vortrag stellt zundchst die
verschiedenen Varianten im Kern vor und prasentiert anschliefend die
Ergebnisse u.a. zum Einfluss der Varianten auf den Cognitive Load
und den Lernzuwachs in ausgewahlten Bereichen.

DD 15.5 Wed 12:20 V 111
Priékonzepte zur Projektion und Inspektion durch ein Pris-
ma — eSascHA GRuscHE — Péadagogische Hochschule Weingarten,
Kirchplatz 2, 88250 Weingarten

Das Thema Brechung und Dispersion am Prisma hat einen festen Platz
im Kanon des Optikunterrichts. Fiir die Entwicklung von Unterrichts-
konzepten ist es notwendig, die Prakonzepte der Lernenden zu erfassen.

Bisher wurden Priakonzepte einerseits zur brechungsbedingten Bild-
verriickung, andererseits zur dispersionsbedingten Farbauffacherung
erhoben. Damit wurden zwei Phdnomene getrennt behandelt, ob-
wohl sie stets zusammen auftreten, némlich als farbabhéngige Bild-
verriickung.

Um Prakonzepte im Hinblick auf dieses Gesamtphénomen zu erfas-
sen, wurden schriftliche und miindliche Befragungen zur Projektion
und Inspektion durch ein Prisma durchgefiihrt. Die Ergebnisse kénnen
dazu dienen, das Thema Brechung und Dispersion am Prisma lerner-
gerechter als bisher aufzubereiten.

DD 15.6 Wed 12:40 V 111
Lernen mit der ”denkwerkstatt-physik” — eEVELIN SCHROTER!
und RogeEr ErB? — !Institut fiir Naturwissenschaften der Pidagogi-
schen Hochschule, 73525 Schwibisch Gmiind — 2Institut fiir Didaktik
der Physik, Goethe-Universitat, Max-von-Laue-Str. 1, 60483 Frankfurt
a. M.

Dauer und Intensitdt der Auseinandersetzung mit einem Lerninhalt
werden in nicht routinemafig ablaufenden Situationen unter anderem
stark vom Grad der Auspridgung der bereichsspezifischen Kompeten-
zerwartung beeinflusst. Schiilerinnen und Schiiler zeigen in Bezug zum
Fach Physik héufig eine nur gering ausgepragte Kompetenzerwartung,
wie Befragungen im Rahmen internationaler Studien belegen. Um Phy-
siklernen zu unterstiitzen ist deshalb bedeutsam, das Vertrauen in
die eigenen Fihigkeiten, Physikaufgaben 16sen zu kénnen, zu stérken.
Heterogene Lernvoraussetzungen beriicksichtigend ist es naheliegend,
fiir den Physikunterricht Gelegenheiten zum individualisierten Lernen
zu schaffen, die sich unkompliziert integrieren lassen. Die webbasierte
Lernumgebung ”denkwerkstatt-physik” wurde im Fach Physik der PH
Schwébisch Gmiind mit dem Ziel konzipiert, die Entwicklung einer op-
timistischen fachspezifischen Kompetenzerwartung durch selbstéandiges
Losen physikalischer Aufgaben zu fordern, und wird unter Beteiligung
der Goethe-Universitat Frankfurt fortlaufend durch neue Aufgaben er-
weitert. Den Lernenden werden Anregungen fiir unterschiedliche Lern-
wege in Form von Tipps angeboten, die individuell ausgewéhlt und
kombiniert werden kénnen. Der Vortrag stellt die Lernumgebung und
ihre Einsatzmdoglichkeiten vor.



