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Linz

Fourier Domain Mode Locking (FDML): A new laser for Optical Co-
herence tomography (OCT) and molecular microscopy — e¢ROBERT
HUBER

Kompakte durchstimmbare Kurzpulsfaserlaser fiir die kohirente
Raman Mikroskopie — eT0OBIAS MEYER, THOMAS GOTTSCHALL, THO-
MAS BOCKLITZ, MICHAEL SCHMITT, JENS LIMPERT, ANDREAS TUNNER-
MANN, JURGEN Poprp

Photons fight against pathogenic bacteria — ¢WOLFGANG BAUMLER
Ultrakurzpulslaser in der Medizin — eKARSTEN KONIG
Untersuchungen zum Einsatz Dioden gepumpter Er:YAG-Laser fiir
eine hochprizise Lasertherapie — ¢ KARL STOCK, HOLGER WURM, FLO-
RIAN HAUSLADEN, RAPHAEL MADER, RAIMUND HIBST

Laser in der Medizin als Goldstandard und Innovationswerkzeug —
eTaAMMO RIPKEN, DAG HEINEMANN, HEIKO MEYER, ALEXANDER HEIS-
TERKAMP

Biophotonik und Lasermedizin am Ubergang in die klinische An-
wendung — eRONALD SROKA, HERBERT STEPP, CHRISTIAN HOMANN,
ADRIAN RUHM
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Praxisnahe Modellierung von Ionenstrahl-Zerstidubungsprozessen
— oKAI STARKE, BENJAMIN LOTZ, WJIATSCHESLAW SAKIEW, STEFAN
SCHRAMEYER

Stabilisierung des Ionenstrahl-Zerstiubungs-Prozesses iiber adap-
tiv geregelte Prozessparameter — eFLORIAN CARSTENS
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Low stress transparent materials for optical coatings on flexible
substrates — eMELANIE GAUCH, HENRIK EHLERS, DETLEV RISTAU

Mefstechnik - Optische Verfahren und verdnderliche Plasmen
Laseranwendungen und Laserstrahlwechselwirkung I
Laseranwendungen und Laserstrahlwechselwirkung I1

Poster Optische Verfahren

Laseranwendungen und Laserstrahlwechselwirkung III

Mitgliederversammlung Fachverband Kurzzeitphysik

Montag 16:30-17:00 Raum GW2 B2890

e Bericht

e Verschiedenes



Bremen 2017 — K

Montag

K 1: MeBtechnik - Optische Verfahren und veranderliche Plasmen

Zeit: Montag 14:00-15:55

Hauptvortrag K 1.1 Mo 14:00 GW2 B2890
Wieviel Information transportiert ein Impuls 7 Ist Informa-
tion eine physikalische Grofte 7 — eRupoLr GERMER — [ITPeV
und TU-Berlin, germer@physik.tu-berlin.de

Die Qualitat einer physikalischen Messung héngt mit der Menge an
Information zusammen, die den Mefprozef begleitet. Der Zusammen-
hang mit der Anzahl abzéhlbarer Quanten wurde in den letzten Jah-
ren u.a. beim Messen eines Widerstandes und im Zusammenhang mit
dem Informationsgehalt von Bildern diskutiert. Hier kann am Beispiel
eines elektrischen Impulses gezeigt werden, welche Kombination physi-
kalischer Grofsen unabhingig von der Transformation dieses Impulses
erhalten bleibt und damit ein Kandidat fiir die Information als einer
physikalischen Basisgrofie erscheint. Nebenbei bekommt auch die Som-
merfeldsche Feinstrukturkonstante a eine anschauliche Interpretation.
Die Information ist eine Kombination aus der Anzahl von abzéhlbaren
Einheiten (hier das Plancksche Wirkungsquantum) und der Qualitit
dieser Quanten, die im Zusammenhang mit Energie oder Impuls er-
scheint.

K 1.2 Mo 14:35 GW2 B2890
Simulation of the Onset Conditions of a fs-Laser Induced
Plasma and Micro Shock Wave Generation — eMARVIN
TamMmen®2, Yun Karl2, THEODOR ScHLEGEL?, WALTER GAREN!,
and UrricH TEuBNER!2 — 'Hochschule Emden/Leer — 2C.v.O. Uni-

versitit Oldenburg — 3Helmholtz-Institut Jena

Downscaling of shock waves towards micro scale is a development di-
rection of shock waves research. In the current work, a femtosecond
laser is applied to generate a micro plasma in a thin metal film as a
target. The high-pressure and high-temperature plasma subsequently
emits a strong shock wave, which is nature*s way to get out of the
non-equilibrium state and quickly achieve balance. Of course, the early
stage of the shock wave onset is extremely difficult to measure exper-
imentally. Thus, in addition to setting up advanced diagnostics, com-
prehensive simulations are important. This presentation focuses on the
theoretical side of the project, namely a computer simulation using the
hydrodynamic code MULTIFS. The code takes into account the equa-
tions of states of the ions and electrons, material properties, opacity,
radiation transport, heat conduction as well as the laser beam energy
deposition mechanism, and it delivers the distribution of pressure, den-
sity and temperature of the target and the surrounding materials (in
this case, e.g., ambient air). The density (or pressure) peak corresponds
to the shock wave front. Via this simulation, important shock wave on-
set properties including the Mach number can be derived.

In total, the present work represents a new field of fluid mechanics
research.

K 1.3 Mo 14:55 GW2 B2890
*XUV-PUMA* Development of a cross-correlator for
Flash free-electron Laser — eMAaRTIN BuscHER!, SVEN
ToLEIKIS®, MARK PRANDOLINI?, BEATA Z1ajA-MoTyka®6, NikLas
BorcuERs 2, and ULrRicH TEUBNERY2 — lInstitut fiir Laser und Op-
tik, Hochschule Emden/Leer, D-26723 Emden — 2Institut fiir Physik,
Universitét Oldenburg, D-26129 Oldenburg — 3Deutsches Elektronen-
Synchrotron DESY, D-22607 Hamburg — “Helmholtz-Institut Jena,
Frobelstieg 3, D-07743 Jena, Germany — °CFEL, DESY, Notkestrasse
85, 22607 Hamburg — SINP, PAS, Radzikowskiego 152, 31-342
Krakow, Poland

Fourth-generation free-electron lasers like FLASH operating in XUV
(extreme ultraviolet) and soft X-ray spectral region between 4,2 -
45 nm, are machines allowing access to novel research-areas. Time-
resolved experiments on femtosecond time scale in this wavelength re-
gion enable an insight into ultrafast processes on nanoscale. To monitor
the FEL pulse duration and arrival jitter on a single-shot basis, a versa-
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tile diagnostic tool is needed. Such a tool, namely the *XUV-PUMA*
(XUV Pulsdauermefapparatur) is under development. It will provide
single-shot basis information with the intention to be operated simul-
taneously to the user experiments at FLASH. The working principle is
based on a plasma gate, where an optical laser pulse is used to probe
the transmission change in a transparent material which is pumped
by the FEL pulse. The required ultrashort probe laser pulses will be
delivered by a sub-30fs, tunable NOPA laser system which is currently
under development. This work is sponsored by BMBF - 05K16ME1

K14 Mo 15:15 GW2 B2890
Characterization of attosecond pulse trains with megahertz
repetition rate by interference of two-photon transitions
— oSTeEPHAN HEINRICHD2, ALEXANDER GucGENMOs! 2, FABIAN
ApreELBECK!, and ULr KLEINEBERG!'2 — 1LMU Miinchen, Fakultét
fiir Physik, Garching, Germany — 2MPQ, Garching, Germany

The necessary IR intensity for high harmonic generation (HHG) in
the XUV spectral range has limited previous experiments to kilohertz
repetition rates. In the course of the MEGAS project (megahertz at-
tosecond pulses for ultrafast photoelectron spectroscopy) in coopera-
tion with the two Fraunhofer-Institutes IOF and ILT a novel HHG
source with megahertz repetition rate was developed. It consists of
an enhancement cavity with several kW circulating power in which
attosecond pulse trains (APT) are generated.

Using the RABBITT technique (reconstruction of attosecond beat-
ing by interference of two-photon transitions) these pulse trains are
then characterized by focusing them into a gas jet and detecting the
emitted photoelectrons. Two-photon transitions give rise to sidebands
which allow for the reconstruction of the electrical field of the APTs,
which has never been done before at comparable repetition rates.

We present first experimental results of HHG at megahertz repeti-
tion rate and our progress in the complete characterization of APTs
with a 10 kHz system. Once the megahertz HHG source is fully charac-
terized, we are planning to use RABBITT in combination with angular
resolved detection for experiments investigating photoemission delays
and band structures in solid state targets.

K 1.5 Mo 15:35 GW2 B2890
Angle-resolved photoelectron spectroscopy utilizing attosec-
ond pulse trains — eALEXANDER GUGGENMOS! 2, STEPHAN
HeinricH!2, FaBiaN APrFELBECKk!, and ULF KLEINEBERG!:Z
ILMU Miinchen, Fakult#t fiir Physik, Garching, Germany — 2Max-

Planck-Institut fiir Quantenoptik, Garching, Germany

Attosecond physics has led to deep insights on electron dynamics in
atoms, molecules and solids. One way to investigate processes on short
timescales is the generation of isolated light pulses for attosecond elec-
tron streaking. Another approach with similar time resolution are at-
tosecond pulse trains (APTs). Focusing APTs into a gas target photo
ionizes the atoms and allows for the pulse characterization by means of
the RABBITT technique. The spectral phase information of the APTs
is encoded in the relative temporal position of a sideband maximum
being created by the interference of neighboring harmonics through
two-photon transitions. The characterized APTs allow now the ac-
cess to photoemission processes in solids with RABBITT. Due to the
APTs spectrum of many well separated harmonics with bandwidths of
a few 100 meV this technique combines a narrowband excitation and
high temporal resolution. This is the prerequisite for time- and angle-
resolved photoelectron spectroscopy on band structures of solids. We
will present experimental results on the characterization of APTs with
a gas target as well as the RABBITT measurements on a tungsten crys-
tal. This will allow for the subsequent step, combining RABBITT and
ARPES in attosecond time resolved experiments investigating photoe-
mission delays and band structures in gases and solid state targets.
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Dienstag

K 2: Laseranwendungen und Laserstrahlwechselwirkung |

Zeit: Dienstag 8:45-10:25

K 2.1 Dig&:45 GW2 B2890
Ion Energy Detector Based On Lionacoustics — eRonG Yang,
DaniEL HAFFA, SEBASTIAN LEHRACK, WALTER ASSMANN, JIANHUI
Bin, and JORG ScHREIBER — Faculty of Physics, Ludwig-maximilians-
universitdt, Am Coulombwall 1, D-85748 Garching, Germany

We present a novel approach for measuring the energy distribution
of laser-accelerated ion bunches behind energy selective transport ele-
ments. The method relies on detecting the acoustic wave launched by
the nearly instantaneous dose deposition in a water phantom, by a ul-
trasonic submersible pressure transducer. Contrary to the traditional
ways of ion energy detection, the flight time measurement of acoustic
waves successfully separates the laser generated EMP (electric mag-
netic pulse) signal from the acoustic signal. First experiments indicate
excellent single-bunch functionality for focused protons with kinetic
energies between 7 and 10 MeV.

K22 Di9%05 GW2 B2890
Numerische Simulation des Wéirmetransportes in Laser-
bestrahlten Metallproben — eMARCEL GOESMANN — Fraunhofer
Institut fiir Kurzzeitdynamik, Ernst-Mach-Institut, EMI, Eckerstrafe
4, 79104 Freiburg, Germany

Der Warmetransport spielt eine wichtige Rolle bei der Wirkung inten-
siver Laserstrahlung auf Metallproben. Es wird ein numerisches Mo-
dell vorgestellt, welches die Temperaturverteilung in der Probe auf
Grundlage der Warmeleitung in Abhéngigkeit von der auftreffenden
Laserleistung, dem Strahlprofil sowie einer effektiven Absorptivitat der
Oberflache beschreibt. Mit Hilfe dieses Simulationsmodells wurden ex-
perimentelle Daten analysiert bei denen Stahlplatten mit continuous-
wave (cw) Laserleistungen im Kilowattbereich bei einer Wellenlénge
von 1070 nm und einem Laserstrahlradius im Bereich von wenigen
Millimetern bis einigen Zentimetern bestrahlt wurden. Es wird gezeigt,
dass durch Vergleich von den berechneten Temperaturprofilen aus dem
Modell mit den experimentell ermittelten Daten die effektive Absorp-
tivitdt der Probe bestimmt werden kann. Die Untersuchungen zeigen
auch, dass bei hohen Intensitidten eine Verminderung der effektiven
Absorptivitdat auftritt. Diese Beobachtung wird durch die einsetzen-
de Bildung einer Dampf- bzw. Plasmawolke an der Oberfliache erklért
und motiviert eine Erweiterung des Modells hinsichtlich weiterer Phé-
nomene, insbesondere der Gas- und Plasmaeffekte sowie der ebenfalls
prozessrelevanten Schmelzbaddynamik in der Simulationsumgebung.

K23 Di925 GW2 B2890
Untersuchungen zur Energieeinkopplung und Plasmadyna-
mik bei laserbestrahlten Metallproben — eDomiNic HEUNOSKE
— Fraunhofer Ernst-Mach-Institut, Eckestrafe4, 79104 Freiburg

Die Dynamik von Verdampfungsprozessen und Plasmabildung sowie
deren Einfluss auf die Energieeinkopplung bei der Einwirkung intensi-
ver Laserstrahlung auf Metallproben werden untersucht. Die Versuche
wurden mit einem Faserlaser bei einer Wellenldnge von 1070 nm und
Spotdurchmessern im Bereich von einigen Millimetern bis zu weni-
gen Zentimetern durchgefiihrt. Als Probenmaterialien wurden Eisen,
Aluminium sowie Kupfer betrachtet. Fiir die quantitative Charakte-
risierung der Eigenschaften, der Metalldampfwolke wurden spektro-
skopische Messungen am emittierten Licht durchgefiihrt. In den Spek-
tren wurden Emissionsbanden von Aluminiumoxid bzw. Emissionsli-
nien von atomarem Eisen identifiziert. Die Auswertung der spektro-
skopischen Daten zeigt, dass die Dampfwolke partiell ionisiert ist und
erlaubt eine Abschétzung wichtiger Plasmaparameter wie z.B. Elek-
tronendichte und Temperatur. Dariiber hinaus wurde die Dynamik
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der Plasmaexpansion mit Hilfe einer Hochgeschwindigkeitskamera be-
obachtet. Aus diesen Messungen konnte eine materialabhéngige Ex-
pansionsgeschwindigkeit ermittelt werden. In Kombination mit einem
1-dimensionalen Expansionsmodell konnen der Absorptionskoeffizient
fir die inverse Bremsstrahlung sowie die Abschwéchung der Laserin-
tensitdt im Plasma und der daraus resultierende Einfluss auf die Ener-
gieeinkopplung abgeschétzt werden.

K24 Di945 GW2 B2890
Unsteady micro shock waves induced by time-dependent
driver — eYuN Ka1'2, WALTER GAREN!, THEODOR ScHLEGEL!, and
UrricH TEUBNER''2 — 1Hochschule Emden/Leer, Institute for Laser
and Optics — 2Carl von Ossietzky University of Oldenburg, Institute
of Physics

Shock wave is a typical phenomenon in supersonic fluid mechanics.
One can encounter shock waves in many different fields of study such
as aerospace technologies, ocular surgery, drug delivery etc. Since re-
cent years, shock waves at micro scale have gained great attention, be-
cause they deviate from classical theories which govern the macroscopic
shock waves. New experimental methods to generate shock waves are
needed, since conventional diaphragm technology fails at micro scale.
In current studies, high power lasers and high-speed valves are ap-
plied in these new methods. Different from a conventionally generated
shock wave, a high power laser generated shock wave is unsteady, which
means the flow properties are time-dependent in a shock fixed refer-
ence frame. This is a result of the time-dependent driver with varying
pressure, temperature and density. In this work, a similar unsteady
shock wave is simulated by using a high-speed magnetic valve, which
can operate in a pulsed mode. Through the variation of the gas pulse
length, one can investigate the influence of the driver presser P4(t) on
the shock wave Mach number M1. This work provides a unique view
of one of the smallest shock waves available in the scientific commu-
nity. Both experimental and theoretical findings will be presented.This
project is funded DFG.

K 2.5 Dil0:05 GW2 B2890
Femtosekundenlasermikrostrukturierung von Glassubstraten
zur Verbesserung der Lichteinkopplung in Diinnschichtsolar-
zellen — oJURGEN IMGRUNT!, KAMBULAKWAO CHAKANGAS, KARs-
TEN VON MaypELL® und ULricH TrUBNER!2 — lInstitut fiir Laser
und Optik, Hochschule Emden/Leer, University of Applied Sciences,
26723 Emden, Deutschland — 2Institut fiir Physik, Carl von Ossietz-
ky Universitdt Oldenburg, 26111 Oldenburg, Deutschland — 3EWE
Forschungszentrum NEXT ENERGY, 26129 Oldenburg, Deutschland

Lichtmanagement in Solarzellen spielt eine wichtige Rolle zur Verbesse-
rung der Lichtabsorption und der Effizienz. Hierzu wurde eine Bearbei-
tungsstation auf der Basis eines Ultrakurzpulslasers aufgebaut (150 fs
Pulsdauer bei 775 nm Zentralwellenldnge) und mehrere Glassubstrate
erfolgreich strukturiert. Die Strukturgeometrie in Form von abgerun-
deten Ablationskratern mit ca. 3 pm Durchmesser konnte gut repro-
duziert werden. Die Substrate unterschieden sich allein im Strukturab-
stand, was Einfluss auf die Strukturqualitat hatte. Fiir die Anwendung
in der Diinnschichtphotovoltaik wurden die strukturierten Substrate
auf die Streueigenschaften im sichtbaren und nahen infraroten Spek-
tralbereich untersucht. Anschliefend wurden Diinnschichtsolarzellen
auf den strukturierten Substraten hergestellt. Fiir die Diinnschichtso-
larzelle auf dem Substrat mit der hochsten Strukturdichte wurde eine
Erhéhung der Lichtabsorption fiir den Spektralbereich >620 nm ge-
messen.
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Dienstag

K 3: Laseranwendungen und Laserstrahlwechselwirkung II

Zeit: Dienstag 14:00-15:35

Hauptvortrag K 3.1 Dil4:00 GW2 B2890
Laser-induced shock waves in micro tubes — eULRICH TEUBNER
— Institut fiir Laser und Optik, Hochschule Emden/Leer, Constanti-
aplatz 4, D-26723 Emden

Since the first laser generated shock wave experiments in the 1980s,
a lot of investigations have been performed, mostly concentrating on
solids and plasmas and in the majority with free or slightly confined
propagation of the shocks. On the other hand, although shock wave
generation in gases performed in macroscopic tubes and with standard
methods basing on blasts is quite common, those methods become not
further applicable when the tube diameter is strongly decreased (e.g. to
the sub-mm or micron range). Hence this demands new concepts and
developments for the miniaturization of shock tubes down to several
tens of micrometers diameter. Using laser induced micro shock waves
(LIMS) in the confined geometry of such miniturized tubes, a novel
suitable physical method is set off and discussed in detail within the
present talk. The present work concentrates on the physics of LIMS.
This includes experiments and simulations of the shock wave gener-
ation process and the shock wave propagation on such small scales.
In particular, emphasis is put on well defined and controllable con-
ditions which also offer the opportunity for potential applications in
future. LIMS are induced by an intense fs-laser pulse and successional
propagate in the strongly confined geometry of a tube. Thus, for the
first time, a contactless investigation of the evolution of its density
and velocity profiles etc. is applied to such small tubes. This work is
supported by the Deutsche Forschungsgemeinschaft.

K 3.2 Dil4:35 GW2 B2890
Simulation of the onset conditions of a fs-laser induced plasma
and micro shock wave generation — eMaRvIN TAMMEN!-2,
Yun Kar'»2, Tueopor ScHLEGEL', WALTER GAREN!, and ULRICH
TrusNER!"? — 1Hochschule Emden /Leer, Institute for Laser and Op-
tics — 2Carl von Ossietzky University of Oldenburg, Institute of
Physics
Downscaling of shock waves towards micro scale is a development di-
rection of shock waves research. In the current work, a femtosecond
laser is applied to generate a micro plasma in a thin metal film as a
target. The high pressure and high temperature plasma subsequently
emits a strong shock wave, which is the nature*s way to get out of
the non-equilibrium state and quickly achieve balance. Of course, the
early stage of the shock wave onset is extremely difficult to measure,
experimentally. Thus, in addition to set-up an advanced diagnostics,
comprehensive simulations are important. This presentation focuses
on the theoretical side of the project, namely a computer simulation
using the hydrodynamic code MULTIFS. The code takes into account
the equations of states of the ions and electrons, material properties,
opacity, radiation transport, heat conduction and the laser beam en-
ergy deposition mechanism and it delivers the distribution of pressure,
density and temperature of the target and the surround materials (in
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this case, e.g., ambient air). The density (or pressure) peak corresponds
to the shock wave front. Via this simulation, important shock wave on-
set properties including the Mach number can be derived.This project
is funded by DFG.

K 3.3 Di14:55 GW2 B2890
Modellierung der thermischen Initiierung einer verddmm-
ten Sprengladung mit Stahlhiille durch cw-Laserstrahlung
— oRUDIGER ScHMITT — Deutsch-franzosisches Forschungsinstitut
Saint-Louis, Postfach 1260, D-79547 Weil am Rhein

Es werden Ergebnisse numerischer und analytischer Berechnungen pré-
sentiert, die die thermische Entwicklung in Hiilse und Sprengladung
aufgrund einer kontinuierlichen Laserbeaufschlagung bis zur Einlei-
tung der thermischen Initiierung beschreiben. Die numerischen FEM-
Rechnungen beriicksichtigen sowohl Phaseniibergénge als auch Mate-
rialabtrag durch Verdampfen bzw. Schmelzabtrag. Sie benotigen aber
insbesondere im Fall rotierender Ziele eine erhebliche Rechenzeit. Im
Rahmen der Modellierung wurden daher analytische Beziehungen ba-
sierend auf Warmeleitungsgleichung und der Arrhenius-Gleichung her-
geleitet, die neben der zeitlichen und raumlichen Temperaturentwick-
lung eine schnelle Berechnung des Ziindzeitpunkts bei statischen aber
auch rotierenden Zielen ermdoglichen.

K 3.4 Dil5:15 GW2 B2890
Laser in der Sicherheitsforschung - Untersuchungen zur Ent-
schirfung improvisierter Sprengséitze — eSEBASTIAN SCHAFFER
und MARTIN Lck — Fraunhofer-Institut fiir Kurzzeitdynamik, Ernst-
Mach-Institut, EMI, Eckerstr. 4, 79104 Freiburg

Die Entschérfung improvisierter Sprengsétzen (IEDs, engl.: Improvi-
sed Explosive Devices) ist Gegenstand in der aktuellen zivilen Sicher-
heitsforschung. Neben den etablierten Entscharfungsmethoden stellt
der Hochleistungslaser ein potenzielles Instrument zur Neutralisierung
der Sprengséitze dar. Mit Hochleistungslasern lasst sich Energie iiber
grofle Entfernungen gerichtet {ibertragen und in Form von Warmeener-
gie in ein Objekt eintragen. Mit Laserbestrahlung kann der Mantel ei-
nes Sprengsatzes aufgeschmolzen und der enthaltene Explosivstoff lokal
aufgeheizt werden. Die Verwendung energiereicher Laserstrahlung zielt
auf eine Umsetzung des Explosivstoffs ohne eine starke mechanische
Reaktion wie bei einer Detonation ab. Dies soll durch eine kontrollierte
Umsetzung des energetischen Materials erreicht werden.

In dem Vortrag wird die Einrichtung einer Laborumgebung zur Ent-
scharfung von Sprengséitzen mit Hochleistungslasern vorgestellt. In den
Laboruntersuchungen werden verschiedene Arten von Hochgeschwin-
digkeitsmesstechniken wie z.B. moderne Hochgeschwindigkeitskameras
oder Rontgenblitzanlagen eingesetzt, um den Prozess im Detail zu be-
obachten und mogliche Sicherheitsrisiken identifizieren zu kénnen. Es
werden Beispiele von Untersuchungsergebnissen aus aktuellen Sicher-
heitsforschungsprojekten vorgestellt.

K 4: Poster Optische Verfahren

Zeit: Dienstag 16:30-18:30

K4.1 Dil6:30 GW2 2.0G
Multiscale transient absorption spectroscopy for global
transport modelling of strongly-coupled carriers in oxide
(nano-)materials — eJOrRG RISCHMULLER, JULIANE EGGERT, SVEN
HocuHEIM, SiMON MESSERSCHMIDT, and MIRco IMLAU — School of
Physics, University of Osnabriick, Germany

Strongly-coupled carriers - electron or hole small polarons, bipo-
larons or self-trapped excitons - are of increasing importance in oxide
(nano-)materials due to their exceptional impact on photocatalysis
and photovoltaics in the framework of carrier separation. The respec-
tive carrier transport dynamics are commonly accessed by means of
transient absorption, transient luminescence and/or transient current
spectroscopy using pump-probe techniques and ultrashort laser pulses.
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To access relaxation lifetimes typically in the 10 - 100 nanosecond time
regime, however, samples need to be cooled; thus, important insight
to the room temperature photofunctionality is prohibited. We have
addressed this problem by an extension of the classical optical pump-
probe-technique by an electronic detection system together with a
unique optical delay line covering the time regime from 100 fs to
40 ns. With rutile, TiO2, single crystal as an example we demonstrate
the possibility to investigate decay mechanisms over 14 orders of
magnitude on the timescale, that enables global modelling of strongly-
coupled carrier transport even at room temperature. Furthermore,
we show the possibility to investigate oxide nanopowders introducing
transient reflectance spectroscopy.
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K 5: Laseranwendungen und Laserstrahlwechselwirkung 11

Zeit: Mittwoch 9:00-10:15

Hauptvortrag K 5.1 Mi9:00 GW2 B2890
Elektronenstrahl angeregte Neon-Wasserstoff Mischungen:
Spektroskopie und Anwendung intensiver Lyman-a Strah-
lung — eJocHEN WiksER!, THoMas DanDpLZ, ROBERT MUHLING!
und ANDREAS ULricu? — !Excitech GmbH, Branterei 33, D-26419
Schortens — 2Technische Universitdt Miinchen, James Franck Str. 1,
D-85748 Garching

Elektronenstrahl-angeregte Neon-Wasserstoff-Mischungen sind als
Quellen intensiver, quasi-monochromatischer Lyman-alpha (Ly-a)
Strahlung bei 121.56nm bekannt, ohne weitere signifikante Emission
im vakuum-ultravioletten (VUV) oder ultravioletten (UV) Spektralbe-
reich. Aufgrund spezifischer gaskinetischer Reaktionsschemata wird ein
grofer Teil der priméren elektronischen Anregungsenergie direkt in das
H*(n=2) Niveau geleitet, was eine solche Lampe interessant fiir Anwen-
dungen macht, wo reine, monochromatische Ly-a Strahlung bendtigt
wird, wie z.B. im Bereich der Astro-Chemie oder fiir Photoelektronen-
Emissionsspektroskopie. Neon Puffergasdriicke bis 4 bar wurden un-
tersucht. Hierbei wurde ein ausgeprigtes Emissionskontinuum im ul-
travioletten und sichtbaren Spektralbereich beobachtet, welches wir
vorlaufig dem Wasserstoff-Molekiilkontinuum zuordnen. Die spezifische
VUV Absorption von Sauerstoff, welche ein Minimum im Bereich der
Ly-a aufweist, erlaubt es, diese Lichtquelle auch in atmosphéarischer,
trockener Luft zu betreiben, z.B. als Photoionisationsquelle in Ionen-
mobilitdtsspektrometern. Spektroskopische Messungen in diesem Zu-
sammenhang, auch die Linienfliigel betreffend, werden dargestellt und
diskutiert.

K 5.2 Mi9:35 GW2 B2890
Characterization of scintillating CaWOj4 crystals for the
CRESST experiment using two-photon excitation —
eRAPHAEL HaMPF, THOMAS DANDL, ALEXANDER LANGENAMPER,
ANDREA MUNSTER, LoTHAR OBERAUER, STEFAN SCHONERT, and
ANDREAS ULRrICH — Physik-Department and Excellence Cluster Uni-
verse, Technische Universitdt Miinchen, D-85747 Garching

In the CRESST experiment for direct dark matter search, phonon and
photon signals from cryogenic CaWQ, crystals are used to search for
WIMP-induced nuclear recoil events. We present a table-top setup in
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which the scintillation of CaWOQy, is induced by 0.7ns laser pulses of
355nm wavelength. The short laser pulses allow measurements with
good time resolution. The excitation occurs via two-photon absorption
in the bulk material. The extremely small cross-section for two-photon
excitation enables us to induce excitation at any position in the vol-
ume of the crystal and not only at the surface. With this experiment
models for scintillation properties of CaWOy4-crystals were tested and
will be presented in this talk.

This research was supported by the DFG cluster of excellence “Origin
and Structure of the Universe”.

K53 Mi9:55 GW2 B2890
Thermalization of X-ray-generated electron cascades in di-
amond and LiF — eVviapmmir Lipp!, Nikita MEDVEDEVZ, and
BEeaTA Z1aja-Motykal? — 1CFEL at DESY, Hamburg, Germany
— 2Institute of Physics and Institute of Plasma Physics, Academy of
Science of Czech Republic, Prague, Czech Republic — 3Institute of
Nuclear Physics, Polish Academy of Sciences, Krakow, Poland

Optical materials, such as diamond [1] and LiF [2], already for a long
time serve as high-quality detectors of X-ray irradiation. Recent XFEL
experiments show that LiF can provide in situ 3D visualization of the
beam profile thanks to laser-generated color centers [3]. However, even
for low-fluence X-ray pulses, the material response is significantly in-
fluenced by the secondary electron cascades. In this talk, we discuss
the kinetics of the laser-excited electron cascades as predicted with our
classical Monte-Carlo simulations, based on the improved XCASCADE
code. These simulations take into account the creation of laser-excited
hot electrons and their elastic and inelastic collisions with ions. The
model delivers full temporal and spatial characteristics of the elec-
tron trajectories in various materials, including diamond and LiF. Our
calculated electron range shows a reasonable agreement with the cor-
responding experimental [3] and theoretical [4] results.
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