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Gruppenbericht T 41.1 Mi 16:45 KGI-HS 1224
Search for the Higgs boson in the channel H — ZZ(*) —
4¢ with the ATLAS detector — eDANIELA REBUZZI, SIEGFRIED
BETHKE, ALESSIA D’ORAZIO, SANDRA HORVAT, OLIVER KORTNER, and
HUBERT KROHA — for the ATLAS Collaboration, Max-Planck-Institut
fiir Physik, D-80805 Miinchen

The decay channel H — ZZ* — 44 provides a clean signature for the
Higgs boson in the mass range between ~120 GeV/c? and 2Mz, where
the ”golden”decay into two real Z bosons opens up.

Crucial for this channel is a very good understanding of the trig-
ger and detector response for lepton identification and reconstruction.
The ATLAS discovery potential for this channel has been evaluated,
including realistic and up-to-date description of the detector perfor-
mance. The observability of the signal on top of the reducible tt, Zbb
and W Z and the irreducible ZZ backgrounds is discussed in detail. For
the first time, the impact of detector misalignment and miscalibration
on the signal significance is included and the influence of pile-up and
cavern background expected for a luminosity of 1033 cm~2s~1 taken
into account.

T 41.2 Mi 17:05 KGI-HS 1224
Suche nach dem Higgs-Boson im WH-Kanal mit CDF —
THORSTEN CHWALEK, DOMINIC HIRSCHBUHL, JAN LUCK, THOMAS
MULLER, ADONIS PAPAIKONOMOU, @ THOMAS PEIFFER, MANUEL RENZ,
SVENJA RICHTER, IRJA SCHALL, JEANNINE WAGNER-KUHR und WOLF-
GANG WAGNER — Institut fiir Experimentelle Kernphysik, Universitit
Karlsruhe

Vorgestellt wird eine Analyse zur Suche nach Higgs-Bosonen mit dem
CDF-II-Experiment am Tevatron in Proton-Antiproton-Kollisionen
bei einer Schwerpunktsenergie von 1.96 TeV. Die Produktion von
Higgs-Bosonen in assoziierter Erzeugung mit W-Bosonen, welche in
dieser Analyse untersucht wird, ist der Kanal mit der héchsten erwarte-
ten Sensitivitdt. Betrachtet wird der Zerfall des Higgs-Teilchens in ein
b-Quark-Paar, welcher fiir einen angenommenen Higgs-Massenbereich
von weniger als 130 GeV/c? der Zerfallsprozess mit der groSten Rate
ist. Zur Ermittlung einer Obergrenze des Wirkungsquerschittes fiir den
untersuchten Kanal werden neuronale Netze trainiert. Deren aus si-
mulierten Ereignissen erzeugten Ausgabeverteilungen fiir Untergriinde
und Signal werden in einem Likelihood-Fit an die experimentellen Da-
ten, die einer integrierten Luminositit von 1.9 fb~! entsprechen, an-
gepasst.

T 41.3 Mi 17:20 KGI-HS 1224
Studie zur assoziierten WH-Produktion im leptonischen Zer-
fallskanal mit dem ATLAS-Experiment — eBENJAMIN RUCKERT
und JOHANNES ELMSHEUSER — LMU Miinchen, Fakultdt fiir Physik,
Am Coulombwall 1, 85748 Garching

Die Suche nach dem Higgs-Teilchen ist eines der momentan wichtigs-
ten Gebiete der Hochenergie-Physik. Aufgrund der hohen Luminositét
und der hohen Schwerpunktsenergie der Protonen bietet der im Auf-
bau befindliche LHC dem ATLAS-Detektor neue Moglichkeiten bei
dieser Suche. Bei einer Masse von mehr als 140 GeV zerfillt das Higgs-
Teilchen bevorzugt in W-Boson-Paare. Die vorgestellte Studie konzen-
triert sich auf diesen Massenbereich, wobei das Higgs-Teilchen in asso-
ziierter Produktion mit einem W-Boson erzeugt wird und anschliessend
in H— WW und W — v zerfillt. Die Analyse verwendet Ereignisse
aus einer vollen Detektorsimulation. Es werden verschiedene Schnit-
te zur Reduktion des Untergrundes sowie Studien zur Triggereffizienz
présentiert.

T 41.4 Mi 17:35 KGI-HS 1224
Search for the Higgs boson in the WW decay channel with
the CMS experiment — eTHOMAS PUNZ and JOANNA WENG —
ETH Zurich

The start of the CERN LHC pp collider is foreseen for 2008. A prospec-
tive analysis for the search of the Standard Model Higgs boson with
the CMS experiment is presented. The analysis strategy for inclusive
production of the Higgs boson decaying in WW pairs is discussed in
the context of the startup luminosity of 1032e¢m—2s~1 at the LHC.
The decay is expected to be the main discovery channel in the mass
interval between 2mW and 2mZ, where the Higgs decay branching
fraction in real WW pairs is most favorable. Signal and background
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data sets obtained with a detailed Monte Carlo simulation of the de-
tector response are treated using a complete reconstruction chain. The
data corresponding to an integrated luminosity of up to 1fb~1! is ana-
lyzed. The talk have been divided into two parts. This is part one, the
second one will be presented by Joanna Weng.

T 41.5 Mi 17:50 KGI-HS 1224
Search for the Higgs boson in the WW decay channel with
the CMS experiment — THOMAS PUNZ and eJOANNA WENG —
ETH Zurich

The start of the CERN LHC pp collider is foreseen for 2008. A prospec-
tive analysis for the search of the Standard Model Higgs boson with
the CMS experiment is presented. The analysis strategy for inclusive
production of the Higgs boson decaying in WW pairs is discussed in
the context of the startup luminosity of 1032¢m=2s~! at the LHC.
The decay is expected to be the main discovery channel in the mass
interval between 2mW and 2mZ, where the Higgs decay branching
fraction in real WW pairs is most favorable. Signal and background
data sets obtained with a detailed Monte Carlo simulation of the de-
tector response are treated using a complete reconstruction chain. The
data corresponding to an integrated luminosity of up to 1fb~1! is ana-
lyzed. The talk have been divided into two parts. This is part two, the
first one will be presented by Thomas Punz.

T 41.6 Mi 18:05 KGI-HS 1224
Studien zur Suche nach H-WW Zerfillen im ATLAS Experi-
ment — eMICHAEL DUHRSSEN — Physikalisches Institut, Universitét
Freiburg

Eines der Hauptziele der LHC-Experimente ist die Entdeckung eines
Higgs-Bosons. Im Standardmodell trigt der Zerfallsmodus H—-WW
bedeutend zum Entdeckungpotential fiir ein leichtes Higgs-Boson bei.
Die grofite Sensitivitdt besteht im rein leptonischen Endzustand, in
dem jedoch keine vollstdndige Ereignisrekonstruktion moglich ist. Fiir
eine frithe Entdeckung wird es von entscheidender Bedeutung sein, die
Untergriinde mit Hilfe von Daten und NLO Monte Carlo Simulationen
zu normieren.

Im Vortrag wird eine Methode fiir eine solche Untergrundnormie-
rung vorgestellt und die damit verbundenen systematischen Unsicher-
heiten abgeschétzt, um daraus das Entdeckungspotential fir H-WW
im Produktionsprozess der Gluon Fusion abzuleiten.

T 41.7 Mi 18:20 KGI-HS 1224
Entdeckungspotential in Higgs — WW — lviv mit ATLAS un-
ter Beriicksichtigung von W+Jets — eMALTE RAST, ECKHARD
VON TOERNE und NORBERT WERMES — Physikalisches Institut, Uni-
versitdt Bonn

Im Bereich my =~ 170 GeV ist der Zerfall H — WW besonders
interessant. Wir untersuchen hier insbesondere den Untergrund aus
der Produktion von W-Bosonen mit zusétzlichen Jets in denen ein
zweites Lepton rekonstruiert wird (Fehlidentifikationen oder leptoni-
sche Hadron-Zerfélle). Dieser Untergrund wurde bisher vernachlissigt
oder nur in schneller Detektorsimulation betrachtet. Allerdings ist das
wichtigste Merkmal zur Unterdriickung solcher W+ Jets-Ereignisse die
Lepton-Isolation, die nur in vollstdndiger Detektorsimulation realis-
tisch beschrieben wird. In der hier vorgestellten Studie wurden Schnit-
tanalysen zur Higgsproduktion via Gluon-Fusion (GF) und Vektor-
Boson-Fusion (VBF) im Zerfall H — WW — [vlv durchgefiihrt und
das Entdeckungspotential aktualisiert. Dafiir wurden statistisch re-
levante W+Jets-Datensétze in voller Detektorsimulation erstellt und
bertiicksichtigt. Der VBF-Kanal ist durch die Signatur der Vorwérts-
Jets vor W+Jets geschiitzt. Im GF-Kanal tragt W-+Jets unter Verwen-
dung eines iiblichen Lepton-Isolationsschnittes vor dem letzten Ana-
lyseschnitt mit 24% zum Gesamtuntergrund bei. Der letzte Schnitt
auf die transversale Masse mt des Lepton-Neutrino-Systems reduziert
diesen Beitrag auf < 5%. Der W+Jets-Untergrund ist auerhalb des Si-
gnalbereichs in mp identifizierbar, was zur Untergrundnormalisierung
anhand echter Daten verwendet werden kann.

T 41.8 Mi 18:35 KGI-HS 1224
Suche nach dem Standardmodell-Higgs-Boson im ttH, H —
WW Kanal am ATLAS-Experiment — eINGA LUDWIG, KARL JA-
KOBS und CHRISTIAN WEISER — Albert-Ludwigs-Universitdt Freiburg
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Neben der Entdeckung des Higgs-Bosons ist es von besonderer Wich-
tigkeit, dessen Eigenschaften prézise zu vermessen, um Aussagen iiber
den zu Grunde liegenden Mechanismus treffen zu kénnen. Von beson-
derer Bedeutung ist dabei die Yukawa-Kopplung an das top-Quark.
Einen Zugang zu dieser Kopplung bietet die Messung der Erzeugung
eines Higgs-Bosons in Assoziation mit einem tt-Quarkpaar.

In dieser Studie wird die ttH-Produktion mit Zerfall des Higgs-
Bosons in zwei W-Bosonen im ATLAS-Experiment am LHC unter-

sucht. Das Entdeckungspotential eines Standardmodell-Higgs-Bosons
wird in dem fiir diesen Kanal meistversprechenden Endzustand mit
zwei isolierten Leptonen gleicher Ladung untersucht. Die Studie nutzt
die volle Simulation des ATLAS-Detektors. Schwerpunkt der Analyse
ist eine effiziente Unterdriickung der dominanten Untergriinde, wie z.B.
tt-, ttZ- und ttW-Produktion, sowie die Untersuchung sytematischer
Einfliisse auf die Signalsignifikanz.



