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Hauptvortrag EP 11.1 Do 13:00 HS-Ost Pharmazie
Planetary Evolution and Habitability — eTILMAN SPOHN — DLR
Institute of Planetary Research, Berlin, Germany

The search for extraterrestrial life is a most outstanding task assumed
by the international space community. Finding extraterrestrial life will
complete the Copernican and Darwinian revolutions and put human
existence into perspective. The search for extraterrestrial life rests on
research to understand and predict is whereabouts. Planetary science
can contribute by studying the ability of planets to host life, their
habitability and include life as a biogeochemical process into evolution
modeling. A research alliance to study planetary evolution and life has
been formed lead by DLR and sponsored by the Helmholtz Associa-
tion. Planetary habitability is thought to require water on (or near)
the surface, a magnetic field to protect against cosmic radiation, and
transport mechanisms for nutrients. The stability of liquid water on
the surface of the terrestrial defines a narrow habitable zone in our so-
lar system but the zone may be much wider as life may exist in oceans
underneath ice covers in satellites and, more general, ocean planets.
A magnetic field also serves to protect an existing atmosphere against
erosion by the solar wind and thus helps to stabilize the presence of
water. Magnetic fields are generated in the cores of the terrestrial plan-
ets and thus habitability is linked to the evolution of the interior. The
latter is a potential source and sink for water interacting with the sur-
face and atmosphere reservoirs through volcanism and recycling. The
most efficient known recycling mechanism is plate tectonics. Is plate
tectonics even a potential biosignature?

Hauptvortrag EP 11.2 Do 13:30 HS-Ost Pharmazie
Fliissiges Grenzflichenwasser in der Marsoberfliche —
eDIEDRICH MOHLMANN — DLR Institut fiir Planetenforschung, Ru-
therfordstr.2, 12489 Berlin

Biologische Prozesse, wie sie in arktischen und antarktischen Eisen
nachgewiesen wurden, laufen bei Temperaturen unterhalb des Tripel-
punktes von Wasser ab, z.B. in mit Fliissigwasser gefiillten und mi-
krometergroBen (und groferen) Volumina in pordsem Eis. Allerdings
sind Verunreinigungen in diesem Wasser anzunehmen, welche einen
fliisssigen Zustand erst ermdglichen. Thermodynamische Argumente
und experimentelle Befunde zeigen, dass in nanometrischen Skalen un-
terkiihltes fliissiges Grenzflichenwasser, z.B. an den Grenzflichen von
Eis und Mineralpartikeln (oder auch Mikroben) auftreten muss, und
dies als Folge einer von van der Waals Kréften an diesen Grenzfldchen
verursachten Gefrierpunktserniedrigung. In Eis eingebettete Partikel
sind mithin in einem breiten Temperaturbereich auch weit unterhalb
0°C von einem filmartigen Mantel aus fliilssigem Grenzflichenwasser
umgeben. Im Falle z.B. fiir Stoffwechselprozesse von Mikroben aufge-
nommenen Wassers aus diesem Mantel, wird Wasser im thermodyna-
mischen Gleichgewicht wieder aus dem Eis nachgeliefert. So ummantel-
te Mikroben erfahren also diesbeziiglich keinen Unterschied zwischen
diesem Grenzflichenwasser und einem Aufenthalt in Volumenwasser.
Die Physik dieses fliissigen Grenzflichenwassers und mdogliche physi-
kalische, z.B. rheologische, und eventuelle biologische Konsequenzen,
werden beschrieben, insbesondere in Bezug auf Mars, auf dem fliissiges
Volumenwasser nicht stabil vorhanden sein kann, wohl aber, und ana-
log zu terrestrischem Permafrost, fliisssiges Grenzflichenwasser in gefro-
renem Boden und Eis. Eine vertiefte Untersuchung der méglichen Kon-
sequenzen der Prisenz von fliisssigem unterkiihltem Grenzflichenwasser
ist eine aktuelle Herausforderung, insbesondere fiir eine auch auf Mars
bezogene Kryo-Mikrobiologie.

EP 11.3 Do 14:00 HS-Ost Pharmazie
Astrobiological ESA experiment BIOPAN 6 and outlook
to experiments on EXPOSE/ISS, Moon, Mars and beyond
Lichens, symbiont cells and ascospores after space expo-
sure — oJEAN-PIERRE PAUL DE VERA!, SIEGLINDE OTT2?, ROSA DE
LA TORRE?, and SiLvANO ONOFRI? — 1DLR, Berlin, Deutschland
— 2Heinrich-Heine-Universitit, Diisseldorf, Deutschland — 3INTA,
Madrid, Spanien — 4Universita della Tuscia, Viterbo, Italien

Astrobiological investigations have been performed to check different
organisms on the ability to resist scenarios of a suggested natural in-
terplanetary transfer of life from a donor planet to an acceptor planet.
Whereas the main focus of previous studies was on the resistance of
bacteria and their colony forming capacity after space exposure, only
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a few experiments on eukaryotic microorganisms with symbiotic or-
ganization forms like lichens, were performed in space. The mainte-
nance of physiologic activity of eukaryotic organisms after exposure
to space conditions, reproduction capacity and intact cell structures
as essential parts of vitality check were analyzed after the last ESA
experiment on BIOPAN 6. The results are clearly emphasizing quan-
titatively the high survival capacity and ability of maintenance of ger-
mination and growth capacity of the investigated lichens and their
symbionts. Currently other long duration experiments with the same
organisms are performed and still in progress on the ESA-Columbus
Module/EXPOSE/ISS. An outlook about expected results and some
visions about the use of investigated organisms in future astrobiological
Moon and Mars projects will be the main task of discussion.

EP 11.4 Do 14:15 HS-Ost Pharmazie
Beobachtungen der Ionopause des Mars durch das Radio
Science Experiment MaRS auf Mars Express — eKERSTIN
PeTER!, MARTIN PATZOLD!, BERND HAUSLER?, SILVIA TELLMANN!
und G.L. TYLER? — !Rheinisches Institut fiir Umweltforschung Koln,
Abt. Planetenforschung, Koéln — 2Institut fiir Raumfahrttechnik, Uni-
versitéit der Bundeswehr Miinchen, Neubiberg — 3Department of Elec-
trical Engineering, Stanford University, Stanford, California, USA

Die Ionopause eines Planeten ist definiert als Grenze zwischen pla-
netarer Ionosphére und interplanetarem Sonnenwind. Bei Venus zeig-
te sich das Phidnomen u.a. als starker Abfall in der ionosphérischen
Elektronendichte hin zu sehr kleinen Werten. Die Ionopause des Mars
konnte bisher nicht ausreichend untersucht werden. Griinde sind das
hohe Rauschen in den Elektronendichteprofilen von Viking und die im
Bereich der Ionopause nicht aussagekriftige Datenbank von MGS. Der
stark elliptische Orbit von Mars Express ermdglicht die Untersuchung
von Elektronendichteprofilen unterhalb von ca. 1500 km Hohe. Als
Definition fiir die Marsionopause wird ein steiler Elektronendichtegra-
dienten oberhalb des Hauptmaximums verwendet, aufgrund dessen die
Elektronendichte unter das Rauschniveau absinkt. Das Radio Science
Experiment MaRS auf Mars Express untersuchte die Marsatmosphére
und -ionosphére in bisher fiinf Okkultationssaisons und erméglichte die
Beobachtung von mehr als 400 vertikalen Profilen der ionosphérischen
Elektronendichte. Abgedeckt wurde die nordlichen Hemisphére tiber
alle planetaren Breiten und zu fast alle Lokalzeiten. Die neuen Ergeb-
nisse zeigen die hohe Variabilitdt der Ionopausenstrukturen des Mars.

EP 11.5 Do 14:30 HS-Ost Pharmazie
The Ionizing Radiation Sensors (IRAS) for ESA’s ExoMars
Mission — eSHRINIVASRAO R. KULKARNI', ROBERT F. WIMMER-
SCHWEINGRUBER!, STEPHAN BOETTCHER!, SOENKE BURMEISTER!,
BENT EHRESMANN!, JAN KOEHLER!, LARS SEIMETZ!, BJOERN
SCHUSTER!, GUENTHER REITZ2, THOMAS BERGER2, ANDREA M. DI
LEeLLis?, and CosTANZO FEDERICO* — 'IEAP, University of Kiel, Leib-
nizstr. 11, 24118, Kiel, Germany — 2German Aerospace Center, In-
stitute of Aerospace Medicine, 51147 Cologne, Germany — 3AMDL,
Srl, Viale Somalia 133, 00199 Roma, Italy — 4Dipartimento di Scienza
della Terra, Universita’ degli Studi di Perugia, 06100 Perugia, Italy

The Ionizing Radiation Sensor (IRAS) on ESA’s ExoMars mission shall
characterize the ionizing radiation environment at the Martian surface.
Its development is being led by the German Aerospace Center (DLR)
in Cologne. It will measure the particle count rate, radiation dose rate,
and LET(Si) spectra. Thus will allow us to estimate the corresponding
LET(H20) spectra. IRAS shall also allow operation during the night
time to characterize the night-time radiation environment. The strict
mass and power requirements placed on the ExoMars payload drove
the design of this extremely light-weight instrument. Nevertheless, it
has a high detection efficiency for charged particles and also allows us
to estimate the contribution to total dose by the neutral radiation com-
ponent, neutrons and gamma rays. Currently, we are developing the
IRAS instrument to satisfy all the science requirements and preparing
first tests with prototype models. Here, we will present initial results
of this development of the IRAS instrument.

EP 11.6 Do 14:45 HS-Ost Pharmazie
Intensitdtsverteilung niederfrequenter Magnetfeldoszillatio-
nen in der Plasmaumgebung der Venus — eLARS GUICKING!,
KARL-HEINZ GLASSMEIER!, TIELONG ZHANG2, MAGDA DELVA2, MAR-
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TIN VOLWERKZ, HANS-ULRICH AUSTER! und KARL-HEINZ FORNAGON!
— lInstitut fiir Geophysik und extraterrestrische Physik, Techni-
sche Universitét Braunschweig, Braunschweig, Germany — 2Institut
fiir Weltraumforschung, Osterreichische Akademie der Wissenschaften,
Graz, Austria

In unserem Beitrag befassen wir uns mit der Intensitétsverteilung ma-
gnetischer Oszillationen in der nahen Weltraumumgebung der Venus.
Dafiir haben wir Magnetfelddaten untersucht, die das Magnetome-
ter an Bord der ESA-Raumsonde Venus-Express von April 2006 bis
Dezember 2007 gemessen hat. Wir présentieren die rdumliche Inten-
sitdtsverteilung fiir den Frequenzbereich 20 bis 500 mHz. In der tagsei-

tigen Magnetosheath beobachten wir die hochsten lokalen Intensitaten
von einigen 10 nT2. An der Tag-Nacht-Grenze ist eine abrupte Ab-
nahme der Intensitéiten zu verzeichnen. Fiir eine detailliertere Analyse
haben wir zur Beschreibung des Plasmastroms um die Venus ein analy-
tisches Stromungsmodell angewendet und kénnen damit die Entwick-
lung der Intensitdt entlang der Stromungslinien darstellen. Geht man
davon aus, dass die in der Umgebung der Bugstowelle generierten
Wellen mit der Plasmastromung konvektieren, so kann man die Inten-
sitdtsabsorption entlang der Strémungslinien abschéitzen. Wir diskutie-
ren mogliche Dissipationsprozesse und formulieren eine mathematische
Beschreibung des Absorptionsverhaltens.



