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Plenar-, Preistrager- und Abendvortriage
Siehe PV fiir das ausfiihrliche Programm der Plenar-, Preistrager- und Abendvortrige.
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Symposium ,GHT Dissertationspreis"
Das Symposium findet am Montag, 14:00-16:15 Uhr, im Horsaal HG X statt. Details zu den Vortrdgen werden einige
Wochen vor der Tagung auf www.dpg-verhandlungen.de veré6ffentlicht.

From Disks to Planets: The Formation of Planetary Sys-
tems — oTHOMAS HENNING

The renormalization group - from peV to TeV, and from
physics to mathematics — eMANFRED SALMHOFER

Why go beyond the Standard Model? — eHITOSHI MURAY-
AMA

Max-von-Laue-Lecture: Working Toward a World Without
Nuclear Weapons — eSIDNEY DRELL

Dark Matters — e¢SIMON WHITE

Mikro- trifft Makrokosmos — mit dem Large Hadron Col-
lider auf der Suche nach Antworten auf fundamentale Fra-
gen — eNORBERT WERMES

Prazisionsexperimente in Teilchen- und Astrophysik mit
kalten und ultrakalten Neutronen — eSTEPHAN PAUL
Hochenergiekosmos: Experimente, Ergebnisse, Perspekti-
ven — eKARL-HEINZ KAMPERT

Going to extremes: Fundamental physics and radio astro-
nomy — eMICHAEL KRAMER

What is wrong with the Sun? The Present and Future of
Solar Physics — eSAMI K. SOLANKI

Symposium ,, Teilchenbeschleunigung — terrestrisch und kosmisch"
Siehe SYTB fiir das ausfiihrliche Programm des Symposiums.
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HG X FAIR: the Accelerator Facility for Antiproton and Ion Research —
eBORIS SHARKOV

HG X Der LHC Beschleuniger: Herausforderungen auf dem Weg zu Teilchen-
kollisionen — ¢JORG WENNINGER

HG X  ete™ Linear Collider fiir die Teraskala und dariiber hinaus — eECKHARD

ELSEN

HG X  Kosmische Teilchenbeschleuniger — ¢ WERNER HOFMANN
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Hauptvortrage

T 1.1 Mo 9:00- 9:40
T 1.2 Mo 9:40-10:20
T13 Mo 10:20-11:00
T 21 Di 8:30— 9:00
T 22 Di 9:00- 9:30
T 23 Di 9:30-10:00
T 24 Di 10:00-10:30
T31 Mi 8:30—- 9:15
T3.2 Mi 9:15-10:00
T 4.1 Do 8:30— 9:10
T 42 Do 9:10- 9:50
T 4.3 Do 9:50-10:30
T5.1 Fr 8:30— 9:10
T52 Fr 9:10- 9:50
T53 Fr 9:50-10:30
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Experimental tests of QCD — eMoONICA TURCATO

QCD und Multijet Endzustinde — eSTEFAN GIESEKE

Direkte Suche nach Dunkler Materie — e WOLFGANG RAU

Erste Ergebnisse des ATLAS-Experiments mit Hohenstrahlungsdaten
und ersten Proton-Proton-Kollisionen — ¢OLIVER KORTNER
Inbetriebnahme des CMS-Experiments am LHC und erste Resultate
— ePHILIPP SCHIEFERDECKER

Inbetriebnahme des LHCb Experiments mit ersten Daten — e ANDREAS
SCHOPPER

Detektorentwicklung fiir den SLHC — eDANIEL MUENSTERMANN

Suche nach dem Higgs-Boson und neuer Physik an Tevatron und HERA
— eMARC HOHLFELD

An Alternative MSSM — eHERBI DREINER

Neutrinos, Dunkle Materie und Physik jenseits des Standardmodells —
e THOMAS SCHWETZ-MANGOLD

Flavourphysik: aktuelle Resultate und Perspektiven — eBERNHARD
SPAAN

Tests of the Standard Model with Top Quarks, W and Z Bosons —
¢STEFAN SOLDNER-REMBOLD

Fermi, H.E.S.S., MAGIC, CTA: Gamma-Astronomie inner- und aufser-
halb der Erdatmosphire — e CHRISTOPHER VAN ELDIK

High energy neutrino astrophysics — eELISA BERNARDINI

Flavor Structure beyond the Standard Model — eMATTHIAS NEUBERT

Das BABAR-Experiment und charmlose B-Zerfille — eWOLFGANG
GRADL

Priazisionsrechnungen zu B-Meson Zerfillen — ¢GUIDO BELL

Physics of gluons and heavy quarks from HERA to the LHC —
o KATERINA LIPKA
Prizisionsbestimmung der
o CHRISTIAN STURM

Towards an improved understanding of QCD using MC generators —
e ALBERT KNUTSSON

Neutrinomassen: theoretischer Ursprung und Phinomenologie —
o¢WERNER RODEJOHANN

Direct Dark Matter Search with CRESST and EURECA — ¢JEAN-COME
LANFRANCHI

Kosmische Strahlung - ein Schliissel zur Natur der dunklen Materie?
— oTORSTEN BRINGMANN

New theories for a natural Fermi scale — ¢ ANDREAS WEILER

Die Suche nach den ersten Signalen der Supersymmetrie beim LHC —
eSASCHA CARON

Squark and gluino production at hadron colliders — e ANNA KULESZA
Eingrenzung des SUSY-Parameterraums aus existierenden und zukiinf-
tigen Messungen — ePETER WIENEMANN

Elektroschwache NNLL Korrekturen zur W-Paar Produktion am LHC
— ®SANDRO UCCIRATI

Physik mit 7-Leptonen bei ATLAS — Von Analysen mit den ersten
Daten zum Entdeckungspotential fiir neue Physik — ¢ WOLFGANG MADER
Precision Higgs physics within and beyond the SM — eRADJA BOUGHE-
ZAL

Detektoren fiir den SLHC — eMARKUS MERSCHMEYER

Charm- und Bottom-Quarkmasse —
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Fachsitzungen

T1.1-1.3 Mo  9:00-11:00 HG Aula Hauptvortrige I

T 2.1-24 Di 8:30-10:30 HG Aula Hauptvortrage 11

T 3.1-3.2 Mi 8:30-10:00  Oper Hauptvortrage III

T 4.1-4.3 Do 8:30-10:30 HG Aula Hauptvortriage IV

T 5.1-5.3 Fr 8:30-10:30 HG Aula Hauptvortrige V

T 6.1-6.4 Di  14:00-16:20 HG X Eingeladene Vortrige I

T71-74 Di  14:00-16:20 HG Aula Eingeladene Vortrige 11

T 8.1-8.4 Do 14:00-16:20 HG X Eingeladene Vortrige I11

T9.1-94 Do 14:00-16:20 HG Aula Eingeladene Vortrige IV

T 10.1-10.9 Mo 16:45-19:00 HG XVI QCD (Theorie) 1

T 11.1-11.7 Di  16:45-18:30 HG XVI QCD (Theorie) II

T 12.1-12.7 Mi  14:00-15:45 HG XVI QCD (Theorie) III / Quantenfeldtheorie 1

T 13.1-13.8 Do 16:45-18:55 HG XVI QCD (Theorie) IV / Quantenfeldtheorie I1

T 14.1-14.7 Fr  14:00-15:45 HG XVI Elektroschwache Physik (Theorie)

T 15.1-15.9 Mi  14:00-16:15 HG XIII Flavourphysik (Theorie) I

T 16.1-16.5 Do 16:45-18:00 HG XIII Flavourphysik (Theorie) II

T 17.1-17.10 Mo 16:45-19:15 HG XIV Beyond the Standard Model (Theorie) I

T 18.1-18.9 Di  16:45-19:00 HG XIV Beyond the Standard Model (Theorie) 1T

T 19.1-19.8 Mi  14:00-16:00 HG XIV Beyond the Standard Model (Theorie) III

T 20.1-20.7 Do 16:45-18:30 HG XIV Beyond the Standard Model (Theorie) IV

T 21.1-21.7 Mo 16:45-18:30 HG XV Neutrinophysik (Theorie) I

T 22.1-22.8 Di  16:45-18:45 HG XV Neutrinophysik (Theorie) II

T 23.1-23.10 Mi  14:00-16:30 HG XV Theoretische Astroteilchenphysik und Kosmologie I

T 24.1-24.9 Do 16:45-19:00 HG XV Theoretische Astroteilchenphysik und Kosmologie II

T 25.1-25.9 Mo 16:45-19:05 HG XIII Gittereichtheorie I

T 26.1-26.9 Di  16:45-19:00 HG XIII Gittereichtheorie 11

T 27.1-274 Fr  14:00-15:00 HG XIII Andere Gebiete der Theorie

T 28.1-28.8 Mo 16:45-18:45 HG VIII QCD I

T 29.1-29.9 Di 16:45-19:00 HG X QCD I1

T 30.1-30.10 Mi  14:00-16:30 HG VIII QCD II1

T 31.1-31.9 Do 16:45-19:00 HG X QCD IV

T 32.1-32.10 Fr  14:00-16:30 HG X QCD V

T 33.1-33.9 Mi  14:00-16:15 HG IV Elektroschwache Wechselwirkung I

T 34.1-34.9 Do 16:45-19:05 HG XI Elektroschwache Wechselwirkung II / Neutrinophysik mit
Beschleunigern

T 35.1-35.8 Mo 16:45-18:45 HG Aula Top-Quarks I

T 36.1-36.8 Di  16:45-18:50 HG Aula Top-Quarks IT

T 37.1-37.9 Mi  14:00-16:15 HG X Top-Quarks IIT

T 38.1-38.9 Do 16:45-19:00 HG Aula Top-Quarks IV

T 39.1-39.9 Fr 14:00-16:15 HG Aula Top-Quarks V

T 40.1-40.9 Mi  14:00-16:15 HG IX Top-Quarks VI

T 41.1-41.9 Mi  14:00-16:15 HG UR 7 B-Quarks

T 42.1-42.9 Mo 16:45-19:00 HG UR 7 CP-Verletzung und Mischungswinkel I

T 43.1-43.10 Do 16:45-19:20 HG UR 7 CP-Verletzung und Mischungswinkel II

T 44.1-44.9 Mo 16:45-19:00 HG IX Higgs-Physik I

T 45.1-45.9 Mi  14:00-16:15 HG XVII Higgs-Physik 11

T 46.1-46.8 Fr  14:00-16:00 HG IX Higgs-Physik 11T

T 47.1-47.8 Mo 16:45-18:45 HG UR 2 Tau-Physik

T 48.1-48.9 Mo 16:45-19:05 HG XVII Supersymmetrie I

T 49.1-49.9 Mi  14:00-16:15 HGI Supersymmetrie 11

T 50.1-50.9 Do 16:45-19:00 HG XVII Supersymmetrie II1

T 51.1-51.9 Fr  14:00-16:15 HG XVII Supersymmetrie IV

T 52.1-52.8 Di  16:45-18:45 HG UR 2 Supersymmetrie: Parameterbestimmung

T 53.1-53.8 Mi  14:00-16:00 HG III Suche nach neuer Physik I

T 54.1-54.8 Fr  14:00-16:00 HG UR 9 Suche nach neuer Physik IT

T 55.1-55.8 Mo 16:45-19:00 HG UR 3 Spurkammern I

T 56.1-56.9 Di  16:45-19:05 HG UR 3 Spurkammern II

T 57.1-57.9 Do 16:45-19:00 HG UR 3 Spurkammern ITT

T 58.1-58.9 Mo 16:45-19:00 HG VI Halbleiterdetektoren I



Fachverband Teilchenphysik (T)

Ubersicht

T 59.1-59.9
T 60.1-60.10
T 61.1-61.9
T 62.1-62.9
T 63.1-63.10
T 64.1-64.10
T 65.1-65.9
T 66.1-66.9
T 67.1-67.7
T 68.1-68.8
T 69.1-69.9
T 70.1-70.8
T 71.1-71.8
T 72.1-72.9
T 73.1-73.9
T 74.1-74.9
T 75.1-75.9
T 76.1-76.9
T 77.1-77.9
T 78.1-78.8
T 79.1-79.9
T 80.1-80.9
T 81.1-81.9
T 82.1-82.9
T 83.1-83.9
T 84.1-84.9
T 85.1-85.9
T 86.1-86.8
T 87.1-87.6
T 88.1-88.8
T 89.1-89.9
T 90.1-90.8
T 91

T 92.1-92.8
T 93.1-93.9
T 94.1-94.9
T 95.1-95.9
T 96.1-96.9
T 97.1-97.10
T 98.1-98.9
T 99.1-99.9
T 100.1-100.10
T 101.1-101.9
T 102.1-102.9
T 103.1-103.8
T 104.1-104.8
T 105.1-105.9
T 106.1-106.6
T 107.1-107.9

T 108.1-108.10
T 109.1-109.9
T 110.1-110.9
T 111.1-111.9

T 112.1-112.9
T 113.1-113.9

Di
Mi
Do
Fr
Di
Do
Di
Do
Di
Mi
Do
Fr
Mo
Mi
Fr
Mi
Do
Mi
Fr
Mo
Di
Mi
Do
Fr
Mo
Di
Mi
Do
Fr
Mo
Di
Mi
Do
Mo
Di
Mi
Do
Fr
Mo
Di
Mi
Do

Di
Mi
Do
Fr
Fr
Di
Mi
Fr

Mo
Di

16:45-19:00
14:00-16:30
16:45-19:05
14:00-16:15
16:45-19:15
16:45-19:15
16:45-19:00
16:45-19:00
16:45-18:45
14:00-16:00
16:45-19:00
14:00-16:05
16:45-18:50
14:00-16:15
14:00-16:20
14:00-16:20
16:45-19:05
14:00-16:25
14:00-16:15
16:45-18:55
16:45-19:05
14:00-16:15
16:45-19:05
14:00-16:20
16:45-19:00
16:45-19:15
14:00-16:20
16:45-18:50
14:00-15:30
16:45-19:00
16:45-19:05
14:00-16:05
19:30-21:00
16:45-18:50
16:45-19:05
14:00-16:15
16:45-19:00
14:00-16:20
16:45-19:15
16:45-19:05
14:00-16:15
16:45-19:15
16:45-19:00
16:45-19:00
14:00-16:10
16:45-19:00
14:00-16:15
14:00-15:30
16:45-19:10

16:45-19:15
14:00-16:20
14:00-16:20
16:45-19:00

16:45-19:05
16:45-19:05

HG UR 5
HG V
HG UR 5
HG VI
HG UR 6
HG UR 6
JUR N
JUR N
HG UR 7
HG UR 1
HG UR 2
HG UR 2
HG X
HG UR 2
HG UR 7
HG I
HG UR 9
JUR N
HG UR 3
HG UR 4
HG UR 4
HG UR 4
HG UR 4
HG UR 4
HG UR 8
HG UR 8
HG UR 8
HG UR 8
HG UR 8
HG UR 9
HG UR 9
HG UR 9
HG VIII
HG VII
HG XVII
HG VII
JURF
HG VII
JUR H
Arithmeum
Arithmeum
Arithmeum
HG XII
HG XII
HG XII
HG XII
HG XII
HG VIII
HG XI

HG XI
HG XI
HG XI
HG UR 1

HG UR 1
HG UR 1

Halbleiterdetektoren II

Halbleiterdetektoren III

Halbleiterdetektoren IV

Halbleiterdetektoren V

Strahlenhirte von Halbleiterdetektoren I
Strahlenhirte von Halbleiterdetektoren II
Kalorimeter I

Kalorimeter 11

Detektorsysteme 1

Detektorsysteme 11

Detektorsysteme 111

Detektorsysteme IV

Trigger und DAQ I

Trigger und DAQ I1

Trigger und DAQ III

Grid-Computing I

Grid-Computing IT

Experimentelle Methoden 1

Experimentelle Methoden 11

Beschleunigerphysik 1

Beschleunigerphysik IT

Beschleunigerphysik 111

Beschleunigerphysik IV

Beschleunigerphysik V

Beschleunigerphysik VI

Beschleunigerphysik VII

Beschleunigerphysik VIII

Beschleunigerphysik IX

Beschleunigerphysik X

Beschleunigerphysik XI

Beschleunigerphysik XII

Beschleunigerphysik XIII

Koordinationstreffen Beschleunigerphysik
Gammaastronomie I

Gammaastronomie IT

Gammaastronomie IT1

Gammaastronomie IV

Gammaastronomie V

Neutrinoastronomie I

Neutrinoastronomie IT

Neutrinoastronomie III

Neutrinoastronomie IV

Kosmische Strahlung I

Kosmische Strahlung I1

Kosmische Strahlung ITT

Kosmische Strahlung IV

Kosmische Strahlung V

Kosmische Strahlung VI
Niederenergie-Neutrinophysik und Suche nach dunkler Ma-
terie I

Niederenergie-Neutrinophysik und Suche nach dunkler Ma-
terie II

Niederenergie-Neutrinophysik und Suche nach dunkler Ma-
terie III

Niederenergie-Neutrinophysik und Suche nach dunkler Ma-
terie IV

Experimentelle Techniken der Astroteilchenphysik I
Experimentelle Techniken der Astroteilchenphysik I
Experimentelle Techniken der Astroteilchenphysik ITI
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Fachverband Teilchenphysik (T)

Montag

T 1: Hauptvortrage |

Zeit: Montag 9:00-11:00

Hauptvortrag T 11 Mo 9:00 HG Aula
Experimental tests of QCD — eMonica TurcaTo — Institut
fiir Experimentalphysik, Universitdt Hamburg, Luruper Chaussee 149,
22761 Hamburg

The experimental tests of QCD are becoming more and more strin-
gent due to the improved precision of the results from the HERA and
Tevatron experiments. In particular, the HERA experiments H1 and
ZEUS are providing results on neutral and charged current interac-
tions and on jet cross sections based on the full collected statistics;
the Tevatron experiments CDF and DO can measure inclusive-, multi-
and associate-jet production at larger scales than HERA. The HERA
and Tevatron data together provide an insight on the structure of the
proton, being one of the main input for the determination of the pro-
ton parton distribution functions, and on the perturbative structure
of multi-parton processes; they are therefore important for the under-
standing of proton-proton interactions at the LHC. Moreover, they
allow a precise determination of the strong coupling constant, as, and
a test of its running behaviour.

Hauptvortrag T 1.2 Mo 9:40 HG Aula
QCD und Multijet Endzustinde — eSTEFAN GIESEKE — KIT,
Institut fiir Theoretische Physik, 76128 Karlsruhe

Die Teilchenphysiker in aller Welt warten gespannt auf die ersten Er-
gebnisse vom Large Hadron Collider (LHC). Aufgrund der farbgelade-
nen Anfangszustiande werden bei allen Beoabchtungen auch Hadronen-
jets eine herausragende Rolle spielen. Damit ist die Theorie in beson-
derem Mafe gefordert. Mit dem bloffen Vorantreiben der Rechnungen
zu hoheren Ordnungen der Storungstheorie stofit man schnell an die
Grenzen des Machbaren. Wir konnen allerdings in bestimmten Regio-
nen des vorhandenen Phasenraums die fiihrenden Beitrdge zu allen
Ordnungen aufsummieren. Die beste Simulation bedient sich offenbar
der Resultate aus beiden Herangehensweisen.

Raum: HG Aula

In diesem Vortrag gebe ich einen Uberblick iiber den aktuellen Stand
der Simulation von Endzustdnden mit vielen Jets am LHC. Nach einer
kurzen Ubersicht iiber die aktuellen Rechnungen bei htheren Ordnun-
gen, werden die Simulationen von Jets mit Hilfe von Monte Carlo Er-
eignisgeneratoren im Detail beschrieben. Hier hat es in jiingster Zeit
enorme Fortschritte gegeben, die es ermoglichen, Endzustidnde auch in
hoheren Ordnungen der Storungstheorie zu simulieren. Die verschiede-
nen Methoden und Implementationen, die dieses Ziel erreichen, werden
im Detail erklart und mit aktuellen Resultaten illustriert.

Hauptvortrag T 1.3 Mo 10:20 HG Aula
Direkte Suche nach Dunkler Materie — eWoLFGANG Rau —
Department of Physics, Queen’s University, Kingston ON, Canada

In den letzten Jahren hat sich ein Model unseres Universums etabliert,
in dem nur ein geringer Anteil der Materie in der uns Bekannten Form
von Atomen vorliegt; ca. 85% der Materie besteht aus bislang unbe-
kannten Elementarteilchen, die nicht mit elektromagnetischer Strah-
lung wechselwirken, insbesondere also kein Licht emittieren, weshalb
wir von Dunkler Materie sprechen. Schwere, schwach wechselwrikende
Teilchen (Weakly Interacting Massive Particles, WIMPs) gehoren zu
den am besten motivierten Teilchen-Kandidaten um das Problem der
Dunklen Materie zu 16sen. Eine Reihe von terrestrischen Experimenten
ist auf der Suche nach direkten Wechselwirkungen solcher WIMPs mit
normaler Materie in Teilchendetektoren, um die Natur dieser Teilchen
besser zu verstehen.

Nach einer Einfithrung in das Problem der Dunklen Materie wird
dieser Vortrag auf die besonderen Herausforderungen bei der Suche
nach WIMPs eingehen. Verschiedene Technologien, die bei der Suche
nach WIMPs zum Einsatz kommen, werden vorgestellt und anhand
aktueller Experimente diskutiert. Nach einer Zusammenfassung der
Ergebnisse der verschiedenen Experimente wird ein kurzer Ausblick
zeigen was wir in den naechsten Jahren auf diesem Gebiet erwarten
diirfen.

T 2: Hauptvortrage |l

Zeit: Dienstag 8:30-10:30

Hauptvortrag T 2.1 Di&30 HG Aula
Erste Ergebnisse des ATLAS-Experiments mit H6henstrah-
lungsdaten und ersten Proton-Proton-Kollisionen — eOLIVER
KorrNER — Max-Planck-Institut fiir Physik, Fohringer Ring 6, 80805
Miinchen

Der ATLAS-Detektor ist fiir die Untersuchung hochenergetischer
Proton-Proton-Kollisionen am LHC optimiert. Nach der Fertigstellung
des Detektors im Sommer 2008 wurde er mit Hilfe von Hoéhenstrah-
lungsdaten in Betrieb genommen. Die Funktionsfahigkeit und Effizi-
enz aller Detektorkomponenten wurden gepriift. Die grofle Zahl der
aufgezeichneten Myonspuren gestattet die Synchronisierung und Ein-
stellung des Triggers, aber auch die Eichung und Alignierung des in-
neren Spurdetektors und des Myonspektrometers noch vor den ersten
Proton-Proton-Kollisonen am LHC. Die ersten Kollisionsdaten wer-
den zur Eichung des Kalorimeters und der Jetrekonstruktionsalgorith-
men verwendent. Im Vortrag werden auch erste Ergebnisse der Proton-
Proton-Kollisionen vorgestellt.

Hauptvortrag T 22 Di9%00 HG Aula
Inbetriebnahme des CMS-Experiments am LHC und erste
Resultate — ePHILIPP SCHIEFERDECKER — Institut fiir Experimen-
telle Kernphysik, KIT, Karlsruhe

Gut ein Jahr nach dem verheerenden Zwischenfall gelang es dem CERN
im November 2009, in sehr kurzer Zeit den Large Hadron Collider er-
folgreich wieder in Betrieb zu nehmen und in den vier Experimen-
ten ATLAS, ALICE, CMS und LHCb erste Proton-Proton Kollisio-
nen zu erzeugen. Bis der LHC im kommenden Friihjar die zunéachst
geplante Schwerpunktsenergie von 7TeV und eine Luminositédt von
1031 m—2s~! erreicht, werden Strahlintensitét und Energie in mehre-
ren Schritten gesteigert. CMS nutzt die dabei aufgezeichneten Daten-
sdtze, um den stabilen Betrieb aller Systeme mit kollidierenden Pro-
tonenstrahlen nachzuweisen: die Infrastruktur der Datennahme, ins-
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besondere die erfolgreiche Selektion relevanter Ereignisse durch die
Trigger-Systeme wird {berpriift, und der reibungslose Transfer der
aufgezeichneten Datensétze vom Standort des CMS Detektors zu den
Knotenpunkten des Computing-GRID wird exerziert. Die Analyse die-
ser vergleichsweise kleinen Datensétze liefert bereits wichtige Erkennt-
nisse zur Funktion und Kalibration der diversen CMS Subsysteme, und
erste Einblicke in die Rekonstruktion von Spuren geladener Teilchen,
von priméren und sekundéren Vertizes, fehlender Transversalenergie
und Jets, sowie die Identifikation von Elektronen und Myonen. Ich
prasentiere zum Schluss erste physikalische Ergebnisse von CMS.

Hauptvortrag T 2.3 Di9:30 HG Aula
Inbetriebnahme des LHCb Experiments mit ersten Daten —
e ANDREAS ScHOPPER — CERN, Geneva, Switzerland

Das LHCb Experiment am CERN wird Prézisionsmessungen in der
Flavour-Physik durchfiihren, welche auf die Effekte schwerer virtuel-
ler Teilchen sensitiv sind. Damit kann die Physik jenseits des Stan-
dardmodells auf eine Art getestet werden, welche komplementar zur
direkten Suche nach neuen Teilchen bei den héchsten Energien ist. Im
November 2009 lieferte der Large Hadron Collider (LHC) zum ersten
Mal Proton-Proton Kollisionen bei einer Schwerpunktsenergie von 900
MeV, was die Inbetriebnahme des LHCb Experiments mit ersten Daten
ermoglicht hat.

Hauptziel dieses Vortrages wird es sein, den Status des LHCb Ex-
periments anhand der Rekonstruktion und Analyse der ersten etwa
finfhunderttausend registrierten Ereignisse zu erlautern, und die dar-
aus gewonnen Erkenntnisse tiber das Verhalten der einzelnen Detek-
torkomponenten zu diskutieren. Nach den Erfahrungen dieser ersten
Datennahme wagen wir zudem einen kurzen Ausblick auf die zu er-
wartenden Resultate fiir das Jahr 2010, wenn Daten bei einer Schwer-
punktsenergie von 7 TeV erhaltlich sein werden.

Hauptvortrag T 24 Dil0:00 HG Aula
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Detektorentwicklung fiir den SLHC — eDANIEL MUENSTERMANN
— TU Dortmund, Experimentelle Physik IV

Zur Entdeckung und Untersuchung seltener Prozesse ist neben der
Schwerpunktsenergie die integrierte Luminositat die wichtigste Kenn-
grofie eines Beschleunigers, da die erreichbare Statistik fiir die Untersu-
chung vieler Teilchenreaktionen die dominante Rolle spielt. Wahrend
die derzeitige Maschinenplanung fiir den LHC integrierte Luminosi-
téten von einigen 100 fb—! vorsieht, wiirde das Super-LHC Upgrade
den Beschleuniger in die Lage versetzen, bis zu 3000 fb~! zu erreichen
— allerdings zum Preis von um eine Gréfenordnung erhéhten Okku-
panzen, Strahlenschidden und pile-up events, die die derzeitigen LHC-
Experimente nicht ohne eigene Upgrades bewiltigen kénnen.

Der Vortrag gibt einen Uberblick iiber die aktuelle (S)LHC-
Roadmap und die diskutierten Upgrade-Szenarien der Experimente.
Wahrend in nahezu allen Subdetektoren an der Bandbreite der Auslese
gearbeitet wird, findet dezidierte Detektorentwicklung im Bereich der
Spurdetektoren Myonkammern und Innendetektor statt: Diese miissen
aus Okkupanzgriinden h&ufig vollig neu konzeptioniert werden.

Das deutlich erhéhte Niveau der Strahlenschidden fithrte im Be-
reich des Innendetektors einerseits zu Entwicklungen mit neuen Ma-
terialien (Diamant) und Technologien (3D), andererseits wurden jen-
seits des LHC-Strahlungsniveaus vollig unerwartete Effekte in plana-
ren Silizium-Sensoren gefunden (Ladungsverstirkung bei hohen Bias-
Spannungen).

T 3: Hauptvortrage Il

Zeit: Mittwoch 8:30-10:00

Hauptvortrag T 3.1 Mi 830 Oper
Suche nach dem Higgs-Boson und neuer Physik an Tevatron
und HERA — eMarc HoHLFELD — Institut fiir Physik, Universitit
Mainz

Um die Massenerzeugung durch elektroschwache Symmetriebrechung
etablieren zu konnen, ist es unabdingbar, das dabei vorhergesag-
te Higgs—Boson im Experiment nachzuweisen. Der vom Tevatron—
Beschleuniger gelieferte Datensatz von mittlerweile mehr als 7 fb—!
erlaubt es den beiden Experimenten CDF und D@, sensitiv fiir ein
Higgs—Boson im Massenbereich um my = 160 GeV/C2 zu sein. Im
Rahmen des Vortrags wird neben dem in diesem Massenbereich do-
minanten Zerfallskanal H-WW auch der aktuelle Stand der anderen
innerhalb des Standardmodells wichtigen Endzustédnde diskutiert.

Da das Standardmodell allerdings nicht die finale Theorie sein kann,
gibt es viele Ansétze zur Erweiterung des Standardmodells, z.B. Su-
persymmetrie. Innerhalb dieser Theorie werden weitere interessante
Signaturen im Bereich der Higgs—Suche vorausgesagt. Dabei sind End-

Raum: Oper

zustdnde mit Fermionen der 3. Generation aufgrund méglicher erhShter
Kopplungsstiarken von besonderem Interesse.

Aufgrund des Unwissens, wie eine Erweiterung des Standardmodells
realisiert ist, wird an den Beschleunigern Tevatron und HERA nach
vielen weiteren interessanten Signaturen fiir neue Physik gesucht. In-
nerhalb der Vortrags werden ausgewéhlte aktuelle Resultate aus den
verschiedenen Bereichen gezeigt. Dazu zdhlen neben der bereits er-
wahnten Supersymmetrie z.B. auch Suchen nach Extra Dimensionen
und Leptoquarks.

Hauptvortrag T 3.2 Mi9:15 Oper
An Alternative MSSM — eHerBI DREINER — UCSC, Santa Cruz,
USA

The MSSM with conserved R-parity (or better proton hexality) is the
most widely discussed supersymmetric model in preparation for the
LHC. We argue that there is an equally well motivated alternative:
the B_3 mSUGRA model.

T 4: Hauptvortrage IV

Zeit: Donnerstag 8:30-10:30

Hauptvortrag T 4.1 Do 830 HG Aula
Neutrinos, Dunkle Materie und Physik jenseits des Standard-
modells — eTHOMAS SCHWETZ-MANGOLD — Max-Planck-Institut
fir Kernphysik, Heidelberg

Sowohl Neutrinooszillationen als auch Dunkle Materie bedingen ei-
ne Erweiterung des Standardmodells. Dieser Vortrag gibt einen Uber-
blick iiber den derzeitigen Status der Neutrinophysik und beleuchtet
die theoretischen Implikationen dieser Ergebnisse. Weiters diskutie-
re ich die Beobachtungen die auf die Existenz von nicht-baryonischer
Dunkler Materie hindeuten, und die Argumente fiir die Hypothese,
dass diese Beobachtungen durch ein neues, schwach wechselwirkendes
massives Teilchen (WIMP) erklirt werden. Ich gebe einen Uberblick
iiber den derzeitigen Status der experimentellen Suche nach WIMPs
und kommentiere verschiedene Ergebnisse die moglicherweise auf nicht-
gravitative Effekte von WIMPs hindeuten koénnten. Mogliche Zusam-
menhénge zwischen der neuen Physik von Neutrinos und Dunkler Ma-
terie mit der Erforschung der TeV Energieskala am LHC werden be-
leuchtet.

Hauptvortrag T 4.2 Do 9:10 HG Aula
Flavourphysik: aktuelle Resultate und Perspektiven —
eBERNHARD SpaaN — Fakultét Physik, Technische Universitdt Dort-
mund

Die Flavourphysik mit charm und bottom-Quarks sowie mit 7-
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Leptonen hat in den letzten Jahren - nicht zuletzt durch die B-Fabriken
oder durch das Tevatron - das Standardmodell mit hoher Prézision tes-
ten kénnen. So wurde auf dem Quark-Sektor der CKM-Mechanismus,
der fiir die Flavourmischung und CP-Verletzung verantwortlich ist, be-
statigt. Dennoch lassen die Resultate aber immer noch viel Raum fiir
Neue Physik. Da die Préazisionsmessungen in der Flavourphysik sensi-
tiv auf Effekte schwerer virtueller Teilchen sind, hat sich der Fokus der
Experimente zunehmend in Hinblick auf die Suche nach Neuer Phy-
sik entwickelt. Derartige Messungen sind komplementar zur direkten
Suche nach neuen Teilchen bei den héchsten Energien. Der Vortrag
gibt einen Uberblick iiber aktuelle Resultate auf dem Gebiet der Fla-
vourphysik und diskutiert die Perspektiven aktueller und zukiinftiger
Experimente.

Hauptvortrag T 4.3 Do 9:50 HG Aula
Tests of the Standard Model with Top Quarks, W and Z
Bosons — eSTEFAN SOLDNER-REMBOLD — The University of Manch-
ester, Oxford Rd, Manchester M13 9PL, United Kingdom

Collider experiments have been performing precision measurements
with large samples of top quarks, W and Z bosons. Results from LEP,
HERA and the Tevatron on the production, decay, and on other prop-
erties of these particles will be discussed. These measurements test the
Standard Model and provide indirect contraints on the mass of the
Higgs boson.
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T 5: Hauptvortrage V

Zeit: Freitag 8:30-10:30

Hauptvortrag T 5.1 Fr&830 HG Aula
Fermi, H.E.S.S., MAGIC, CTA: Gamma-Astronomie inner-
und aufierhalb der Erdatmosphire — ¢ CHRISTOPHER VAN ELDIK
— MPI fiir Kernphysik, Heidelberg

Abbildendene Cherenkovteleskope haben es in den letzten Jahren er-
moglicht, kosmische Teilchenbeschleuniger im Lichte hochstenergeti-
scher Gammastrahlung (100 GeV-100 TeV) zu studieren. Mittlerwei-
le wurden mehr als 100 Gamma-Quellen innerhalb und aufserhalb der
Milchstrafte nachgewiesen und ihre Eigenschaften vermessen. Zeitgleich
erlaubt der Fermi-Satellit, der seit Mitte 2008 iiber 1000 Gamma-
Quellen im Energiebereich 10 MeV-100 GeV detektiert hat, einen ein-
zigartigen Blick auf das Universum im Lichte der hochenergetischen
Gammastrahlung.

Untersuchungen von Energiespektren, Morphologie und zeitlicher
Variabilitat dieser Quellen verfolgen das Ziel, die zugrunde liegenden
Beschleunigungsmechanismen zu verstehen, die Art der beschleunigten
Teilchen zu identifizieren und die astrophysikalischen Rahmenbedin-
gungen zu ergriinden. Die Beobachtungen leisten dariiber hinaus in-
teressante Beitrage zur Suche nach Dunkler Materie, Kosmologie und
fundamentaler Physik.

Ich werde einen Uberblick geben iiber die Gammastrahlungs-
Beobachtungen der letzten Jahre und die Zukunft der Gamma-
Astronomie als einem jungen, aufstrebenden Feld der Astroteilchen-
physik beleuchten.

Hauptvortrag T 5.2 Fr9:10 HG Aula
High energy neutrino astrophysics — eELisA BERNARDINI —
DESY, Platanenallee 6, 15738 Zeuthen, Germany
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The discovery of high energy cosmic neutrinos aims at addressing the
question of the origin of cosmic rays, a one century-old unsolved mys-
tery. The detection of solar and supernova neutrinos, acknowledged in
2002 by a Nobel Prize, permitted to observe the center of stars. On
the other hand, high-energy neutrino telescopes are just now reaching
the minimum scale required to detect fluxes of astrophysical origin.
This will permit us to test the sky beyond the background of atmo-
spheric neutrinos and investigate the sources of cosmic rays with a
uniquely hadronic probe. Moreover, ultra-high energy neutrino astron-
omy could ultimately permit us to explore the highest energy processes
in the Universe.

In this talk a review of the field of neutrino astronomy and astro-
physics will be given. Various candidate astrophysical sources of neu-
trinos, ranging from low energy to high energy, will be examined. The
physics goals of the present and future generation of neutrino detec-
tors and the state of the art of experimental neutrino astronomy will
be outlined.

Hauptvortrag T 5.3 Fr9:50 HG Aula
Flavor Structure beyond the Standard Model — eMATTHIAS
NEUBERT — Johannes Gutenberg University, Mainz, Germany

Probing aspects of flavor physics at high-energy colliders and future
low-energy super-flavor factories is a key to unraveling the structure
of new physics beyond the standard model, even and especially in the
LHC era. We will discuss the open questions in the flavor sector and
how they relate to the discoveries we hope to make at the LHC. Some
of the most promising theoretical ideas addressing these questions will
be reviewed.

T 6: Eingeladene Vortrage |

Zeit: Dienstag 14:00-16:20

eingeladener Vortrag T6.1 Dil4:00 HGX
Das BABAR-Experiment und charmlose B-Zerfille —
eWoLFGANG GRADL — Institut fiir Kernphysik, Universitat Mainz,
D-55099 Mainz

Die Experimente BABAR (an der B-factory PEP-II, SLAC) und Belle
(KEK-B, KEK) wurden gebaut, um im System der B-Mesonen fun-
damentale Parameter des Standardmodells der Teilchenphysik zu ver-
messen: Phasendifferenzen zwischen Elementen und Betrdge der Ele-
mente der Cabibbo-Kobayashi-Maskawa-Matrix, die die Mischung von
Masseneigenzustanden der Quarks zu Eigenzustédnden der schwachen
Wechselwirkung beschreibt.

Das BABAR-Experiment hat die Datennahme im Friithjahr 2008 be-
endet. Insgesamt wurde eine integrierte Luminositét von 531 fb~! auf-
genommen, davon 433 fb~1 auf der Y (45)-Resonanz, die zur Messung
von CKM-Matrixelementen verwendet werden. Neben einer préazisen
Bestimmung des Winkels 8 im Unitaritadtsdreieck mit Hilfe des ,,gol-
denen Zerfalls* b — ces 1aftt sich dieser Winkel auch in charmlosen
hadronischen Zerféllen bestimmen, die von Schleifengraphen b — sqq
dominiert werden. In diesen Zerféllen kénnen sich Effekte von Physik
jenseits des Standardmodells bemerkbar machen. Charmlose hadroni-
sche B-Zerfille erlauben auch die Messung des Winkels o im Unitari-
tatsdreieck.

Der Vortrag gibt einen Uberblick iiber neuere Ergebnisse zu charm-
losen hadronischen B-Zerféllen.

eingeladener Vortrag T 6.2 Dil4:35 HG X
Préazisionsrechnungen zu B-Meson Zerfillen — eGuipo BELL
— Institut fiir Theoretische Physik, Universitat Bern

Das Studium von B-Meson Zerfillen ermdoglicht die Bestimmung fun-
damentaler Parameter des Standardmodells und eine indirekte Suche
nach neuartiger Physik. In den vergangenen Jahren wurden an den B-
Physikexperimenten eine immense Fiille an Daten aufgezeichnet, was
eine prazise theoretische Vorhersage der Zerfallsamplituden unabding-
bar macht. Eine besondere Herausforderung stellt in diesem Zusam-
menhang die Kontrolle iiber die starke Wechselwirkung dar, welche
die Quarks in komplizierte hadronische Endzustdnde bindet. Auf der
Basis von Faktorisierungstheoremen konnen jedoch perturbative und
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nicht-perturbative Effekte voneinander getrennt werden, so dass die
theoretische Vorhersage durch die Berechnung von Strahlungskorrek-
turen systematisch verbessert werden kann. Im Vortrag werden jiingste
Fortschritte in der Berechnung von Zweischleifenkorrekturen zu ver-
schiedenen exklusiven und inklusiven B-Zerfillen vorgestellt und deren
phédnomenologische Konsequenzen besprochen.

eingeladener Vortrag T 6.3 Dil5:10 HGX
Physics of gluons and heavy quarks from HERA to the LHC
— oKaTERINA Lipka — DESY, Notkestrasse 85, 22607 Hamburg,
Deutschland

Correct description of the gluon density distribution in the proton is
a key issue for LHC physics. Precise knowledge of the parton distri-
bution functions in the proton is provided by the QCD analysis of
HERA measurements of inclusive neutral current and charged current
cross sections in electron-proton scattering. Treatment of heavy quarks
within a QCD analysis is one of the central issues in the determination
of the parton densities. At HERA heavy quarks (charm and beauty)
are produced predominantly in photon-gluon fusion, with gluon being
always directly involved. This is an advantage of such a process in
comparison to measurements of inclusive cross sections in deep inelas-
tic scattering. Recent results on heavy quark physics at HERA will
be presented. The combined HERA measurement of the charm con-
tribution to the inclusive proton structure function will be shown and
the treatment of heavy quarks in the determination of the parton den-
sity functions as well as consequences for the LHC analyses will be
discussed.

eingeladener Vortrag T6.4 Dil545 HGX
Prézisionsbestimmung der Charm- und Bottom-Quarkmasse
— oCHRISTIAN STURM — Brookhaven National Laboratory, Upton,
New York, USA

Quarkmassen und die Kopplungskonstante der starken Wechselwir-
kung sind fundamentale Parameter des Standardmodells. Sie tragen
damit zu vielen physikalischen Observablen bei und ihre genaue Be-
stimmung ist daher eine obligatorische Aufgabe. Die Charm- und
Bottom-Quarkmasse kann mit Hilfe von gemessenen Wirkungsquer-
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schnitten der Elektron-Positron Annihilation in Hadronen ermittelt
werden. Gleichermafien kénnen auch nicht-perturbative Ergebnisse aus
Gittersimulationen fiir eine Bestimmung der Charm-Quarkmasse so-
wie der Kopplungskonstanten der starken Wechselwirkung verwendet

werden. Beide Zugénge erfordern im Rahmen der Stérungstheorie die
Berechnung héherer Ordnungen von Polarisationsfunktionen.

In diesem Vortrag sollen die Methoden, Analysen und Ergebnisse die-
ser Prazisionsbestimmungen diskutiert werden.

T 7: Eingeladene Vortrage I

Zeit: Dienstag 14:00-16:20

eingeladener Vortrag T 7.1 Dil4:00 HG Aula
Towards an improved understanding of QCD using MC gen-
erators — e ALBERT KNuTssoN for the MC Gruppe des Analysis Cen-
ters der Terascale Allianz-Collaboration — DESY, Notkerstrasse 85,
22603 Hamburg

The Monte Carlo group of the Analysis Center at DESY aims for an
improved understanding of the standard model, and especially QCD
in LHC events. My talk summarises research made by experimentalists
and theorists in the MC group of the Analysis Center. In particular
the determination of parton density functions for MC generators and
tuning of the parameters in unintegrated PDFs will be in focus. Also,
recent work on the CASCADE MC generator, studies of saturated
PDFs and theoretical development of parton showers will be covered.
A Dbrief summary of some generators for LHC used within the MC
group will be made.

eingeladener Vortrag T 7.2 Dil14:35 HG Aula
Neutrinomassen: theoretischer Ursprung und Phinomenolo-
gie — e WERNER RODEJOHANN — Max-Planck-Institut fiir Kernphy-
sik, Heidelberg

Experimente zu Neutrinomasse und Leptonmischung geben wertvol-
le Hinweise auf Theorien jenseits des Standardmodells und lassen fiir
die Zukunft weitere interessante Resultate und Erkenntnisse erwar-
ten. Flavorsymmetrien, welche das ungewohnliche Mischungsverhalten
der Neutrinos erkldren konnen, werden vorgestellt, wobei vor allem
das ’tri-bimaximale’ Szenario im Fokus der Arbeiten steht. Zu erwar-
tende Abweichungen sowie Alternativen werden diskutiert. Es wird
skizziert inwieweit laufende und zukiinftige Experimente die verschie-
denen Moglichkeiten einschranken kénnen. Die drei Typen des See-Saw
Mechanismus werden erldutert und ihre Phinomenologie dargestellt.
Leptogenese und Lepton Flavor Verletzung sind hier von Bedeutung
um den Parameterraum zu rekonstruieren. Signale der See-Saw Me-
chanismen am LHC sind unter bestimmten Vorraussetzungen méoglich.
Schliesslich werden noch Nichtstandardszenarien der Neutrinophysik
vorgestellt, wie etwa die Moglichkeit steriler Neutrinos oder einer nich-
tunitdren Mischungsmatrix.

eingeladener Vortrag T 7.3 Di15:10 HG Aula
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Direct Dark Matter Search with CRESST and EURECA
— eJEaN-CoME LANFRANCHI — Technische Universitdt Miinchen,
Physik-Department E15, 85748 Garching

The largest fraction of matter density in the Universe is Dark Matter
(23%), which could be present in the form of WIMPs (= Weakly In-
teracting Massive Particles). A highly favoured candidate as WIMP is
the neutralino predicted by SUSY theories in the frame of the Min-
imal Supersymmetric Standard Model (MSSM). Direct experimental
detection of WIMPs is expected to be possible via nuclear recoil mea-
surements. Currently operating experiments are capable of detecting
WIMP-nucleon scattering if the cross section is above ~10~8 pb. One
such experiment is CRESST (Cryogenic Rare Event Search with Super-
conducting Thermometers) which uses scintillating crystals operated
as low-temperature detectors to measure WIMP-nucleon interactions.
First results as well as the present status of CRESST will be presented.

While a discovery at the level of ~10~8 pb is possible, the consensus
is that a ton-scale experiment using multiple target materials is needed
to extend sensitivity to ~10~10pb. This, however, means a factor of
100 improvement in the level of the radioactive background in which
the detectors are operated, and an increase of the target mass by a
similar factor. An experiment of this kind is the planned EURECA
(European Underground Rare Event Calorimeter Array) of which the
status will be presented.

eingeladener Vortrag T 7.4 Dil15:45 HG Aula
Kosmische Strahlung - ein Schliissel zur Natur der dunklen
Materie? — eTORSTEN BRINGMANN — II. Institut fiir Theoretische
Physik, Universitdt Hamburg, Luruper Chaussee 149, D-22761 Ham-
burg, Germany

Vor knapp 100 Jahren von Victor Hess als "Hoéhenstrahlung” postu-
liert, ist die kosmische Strahlung auch heute noch ein interessantes
und duRerst aktives Forschungsfeld. Nach einer kurzen Ubersicht iiber
die Zusammensetzung und den wahrscheinlichen Ursprung dieser hoch-
energetischen Teilchen werde ich insbesondere diskutieren, ob Selbst-
Annihilation oder Zerfall dunkler Materie im Halo der Milchstrafie nen-
nenswerte Beitrdge zu den (Anti-)Teilchenfliisssen liefern kénnen und
was sich hieraus iiber die Eigenschaften der dunklen Materie lernen
lasst.

T 8: Eingeladene Vortrage Il

Zeit: Donnerstag 14:00-16:20

eingeladener Vortrag T 81 Do 14:00 HG X
New theories for a natural Fermi scale — e ANDREAS WEILER —
CERN, Geneva, Switzerland

We are certain that the electro-weak symmetry is a gauge symme-
try and that the longitudinal components of the heavy vector bosons
are the Goldstone bosons of a spontaneous breaking of the electro-
weak gauge group. What we do not know is the mechanism behind the
breaking. If an elementary scalar field like the Higgs in the Standard
Model is responsible we are left sensitive to heavy scales in nature like
the unification scale or the Planck scale. Since we do not believe that
the laws of nature require fine-tuned boundary conditions we expect
a UV regulator not much above a TeV. The LHC will very likely not
only discover the agent of electro-weak symmetry breaking but also the
stabilizing principle behind it, like supersymmetry, extra-dimensions,
compositeness, techni-color or a large conformal sector. In this talk I
will review recent proposals that go beyond the paradigm of the Min-
imal Supersymmetric Standard Model (MSSM). I will concentrate on
two main directions: 1) strongly coupled models that have seen a recent
revival like the holographic composite Higgs and 2) deformations of the
MSSM, like supersymmetric Little Higgs models and the NMSSM with
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special emphasis on non-standard Higgs phenomenology.

eingeladener Vortrag T 82 Do 14:35 HGX
Die Suche nach den ersten Signalen der Supersymmetrie
beim LHC — eSascHA CARON — Physikalisches Institut, Univer-
sity of Freiburg, Hermann-Herder Str.3, 79104 Freiburg, Germany

Die popularste Erweiterung des Standardmodells der Teilchenphysik
ist die sogenannte Supersymmetrie (SUSY), eine Erweiterung mit der
Existenz einer neuen Symmetrie zwischen Fermionen mit halbzahligem
Spin und Bosonen mit ganzzahligem Spin. Diese Erweiterung liefert ei-
ne Erklarung fiir einige Probleme des Standardmodells, falls die Masse
der Superpartner nicht schwerer ist als einige Teraelektronvolt (TeV).
Dies ist der Energiebereich des Large Hadron Colliders (LHC). Beson-
ders interessant sind hier sogenannte R-Paritét erhaltende Theorien. In
diesen Theorien ist das leichteste SUSY Teilchen (LSP) stabil. Diese
Theorien geben somit eine natiirliche Erklarung der Dunklen Mate-
rie und fithren am LHC zu Signaturen mit fehlendem transversalem
Impuls.

Aufgrund der hohen Schwerpunktsenergie des Large Hadron Colli-
ders sind Entdeckungen schon in der nachsten Zeit moglich. Wichtig
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ist hier eine genaue Abschiatzung der Erwartung aus den bekannten
Prozessen des Standardmodells und das Verstandnis der ATLAS und
CMS Detektoren. Dieser Vortrag diskutiert die Strategien fiir die ers-
ten Suchen nach Signalen der Supersymmetrie und gibt einen Ausblick
auf die mogliche Einschrankung der Parameter der Theorie.

eingeladener Vortrag T 83 Do 1510 HG X
Squark and gluino production at hadron colliders — eANNA
Kuresza — RWTH Aachen University

Supersymmetry (SUSY) is one the most promising candidates for the
theory of physics beyond the Standard Model. If SUSY is realized in
Nature, it is widely expected to be discovered at the LHC. Searches
for supersymmetry currently undertaken by the Tevatron experiments
provide limits on the masses of the SUSY particles. The dominant
production channels of SUSY particles at hadron colliders are those
involving pairs of supersymmetric partners of quarks and gluons, i.e.
squarks and gluinos, in the final state.

In this talk the status of theoretical calculations for squark and
gluino production at hadron colliders will be reviewed. A special em-
phasis will be put on the impact of higher-order QCD effects on the
total cross sections for squark and gluino hadroproduction, estimated
recently with the help of resummation techniques.

eingeladener Vortrag T 84 Do 1545 HGX
Eingrenzung des SUSY-Parameterraums aus existierenden
und zukiinftigen Messungen — ePETER WIENEMANN — Physi-
kalisches Institut, Universitdt Bonn, Nussallee 12, 53115 Bonn

Supersymmetrie (SUSY) ist eine der vielversprechensten Erweite-
rungen des Standardmodells. Verfiighare Prézisionsmessungen von
Beschleunigerexperimenten besitzen Sensitivitdt auf Supersymmetrie
durch Quantenkorrekturen. Aufierdem lassen sich diverse kosmologi-
sche Beobachtungen sehr gut mit Hilfe von Supersymmetrie erklaren.
Daher kann man diese Messungen nutzen, um den moglichen Para-
meterraum fiir verschiedene SUSY-Modelle einzuschranken, ohne dass
bisher der direkte Nachweis supersymmetrischer Teilchen gelungen ist.
Der von den existierenden Messungen favorisierte Parameterraum kann
wiederum zu Vorhersagen iiber die SUSY-Phidnomenologie am Large
Hadron Collider (LHC) herangezogen werden. Man kann so auf die er-
wartete Préazision fiir die Parameter verschiedener SUSY-Modelle als
Funktion der LHC-Luminositit extrapolieren.

In diesem Vortrag werden sowohl aktuelle Analysen zur Eingren-
zung des SUSY-Parameterraums aus bisher verfiigbaren Messungen,
als auch die Extrapolation der erhaltenen Resultate auf die LHC-Ara
vorgestellt.

T 9: Eingeladene Vortrage IV

Zeit: Donnerstag 14:00-16:20

eingeladener Vortrag T 9.1 Do 14:00 HG Aula
Elektroschwache NNLL Korrekturen zur W-Paar Produktion
am LHC — eSaNDRO UccIirATI — Institut fiir Theoretische Teilchen-
physik, KIT, 76131 Karlsruhe, Germany

Das Verhalten der elektroschwachen Korrekturen zur W-Paar Pro-
duktion im hochenergetischen Bereich an hadronischen Beschleuni-
gern lasst sich im Rahmen der Evolutionsgleichungen in NNLL (Next-
to-Next-to-Leading-Logarithm) N&hrung in allen Ordnungen in Sto-
rungstheorie berechnen. Ich beschreibe, wie der Zugang durch Evo-
lutionsgleichungen auf nicht-abelsche Eichtheorien generalisiert wer-
den kann, um hochenergetische Prozesse im elektroschwachen Stan-
dard Modell zu behandeln. Ich leite dann den Ein- und Zwei-Schleifen-
Wirkungsquerschnitt in NNLL Néhrung fiir die W-Paar Produktion
auf partonischem Niveau ab und présentiere die Ergebnisse fiir hadro-
nische Verteilungen am LHC.

eingeladener Vortrag T 9.2 Do 14:35 HG Aula
Physik mit 7-Leptonen bei ATLAS — Von Analysen mit den
ersten Daten zum Entdeckungspotential fiir neue Physik —
eWoLFGANG MADER — IKTP TU Dresden, Dresden, Germany

Die Rekonstruktion von hadronisch zerfallenden 7-Leptonen in der ha-
dronischen Umgebung des LHC stellt auf Grund des iiberwéltigenden
QCD Untergrundes eine besondere Herausforderung dar. Auf der ande-
ren Seite liefert die Physik mit 7 Leptonen eine Vielzahl von md&glichen
interessanten Messungen, sowohl im Rahmen des Standardmodells, als
auch von Analysen, die sich mit der Entdeckung neuer Physik beschaf-
tigen.

In diesem Vortrag werden zunéchst die Algorithmen zu Rekonstruk-
tion und Identifikation von 7-Leptonen in ATLAS besprochen und ihre
Performanz diskutiert. Anschlieffend werden eine Auswahl von Analy-
sen mit 7-Leptonen im Rahmen des Standard Modells mit den ersten
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Daten vorgestellt. Den Abschluss bildet ein Ausblick auf das Entde-
ckungspotential fiir neue Physik bei hochsten Energien und Luminosi-
téaten.

eingeladener Vortrag T 9.3 Do 15:10 HG Aula
Precision Higgs physics within and beyond the SM — eRaADJA
BougHEzAL — ITP, Universitaet Zuerich, Winterthurer str.190, 8057
Zurich, Schweiz

The search for the Higgs boson is a primary goal of the LHC and a
top priority at the Tevatron. The main production mechanism at both
colliders is gluon fusion via a virtual heavy particle loop.

In this talk, we present new results for the Higgs production cross
section, taking into account contributions from Standard Model par-
ticles as well as possible new physics effects at the next-to-next-to-
leading order level in QCD. We also describe the theoretical framework
where these contributions are calculated.

eingeladener Vortrag T 9.4 Do 15:45 HG Aula
Detektoren fiir den SLHC — eMARKUS MERSCHMEYER — III.
Physikalisches Institut A, RWTH Aachen

Das geplante Upgrade von LHC hin zu SLHC soll die maximal md&gliche
Luminositit um etwa eine Grofenordnung auf L = 103°cm =251 stei-
gern. Damit wird es moglich sein, die Parameter schon entdeckter neuer
Physik prézise zu untersuchen. Andernfalls kann durch die Erhéhung
der Luminositét der Bereich fiir die Suche nach neuen Ph&nomenen
deutlich ausgedehnt werden. Sowohl die mit dieser Steigerung verbun-
dene Strahlenbelastung insbesondere der Spur- und Vorwértsdetekto-
ren als auch die hohen Ereignisraten machen die Weiterentwicklung
bzw. Erneuerung von Triggersystemen, Detektoren und Datenakqui-
sition fiir die LHC-Experimente unumgénglich. Der Vortrag stellt die
Upgrade-Plane der verschiedenen LHC-Experimente vor.

T 10: QCD (Theorie) |

Convenor: Peter Uwer

Zeit: Montag 16:45-19:00

T 10.1 Mo 16:45 HG XVI
NLO QCD corrections to VV-+jet at hadron colliders —
STEFAN DiTTMAIER!2, eSTEFAN KaLiwrrT?3, and PeTER UwEeR?
— 1Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg — 2Max-Planck-Institut
fiir Physik (Werner-Heisenberg-Institut) — 3Paul Scherrer Institut,
Wiirenlingen und Villigen, Schweiz — 4Institut fiir Physik, Humboldt-
Universitdt zu Berlin

We report on the calculation of the next-to-leading order QCD cor-
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rections to the production of massive gauge-boson pairs in associa-
tion with a hard jet at the Tevatron and the LHC. Leptonic decays
of the gauge bosons are included by applying an improved version of
the narrow-width approximation that treats them as on-shell particles,
but keeps the information on their spins. The QCD corrections stabi-
lize the leading-order prediction for the cross sections with respect to
scale variations. However, the scale dependence of the next-to-leading
order results for the LHC is only reduced considerably if a veto against
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the emission of a second hard jet is applied. In general, the corrections
do not simply rescale the differential leading-order cross sections. In
particular, their shapes are distorted if an additional energy scale is
involved.

T 10.2 Mo 17:00 HG XVI
NLO QCD corrections to pp — W+Z~ with leptonic decays
— oMicHAEL RaucH, Francisco CampaNaRrIo, HEIDI RzEHAK, and
DieTER ZEPPENFELD — Institut fiir Theoretische Physik, Karlsruher
Institut fiir Technologie (KIT)

We present the computation of the next-to-leading order QCD cor-
rections to W+ Z~ production at hadron colliders. The photon in the
final state we take as real, but include full leptonic decays for the W
and Z bosons. With its signature including three leptons and miss-
ing transverse energy, it is a background for new-physics searches, in
particular supersymmetry. The presence of the quartic gauge-boson
couplings WW~~v and WW Z~ in the Feynman diagrams additionally
allows for testing the gauge sector of the Standard Model. Numerical
results are obtained via a fully flexible parton-level Monte Carlo, which
is based on the VBFNLO program package.

T 10.3 Mo 17:15 HG XVI
Hexagon Evaluation — eFrancisco CampaNARIO and DIETER
ZEPPENFELD — Institut fiir Theoretische Physik, Karlsruhe Institute
of Technology - Campus South, Wolfgang-Gaede-Str. 1, 30.23 76131
Karlsruhe

Some of the virtual contributions necessary for the calculation of the
NLO QCD corrections for pp -> VVjj + X are presented. A second ex-
ample concerns the hexagon heavy quark loops for the full quark mass
dependence of H-> jjj in gluon fusion at LO QCD. The calculation is
performed using Feynman diagrams collected in topologically different
subsets. Stability issues associated with the evaluation of the hexagons
up to rank 5 are studied. The CPU time of the fortran subroutines for
the hexagons is of order two milliseconds.

T 104 Mo 17:30 HG XVI
Massive Streuamplituden mittels Unitaritdtsschnitten —
oRALF SATTLER — HU Berlin / DESY Zeuthen

In der anstehenden Ara des LHC bilden Rechnungen auf NLO Ebene
einen unverzichtbaren Baustein fiir die Uberpriifung phenomenologi-
scher Modelle des Standardmodells und dariiber hinaus. Der Vortrag
gibt einen Uberblick iiber ,,On-Shell“ Methoden, die eine effektive Mog-
lichkeit zur Berechnung von Streuamplituden und Streuquerschnitten
bieten. Diese Techniken haben eine rasante Entwicklung in den letzten
5 Jahren erfahren und gelten heute als der vielversprechendeste Weg
zur Standardisierung von NLO-Rechnungen.

Schwerpunkt des Vortrages ist der Einsatz analytischer Methoden
zur Konstruktion von Einschleifenkorrekturen zu massiven Mehrteil-
chen Prozessen wie zum Beispiel der top Quark Produktion.

T 10.5 Mo 17:45 HG XVI
Computation of one-loop gluon amplitudes — e BENEDIKT BIE-
DERMANN — Humboldt University of Berlin, Germany

A numerical approach for the computation of QCD one-loop gluon am-
plitudes in pure gauge theory is presented. Using generalized unitarity,
we compute the coefficients of the occuring scalar one-loop integrals.
As basic ingredient, the Berends-Giele recursion is used to construct
on-shell tree amplitudes. The performance of the program is explored
and the algorithms of the implemented methods are explained.

T 10.6 Mo 18:00 HG XVI
Two-Loop Corrections to Top-Quark Pair Production —
eCEDRIC STUDERUS — Institut fiir Theoretische Physik, Universitét
Ziirich
The study of the top-quark properties is one of the crucial points of
the LHC physics program. The expected experimental precision on the
measurement of the top-quark pair production cross section requires
the calculation of the next-to-next-to-leading order (NNLO) correc-
tions to this process in QCD. The calculation of the two-loop correc-
tions to the top-quark pair production is an unavoidable step in the
evaluation of the NNLO corrections, and poses interesting technical
challenges. In this talk I will discuss the salient features of the calcu-
lation of the two-loop Feynman diagrams, and I will present analytic
results for several sets of graphs in the quark annihilation production
channel.

T 10.7 Mo 18:15 HG XVI
Contributions to the NNLO differential cross section in ttbar
production — eVALENTIN AHRENS, ANDREA FERROGLIA, MATHIAS
NEUBERT, BEN PEcJack, and LiLIN YANG — Institut fiir Physik (WA
THEP), Johannes-Gutenberg-Universitit, 55099 Mainz

The calculation of the O(as?) contributions to the ttbar invariant mass
distribution at hadron colliders is addressed in this talk. The results de-
termine at NNLO in as the coefficients of all singular plus distributions
and p-dependent logarithms in the differential partonic cross section,
in the limit where the invariant mass of the ttbar pair approaches the
partonic center-of-mass energy. We give a numerical analysis of the
effect of the NNLO corrections.

T 10.8 Mo 18:30 HG XVI
Korrekturen hoéherer Ordnung zu nichtdiagonalen Quark-
stromkorrelatoren — eANDREAS MAIER und PETER MARQUARD
— Institut fiir Theoretische Teilchenphysik, Karlsruher Institut fiir
Technologie

Korrelatoren nichtdiagonaler Quarkstrome stehen {iber das optische
Theorem in direktem Zusammenhang zu hadronischen Zerfallen von
W -Bosonen oder geladenen Higgsbosonen. Voraussichtlich erméglichen
sie zudem in Verbindung mit Gittersimulationen eine prézise Bestim-
mung der Charmmasse.

In diesem Vortrag werden Methoden zur Berechnung der QCD-
Korrekturen héherer Ordnung und erste Ergebnisse préasentiert.

T 109 Mo 18:45 HG XVI
Towards complete asymptotic Heavy Flavor Wilson Coeffi-
cients of the Structure Function F:(z,Q?) at O(a2): C;T2-
and C;N;T2 Contributions — JoHANNES BLUEMLEIN!, SEBASTIAN
KLEIN2, and eFaBIAN WissBrock! — 1DESY — 2RWTH Aachen

We compute the 3-loop fermion-loop corrections to the asymptotic
heavy flavor Wilson coefficients of the structure function Fa(z,Q?)
and of Transversity in the asymptotic region Q2 > m? x C;N fTI%
and first contributions o< CiTI%, with ¢ = F, A. The computation is
based on a factorization theorem of the massive Wilson coefficients into
massive operator matrix elements and the massless Wilson coefficients.
Our method is based on direct integration, avoiding the integration-
by-parts technique, which is advantageous due to the compactness of
the intermediate and final results. We also obtain the corresponding
contributions to the 3-loop anomalous dimensions and confirm results
in the literature

T 11: QCD (Theorie) Il

Convenor: Peter Uwer

Zeit: Dienstag 16:45-18:30

T 11.1 Di 16:45 HG XVI
Alternative dipole subtraction scheme using Nagy-Soper
dipoles — eCHENG-HAN CHUNG, MICHAEL KRAMER, and TANIA
RoBENs — Institut fiir Theoretische Physik E, RWTH Aachen, D -
52056 Aachen, Germany

We present an alternative subtraction scheme for the treatment of
infrared divergences in NLO QCD calculations where the number of
kinematic transformations is greatly reduced with respect to the stan-
dard scheme by Catani and Seymour. In our scheme, we define a dif-
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ferent phase space matching in which the momentum mapping takes
all the spectators into account at once when going from m + 1 to m
particle phase space, instead of separately summing over all possible
emitter/spectator pairs. We discuss the general framework setup of the
scheme as well as some applications.

T11.2 Dil7:00 HG XVI
Dipole Parton Showers and NLO Matching — eSimoN PLATZER
— Institut fiir Theoretische Physik, Karlsruher Institut fiir Technolo-
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I present results from the implementation of the coherent dipole shower
algorithm introduced in [1]. The simulation is written as an add-on to
the event generator Herwig++-. Next-to-leading order QCD corrections
carried out within the dipole subtraction method can be consistently
matched with the parton shower using the POWHEG method in an
automated way.

[1] S.Plitzer and S.Gieseke, arXiv:0909:5593

T 11.3 Dil17:15 HG XVI
Hadron Level Event Generation at NLO Accuracy with
Sherpa — JENNIFER ARCHIBALD!, TaNJU GLEISBERG?, STE-
FAN HorcHE?, FrRaNnk KRrRAUss!, eMAREK SCHOENHERR?, STEFFEN
ScHUMANN® | FRANK SIEGERT®, and JaN WINTER? — !Institute for
Particle Physics Phenomenology, Durham University, Durham DH1
3LE, UK — 2Stanford Linear Accelerator Center, Stanford Univer-
sity, Stanford, CA 94309, USA — 3Institut fuer Theoretische Physik,
Universitaet Zuerich, CH-8057 Zuerich, Switzerland — *Institut fuer
Kern- und Teilchenphysik, TU Dresden, D-01062 Dresden, Germany —
S5Institut fuer Theoretische Physik, Universitaet Heidelberg, D-69120
Heidelberg, Germany — %Department of Physics & Astronomy, Uni-
versity College London, London WC13 6BT, UK — "Fermi National
Accelerator Laboratory, Batavia, IL 60510, USA

SHERPA is a fully equipped tool for hadron level event generation for
collider experiments. Using automated tree-level matrix element gener-
ators for the hard interaction and an automated matching with parton
showers via the CKKW method, its accuracy is essentially limited to
LO+NLL. Therefore, the next step is to extend the framework for
computations at NLO accuracy in the hard interaction. While auto-
matic generation of dipole subtraction terms is already available, the
virtual contribution either is limited to a set of hard coded processes
or needs to be fed in externally. Further, the parton showers need to be
attached consistently, suitable also for multileg matching. In the talk
a short review of the status of the framework for hadron level event
generation at NLO+NLL accuracy will be given.

T 114 Dil17:30 HG XVI
Simulating Hard Photon Production at Hadron Colliders —
®STEFFEN SCHUMANN — Institut fuer Theoretische Physik, Universi-
taet Heidelberg, Heidelberg, Germany

The measurement of final states containing hard photons plays a key
role in hadron collider experiments. They can be used to determine
the absolute energy scale of jets and to constrain the gluon distribu-
tion inside the beam hadron. Furthermore the diphoton signature is a
promising channel for the search for a Higgs boson. In this talk I will
discuss the theoretical modelling of single and diphoton final states
based on a parton shower model merged with higher order tree level
QCD and QED matrix elements.

T 11.5 Dil17:45 HG XVI
Monte-Carlo simulation of deep-inelastic scattering with
the Sherpa event generator — TanNcrep! CARLI', THOMAS
GEHRMANN?Z, and eSTEFaN Horcue? — !CERN, Department of

Physics, CH-1211 Genéve 23, Schweiz — 2Institut fiir theoretische

Physik, Universitat Ziirich, CH-8057 Ziirich, Schweiz

A characteristic feature of deep-inelastic scattering is the nearly arbi-
trary scale @2, at which the structure of the proton can be probed by
the virtual photon. While this presents an excellent opportunity for
measuring the QCD dynamics of the process, it also constitutes the
main obstacle for simulating it with Monte Carlo event generators. The
problems to be solved in this context are connected to the definition of
initial conditions for the parton-shower evolution, which usually imply
a severe restriction of the phase space for extra parton radiation.

We present an extension of a recently introduced method for merging
truncated parton showers with higher order tree-level matrix elements,
which is capable to solve these problems in a generic way. Hadronic
final states in deep-inelastic scattering are analysed in detail and the
corresponding results are compared to HERA data. Theoretical uncer-
tainties of the approach are discussed. We outline how the procedure
can be generalised to simulate parton radiation in general low-mass
final states at hadron-colliders.

T 11.6 Di18:00 HG XVI
Implementing Parton Showers and Multiple Interactions
in WHIZARD 2 — Hans-WERNER BoscHMANNZ, WOLFGANG
KiLian2, JURGEN REUTER!, and eSEBAsTIAN ScuMIDT! — 1Uni
Freiburg — 2Uni Siegen
The algorithms for Parton Showers and Multiple Interactions and
their interleaving procedure implemented in the new major version
of WHIZARD are presented.

T 11.7 Di18:15 HG XVI
Systematic tuning of the AHADIC hadronisation model with
the Professor framework — ANDY BuckLEY!, HENDRIK HOETH?Z,
Frank Krauss?, HEiko LACKER3, HOLGER ScuuLz3, and eJAN EIKE
VON SEGGERN® — 1Particle Physics Experiment Group, University of
Edinburgh, UK — 2IPPP, University of Durham, UK — 3Institut fiir

Physik, Humboldt Universitidt zu Berlin, Germany

Monte Carlo (MC) event generators are a well established tool for
all parts of particle physics. However, for the simulation of the non-
perturbative regime of strong interaction no approach is available that
is rigorously based on theory. Therefore, the simulation uses phe-
nomenological models that depend on a large number of relatively free
parameters that are partly correlated. To determine these parameters
the model description is tuned to fit experimental data. Over the past
years the Professor tool-chain was developed to reduce the time con-
sumption and increase both the reproducibility in the MC parameter
tuning and the number of observables that can be taken into account.

A crucial part of the non-perturbative regime of the simulation is the
translation of partonic states into hadrons. Therefor two approaches
have been followed so far: the Lund string model (e.g. like in Pythia),
that follows a global strategy, and the cluster model (e.g. like in HER-~
WIG), that treats hadronisation locally. The SHERPA event generator
follows the latter approach with the hadronisation model AHADIC.
However, its model parameters have not been tuned systematically up
to now. In this talk, the SHERPA hadronisation model AHADIC and
its tuning with the Professor tools using data from LEP is presented.

T 12: QCD (Theorie) Il / Quantenfeldtheorie |

Convenor: Peter Uwer / Christian Schwinn

Zeit: Mittwoch 14:00-15:45

T 12.1 Mi 14:00 HG XVI
Hadronische Beitrige zum anomalen magnetischen Moment
des Myons — eToBias GOckE, CHRISTIAN FiscHER und RicHARD
WiLLiaMs — TU Darmstadt, Institut fiir Kernphysik

Das anomale magnetische Moment des Myons ist eine der interessan-
testen Observablen zur Bestimmung von Abweichungen zwischen den
Vorhersagen des Standardmodells und dem Experiment. Auf Seiten
der Theorie wird der Fehler von hadronischen Beitragen dominiert.
Insbesondere nichtperturbative Beitrage aus hadronischer Licht-Licht-
Streuung sind hierbei problematisch, da sie nicht aus experimentellem
Input abgeleitet werden kénnen. Um die Modellabhingigkeit bisheri-
ger Berechnungen dieses Beitrags weiter zu verringern verwenden wir
erstmals einen Zugang iiber die Dyson-Schwinger und Bethe-Salpeter
Gleichungen der QCD. Als ersten Schritt berechnen wir den pi-gamma-
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gamma Formfaktor sowie den Pionaustausch-Beitrag zur hadronischen
Licht-Licht-Streung.

T 12.2 Mi 14:15 HG XVI
NNLO VFNS dynamical parton distributions and weak-
gauge and Higgs boson production — ePEDRO JIMENEZ-
DEeELcapo — Institute for Theoretical Physics, University of Zurich,
Switzerland

Since the required partonic subprocesses are only available in the ap-
proximation of massless initial-state partons, NNLO calculations are
feasible at present only within the ‘variable flavor number scheme’, in
which also the heavy quark flavors (c,b,t) are treated as massless par-
tons within the nucleon. Based on our recent NNLO dynamical parton
distributions as obtained in the ‘fixed flavor number scheme’, ‘variable
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flavor number scheme’ distributions are generated and used to calcu-
late the production rates for weak-gauge and Standard-Model Higgs
boson at hadron colliders.

T 12.3 Mi 14:30 HG XVI
Scale dependence of twist-three contributions to single spin
asymmetries — eBJORN PIrRNAY!, VLADIMIR BRAUN!, and ALEXAN-
DER ManasHovh2 — Mnstitut fiir Theoretische Physik, Universitit
Regensburg — 2Department of Theoretical Physics, St. Petersburg
State University

We reexamine the scale dependence of twist-three correlation functions
relevant for the single transverse spin asymmetry in the framework of
collinear factorization. Evolution equations are derived for both the
flavor-nonsinglet and flavor-singlet distributions and arbitrary parton
momenta. Our results do not agree with the recent calculations of the
evolution in the limit of vanishing gluon momentum. Possible sources
for this discrepancy are identified.

T 124 Mi 14:45 HG XVI
Nucleon sum rules in next-to-leading order — eMicHAEL GRU-
BER and VLADIMIR BRAUN — Institut fiir Theoretische Physik, Uni-
versitdat Regensburg

To study nucleon properties one has to choose a suitable interpolat-
ing current for the proton. We consider the leading-twist (Chernyak-
Zhitnitsky-) current and calculate next-to-leading order perturbative
corrections. Using the framework of SVZ sum rules we can extract a
new value for the nucleon wave function normalization constant fx
and compare it with existing theoretical work and lattice data. Due to
the radiative corrections the value for fy is expected to differ about
10% from previous sum rule calculations.

T 12.5 Mi 15:00 HG XVI
A Toolbox for Harmonic Sums and their Analytic Continua-
tions — eJAkoB ABLINGER!, JoHANNES BLUEMLEIN2, and CARSTEN
ScuNeIDER! — IRISC, J. Kepler University, Linz, Austria — 2DESY,

Zeuthen, Germany

The package HarmonicSums implemented in the computer algebra sys-
tem Mathematica is presented. It supports higher loop calculations in
QCD and QED to represent single-scale quantities like anomalous di-
mensions and Wilson coefficients. The package allows to reduce general
harmonic sums due to their algebraic and different structural relations.
We provide a general framework for these reductions and the explicit
representations up to weight w=8. For the use in experimental analyzes
we also provide an analytic formalism to continue the harmonic sums
form their integer arguments into the complex plane, which includes
their recursions and asymptotic representations. The main ideas are
illustrated by specific examples.

T 12.6 Mi 15:15 HG XVI
Computation of Genuine Massive 2- and 3-loop 2-Point
Functions with Operator Insertion — eJOHANNES BLUEMLEIN!,
ALEXANDER HasseLnusun!, and SeBasTtian KLeIN?2 — 1DESY —

2RWTH Aachen

Results are presented on the calculation of massive 2- and 3-loop 2-
point functions in QCD containing local composite operator insertions.
We consider primitive divergent Feynman diagrams. The integrals are
of importance for the massive operator matrix elements, which describe
the heavy flavor Wilson coefficients of deep-inelastic scattering struc-
ture functions in the region Q2 >> m? at general values of the Mellin
variable N.

T 12,7 Mi 15:30 HG XVI
All-orders leading top contributions to the p parameter —
eDANIELE BETTINELLI and JoCHUM VAN DER B1j — Albert-Ludwigs-
Universitaet, Freiburg i.Br., Deutschland

We compute the leading top contributions to the p parameter to all or-
ders in perturbation theory in the SU(Np) x U(1) Electroweak model
in the large Np-limit. We show that the resulting perturbative expan-
sion is not Borel summable.

T 13: QCD (Theorie) IV / Quantenfeldtheorie Il

Convenor: Peter Uwer / Christian Schwinn

Zeit: Donnerstag 16:45-18:55

Gruppenbericht T 13.1 Do 16:45 HG XVI
(De-) confinement in Yang-Mills theories — e ASTRID EICHHORN
— Theoretische-Physikalisches Institut, Friedrich-Schiller-Universitét
Jena

We discuss the (de-)confinement phase transition in Yang-Mills the-
ories. For a phase transition of second order the thermodynamical
quantities are governed by universal critical exponents which are de-
termined by the center of the underlying gauge group, as is the case
for SU(2). On the other hand one expects a first-order phase transi-
tion for gauge groups of higher rank as the number of gluons above
the critical temperature strongly increases and therefore does not al-
low for a continuous change in thermodynamical quantities. Based on
functional Renormalisation Group studies, we discuss the order pa-
rameter for deconfinement, namely the Polyakov loop, and the critical
temperature for various Yang-Mills theories. Our approach allows for
a continuum study of non-perturbative dynamics and provides an in-
sight into the relation between infrared gluon dynamics and quark
confinement. In particular, we show our results for the Polyakov loop
for SU(N) (N=2,3,...,12), Sp(2)- and E(7).

T 13.2 Do 17:05 HG XVI
On the Infrared Behaviour of Landau Gauge Yang-Mills The-
ory with a Fundamentally Charged Scalar Field — eLLEONARD
Fister — ITP, Heidelberg, Germany

Recently it has been shown that infrared singularities of Landau gauge
QCD can confine static quarks via a linear potential. We show that
the same mechanism also may confine fundamental scalar fields. This
confirms that within this scenario static confinement is an universal
property of the gauge sector even though it is formally represented
in the functional equations of the matter sector. The simplifications
compared to the fermionic case make the scalar system an ideal labo-
ratory for a detailed analysis of the confinement mechanism in numer-
ical studies of the functional equations as well as in gauge-fixed lattice

Raum: HG XVI

simulations.

T 13.3 Do 17:20 HG XVI
The heavy quark deconfinement transition from strong cou-
pling series for the Potts model — eLinus FELDKAMP — Institut
fiir Theoretische Physik, Westfalische Wilhelms-Universitat Miinster,
D-48149 Miinster

The critical points of the 3-dimensional Z(3)-Potts model are in the
same universality class as those of QCD with heavy quarks. It is there-
fore a useful model to investigate finite density effects on the decon-
finement transition. This has recently been done in Monte Carlo simu-
lations. Here we demonstrate the application of strong-coupling tech-
niques as an alternative to obtain the critical parameters.

Gruppenbericht T 13.4 Do 17:35 HG XVI
Dimensional reduced QCD at high temperature — eJan
MOLLER — Universitéit Bielefeld, Bielefeld, Deutschland

QCD at high temperature T exhibits three different momentum scales
T,gT and g2T. Pertubation theory restricted to the momentum scale
T can be treated with conventional methods. But at higher order in
pertubation theory, the other scales enter the stage and can contribute
to obervables.In contrast to the momentum scale T, these low momen-
tum scales are only accessible through improved analytic methods or
non-perturbatively via lattice simulations, as is especially the case for
the g2T scale.

At high temperature these momentum scales are clearly separated
and allow to construct a sequence of two effective field theories by
integrating out the gT and g2T scale.

I will discuss the O(g®) contribution to the electric screening mass
mE2 and O(g®) correction to the effective gauge coupling gE? ap-
pearing as matching coefficients in so-called EQCD, which acts as a
large-distance effective theory for the theory of strong interactions at
finite-temperature.
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These corrections are necessary for the pressure of hot QCD at g”.
On the other hand, the effective gauge coupling can be used to deter-
mine the so-called spatial string tension.

T 13.5 Do 17:55 HG XVI
Screened perturbation theory for 3d Yang-Mills theory and
hot QCD — eDaNIEL BIELETZKI — Institut fiir Theoretische Physik,
Westfilische Wilhelms-Universitdat Miinster, D-48149 Miinster

Perturbation theory for non-abelian gauge theories at finite tempera-
ture is plagued by infrared divergences which are caused by magnetic
soft modes ~ g2T, corresponding to gluon fields of a 3d Yang-Mills
theory. While the divergences can be regulated by a dynamically gen-
erated magnetic mass on that scale, the gauge coupling drops out of the
effective expansion parameter requiring summation of all loop orders
for the calculation of observables. Some gauge invariant possibilities
to implement such infrared-safe resummations are reviewed. We use a
scheme based on the non-linear sigma model to estimate some of the
contributions ~ g% of the soft magnetic modes to the QCD pressure
through two loops.

T 13.6 Do 18:10 HG XVI
Gauge/string duality at zero and finite temperature —
eEuGcENIO MEGIas, KamBis VEsHGINI, JUN NiaN, HANs-JUERGEN
PIRNER, and E.-MicHAEL ILGENFRITZ — Institute for Theoretical
Physics, University of Heidelberg, Philosophenweg 19, D-69120 Hei-
delberg, Germany

We explore some of the features of the Polyakov loop, heavy quark free
energy and the thermodynamics of the confined and deconfined phases
of QCD within the AdS/QCD formalism. Using a consistent treatment
based on 5D Einstein-dilaton gravity with a dilaton potential, the com-
putation of the Einstein equations leads to two solutions: the thermal
graviton gas solution corresponding to a confined phase, and the black
hole solution which is characterized by the existence of an horizon, cor-
responding to a deconfined phase. The first solution leads to a precise
computation of the heavy qq free energy in the confined phase, with a
estimation of T, in very good agreement with lattice data. The second
solution gives also very good results for the expectation value of the
Polyakov loop and equation of state, when an ansatz for the breaking
of conformal in variance is taken into account. This ansatz mimics the
running of the coupling in QCD. This is a remarkable fact, because
this means that the formalism incorporates in a natural way power
corrections, and it allows for a perfectly invariant way to introduce
condensates of dimension two. We extend this study also to compute
the behavior of the shear and bulk viscosities in the gluon plasma,
showing a good agreement with recent lattice data.

T 13.7 Do 18:25 HG XVI

Systematic approach to leptogenesis in nonequilibrium quan-
tum field theory — Marnias GARNY2, ANDREAS HOHENEGGER!,

e ALEXANDER KaRTAVTSEV!, and MANFRED LINDNER! — Max-
Planck-Institut fiir Kernphysik, Saupfercheckweg 1, 69117 Heidelberg,
Deutschland — 2Technische Universitdt Miinchen, James-Franck-

Straf e, 85748 Garching, Deutschland

The generation of a baryon asymmetry via leptogenesis is usually stud-
ied by means of classical kinetic equations whose applicability to pro-
cesses in the hot and expanding early universe is questionable. The ap-
proximations implied by the state of the art description can be tested
in a first-principle approach based on nonequilibrium field theory tech-
niques. We apply the Kadanoff-Baym formalism to a simple toy model
of leptogenesis. We find that, within the toy model, medium effects in-
crease the vertex contribution to the CP-violating parameter. At high
temperatures it is a few times larger than in vacuum and asymptoti-
cally reaches the vacuum value as the temperature decreases. Contrary
to the results obtained earlier in the framework of thermal field the-
ory, the corrections are only linear in the particle number densities. An
important feature of the Kadanoff-Baym formalism is that it is free of
the double-counting problem, i.e. no need for Real Intermediate State
subtraction arises. We show that in the resonant regime quantum cor-
rections to the effective masses and decay widths lead to a modified
expression for the self-energy CP-violating parameter. Most notably,
in the maximal resonant regime the Boltzmann picture breaks down
and an analysis in the full Kadanoff-Baym formalism is required.

T 13.8 Do 18:40 HG XVI
Stabilizing topologically nontrivial spacetimes with an SO(3)-
Skyrme field — eMARKUs ScHWARz — Institut fiir Theoretische
Physik, Universitdt Karlsruhe, KIT

One possible result of a theory of quantum gravity is that spacetime
might have a "foamy" and topologically nontrivial structure on small
scales. Since there is no complete theory of quantum gravity yet, we
investigate classical models with nontrivial spacetime topology. One of
these is an SO(3)-Skyrme model interacting with gravity on spacetimes
of topology R x SO(3).

This particular class of spacetimes can be realized by cutting a ball of
radius b out of Minkowski spacetime and identifying antipodal points.
To prevent a spacetime with such a defect from collapsing, an SO(3)-
valued scalar field together with a Skyrme Lagrangian is added.

The resulting Einstein-SO(3)-Skyrme model admits classical solu-
tions where the SO(3)-Skyrme field has integer winding number. For
odd winding numbers there exists a nonzero radius b that minimizes
the mass of the spacetime. This means that we have found a potentially
stable spacetime with nontrivial topology. We briefly discuss similari-
ties to and differences from the Einstein-SU(2)-Skyrme model.

T 14: Elektroschwache Physik (Theorie)

Convenor: Alexander Miick

Zeit: Freitag 14:00-15:45

T 14.1 Fr 14:00 HG XVI
Rotating Sphaleron-Antisphaleron Systems — Rustam
IBapov!, BUrkHARD KrLemAaus2, Jurta Kunz?, and eMICHAEL
LeissNER? — !Department of Theoretical Physics and Computer Sci-
ence, Samarkand State University, Samarkand, Uzbekistan — 2Institut
fiir Physik, Universitdt Oldenburg, D-26111 Oldenburg, Germany

The configuration space of the bosonic sector of Yang-Mills-Higgs the-
ory possesses non-trivial topology, giving rise to unstable classical so-
lutions such as the Klinkhamer-Manton sphaleron. Representing a sad-
dlepoint of the energy functional between two topologically inequiva-
lent vacua, its existence permits baryon number changing processes.

In Weinberg-Salam theory, the coupling to the abelian gauge field
allows elektroweak sphalerons to carry a nonvanishing angular mo-
mentum, being proportional to their electric charge. We here present
new classical solutions, representing rotating sphaleron-antisphaleron
pairs, chains and vortex rings. In these stationary axially symmetric
solutions, the Higgs field vanishes on isolated points on the symmetry
axis, or on rings centered around the symmetry axis.

T 14.2 Fr 14:15 HG XVI
Electroweak contributions to ete™ — WTW~bb in the tt

Raum: HG XVI

resonance region — MARTIN BENEKE, eBERND JANTZEN, and PE-
DrRO Ruiz-FEMENIA — Institut fiir Theoretische Physik E, RWTH
Aachen University, 52056 Aachen

We analyse subleading electroweak effects in the top—antitop resonance
production region in ete™ collisions which arise due to the decay of
top quarks into Wb. These are NLO corrections adopting the non-
relativistic power counting v ~ as ~ y/a. In contrast to the QCD cor-
rections which have been calculated (almost) up to N3LO, the NLO
electroweak contributions have not been fully known so far, but are
mandatory for the required accuracy at a future linear collider. We
also present results with cuts on the invariant masses of the Wb and
W b pairs that enhance the top-quark signal.

T 14.3 Fr 14:30 HG XVI
Electroweak corrections to tri-boson production at the ILC
— FAWZI BOUDJEMA!, eDUC NINH LE?, HAO sUN!, and MARCUS WEBER?
— 1LAPTH, Universite de Savoie, CNRS, Annecy-le-Vieux, France —
2Max-planck-institut fuer Physik (Werner-Heisenberg-Institut), Mu-

nich, Germany

We calculate the full one-loop electroweak corrections to tri-boson pro-
duction (ZZZ and WWZ) at the ILC. This is important to understand
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the Standard Model gauge quartic couplings which can be a window
on the mechanism of spontaneous symmetry breaking. We find that
even after subtracting some large QED corrections, the electroweak
corrections can still be large especially as the energy increases.

T 14.4 Fr 14:45 HG XVI
Anomalous Quartic Couplings in Triple Weak Boson Produc-
tion at the LHC — eBasTiaN FEIGL and DIETER ZEPPENFELD —
Institut fiir Theoretische Physik, Karlsruher Institut fiir Technologie,
Deutschland

A modification of the four vector boson vertex is a possible candidate
for BSM physics. Within a linear realization of the electroweak symme-
try breaking, anomalous couplings arising from dimension-8-operators
can be used to parameterize effects in the quartic coupling, without al-
tering other vertices at tree level. A production process that is sensitive
to these quartic couplings is triple vector boson production.

Feynman rules for a set of dimension-8-operators have been imple-
mented into the Monte Carlo program VBFNLO in the triple vector
boson production processes. VBFNLO can perform cross section cal-
culations for these processes with leptonic decay in NLO QCD.

Possible deviations from the standard model four-vertex were stud-
ied with the VBFNLO package. Changes in differential cross sections
and sensitivity limits for these operators at the LHC were established
within constraints from unitarity restrictions.

T 14.5 Fr 15:00 HG XVI
Z-+jet production at the LHC: Electroweak radiative cor-
rections — ANsGAR DENNER!, STEFAN DiTTMAIER?, eToBIAS
KaspPrzik®, and ALEXANDER Mtick* — 1Paul Scherrer Institut, Villi-
gen, Schweiz — 2 Albert-Ludwigs-Universitit Freiburg — 3Institut fiir
Theoretische Teilchenphysik (TTP), Karlsruhe Institute of Technology
(KIT) — “RWTH Aachen

The investigation of weak bosons produced with associated hard QCD
jets will be of great phenomenological interest at the LHC, since such
processes constitute an important background to a large variety of
BSM-physics signatures. Moreover—owing to their large production

cross sections and the clear leptonic decay signatures of the vector
bosons—they can be used to monitor and calibrate the luminosity of
the collider, constrain the PDFs, or for detector calibration.

To match the excellent experimental accuracy expected at the LHC,
we have worked out a theoretical NLO analysis of V-+jet production
(V= W=, Z0) at hadron colliders, where all off-shell effects due to the
leptonic decay of V are consistently accounted for to reach the aspired
theoretical precision.

The focus of this talk will be on the electroweak corrections to Z+jet
production at the LHC. We present some details of the calculation, and
discuss the phenomenological implications of our results.

T 14.6 Fr 15:15 HG XVI
Elektroschwache Sudakov-Logarithmen und reelle Abstrah-
lung bei TeV Energien — ¢JOrRa RITTINGER — Institut fiir Theo-
retische Teilchenphysik, Karlsruher Institut fiir Technologie

Durch das Auftreten von Sudakov-Logarithmen an der TeV Skala
werden elektroschwache Korrekturen grofs. Wahrend die Struktur der
Sudakov-Logarithmen fiir die virtuelle Korrektur eingehend untersucht
wurde, vernachléssigte man die reelle Korrektur, da die Abstrahlung
eines W- oder Z-Bosons zu einem unterschiedlichen Endzustand fiihrt.

Wir vergleichen die virtuelle und die reelle Korrektur fiir die Vier-
fermionstreuung und stellen verschiedene Szenarien vor, unter denen
reelle Abstrahlung unbeobachtet bleiben kann.

T 14.7 Fr 15:30 HG XVI
Higgs-Produktion durch Gluonfusion auf NLO in der Super-
symmetrie — eHENDRIK MANTLER, ROBERT HARLANDER, FRANZIS-
KA HormaNN und KEmaL OzerReEN — Bergische Universitdt Wupper-
tal, Deutschland

Prasentiert werden die Ergebnisse der Berechnung des NLO-
Wirkungsquerschnitts fiir die Higgs-Produktion durch Gluonfusion.
Dabei werden die kompletten Abhéangigkeiten von der Higgs- und den
Quarkmassen berticksichtigt. Neben der Berechnung im Rahmen des
Standardmodells werden auch supersymmetrische Modelle betrachtet,
wobei eine Entwicklung fiir groffe SUSY-Massen durchgefiihrt wurde.

T 15: Flavourphysik (Theorie) |
Convenor: Martin Gorbahn / Sebastian Jager

Zeit: Mittwoch 14:00-16:15

T 15.1 Mi 14:00 HG XIII
Charm mixing in the framework of HQE — eMarkus Bo-
BROWSKI and ALEXANDER LENZ — Universitdt Regensburg

In this talk we issue the quark-level analysis of meson-antimeson mix-
ing in the charm system. Although a naive application of the heavy-
quark-expansion (HQE) approach to D° mesons fails to reproduce the
experimental width differences by orders of magnitude, we argue that
currently there seem to be no indications for a complete breakdown of
HQE-based techniques in the leading dimensions 6 and 7. The small-
ness of current quark-level based theory predictions can be understood
as a result of efficient GIM interference between numerically rather
large diagrams; any mechanism, which helps to lift this suppression,
could possibly serve as a solution to this problem: This may be new
physics modifications of CKM couplings or enhancement of SU(3)r
symmetry breaking. Within the Standard Model, GIM lifting is some-
times supposed to come along with the cutting of internal quark loops
in dimension 9 and 12 of the HQE. Reliable results for the quark-level
expectation could finally provide a test of quark-hadron duality in the
charm sector.

T 15.2 Mi 14:15 HG XIII
BLOR - A Monte Carlo generator for radiative corrections
in exclusive semileptonic B-meson decays — eFLORIAN BERN-
LocHNER and HEiko LAckeEr — Humboldt Universitdt zu Berlin

Over the last 10 years an increasing amount of data and better under-
standing of detector effects lead to very accurate measurements of the
CKM matrix elements V,,;, and V., from semileptonic B-meson decay
rates. In order to match today’s experimental precision a good un-
derstanding of QED correction effects is important: occurring virtual
and real photons couple to all charged particles in the decay process,
altering partial and total rates. We present the current progress of
the theoretical calculation and simulation of NLO QED corrections for

Raum: HG XIII

various exclusive semileptonic B-meson decay channels. In addition
we compare our simulated corrections from our Monte Carlo generator
BLOR with NLL algorithms.

T 15.3 Mi 14:30 HG XIII
Semileptonic charm decays D — 7flyy, and D — K{lv, from

CD light cone sum rules — eCHurisTorH KLEIN!, ALEXAN-
g b

DER KHODJAMIRIAN', THoMAS MANNEL!, and NiLs OFFEN? —
ITheoretische Physik 1, Fachbereich Physik, Universitit Siegen, D-
57068 Siegen — 2Institut fiir Theoretische Physik, Universitit Regens-

burg, D-93040 Regensburg

We present a new calculation of the D — 7w and D — K weak transi-
tion form factors from QCD light-cone sum rules. These form factors
describe the hadronic dynamics in semileptonic D-decays, from which
the CKM-parameters V.4 and V.5 can be extracted. As a basis of the
calculation we use the sum rules for the B — m- and B — K- form fac-
tors, for which new higher order corrections recently have been derived.
‘We also update the input parameters.

We calculate the form factors fgﬂ (¢?) and ng (¢?) at momentum
transfer g2 = 0 to an accuracy of ~ 10 — 15%, in a good agreement
with lattice QCD results. The ratio fgﬂ(O)/ng (0) has even a smaller
error, since some uncertainties cancel. Combining the calculated form
factors with the latest CLEO data, we obtain results for |V,4| and
[Veal/Vesl.

The form factors are not directly calculable from the sum rules in the
semileptonic decay region 0 < ¢ < (mp — m, / K )?2. Nevertheless we
can predict the form factors for g2 < 0 and use analytic continuation
of various parameterizations. In this way the shape of the D — 7, K
form factors in the whole semileptonic region is reproduced, in a good
agreement with experiment.

T 154 Mi 14:45 HG XIII
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SIMBA - A global fit approach to [V oFLORIAN
BerNLOCHNER!, HEIKO LACKER!, ZoLTAN LIGETI3, IAIN STEWART?Z,
FRrRANK TACKMANNZ, and KERSTIN TaAckMANN? — 1Humboldt Univer-
sitdt zu Berlin — 2Massachusetts Institute of Technology — 3Lawrence

Berkeley National Laboratory — *CERN

The parton distribution function for a b quark in the B-meson (called
the shape function) plays an important role in the analysis of the
B — Xsv and B — X,lv data, and gives raise to one of the dom-
inant uncertainties in the determination of |V,;|. We implement a new
model independent framework to treat the shape function with reliable
theoretical uncertainties based on an expansion in a suitable complete
set of orthonormal basis functions. This is a significant improvement
over fits to model functions. We present the current status of combined
fits to BaBar and Belle data and extract V).

T 15.5 Mi 15:00 HG XIII
Nicht-perturbative Korrekturen in B — X /v, Zerfillen —
eSascHA TURczYK!, IkaROs Bici2, THoMas MANNEL! und NIKOLAI
Urartsev! — Theoretische Physik 1, Fachbereich Physik, Universi-
tét Siegen — 2Dept. of Physics, University of Notre Dame du Lac

Derzeit wird das zum Test des Standard Modell Flavour Sektors wich-
tige CKM-Matrixelement V., mit Hilfe von inklusiven semileptoni-
schen B — X.e U, Zerfillen am prézisesten bestimmt. Zur theore-
tischen Berechnung dieser Zerfalle ist das Handwerkszeug die ,Hea-
vy Quark Expansion®, bestehend sowohl aus nicht-perturbativen Kor-
rekturen durch eine Entwicklung in Aqcp/me, als auch perturbative
Korrekturen in as zu jeder dieser Ordnungen. Kiirzlich wurde festge-
stellt, dass fiir k > 3 die Standard OPE eine Entwicklung in 1/(mfml)
enthélt, bei denen eine Untergruppe der nicht-perturbativen Parame-
ter aus der formalen Ordnung l/mlgH auftritt . Da fiir die schwere
Endzustands-Quark Masse parametrisch m. ~ /Aqcpmy gilt, miis-
sen fiir ein konsistentes Power-Counting partielle Terme hoéherer Ord-
nungen ab l/mzl beriicksichtigt werden. Die starke Zunahme der Pa-
rameteranzahl macht die Extraktion aus dem Experiment unmoglich.

Es wird die komplette nicht-perturbative Entwicklung schematisch
bis 1/mg gezeigt. Um einen Konvergenz-Check der OPE zu errei-
chen, wird eine Methode vorgefiihrt, um die unbekannten nicht-
perturbativen Parameter abzuschédtzen. Der Einfluss verschiedener
Ordnungen der Entwicklung auf héhere Momente sowohl in der hadro-
nisch invarianten Masse, als auch der geladenen Leptonenergie wird
untersucht.

T 15.6 Mi 15:15 HG XIII
Exclusive decays B to K 1 1 from light-cone sum rules
— ALEXANDER KHODJAMIRIAN!, THOMAS MANNEL!, ALEKSEY
Pivovarov?, and eYumiNng WaNg! — 1University Siegen, D-57068,
Siegen, Germany — 2Institute for Nuclear Research of Russian, 7a,60th

October Anniversary prospect, Moscow 117312, Russia

We obtain the B to K 11 invariant dilepton mass distribution, em-
ploying an improved light-cone sum rule calculation of B to K form

factors. The SU(3)-symmetry breaking effects, including those in the
K meson distribution amplitudes are updated. Utilizing the z series
parameterization, we also investigate the transfer momentum depen-
dence of transition form factors, by matching this parameterization to
the light-cone sum rule predictions at small and moderate momentum
transfers. Apart from the factorizable contributions of quark-lepton
O_ 9 and chromomagnetic O 7 operators, some nonfactorizable effects
in the B to K 11 decay amplitude are also included in our analysis.

T 15.7 Mi 15:30 HG XIII
Uncertainties in the B — X,y Decay due to Subleading Power
Corrections — eMicHAEL BeNnzke!, SEunc J. LEE2, MATTHIAS
NeuBerT!, and GiL Paz3 — !Johannes Gutenberg-Universitéit, Mainz
— 2Weizmann Institute of Science, Rehovot, Israel — 3University of
Chicago, Chicago, U.S.A.
The rare decay B — Xs~ is of interest, since it can be used to probe
the standard model and constrain possible new physics scenarios. For
this it is necessary to theoretically predict the decay rate as precisely
as possible and to reliably estimate the uncertainties. Today, the ma-
jor source of uncertainty is of a non-perturbative nature and originates
from the low energy strong interactions within the hadron. It can be
systematically dealt with within the framework of SCET. In this talk I
will present our estimate on the non-perturbative uncertainties based
on an SCET analysis at subleading power.

T 15.8 Mi 15:45 HG XIII
B — D™ at the Zero Recoil Point — eSvEN FALLER, THOMAS
MANNEL, SABA SHAFAQ, and SAscHA TURczyk — Universitét Siegen,
Theoretische Physik 1
We allowed New Physics (NP) contributions in the B — D) decays
and studied the influence of that contributions for the exclusive |V |
extraction.

T 15.9 Mi 16:00 HG XIII

decays —
2

Electroweak penguins in isospin-violating B;
Lars Horer!, eDoMINIK ScHERER!, and LEONARDO VERNAZZA
— Karlsruher Institut fiir Technologie — 2Johannes-Gutenberg-
Universitat Mainz

During the last decade, experimental data from B — K7 decays has
caused many discussions about deviations from Standard Model pre-
dictions and their possible explanation by New Physics. In particular,
models which allow for enhanced electroweak penguins have been in-
vestigated in this context since they allow for sizeable isospin-violating
effects.

We study the consequences of such enhanced electroweak penguins
in the purely isospin-violating decays Bs — ¢m and Bs — ¢p. The
branching fractions of these modes are highly sensitive to New Physics
in EW penguins and are thus an interesting topic for LHCb and Super-
B-factories, complementary to precise B — K7 measurements.

T 16: Flavourphysik (Theorie) Il
Convenor: Martin Gorbahn / Sebastian Jager

Zeit: Donnerstag 16:45-18:00

T 16.1 Do 16:45 HG XIII
Flavor and the Spurion Algebra — GubpruN HILLER and eSTEFAN
ScHACHT — Institut fiir Physik, Technische Universitat Dortmund, D-
44221 Dortmund

Based on the properties of the Quark Yukawa matrices the algebraic
characteristics of Flavor are studied. In this context we consider Min-
imal vs. non-Minimal Flavor Violation and look at Supersymmetry as
a special example.

T 16.2 Do 17:00 HG XIII
Quark and Lepton Yukawa coupling ratios in GUTs —
STEFAN ANTUscH!, STEPHEN F. KiNG2, MicHAL MALINSKYS, and
eMARTIN SpINRATH! — Max-Planck-Institut fiir Physik (Werner-
Heisenberg-Institut) Fohringer Ring 6, D-80805 Miinchen, Germany —
2School of Physics and Astronomy, University of Southampton, SO17
1BJ Southampton, United Kingdom — 3Department of Theoretical
Physics, School of Engineering Sciences, Royal Institute of Technology
(KTH) — AlbaNova University Center, Roslagstullsbacken 21, 106 91

Raum: HG XIII

Stockholm, Sweden

The down-type quark and charged lepton Yukawa couplings in super-
symmetric models depend strongly on the SUSY spectrum for large
tan beta due to 1-loop threshold effects. Therefore also the GUT
scale Yukawa coupling ratios depend on the SUSY parameters. The
observed fermion masses together with common SUSY breaking sce-
narios and phenomenological constraints give possible ranges for these
ratios which can be compared with predictions from SUSY GUTs. We
discuss the viable predictions and their possible realisations in GUT
model building.

T 16.3 Do 17:15 HG XIII
Flavour Physics in the Presence of a Fourth Generation of
Quarks and Leptons - Part I — eCHRIsTOPH PROMBERGER for
the TUM-T31 4G-Collaboration — Physik Department, Technische
Universitdt Miinchen, James-Franck-Strafe, D-85748 Garching, Ger-
many

‘We present a comprehensive analysis of AF = 1 and AF = 2 processes
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in the presence of a fourth generation of quarks and leptons, taking
into account recent bounds from the global electroweak fit.

In the first part, I will discuss the structure of the SM4 and present
our global analysis taking into account the bounds of AF = 2 processes
and selected AF = 1 observables.

T 164 Do 17:30 HG XIII
Flavour Physics in the Presence of a Fourth Generation of
Quarks and Leptons - Part II — eTiLLMANN HEIDSIECK for the
TUM-T31 4G-Collaboration — Physik Department, Technische Uni-
versitdt Miinchen, James-Franck-Strafie, D-85748 Garching, Germany

We present a comprehensive analysis of AF = 1 and AF = 2 processes

in the presence of a fourth generation of quarks and leptons taking into
account recent bounds from the global electroweak fit.

T 16.5 Do 17:45 HG XIII
Non-leptonic B decays in a supersymmetric GUT model —
eLLEONARDO VERNAzzA — Institut fiir Physik (WA THEP), Johannes-
Gutenberg-Universitéat, 55099 Mainz, Germany

Motivated by the search for new physics in non-leptonic B decays,
we analyse effects arising in a supersymmetric GUT model elaborated
by Chang, Masiero and Murayama. The non-MFV structure of GUT
models is interesting, because the large neutrino mixing angles are
communicated to the quark sector by the GUT relations, giving rise
to a large mixing between the right-handed quarks. Supersymmetry
allows this mixing to become physical, thanks to the flavour-changing
couplings arising between quarks, squarks and gluinos. The construc-
tion of a whole chain of GUTs up to the Plank scale allows to describe
the low energy processes in terms of a few fundamental parameters,
so that the model is predictive and gives specific signatures and cor-
relations. We analyse non-leptonic decays in view of the constraints
arising from the lightest Higgs boson mass and from flavour-changing
processes like 7 — py, b — sy and AM,. Once these constraints are
taken into account large modifications to the branching ratios are ruled
out, but we find that the presence of a new weak phase makes a few
observables, like the time-dependent CP asymmetry, rather sensitive
to this scenario.

T 17: Beyond the Standard Model (Theorie) |

Convenor: Margarete Miihlleitner

Zeit: Montag 16:45-19:15

T 17.1 Mo 16:45 HG XIV

Relation between dimensional reduction and dimensional reg-
ularization to two loops — eJonas KLEINE — TTP Karlsruhe

Within supersymmetric theories one uses in general dimensional re-
duction (DRED) in order to regularize the occurring divergences. How-
ever, quite often it is convenient to apply dimensional regularization
(DREG) for the practical evaluation of the Feynman integrals. Af-
terwards the transition to DRED is achieved by finite shifts of the
parameters. In this talk we discuss for various couplings and masses
the relation between DREG and DRED within supersymmetric QCD.

T 17.2 Mo 17:00 HG XIV
Schwellenkorrekturen in Grofien Vereinheitlichten Theorien
— e WALDEMAR MARTENS, LUMINITA MIHAILA, and MATTHIAS STEIN-
HAUSER — Institut fiir Theoretische Teilchenphysik, Karlsruhe Insti-
tute of Technology

Im MSSM liefert das Treffen der Eichkopplungen bei einer Energieskala
von ca. 1017 GeV, neben zahlreichen anderen theoretischen Griinden,
einen wichtigen Hinweis auf die mogliche Existenz einer einfachen
Eichgruppe bei hohen Energien. Ist eine solche Eichgruppe (bspw.
SU(5) oder SO(10)) mit einer einzigen Eichkopplung in der Natur
realisiert, so lisst sich dies Uberpriifen, indem man die durch diese
Einschriankung vorhergesagten Werte der Eichkopplungen bei der elek-
troschwachen Skala mit den experimentellen Werten vergleicht. Dafiir
ist es unter anderem notwendig, sogenannte Schwellenkorrekturen an
der GUT-Skala im Laufen der Eichkopplungen zu beriicksichtigen.
Diese "Spriinge" in den Eichkopplungen werden durch das Ausinte-
grieren der schweren Freiheitsgrade der GUT-Theorie verursacht und
sind bisher zur Ein-Schleifen-Néherung bekannt. Um die theoretische
Unsicherheit dieser Vorhersage weiter zu reduzieren und mit der ex-
perimentellen Unsicherheit zu konkurrieren, sollen diese Schwellenkor-
rekturen fiir die Eichkopplungen méglichst modellunabhéngig in Zwei-
Schleifen-Naherung berechnet werden.

T 17.3 Mo 17:15 HG XIV
On the calculation of threshold corrections in the constrained
exceptional supersymmetric standard model (cE¢SSM) —
e ALEXANDER VoIiaT — Institut fiir Kern- und Teilchenphysik, Tech-
nische Universitat Dresden

The constrained exceptional supersymmetric standard model
(cE¢SSM) is an extension of the MSSM based on an Eg gauge group,
motivated by Grand Unification and the p problem.

In this talk the calculation of threshold corrections in the cEgSSM
is presented. The results are combined with known 2-loop renormal-
ization group equations and are incorporated into a particle spectrum
generation program to obtain a more precise prediction of particle
masses in the cEgSSM.

T 174 Mo 17:30 HG XIV

Raum: HG XIV
Production of squarks and gluinos at the LHC: The elec-
troweak contributions — eJaN GErMER!, WoLrcanc HoLLik!,
EpoARDO MIRABELLAZ, and MAaIKE TRENKEL-LENz? — 1Max-

Planck-Institut fiir Physik, 80805 Miinchen, Deutschland — 2Institut
de Physique Théorique, CEA/Saclay, 91191 Gif-sur-Yvette-Cedex,
France — 3University of Wisconsin, Madison, WI, 53706, USA

If supersymmetry (SUSY) is realized at the TeV scale color—charged
SUSY particles will be produced at high rate at the LHC, since the
dominant production mechanisms are QCD mediated. While the LO
and NLO contributions to the cross sections are well known, also elec-
troweak (EW) contributions have to be taken into account for a reliable
prediction. We first give an short overview over the class of processes
and then focus on the tree-level and NLO EW contributions to squark
and gluino production at the LHC. Even though EW contributions are
typically small in the inclusive cross section, they can become impor-
tant for specific subprocesses and in kinematic distributions. Numerical
results for the different production processes will be presented.

T 175 Mo 17:45 HG XIV
Gluino pair production close to threshold — eMATTHIAS
KautH, Jouann H. KuUHN, PETER MARQUARD, and MATTHIAS
STEINHAUSER — Karlsruher Institut fiir Technologie

Supersymmetry (SUSY) is one of the most promising candidates for
physics beyond the Standard Model. If SUSY exists and if it appears
at the TeV scale, we will observe pair production of gluinos at the
LHC. Although the production cross section, including higher oder
corrections, is known, binding effects between the two particles have
to be included into the analysis of hadroproduction. Attractive colour
representations for the bound states of two gluinos enhance the cross
section in particular below threshold if the decay rate of a single gluino
is smaller than the level spacing between the resonance peaks. Next-to-
leading order corrections for the various subprocesses are presented in
analytic form together with numerical results for the production cross
sections.

T 17.6 Mo 18:00 HG XIV
Soft-gluon resummation for squark and gluino hadroproduc-
tion — WiM BEENAKKER!, eSiLja BrENsINGZ, MicHAEL KRAMER?,
ANNA KuLesza2, Eric LaeNenN®%% and IRENE Niessen! —
ITheoretical High Energy Physics, Radboud University Nijmegen, Ni-
jmegen, The Netherlands — 2Institut fiir Theoretische Physik, RWTH
Aachen University, Aachen, Germany — 3IFTA, University of Ams-
terdam, Amsterdam, The Netherlands — “4ITF, Utrecht University,
Utrecht, The Netherlands — ®Nikhef Theory Group, Amsterdam, The
Netherlands

We consider the resummation of soft gluon emission for squark and
gluino hadroproduction at next-to-leading-logarithmic (NLL) accuracy
in the framework of the minimal supersymmetric standard model. We
present analytical results for squark-squark and squark-gluino pro-
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duction and provide numerical predictions for all squark and gluino
pair-production processes at the Tevatron and at the LHC. More-
over we present analytical and numerical results for top-squark pair-
production. The size of the soft-gluon corrections and the reduction in
the scale uncertainty are most significant for processes involving gluino
production. At the LHC, where the sensitivity to squark and gluino
masses ranges up to 3 TeV, the corrections due to NLL resummation
over and above the NLO predictions can be as high as 35% in the
case of gluino-pair production, whereas at the Tevatron, the NLL cor-
rections are close to 40% for squark-gluino final states with sparticle
masses around 500 GeV.

T 17.7 Mo 18:15 HG XIV
NNLO SUSY-QCD corrections to production and decay of
Higgs-bosons at LHC — eNikoLAl ZERF and MATTHIAS STEIN-
HAUSER — T'TP Karlsruhe

The gluon fusion process is often described within the framework of an
effective theory where all heavy particles are integrated out. We con-
sider NNLO supersymmetric QCD corrections to the effective Higgs-
gluon coupling for various hierarchies of the squark, topquark and
gluino masses. Numerical results are discussed for typical supersym-
metric scenarios.

T 17.8 Mo 18:30 HG XIV
Higgs coupling to bottom quarks: SUSY QCD corrections at
NNLO — Luminita MiHAILA and e CHRISTOPH REISSER — Institut
fiir Theoretische Teilchenphysik (TTP), Karlsruhe Institute of Tech-
nology (KIT)

The coupling of a neutral Higgs boson in the Minimal Supersymmetric
Standard Model to bottom quarks is studied. Using a low energy the-
orem for Higgs interactions we compute two-loop corrections induced
by Quantum Chromodynamics that involve supersymmetric particles.
A discussion of the reduced renormalization scale uncertainty and the
numerical effects of the results is given.

T 179 Mo 1845 HG XIV
I'(Z — bb) to NNLO in the MSSM — eRaLF Pauric — TTP
Karlsruhe

The inclusive decay rate of a Z boson into bottom quarks is computed
in the framework of supersymmetric QCD to NNLO accuracy. We
apply asymptotic expansion to obtain analytical results for different
hierarchies in the supersymmetric particle specturm. The numerical
implications are briefly discussed for the SPS benchmark points.

T 17.10 Mo 19:00 HG XIV
The strong coupling constant beyond the SUSY scale — Lu-
MINITA MIHAILA, @JENS SALOMON, and MATTHIAS STEINHAUSER —
Institut fiir Theoretische Teilchenphysik, Karlsruhe, Deutschland

Given the value of the strong coupling constant at the electroweak
scale, we determine its precise value beyond the SUSY scale in the
framework of the Minimal Supersymmetric Standard Model (MSSM).
Therefore, we evaluate its matching coefficient connecting the Stan-
dard Model and the MSSM at two-loop order considering contributions
involving Yukawa couplings and the strong coupling constant. This al-
lows for a consistent and phenomenologically viable evaluation of the
strong gauge coupling at three-loop order up to high energy scales.

T 18: Beyond the Standard Model (Theorie) Il

Convenor: Margarete Miihlleitner

Zeit: Dienstag 16:45-19:00

T 18.1 Di 16:45 HG XIV
Light charged Higgs in the NMSSM — eLisa ZeunEk!, Os-
cArR StaL?, JouaN Rarnsman?, and GUNNAR INGELMANZ — 1II.
Physikalisches Institut Universit"at G"ottingen — 2High-Energy

Physics, Dept. of Physics and Astronomy, Uppsala University

The observation of a charged scalar particle would be the clear proof
of physics beyond the standard model. But the experimental signature
- and related to this the needed search strategy - is highly dependent
of the assumed model.

The next-to-minimal supersymmetric standard model (NMSSM) is an
attractive extension of the MSSM, that differs from MSSM by the in-
troduction of a singlet superfield. Some of the shortcomings like the
p-problem of the MSSM are solved naturally in the NMSSM. The ad-
ditional singlet field leads to an extended Higgs sector. In the NMSSM
the phenomenology of the charged Higgs boson differs considerably
from its phenomenology in the minimal model with only two Higgs
doublets.

A study about light charged Higgs bosons in the NMSSM with focus
on the region with a charged Higgs mass below the MSSM lower bound
of around 120 GeV is presented. Beside all theoretical constraints and
constraints from collider searches, flavor physics constraints are applied
to find allowed points in the parameter region yielding a light charged
Higgs boson. Further the decays of light charged Higgs are studied and
detection prospects at the LHC are discussed.

T 18.2 Dil7:00 HG XIV
Missing Mass at the LHC — eBoB McELrRaTH — Heidelberg Uni-
versity

T 183 Dil7:15 HG XIV
Gluino Polarization at the LHC — MicHAEL KRAMER!, eEva
PopreEnDA2, MicHAEL Spira®, and PETER Zerwasb* — lInstitut
fiir Theoretische Physik E, RWTH Aachen University, Aachen, Ger-
many — 2Institut fiir Theoretische Physik, KIT, Karlsruhe, Ger-
many — 3Paul Scherrer Institut, Villigen, Switzerland — 4Deutsches
Elektronen-Synchroton DESY, Hamburg, Germany
The Minimal Supersymmetric Standard Model [MSSM]| predicts the
copious production of gluinos at the LHC: Gluino pairs in quark-
antiquark and gluon-gluon collisions ¢, gg — §g and single gluinos in
association with squarks in the super-Compton process gg — ¢g. While
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the contribution of the individual polarization of gluinos in gluino pair
production can be neglected when the mass difference between L and
R squarks of the first two generations is small, the spin-spin correla-
tions within gluino pairs and the gluino polarization in single gluino
production are predicted to have sizable effects on the cross sections.
The subsequent gluino decay into quarks and squarks is sensitive to
the gluino spin, so that final-state distributions of the decay chains
are affected by the polarization of the gluinos. We analyze the impact
of gluino polarization on invariant di-jet masses in reconstructed final
states.

T 18.4 Dil17:30 HG XIV
Spin Discrimination in Three-Body Decays — eLisa EDEL-
HAUSER, WERNER Porobp, and RiTeEsH K. SiNnGH — Uni Wiirzburg

We investigate three-body decays X — ffY with a very heavy in-
termediate particle. For these decays we develop a model-independent
strategy to determine the spins of the decaying particle X and the
invisible daughter particle Y if the invariant mass distribution of the
fermions m?f can be reconstructed. We calculate the generic decay
rate in terms of m2, for different spin assignments to X and Y and
rewrite it as polynomials with coefficients depending on the masses
and generic couplings of the underlying process. We demonstrate that
with the help of these coefficients it is possible to support or exclude
a specific spin assignment of the two unknown particles.

T 185 Dil17:45 HG XIV
Collider Signatures of Minimal Flavor Mixing from Stop De-
cay Length Measurements — GupRrRUN HILLER, JonG Soo Kim,
and eHENNING SEDELLO — Institut fiir Physik, TU Dortmund, D-
44221 Dortmund

The prospects to extract supersymmetric FCNC couplings from the

measurement of the decay length of a light and long-lived stop at the
LHC are investigated.

T 18.6 Di 18:00 HG XIV
LHC-Phenomenology of Leptoquarks in a SUSY GUT —
eDAaNIEL WIESLER and JURGEN REUTER — Hermann-Herder-Str. 3,
Physikalisches Institut, Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg
We present the LHC-phenomenology of exotic scalar leptoquarks and
fermionic leptoquarkinos in context of an Eg SUSY GUT. Feynman
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rules for the interaction of these exotics were derived and implemented
into the Monte-Carlo event generator WHIZARD. The Production
mechanisms are investigated and the corresponding cross-sections are
calculated using WHIZARD and cross-checked with earlier studies. Ex-
clusive final states for LHC searches for scalar leptoquarks are classified
and cuts are developed with respect to the optimization of signal- to-
background ratios. In the fermionic leptoquarkino sector we introduce
a method to measure mass differences for sparticles and apply it to our
specific scenario. The resulting mass edges substantially differ from the
usual SUSY ones in the literature and can provide an insight into the
underyling (SUSY-) GUT. Assuming an additional flavour symmetry,
striking OSDF lepton contributions from scalar leptoquarks allow for
spectacular signatures at the LHC and can serve as remnants of high-
scale flavour physics.

T 18.7 Di18:15 HG XIV
Electroweak corrections in supersymmetric models with bro-
ken R-parity — eSTEFAN LIEBLER — Institut fiir Theoretische
Physik und Astrophysik, Universitdt Wiirzburg, D-97074 Wiirzburg

Supersymmetric models with broken R-parity provide an interesting
alternative ansatz to explain neutrino physics, which is intrinsically
supersymmetric. In most of these models one has to calculate the neu-
trino mass matrix at the one loop level to be consistent with current
neutrino data. It turns out that also the one loop electroweak cor-
rections to the decays of the lightest supersymmetric particle are im-
portant. Those show interesting correlations with the neutrino mixing
angles, which can be tested at the LHC.

T 18.8 Di18:30 HG XIV
Collider Signatures with a decaying selectron/smuon-LSP in
RPV mSUGRA — eTiv Steraniakb? and HerBI DREINER? —

1Universitit Gottingen — 2BCTP Bonn

In R-parity violating supersymmetry the LSP may in principle
have charge and/or flavor. I explore possible scenarios with a
selectron/smuon-LSP within the RPV-mSUGRA model. The LSP de-
cays in the detector. I shall present the relevant collider signatures. A
promising search strategy for the LHC would be a trilepton analysis
which I will present in detail.

T 18.9 Di 1845 HG XIV
R-Paritits-Verletzung, Gravitino LSP und Stau-Zerfille —
eSERGEI BOBROVSKYI, WILFRIED BUCHMULLER, JAN HAJER und Jo-
NAs ScuMiDT — DESY, Hamburg

Aus theoretischer Sicht sind supersymmetrische Modelle mit und ohne
R-Paritéat gleichwertig. Ohne die R-Paritat kann das leichteste super-
symmetrische Teilchen (LSP) zerfallen und trégt nur unter Umsténden
zur Dunklen Materie bei.

Hier wird ein neues supersymmetrisches Szenario mit R-Paritéts-
Verletzung vorgestellt, bei dem der Superpartner des Gravitons, das
Gravitino, das LSP ist. Die kosmologischen Einschrankungen an die
Parameter der R-Paritéts-Verletzung fiihren zu einer Lebensdauer des
Gravitinos, die grofer ist als das Alter des Universums. Das Graviti-
no ist somit ein Kandidat fiir die Dunkle Materie. Die vorhergesagten
Gravitino-Zerfalle konnten als eine Quelle der hochenergetischen kos-
mischen Strahlung registriert werden. Zu den Vorziigen des Modells
gehort ausserdem die Konsistenz mit der thermalen Leptogenese bei
hoher Temperatur und den Einschrankungen aus der primordialen Nu-
kleosynthese.

Aufgrund der R-Paritdts-Verletzung kann das nachst leichteste su-
persymmetrische Teilchen (NLSP) direkt in Teilchen des Standardmo-
dells zerfallen und unter Umsténden zu spektakuldren Spuren in den
LHC Detektoren fithren.

T 19: Beyond the Standard Model (Theorie) IlI

Convenor: Margarete Miihlleitner

Zeit: Mittwoch 14:00-16:00

T 19.1 Mi 14:00 HG XIV
Azimuthal correlation in decays to vector-boson pairs —
eKENTAROU MawaTARI — ITP, Heidelberg

Contribution has been withdrawn.

T 19.2 Mi 14:15 HG XIV
Signals for New Spin-1 Resonances in Electroweak Gauge Bo-
son Pair Production at the LHC — ALEXANDRE ALvEs!, OscAR
J. P. EBoL1?, eDoRrIvAL GONGALVES NETTO?, MARIA C. GONZALEZ-

Garcia?, and Josg K. Mizukosur® — llnstituto de Fisica Teérica,
Universidade Estadual Paulista, Sdo Paulo - Brazil — 2Instituto de
Fisica, University of Sdo Paulo, Sdo Paulo - Brazil — 3Institute for

Theoretical Physics, Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg, Heidel-
berg - Germany — *C.N. Yang Institute for Theoretical Physics, SUNY
at Stony Brook, Stony Brook, NY 11794-3840, USA — 5Centro de
Ciéncias Naturais e Humanas, Universidade Federal do ABC, Santo
André, SP - Brazil

In this work we performed a phenomenological observation of new spin-
1 bosons associated with the Electroweak Symmetry Breaking sector.
As motivation for this analysis we have the special case of models
based on the mechanism of Eletroweak Symmetry breaking via bound-
ary conditions, which also have a tower of Kaluza-Klein vector bosons
ensuring unitarity in scattering between gauge bosons.

In the phenomenological analysis we performed a model indepen-
dent approach to analyze the potential of the Large Hadron Collider
(LHC) in the detection of new vector bosons associated with the sym-
metry breaking sector. For this we studied the processes pp — leijT7
ITU=Pr, VX1 Fr and 171755 (1,1’ = e, p and j = jets) getting that
the LHC has great potential for discovery or exclusion of this class of
extensions to the Standard Model.

T 19.3 Mi 14:30 HG XIV
Collider phenomenology of split-UED — CuuaN-REN CHEN!,
Minoko M. Nouari'2:3 Seone Cuanc Park!, Jina Suul, and
eMicHIHISA TakeucHI®* — lInstitute for the Physics and Math-
ematics of the Universe, The University of Tokyo, Kashiwa-no Ha,
Kashiwa City, Chiba 277-8568, Japan — 2Theory Group, KEK 1-1
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Oho, Tsukuba, Ibaraki 305-0801, Japan — 3The Graduate Univer-
sity for Advanced Studies (SOKENDAI), 1-1 Oho, Tsukuba, Ibaraki
305-0801, Japan — 4Yukawa Institute for Theoretical Physics, Kyoto
University, Kyoto 606-8502, Japan

Split-universal extra dimension (split-UED), a recently suggested mod-
ification of universal extra dimension (UED) model, can nicely explain
recent anomalies in cosmic-ray positrons and electrons observed by
PAMELA and Fermi. In this model, Kaluza-Klein (KK) dark matters
mainly annihilate into leptons because the hadronic branching fraction
is highly suppressed by large KK quark masses and the antiproton flux
agrees very well with the observation where no excess is found. Collider
signatures of the colored KK particles at the LHC, especially q14q;1 pro-
duction, are studied in detail. Due to the large split in masses of KK
quarks and other particles, hard pr jets and missing ET are generated,
which make it possible to suppress the standard model background and
to discover the signals.

T 19.4 Mi 14:45 HG XIV
Asymptotic Safety at the LHC — eErik Gerwick!, TiLMAN
PLEnNZ, and DanNIeL Litim® — 1SUPA, School of Physics and Astron-
omy, University of Edinburgh, Scotland — 2Institut fur Theoretische
Physik, Universitat Heidelberg, Germany — 3Department of Physics
and Astronomy, University of Sussex, Brighton, UK

Kaluza-Klein states may be accessible at the LHC if Large Extra Di-
mensions are realized in nature. For processes involving virtual gravi-
tons there are ambiguities when summing over the tower of massive
states. We resolve this issue by implementing fixed point scaling be-
havior in the UV motivated by the asymptotic safety scenario. This
talk will discuss this problem as well as possible collider signatures of
the asymptotic safety scenario at the LHC.

T 19.5 Mi 15:00 HG XIV
The Randall Sundrum Model and the tt Forward-Backward
Asymmetry — eMARTIN BAUER — Institut fiir Physik (WA THEP),
Johannes Gutenberg-Universitdt D-55099 Mainz, Germany
The forward-backward asymmetry in ¢£ production measured at the
Tevatron shows a discrepancy of almost 3o from the SM, while the cross
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section is in good agreement with SM predictions. In Randall-Sundrum
models Kaluza-Klein gluons couple different to left- and right-handed
SM fermions. I will talk about how these contributions could be re-
sponsible for the observed discrepancy.

T 19.6 Mi 15:15 HG XIV
Analysis of a Multi-Muon Signal at Collider and Fixed-Target
Experiments — eNicki BORNHAUSER — Universitdt Bonn

In October 2008 the CDF Collaboration published a study about
multi-muon events produced in pp collisions at /s = 1.96 TeV
[arXiv:0810.5357v2 [hep-ex||. They claim that a significant number of
events, in which at least one muon is produced outside of the beam
pipe, cannot be explained by known SM QCD production. These are
called ghost events. We ask the question: would you expect to have
measured ghost events in already carried out collider and fixed-target
experiments? The ghost events can be reproduced by a simple model
including a low-GeV mass parent particle. Especially in certain fixed-
target experiments you would expect a significant number of ghost
events.

T 19.7 Mi 15:30 HG XIV
How much space is left for a new family? — eOTT0 EBERHARDT
and ALEXANDER LENZ — Universitdt Regensburg

We analyse the contributions of a fourth quark family to flavor and
electroweak observables.

First we have a look at the flavor constraints to a hypothetical 4 x 4
CKM matrix. In particular we investigate the allowed parameter space
due to measurements of CKM elements in tree-level decays and due to
measurements of loop induced FCNC processes. The resulting param-
eter ranges contain an expected small mixing with the fourth family,
but also large effects are not yet excluded, for example a sizeable con-
tribution to the CP violating Bs-mixing phase. Finally, we examine
the influence of electroweak observables.

T 19.8 Mi 15:45 HG XIV
Extra Fermion Generations and Flavour Bounds — MARKUS
BoBrowski!, ALEXANDER LENz!, JounaNN RiEDL!, and eJURGEN
RourwiLD? — 1Universitit Regensburg — 2RWTH Aachen

In a sense the simplest way to venture beyond the boundaries of the
(current) Standard Model is the inclusion of an additional generation
of fermions.

As precision measurements of flavour physics observables are known
to provide a window to new physics, one needs to study the effects of
a fourth fermion generation on these observables.

‘We show how flavour physics imposes severe bounds on the param-
eters associated with the four fermion generation CKM matrix. How-
ever, we also find that—counterintuitively—large mixing effects cannot
be excluded. This phenomenon arises if contributions due to the ad-
ditional fermions are cancelled by the effects of the modified CKM
structure.

T 20: Beyond the Standard Model (Theorie) IV

Convenor: Margarete Miihlleitner

Zeit: Donnerstag 16:45-18:30

T 20.1 Do 16:45 HG XIV
Eine Alternative zum Standard LHC Higgs-Teilchen — eFRriTZ
‘W. Bopp — Fachbereich Physik, Universitdat Siegen

Die zweite Quantisierung enthélt die Annahme, dass das Vakuum
dem Zustand minimaler Energie entspricht. Die chirale Symmetrie-
Brechung fuft auf dem Postulat, dass dieser Zustand asymmetrisch
ist. Ein solches Vakuum kann viele Aspekte der Physik pseudoskala-
rer Mesonen erkldren. Man nimmt an, dass eine Higgs-Komponente im
Vakuum eine dhnliche Rolle spielen kann.

Tatséchlich ist das bendtigte Vakuum recht kompliziert. Aus Kos-
mologischen Griinden liegt es nahe, die Annahme, dass es der Zustand
minimaler Energie ist, aufzugeben und es durch einen ”emergierenden”
Zustand zu ersetzen. Natiirlich muss ein solcher Zustand {iber kosmo-
logische Abstédnde und Zeitintervalle konstant bleiben.

Der Punkt dieses Beitrags ist es, dass unter naheliegenden Annah-
men in gewissem Umfang iiberpriifbare Aussagen gemacht werden kon-
nen. Die zentrale Logik dieser Annahmen ist es, unasthetische und
asymmetrische Aspekte aus der eigentlichen Physik in den Emergenz-
Vakuum-Zustand auszulagern.

Auf diese Weise kann man erklaren, warum aufierhalb des Vakuums
die CP-Symmetrie verletzt ist, wihrend die CPT-Symmetrie erhalten
bleibt, und warum der Weinberg-Winkel nicht verschwindet. Fiir das
LHC werden sogenannte "private” Higgs-Teilchen vorausgesagt, die ne-
ben Vektormesonen nur mit einem spezifischen Fermion-Paar wechsel-
wirken kénnen. Die drei leichtesten (Neutrino-) Higgs-Teilchen erschei-
nen als "unsichtbare” Teilchen mit unterschiedlichen Massen.

T 20.2 Do 17:00 HG XIV
E6 GUTs with intermediate Symmetries in D > 4 —
e ALEXANDER KNOCHEL, JURGEN REUTER, FELIX BraawMm, and
CurisToPH HorsT — Physikalisches Institut, Universitat Freiburg

The framework of E6 GUTs permits the unification of Matter and
Higgs fields in the fundamental representation. If some of the resulting
exotics remain light at the Terascale, an alternative to standard MSSM
unification must be realized in nature. The talk adresses the challenges
involved in the construction of such unification scenarios and superpo-
tentials, and outlines solutions in 4D and on 72/T" compactifications.

T 20.3 Do 17:15 HG XIV

Constraints on new physics models from perturbativity and
gauge coupling unification — eViviaNa Niro — Max-Planck-
Institut fuer Kernphysik, Heidelberg, Germany

We investigate constraints that the requirements of perturbativity and
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gauge coupling unification impose on extensions of the Standard Model
and of the MSSM. In particular, we discuss the renormalization group
running in several SUSY left-right symmetric and Pati-Salam models
and show how the various scales appearing in these models have to be
chosen in order to achieve unification. We discuss arbitrary extensions
of the Standard Model and of the MSSM and show how the require-
ment of perturbativity severely limits the particle content of any such
model, especially in the supersymmetric case.

T 204 Do 17:30 HG XIV
Unitarity of Higgs Scattering in Extra Dimensional Mod-
els within Fixed Point Gravity — eJAN BRINKMANN!, GUDRUN
HiLLer!, and DanieL Litim? — 'Fakultit fiir Physik, Technische Uni-
versitat Dortmund, D-44221, Germany — 2Department of Physics and
Astronomy, University of Sussex, Brighton, BN1 9QH, United King-
dom

We use perturbative unitarity to determine crossover bounds on
asymptotically safe gravitation. The latter approach to quantum grav-
ity suggests a gravitational ultra-violet fixed point and, hence, avoids
the well known problem of non-renormalizability. We work in an ex-
tra dimensional context, which brings along a solution to the hierarchy
problem between the Planck Mass and the weak scale, and breaks down
the fundamental scale of gravity to the TeV region. Our study shows
that unitarity holds well above the fundamental Planck scale.

T 20.5 Do 17:45 HG XIV
Conformal Symmetry in the Minimal Left-Right Symmetric
Model — eMARTIN HOLTHAUSEN — Max-Planck-Institute fiir Kern-
physik, Saupfercheckweg 1, 69117 Heidelberg, Deutschland

Even though conformal symmetry is anomalous, there exist arguments
that its protective features with respect to quantum corrections are
not completely destroyed. If correct, it would imply the absence of
quadratic divergences and may lead to new solutions of the hierar-
chy problem. However, within the Standard Model, conformal sym-
metry contradicts experimental data. Therefore, the Standard Model
will have to be extended, if conformal symmetry ought to solve the
hierarchy problem. One appealing extension is the minimal left-right
symmetric model since parity is broken only spontaneously and mas-
sive neutrinos are predicted. We discuss symmetry breaking in the
minimal conformally invariant left-right symmetric model including a
renormalization group discussion, demonstrate that parity is broken
in a large fraction of parameter space and point out how to obtain a
viable fermion mass spectrum.
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T 20.6 Do 18:00 HG XIV
Flavor Symmetry and Its Breaking from an Orbifold GUT —
e ADISORN ADULPRAVITCHAI' and MicHAEL A. ScamipT? — 'Max-
Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg, Germany — 2Institute
for Particle Physics Phenomenology, University of Durham, Durham,
United Kingdom

Orbifold grand unified theories (GUTs) solve several problems in GUT
model building. Therefore, it is intriguing to investigate similar con-
structions in the flavor context. In this letter, we propose that a flavor
symmetry emerges due to the orbifold compactification and is broken
by the boundary conditions of the orbifold simultaneously. The combi-
nation of the orbifold parities in the gauge and flavor space determines
the zero modes. We demonstrate the construction in a 6d supersym-
metric SO(10) xSy orbifold GUT model.

T 20.7 Do 18:15 HG XIV
Low Energy Noncommutativity in Deformed Randall-
Sundrum Space-Time — THORSTEN OHL, ALEXANDER SCHENKEL,
and eCHRISTOPH UHLEMANN — Institut fiir Theoretische Physik und
Astrophysik, Universitdt Wiirzburg

We construct noncommutative (NC) deformations of the Randall-
Sundrum space-time that solve NC Einstein equations with a Poisson
tensor depending on the radial coordinate. In a class of these deforma-
tions where the Poisson tensor is exponentially localized towards one
of the branes (the NC-brane), we study the effects on bulk particles
in terms of effective operators induced by NC-brane interactions. We
give two examples where massive bulk particles mediate NC effects
from the NC brane to an almost-commutative SM brane.

T 21: Neutrinophysik (Theorie) |

Convenor: Werner Rodejohann

Zeit: Montag 16:45-18:30

T 21.1 Mo 16:45 HG XV
Neutrino factory in stages: low energy, high energy, off-axis
— oJiaN TanG — Institute of theoretical physics and astrophysics,
Wauerzburg University

We discuss neutrino oscillation physics with a neutrino factory in
stages, including the possibility of upgrading the muon energy within
the same program. We point out that a detector designed for the low
energy neutrino factory may be used off-axis in a high energy neutrino
factory beam. We include the re-optimization of the experiment de-
pending on the value of 613 found. As upgrade options, we consider
muon energy, additional baselines, a detector mass upgrade, an off-axis
detector, and the platinum (muon to electron neutrino) channels. In
addition, we test the impact of Daya Bay data on the optimization.
We find that for large 613 (013 discovered by the next generation of
experiments), a low energy neutrino factory might be the most plau-
sible minimal version to test the unknown parameters. However, if a
higher muon energy is needed for new physics searches, a high energy
version including an off-axis detector may be an interesting alternative.
For small 613 (013 not discovered by the next generation), a plausible
program could start with a low energy neutrino factory, followed by en-
ergy upgrade, and then baseline or detector mass upgrade, depending
on the outcome of the earlier phases.

T 21.2 Mo 17:00 HG XV
One pion production in electron- and neutrino- scattering on
nuclei — eOLca LavakuLicH, TINA LEITNER, OLIVER Buss, and UL-
rRICH MoseL — Institut fiir Theoretische Physik, Universitat Giessen

The interest in one-pion production has recently been revived by the
modern long-baseline experiments, searching for neutrino oscillations.
Besides being important as an exclusive channel, pion production con-
stitutes a noticeable background for other processes. A precise knowl-
edge of the corresponding cross sections is a prerequisite for the proper
interpretation of the experimental data.

We investigate one-pion production reactions, presenting the ele-
mentary lepton—nucleon interaction vertex as the sum of the leading
A-pole diagram and several background diagrams calculated within
the non-linear o—model. This approach does not introduce any new
adjustable parameters, which allows unambiguous predictions for the
observables. The analysis is done for electro- (as a benchmark) and
neutrino- production. The results obtained are compared with the ex-
perimental data for various differential cross sections, including muon-
nucleon and muon-pion invariant-mass distributions. Neutrino interac-
tions with nuclei are treated within the GiBUU transport model that
takes into account various nuclear effects.

Work supported by DFG.

T 21.3 Mo 17:15 HG XV
Core-collapse supernovae: when neutrinos interact each other
— oIRENE TAMBORRA — Dep. of Physics and INFN, Bari, Italy —
MPI for Physics, Munich, Germany

In core-collapse supernovae, the neutrino density is high enough to ren-
der the nu-nu interactions not negligible. In particular, they can couple
the flavor evolution of neutrinos and induce collective flavor changes.
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We discuss the most important feature observable in the energy spectra
(the so called spectral split), both in the case of luminosity equipar-
tition among flavors and for unconstrained luminosities. The spectral
split pattern is shown to depend strongly on the initial luminosity for
each flavor and the neutrino mass hierarchy. Pure collective three-flavor
effects are analyzed also.

T 21.4 Mo 17:30 HG XV
Prospects for detection of relic neutrinos with KATRIN-like
experiments — STEEN HANNESTAD? and e ANNA SEJERSEN Ris!h?
for the KATRIN-Collaboration — !Institut fiir Kernphysik, West-
filische Wilhelms-Universitit Miinster, Germany — 2Department of
Physics and Astronomy, Aarhus University, Denmark

In principle the KATRIN experiment can be used to detect the
relic neutrino background through neutrino capture on the Tritium
molecules of the KATRIN source.

In a scenario with one standard active neutrino species and one
massive sterile species we first calculate the KATRIN sensitivity to
both neutrino masses using the Marcov Chain Monte Carlo methods
of COSMOMC. This is performed for a large range of mass differences
and mixing angles.

We then enhance the KATRIN energy resolution, background and
electron count rate near the beta spectrum end point in order to put
some bounds on the experimental parameters needed to detect a relic
neutrino with a given mass and mixing angle in our scenario

This work is supported by BMBF under contract number
05A08PM1.

T 21.5 Mo 17:45 HG XV
Exotic Higgs decays in a neutrino mass model with discrete
S3 symmetry — GAUTAM BHATTACHARYYA!, ePHILIPP LESERZ, and
HeinricH PAs? — 1Saha Institute of Nuclear Physics, Kolkata, India
— 2Technische Universitit Dortmund, Germany

Exotic Higgs decays can arise in lepton flavor models with horizontal
symmetries. We investigate the scalar sector of a neutrino mass model
using an S3 family symmetry as an example. The model’s symmetry
leads to an enlarged scalar sector with features that might be used
to test the model experimentally, such as scalar particles with masses
below 1 TeV and manifestly non-zero matrix elements for lepton flavor
violating decays. We compare different decay channels of the scalars as
well as leptonic processes that violate lepton flavor, in order to compare
model predictions with experimental bounds.

T 21.6 Mo 18:00 HG XV

Deviations from TBM in A4 neutrino mass models — eJAMES
Barry!, WERNER RODEJOHANN!, and STEVEN KARATAGLIDIS?
— 1Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg, Germany —

2Rhodes University, Grahamstown, South Africa

The addition of an A4 family symmetry and extended Higgs sector
to the Standard Model can generate the tri-bimaximal mixing (TBM)
pattern, assuming the correct vacuum expectation value (VEV) align-
ment of the Higgs scalars. Deviating this alignment affects the model
predictions for the neutrino oscillation and neutrino mass observables.

Models with different A4 particle assignments have been analysed
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for deviations from TBM, by perturbing the VEV alignments, diago-
nalising the resulting neutrino and charged lepton mass matrices, and
extracting the observables.

The models have been tested for any degree of fine tuning of the
parameters that define the mass matrices. The effect of perturbations
on the mixing angle observables, in particular sin? 013 and sin2 0a3 is
studied, as well as the effect on the Jarlskog invariant, Jop. Investiga-
tions of the (mee) — > m, parameter space allow for comparison with
current data from neutrinoless double beta decay experiments and cos-
mology, and can lead to the possible exclusion of a particular model
by constraints from future data.

T 21.7 Mo 18:15 HG XV

Neutrino Mass Constraints and a Simple Model of R-

Parity Violation — GAUTAM BHATTACHARYYA!, HEINRICH PAis2,
and eDANIEL PipT? — !Saha Institute of Nuclear Physics, Kolkata
- 700 064, India — 2Institut fiir Physik, TU Dortmund, 44221 Dort-
mund, Germany

Supersymmetry without R-Parity naturally leads to nonzero
(Majorana-) neutrino masses without the need to introduce heavy
righthanded neutrinos or additional generations. However, the most
general ansatz introduces 48 new couplings to the superpotential and
therefore leads to a lack of predictivity. We discuss a simple model
based on the combination of two flavor symmetries which reduces the
number of independent couplings to six and confront these with present
experimental neutrino constraints. We further investigate the resulting
implications for other processes.

T 22: Neutrinophysik (Theorie) Il

Convenor: Werner Rodejohann

Zeit: Dienstag 16:45-18:45

T 22.1 Dil6:45 HG XV
Neutrino masses from higher than d=5 effective operators
— eTosHiHIKO OTAl, FLORIAN BoNNETZ, DANIEL HERNANDEZ®, and
Warter WINTER? — !Max-Planck-Institut fuer Physik, Muenchen
— 2Universite Paris-Sud, Orsay, France — 3Universidad Autonoma
de Madrid, Spain — *Universitaet Wuerzburg, Wuerzburg

We discuss the generation of small neutrino masses from effective oper-
ators higher than dimension five, which open new possibilities for low
scale see-saw mechanisms. In order to forbid the radiative generation of
neutrino mass by lower dimensional operators, extra fields are required,
which are charged under a new symmetry. We discuss this mechanism
in the framework of a two Higgs doublet model. We demonstrate that
the tree level generation of neutrino mass from higher dimensional op-
erators often leads to inverse see-saw scenarios in which small lepton
number violating terms are naturally suppressed by the new physics
scale. Furthermore, we systematically discuss tree level generalizations
of the standard see-saw scenarios from higher dimensional operators.
Finally, we point out that higher dimensional operators can also be
generated at the loop level. In this case, we obtain the TeV scale as
new physics scale even with order one couplings.

T 222 Dil7:00 HG XV
keV sterile neutrino Dark Matter in gauge extensions of the
Standard Model — eHaNs HETTMANSPERGER, FEDOR BEZRUKOV,
and MANFRED LINDNER — Max- Planck- Institut fiir Kernphysik,
Postfach 103980, D-69029 Heidelberg, Germany

It is known, that a keV scale sterile neutrino is a good Warm Dark Mat-
ter (WDM) candidate. We realise this WDM possibility in the context
of gauge extensions of the Standard Model (SM). The naive expecta-
tion leads to large thermal overproduction of sterile neutrinos in this
setup. We find, that it is possible to use out-of-equilibrium decay of the
other right-handed neutrinos of the model to dilute the present den-
sity of the keV sterile neutrinos and achieve the observed DM density.
We present the universal requirements that should be satisfied by the
gauge extensions of the SM, containing right handed neutrinos, to be
viable models of WDM, and provide a simple example in the context
of the Left-Right symmetric model.

T 22.3 Dilr:15 HG XV

Inverse seesaw mechanism in low-scale minimal trinifi-

cation — eCHRrisTopHE CaueT!, HEINRICH Pis!, and SOREN
WIESENFELDT2 — !Institut fiir Physik, TU Dortmund, 44221 Dort-
mund, Germany — 2Helmholtz Gemeinschaft, Anna-Louisa-Karsch-

Strafe 2, 10178 Berlin, Germany

We present a variation of the minimal [SU(3)] x Z3 trinification model
with a low-scale mechanism for neutrino mass generation.

This is useful in scenarios where loop induced masses are supressed
above some cut-off scale or high scales are absent in the theory in the
first place, such as supersymmetry, extra dimensions, models imple-
menting a large number of standard model copies or being motivated
by AdS/CFT. For this purpose an inverse seesaw mechanism is spec-
ified, allowing the generation of light neutrino masses via a radiative
seesaw with O(105 —10°% GeV) loop contributions. It is remarkable that
the parameter regions remaining allowed after requiring small neutrino
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mass generation in the inverse seesaw mechanism, also prevent fast
proton decays.

T 224 Dil7:30 HG XV
Radiative Transmission of Lepton Flavor Hierarchies —
e ADISORN ADULPRAVITCHAI', MANFRED LINDNER!, ALEXANDER
MEeRLE!, and RABINDRA MoHAPATRAZ — 1Max-Planck-Institut fiir
Kernphysik, Heidelberg, Germany — ?Maryland Center for Funda-

mental Physics and Department of Physics, Maryland, USA

We discuss a one loop model for neutrino masses which leads to a
seesaw-like formula with the difference that the charged lepton masses
replace the unknown Dirac mass matrix present in the usual seesaw
case. This is a considerable reduction of parameters in the neutrino
sector and predicts a strong hierarchical pattern in the right handed
neutrino mass matrix that is easily derived from a U(1)y family sym-
metry. The model is based on the left-right gauge group with an ad-
ditional Z4 discrete symmetry which gives vanishing neutrino Dirac
masses and finite Majorana masses arising at the one loop level. Fur-
thermore, it is one of the few models that naturally allow for large
(but not necessarily maximal) mixing angles in the lepton sector. A
generalization of the model to the quark sector requires three iso-spin
singlet vector-like down type quarks, as in Eg. The model predicts an
inert doublet type scalar dark matter.

T 225 Dil745 HG XV
Fourth Generation Neutrinos — eDaARI0 ScHALLA and HEINRICH
PAs — Fakultét fiir Physik, TU Dortmund, D-44221 Dortmund, Ger-
many

The number of fermion generations is treated as a parameter within the
standard model and is fixed to three by experimental observations. The
possibility of a yet undiscovered fourth sequential fermion generation
will be discussed and motivated for the neutrino sector by consider-
ing constraints from direct searches, dark matter searches, neutrinoless
double beta decay and leptogenesis. An enhancement of the latter one
by the introduction of a fourth generation is investigated in the usual
see-saw picture as well as with conformal neutrinos.

T 226 Dil800 HG XV
Finite Density Aspects of Leptogenesis — MaTnias GARNY?Z,
e ANDREAS HOHENEGGER!, ALEXANDER KARTAVTSEV!, and MANFRED
LINDNER! — Max-Planck-Institut fiir Kernphysik — 2Technische

Universitat Miinchen

Leptogenesis scenarios are based on the out-of-equilibrium decay of
heavy Majorana neutrinos. This process takes place in the early uni-
verse at very high temperatures and a deviation from equilibrium is
a fundamental requirement for the formation of the asymmetry. The
equations used for its description originate from classical Boltzmann
equations, which were refined using thermal propagators in the compu-
tation of the CP-violating parameter. In view of the basic restrictions
of Boltzmann equations, it is desirable to develop an approach which
uses non-equilibrium quantum field theory as starting point. On the
other hand, it is simpler to solve Boltzmann equations rather than the
corresponding quantum field theoretical ones. Therefore, we use modi-
fied Boltzmann equations which are derived from first principles in the
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Kadanoff-Baym formalism. The results found for a simple toy model
are applied to a popular phenomenological scenario by analogy. This
approach uncovers the structure of the corrected Boltzmann equations
and leads to a new result for the form of the thermal contributions to
the CP-violating parameter, so that the established derivation must be
reconsidered. In contrast to the conventional result, the new form pre-
dicts an enhancement of the asymmetry even in the limit of massless
decay products.

T 227 Di1l815 HG XV

Baseline-dependent neutrino oscillations with extra-
dimensional shortcuts — eSEBASTIAN HOLLENBERG!, OcCTAVIAN
Micul, Heinrica Pis!, and Tuomas J. WEILER? — !Fakultit

fiir Physik, Technische Universitat Dortmund, D-44221 Dortmund,
Germany — 2Department of Physics and Astronomy, Vanderbilt Uni-
versity, Nashville, Tennessee 37235, USA

In extra-dimensional scenarios oscillations between active and sterile
neutrinos can be governed by a new resonance in the oscillation am-
plitude. This resonance results when cancelation occurs between two
phase differences, the usual kinematic one coming from the neutrino

mass-squared difference, and a new geometric one coming from the
difference in travel times of the sterile neutrino through the bulk rela-
tive to the active neutrino confined to the brane. An asymmetrically-
warped 4+1 dimensional metric is introduced for the brane-bulk sys-
tem. In this case it is found that the resonance condition involves both
the neutrino energy E and the travel distance L on the brane; to a
good approximation the resonance condition is on the product LE.
The model is rich in implications, including the possibility of multiple
solutions to the resonance condition, with ramifications for existing
data sets, e.g., LSND and MiniBooNE.

T 228 Di18:30 HG XV
Neutrino-antineutrino oscillations as a possible solution for
the LSND and MiniBooNE anomalies — eOctaviaNn Micu, SE-
BASTIAN HoLLENBERG, and HEINRICH PAs — TU Dortmund

The LSND data the low energy signal in the MinibooNE data might
be explained by CPT and Lorentz symmetry violating terms in the
neutrino oscillations Hamiltonian. Resonance structures in CPT and
Lorentz symmetry violating neutrino-antineutrino oscillations in a two
generation framework are investigated.

T 23: Theoretische Astroteilchenphysik und Kosmologie |
Convenor: Frank Steffen

Zeit: Mittwoch 14:00-16:30

T 23.1 Mi 14:00 HG XV
Light inflaton — connscting inflation and low energy experi-
ments — eFEDOR BEzZRUKOV — Max-Planck-Institut fiir Kernphysik,
Heidelberg, Germany

We study the phenomenology of a minimal extension of the Standard
Model, where the inflation is provided by an additional light scalar
field. It turns out, that the requirements of successful inflation and
reheating after inflation bound the mass of the inflaton to the region
270 MeV — 1.8 GeV. This mass region allows for experimental search
of the inflaton in laboratory experiments, with rare meson decay and
dedicated beam-target experiments being the most promising ones.

T 23.2 Mi 14:15 HG XV
Chaotic Inflation in Supergravity with Heisenberg Symme-
try — STEFAN ANTUscH!, MAR BasTEro-GIL2, KousHik DuTtal,
SteVE F. Kincg?, and ePHILIPP M. KosTka! — Max-Planck-Institut
fiir Physik (Werner-Heisenberg-Institut), Fohringer Ring 6, 80805
Miinchen, Germany — 2Departamento de Fisica Teorica y del Cosmos
and Centro Andaluz de Fisica de Particulas Elementales, Universidad
de Granada, 19071 Granada, Spain — 3School of Physics and As-
tronomy, University of Southampton, Southampton, SO17 1BJ, United
Kingdom
We propose the introduction of a Heisenberg symmetry of the Kahler
potential to solve the problems with chaotic inflation in supergravity,
as a viable alternative to the use of shift symmetry. The slope of the
inflaton potential emerges from a small Heisenberg symmetry break-
ing term in the superpotential. The modulus field of the Heisenberg
symmetry is stabilized and made heavy with the help of the large vac-
uum energy density during inflation. The observable predictions are
indistinguishable from those of typical chaotic inflation models, how-
ever the form of the inflationary superpotential considered here may
be interpreted in terms of sneutrino inflation.

T 23.3 Mi14:30 HG XV

Sneutrino Inflation in GUTs — STeEFAN ANTUscH!, MAR
BasTerO-GIL?, eJocHEN P. Baumann!, Kousaik Duttal, STEVE
F. Kine?, and Puiipp M. Kostka! — Max-Planck-Institut

fiir Physik (Werner-Heisenberg-Institut), Miinchen, Germany —
2Departamento de Fisica Teorica y del Cosmos and Centro Andaluz de
Fisica de Particulas Elementales, Universidad de Granada, Granada,
Spain — 3School of Physics and Astronomy, University of Southamp-
ton, Southampton, United Kingdom

We discuss sneutrino inflation in SUSY GUTs, in particular in Pati-
Salam and SO(10). Since under these gauge groups the right-handed
sneutrino is no longer a singlet, several problems arise. Not being a
singlet, the scalar potential of the sneutrino in general receives large
D-term contributions, which would violate the slow-roll conditions.
Furthermore, with a charged inflaton problematic effects at the one-
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and two-loop level might arise, which again threaten the flatness of the
potential. Additionally the problem of the production of stable topo-
logic defects has to be addressed. We present a simple model of sneu-
trino inflation in Pati-Salam and discuss the aforementioned problems
in this framework. Furthermore, we discuss the prospects of embedding
such a model into SO(10).

T 23.4 Mi14:45 HG XV
The Higgs Field as an Inflaton — e CHRISTIAN STEINWACHS — In-
stitut fiir Theoretische Physik, Universitdt zu Koln, Ziilpicherstr. 77,
50937 Koln

It is shown that the Higgs boson can also serve as an inflaton in the
early Universe if one assumes its strong non-minimal coupling to grav-
ity and takes quantum corrections from Standard Model particles to
the tree action into account. This builds a bridge between modern
cosmology and particle physics without introducing any new parti-
cles. We predict the range for allowed values of the Higgs mass in
this scenario which can be tested at LHC. Ref.: JCAP 12 (2009) 003;
[arXiv:0904.1698]

T 23.5 Mi 15:00 HG XV
Boltzmann equations including quantum coherence — CHRis-
TIAN FipLER!, eMaTTi HERRANEN!, KiMMO KAINULAINENZ3, and
Pyry M. RankiLa?3 — lInstitut fiir Theoretische Physik E, RWTH
Aachen University, D - 52056 Aachen, Germany — 2Department of
Physics, P.O. Box 35 (YFL), FIN-40014 University of Jyvaskyla, Fin-
land — 3Helsinki Institute of Physics, P.O. Box 64, FIN-00014 Uni-
versity of Helsinki, Finland

Based on the Schwinger-Keldysh formalism, we develop a novel ap-
proximation scheme (cQPA) to study the nonequilibrium dynamics of
fermionic quantum fields in the limit of weak interactions and slowly
varying background. Compared to standard kinetic approach with
Boltzmann equations, we are able to include the effects of quantum
coherence in the presence of decohering collisions. The key element in
our formalism is the finding of new singular shell solutions for 2-point
Wightman functions in noninteracting theory, which are located in the
phase space at ko = 0 in single flavor case and at ko = (fw; + w;)/2
in the mass basis of multiple flavor mixing fields. These new shell so-
lutions are shown to encode the information on quantum coherence
between particles and antiparticles of possibly different flavor states.
Imposing this phase space structure as an ansatz to the interacting the-
ory leads to a closed set of equations of motion (extended Boltzmann
equations) for the corresponding on-shell distribution functions, with
a well defined collision integral. This formalism has potentially a vari-
ety of applications in particle physics of the early universe, including
baryogenesis, leptogenesis and neutrino flavor oscillations.

T 23.6 Mil15:15 HG XV
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Resonant Dirac Leptogenesis on Throats — eANDREAS
BecHINGER and GERHART SEIDL — Universitdt Wiirzburg

We consider resonant Dirac leptogenesis on a multi-throat geometry.
The baryon asymmetry in the universe is generated by resonant decays
of heavy Kaluza-Klein scalars that are copies of the standard model
Higgs. Discrete exchange symmetries between the throats are responsi-
ble for establishing two key features of the model. First, they ensure a
near degeneracy of the scalar masses and thus a resonant decay of the
scalars. Second, the discrete symmetries connect the observed baryon
asymmetry with the Yukawa couplings of the low-energy theory. This
enables to discuss possible phenomenological implications.

T 23.7 Mi 15:30 HG XV
Axions in the Early Universe — ePETER GRAF and FRANK
DANIEL STEFFEN — Max-Planck-Institut fiir Physik, Miinchen, Ger-
many

The smallness of the CP violating term in the QCD Lagrangian is
the well known strong CP problem. If it is solved via the Peccei-Quinn
(PQ) mechanism, the pseudo-Nambu-Goldstone boson associated with
the spontaneous breaking of the new chiral U(1)pq symmetry is the
axion. We study the behavior of axions in the early Universe and cal-
culate the temperature at which the axion decouples from the early
QCD plasma.

T 23.8 Mi 15:45 HG XV
Thermal production of Majorana fermions in the early Uni-
verse — eDENIS BEsak, DIETRICH BODEKER, and ALEXEY ANISIMOV
— Universitdt Bielefeld, Universitatsstrate 25, D-33615 Bielefeld

Majorana fermions, spin 1/2 fermions which are their own antiparti-
cles, play a prominent role in the evolution of the Universe, both as
an essential ingredient for thermal leptogenesis and as potential dark
matter candidates. Since the early universe was in the state of a hot
and dense plasma, it is mandatory to take finite temperature effects
into account to compute the resulting baryon asymmetry from lepto-
genesis, or the abundance of thermally produced dark matter particles.
Yet a consistent computation to leading order in the coupling is still
an open issue.

As a first step to a consistent finite temperature treatment of ther-

mal leptogenesis, we compute the thermal production rate of Majo-
rana neutrinos whose decays create the lepton asymmetry, to leading
order in the electroweak gauge and top Yukawa coupling. In particular
we present a method to deal with the Landau-Pomeranchuk-Migdal
(LPM) effect whose relevance in fermion production from (inverse) de-
cays was overlooked so far. Our method is sufficiently general that
it can also be applied to the production of other particles, such as
e.g. axinos or gravitinos where the role of the LPM effect has never
been studied either. To obtain the leading order production rate of
Majorana neutrinos, we study in addition 2-body scattering processes
and show how to cure the arising IR divergencies with the so-called
Braaten-Yuan prescription.

T 23.9 Mi 16:00 HG XV
CMB polarisation at second order — MARTIN BENEKE,
oCHRISTIAN FIDLER, and Kraus KLINGMULLER — Institut fiir Theo-
retische Physik E;, RWTH Aachen U., 52056 Aachen

Inflation generates primordial gravitational waves which leave a dis-
tinctive gradient-free imprint on the polarisation pattern of the cosmic
microwave background (CMB). At first order in cosmological perturba-
tion theory, they are the sole source for this imprint. However, experi-
mental data indicate that their amplitude is small. Thus, second order
effects from primordial scalar fluctuations, for example weak lensing,
contaminate the gravitational wave signal. To take all such effects into
account, we derive the full polarised Boltzmann equation—the equa-
tion describing the evolution of fluctuations from primordial times to
the present—at second order.

T 23.10 Mi 16:15 HG XV
Novel sources for B-mode polarisation — MARTIN BENEKE,
CHRISTIAN FIDLER, and eKrLAUs KLINGMULLER — Institut fiir Theo-
retische Physik E, RWTH Aachen U., 52056 Aachen

In the newly derived second order Boltzmann equation we identify
novel sources for the gradient free component of the CMB polarisation
pattern, the B-mode polarisation. We evaluate their contribution nu-
merically and compare the result to known second order effects such
as corrections due to second order terms in the Einstein equation and
weak lensing.

T 24: Theoretische Astroteilchenphysik und Kosmologie Il
Convenor: Frank Steffen

Zeit: Donnerstag 16:45-19:00

T 24.1 Do 16:45 HG XV
Preheating Dark Matter — e¢OLE BJjAELDE — RWTH Aachen

From simulations of structure formation with cold dark matter (CDM)
it is becoming clear that the CDM paradigm cannot be the ulti-
mate truth. More specifically simulations with CDM over-predict the
amount of small galaxies orbiting a typically-sized galaxy like the Milky
Way and predict too cuspy density profiles in the inner region of CDM
halos.

Here we present a novel approach to alleviate these problems in
which a coherently oscillating scalar field, interpreted as dark matter,
can decay into standard model particles. Specifically, we consider a
scalar field with sub-eV mass decaying into a Fermi sea of neutrinos.
Like the case of fermionic preheating, we find that Pauli blocking con-
trols the dark matter decay into the neutrino sea. The radius of the
Fermi sphere depends on the expansion of the universe leading to a
time-varying equation of state of dark matter. This makes the scenario
very rich and we show that the decay rate might be different at differ-
ent cosmological epochs. We categorize this in two interesting regimes
and then study the cosmological perturbations to find the impact on
structure formation.

T 24.2 Do 17:00 HG XV
Cold Dark Matter decoupling in the presence of Warm Dark
Matter self-interaction energy density — eRAINER STIELE and
JURGEN SCHAFFNER-BIELICH — Institut fiir Theoretische Physik,
Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg

We investigated a two component dark matter scenario: collisionless
cold dark matter and self-interacting warm dark matter. The elas-
tic warm dark matter self-interaction contributes an additional energy
density that can dominate in the early universe. Hence, chemical cold
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dark matter decoupling can occure in a so-called self-interaction domi-
nated era, instead of the standard assumption of radiation domination.

In this talk we present our results on the properties of thermal cold
dark matter relics for decoupling in a self-interaction dominated uni-
verse. We find that the natural scale of the collisionless cold dark mat-
ter annihilation cross-section depends linearly on the cold dark matter
particle mass and exceeds the weak scale. This casts new light on
the so-called ‘WIMP miracle’ and interestingly enough, such boosted
cold dark matter annihilation cross-sections are able to explain the
high energy cosmic-ray electron-plus-positron spectrum measured by
Fermi-LAT and the excess in the PAMELA data on the positron frac-
tion. We use the unitary bound and neutrino induced constraints on
the dark matter annihilation cross-section to extract allowed combina-
tions of dark matter particle parameters and elastic warm dark matter
self-interaction strengths.

T 24.3 Do 17:15 HG XV
Gravitino Dark Matter and General Neutralino NLSP —
Laura Covi!', eJaspEr Hasenkamp?, STEFAN Pokorski®, and
JonaTHAN RoBERTs? — !Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY,
Hamburg, Germany — 2Institute for Theoretical Physics, Hamburg
University, Hamburg, Germany — 3Institute of Theoretical Physics,
Warsaw University, Warsaw, Poland — #Center for Cosmology and
Particle Physics, New York University, New York, U.S.A.

We study the scenario of gravitino dark matter with a general neu-
tralino next-to-lightest supersymmetric particle (NLSP) in a model
independent way. We consider all neutralino decay channels and com-
pare them with the most recent Big Bang nucleosynthesis (BBN) con-
straints. We check how those bounds are relaxed for a Higgsino or a
wino NLSP in comparison to the bino neutralino case and look for
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possible loopholes in the general parameter space of the Minimal Su-
persymmetric Standard Model (MSSM). We determine constraints on
the gravitino and neutralino NLSP mass and comment on the possi-
bility of detecting these scenarios at colliders.

T 24.4 Do 17:30 HG XV
Embedding the DFSZ—-Axino in mSUGRA with R—-Parity
Violation through Baryon Triality — eHEerBI DREINER and
BranisLav PoLETanNovic — Physikalisches Institut der Universitét
Bonn, Bethe Center for Theoretical Physics, Nufallee 12, 53115 Bonn,
Germany

We embed the DFSZ axion in supersymmetry with broken R-—parity.
We restrict ourselves to the lepton—number violating case, which is mo-
tivated by the anomaly—free discrete gauge symmetry B3. We present
the Lagrangian and determine the axino interactions. In particular fo-
cusing on the mixing of the axino with the neutrinos and neutralinos.
We keep the axino mass as a free parameter. In this model the axino
can decay. We show the dominant decay processes as a function of
the supersymmetric unification scale parameters, as well as the axino
mass. We show implications for the axino as cold dark matter particle.

T 24.5 Do 17:45 HG XV
Cosmic-Ray Signatures of Dark Matter Decay — eDaviD
TraN!, ALEJANDRO IBARRA!, and CHrisTOPH WENIGERZ —

I Technische Universitdt Miinchen — 2DESY, Hamburg

We investigate indirect signatures of unstable dark matter particles
that decay with very long lifetimes. In particular, we examine the fluxes
of positrons, electrons, antiprotons, gamma rays and neutrinos from
dark matter decay in the light of anomalous results reported recently
by a series of cosmic-ray experiments.

T 24.6 Do 18:00 HG XV
Indirect detection of Dark Matter with neutrinos — eViviana
Niro — Max-Planck-Institut fuer Kernphysik, Heidelberg, Germany

We present a detailed analysis of the neutrino-induced muon signals
coming from leptophilic and neutralino Dark Matter pair-annihilations
inside the Sun. We include neutrino oscillation and propagation prop-
erties in a consistent way and we compare our results with direct detec-
tion experiments, in particular with the DAMA /LIBRA annual mod-
ulation data.

T 24.7 Do 18:15 HG XV
Simplified model for photohadronic interactions in cosmic ac-
celerators — eSvENJA HUMMER, MICHAEL RUGER, FELIX SPANIER,
and WALTER WINTER — Institut fiir Theoretische Physik und Astro-
physik, Universitat Wiirzburg, Germany

We present a fast analytical model for photomeson production in as-
trophysical sources like AGNs or GRBs which is suitable for time-
dependent simulations of the sources and fit models for neutrino fluxes.
It is built on basic physical principles and is simplified in such a way
that secondary cooling can be included. We deal with 7 and 7~
seperately in order to predict the neutrino to antineutrino ratios.

T 24.8 Do 18:30 HG XV
Spuren des QCD-Phaseniibergangs im Gravitationswellen-
spektrum — eSIMON SCHETTLER, TILLMANN BOECKEL und JURGEN
SCHAFFNER-BIELICH — Ruprecht-Karls-Universitdt Heidelberg

Die Inflationstheorie erkldrt den Ursprung der Inhomogenitédten im
Universum. Neben den skalaren Stérungen, die heute als Galaxienhau-
fen und Filamente zu sehen sind, sagt die Inflation auch tensorielle
Storungen voraus. Der Theorie zufolge bilden diese einen Hintergrund
von Gravitationswellen, aus denen man Informationen zum sehr frithen
Unversum erhalten kann.

Wir untersuchen mdogliche Spuren, die der QCD-Phaseniibergang im
Spektrum der Gravitationswellen hinterlasst. Fiir die stark wechselwir-
kende Materie nehmen wir zunichst das Bag-Modell an, in dem freie
Quarks und Gluonen in einem Phaseniibergang erster Ordnung zu Ha-
dronen gebunden werden; dann rechnen wir mit aktuellen Gitterdaten,
die einen Crossover bei niedriger Baryondichte beschreiben; schliefslich
verwenden wir ein Modell, das eine kurze inflationdre Phase wahrend
des Ubergangs enthilt und damit einen Phaseniibergang bei hoherer
Baryondichte erlaubt.

T 249 Do 1845 HG XV
Explaining supernova distances without Dark Energy: voids
and Swiss Cheese — eWEsSEL VALKENBURG — RWTH Aachen,
Germany

The most widely applied cosmological model needs to invoke Dark En-
ergy or a Cosmological Constant to be able to explain the observed
distances to supernovae at high redshifts. However, as Dark Energy
has some flaws from a theoretical point of view, many attempts are
made to explain the distance-redshift relation in a universe containing
only baryonic and dark matter. I will overview some models in which
the distribution of matter is so far from perturbative, that it can po-
tentially explain the observed distance-redshift relation. When we are
living in a large local void, or in the limit where the universe is sat-
urated with voids and structures (Swiss Cheese), we can observe the
distance-redshift relation as we see it today, even without an acceler-
ated expansion of the whole universe. Then I will point out difficulties
and weaknesses for these models, and show why they may or may not
be a viable alternative to Dark Energy.

T 25: Gittereichtheorie |
Convenor: Jochen Heitger

Zeit: Montag 16:45-19:05

T 25.1 Mo 16:45 HG XIII
Lattice QCD at finite temperature using maximally twisted
mass fermions — eLARrs ZeipLEwicz — Institut fiir Theoretische
Physik, Universitdt Miinster

The status of two-flavour simulations investigating the thermal transi-
tion of QCD using maximally twisted mass fermions is presented. Espe-
cially the determination of the pseudo-critical temperature Tc(a,mpi)
and the possible extrapolations to the continuum and chiral limits are
discussed.

T 25.2 Mo 17:00 HG XIII
Towards the Ny = 2 deconfinement transition temperature
with O(a) improved Wilson fermions — eBasTiaN B. BranpT!,
Owe PuiLipsEn?, HarTMuT WiTTIG!, and LARs ZEIDLEwICZ? —
nstitut fiir Kernphysik, Johannes Gutenberg-Universitit Mainz,
Johann-Joachim Becher-Weg 45, 55099 Mainz, Germany — 2Institut
fiir Theoretische Physik, Wilhelm-Klemm-Str. 9, 48149 Miinster, Ger-
many

A lot of effort in lattice simulations over the last years has been spent
to observe the QCD deconfinement transition. Most state of the art
simulations use so called rooted staggered fermions, controversially dis-
cussed in the literature, and/or, despite the ongoing effort, are affected
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by uncertainties and systematic effects, such as coarse lattices and
heavy quarks. Therefore it is important to probe the transition with
other fermion actions and improve systematics. Nowadays, first results
with nonperturbatively O(a) improved Wilson fermions and twisted
mass fermions are available, leaving some of the systematics issues un-
changed. I report on an ongoing study of the transition, using two de-
generate flavours of nonperturbatively O(a) improved Wilson fermions.
We start with N¢ = 12 lattices, aiming at chiral and continuum limit
with very light quarks and lattices, at least up to Ny = 16.

T 25.3 Mo 17:15 HG XIII
Effective potential for Polyakov loops from a center symmet-
ric effective theory in three dimensions — eDoMINIK SMITH —
Institut fiir Theoretische Physik, Universitat Frankfurt, Max-von-Laue
Str. 1, 60438 Frankfurt — Frankfurt International Graduate School for
Science (FIGGS), Ruth-Moufang-Str. 1, 60438 Frankfurt — Helmholtz
Research School for Quark Matter Studies (H-QM), Max-von-Laue-
Str. 1, 60438 Frankfurt

We present lattice simulations of a center symmetric dimensionally re-
duced effective field theory for SU(2) Yang Mills which employ thermal
Wilson lines and three-dimensional magnetic fields as fundamental de-
grees of freedom. The action is composed of a gauge invariant kinetic



Fachverband Teilchenphysik (T)

Dienstag

term, spatial gauge fields and a potential for the Wilson line which
includes a "fuzzy” bag term to generate non-perturbative fluctuations.
The effective potential for the Polyakov loop is extracted from the
simulations including all modes of the loop as well as for cooled con-
figurations where the hard modes have been averaged out. The former
is found to exhibit a non-analytic contribution while the latter can be
described by a mean-field like ansatz with quadratic and quartic terms,
plus a Vandermonde potential which depends upon the location within
the phase diagram.

T 25.4 Mo 17:30 HG XIIT
Polyakov loop effective action for thermal lattice QCD with
heavy quarks — eJENs LaNGELAGE! and Owr PuiLipsen? —
1Fakultaet fuer Physik, Universitaet Bielefeld — 2Institut fuer Theo-
retische Physik, Universtitaet Muenster

We derive an effective action for lattice QCD with heavy quarks at
finite temperature and density using strong coupling and hopping pa-
rameter expansions. This action is formulated in three dimensions and
depends solely on the Polyakov loop. After a short derivation, we dis-
cuss analytical and numerical solutions to this action and compare the
results to those of the full (341)-dimensional theory.

T 25.5 Mo 17:45 HG XIII
Dispersion relations in abelian and non-abelian plasmas —
eFriTz KRETZSCHMAR — Institut fuer Theoretische Physik, Frank-
furt am Main, Hessen

Dispersion Relations as used in plasma physics contain the basis for
certain properties commonly used in high energy physics. We will
calculate the Dispersion Relations of abelian U(1) plasmas and non-
abelian SU(2) plasmas in the weak coupling limit respectively. The cal-
culation is done via the CPIC (Colored-Particle-In-Cell) code, that
is a real-time lattice code. Herein the whole system containing N clas-
sical particles and gauge fields that are described at every position via

plaquettes is described by the Kogut—Susskind—Hainiltonian:

Hy= S BRE 40 3 (Ne— RTYUD) + o — Y lpyel (1)
2 i ’ 2 0 Ntcst,L j
Where E describes the chromo electric field on the lattice and p is the
canonical momentum. Additionally Ntest denotes the number of test
particles, used to gain macroscopic behavior.
We will simulate the hard modes by using the Wong equations
The gauge fields evolve via the Yang-Mills equations:
DE(2)FLY (2) = ji (2). (2)

Finally we will compare these results with the HTL (Hard Tthermal
Loop) calculations.

As a final result the calculations will yield values for the Debye Mass
and show a difference between the HTL calculation and the numerical
simulation.

T 25.6 Mo 18:00 HG XIII
The QCD Field Strength Correlator on the Lattice — eJANINE
HoTic und Owe PHiLiPSEN — ITP, WWU Miinster

Der quantenchromodynamische Feldstarkekorrelator stellt eine wichti-
ge Grofse zur Berechnung von Quarkonium-Zustédnden im Rahmen von
effektiven Feldtheorien dar. Auf dem Gitter wurde er bereits mehrfach
vermessen und auch fiir das Kontinuum gibt es perturbative Rech-
nungen bis zur néchstfiihrenden Ordnung. Allerdings lassen sich diese
Ergebnisse nicht direkt miteinander vergleichen, da sie jeweils vom Re-
normierungsschema abhingen. Um nun das Gitter- zum MS-Schema

iibersetzen zu kénnen, ist eine Rechnung in Gitterstorungstheorie er-
forderlich. Hier werden diese Rechnung sowie die dabei auftretenden
Schwierigkeiten diskutiert.

Gruppenbericht T 25.7 Mo 18:15 HG XIII
A New Approach to the Gluon Structure Function —
eDANIEL GRUNEWALDYZ2, HaNns-JURGEN PIRNER!, and ERNST-
MicHAEL ILGENFRITZ? — lInstitut fiir theoretische Physik, Univer-
sitit Heidelberg — 2Fraunhofer ITWM, Kaiserslautern — 3Institut

fiir Physik, Humboldt-Universitat zu Berlin

We calculate the gluon structure function of a color dipole in a new
approach evaluating the matrix element of gluon field operators sepa-
rated along a direction close to the light cone. As vacuum state in the
pure glue sector, we use a variational ground state of the near-light-
cone Hamiltonian. With a mean momentum fraction of the gluons fixed
to the "experimental value" in a proton, the resulting gluon structure
function for a dipole state with four links is rather close to the NLO
MRST 2002 and the CTEQA B-0 parameterizations at Q2 = 1.5 GeV?2.

T 25.8 Mo 18:35 HG XIII
SU(2) in 241 dimensions: twisted boundary conditions, de-
confinement, and universality — eSam EpwarDS and LORENZ
VON SMEKAL — Institut fiir Kernphysik, TU Darmstadt, Deutschland

In pure SU(N) gauge theory, ’t Hooft’s twisted boundary conditions
fix the number of center vortices of various orientations in a finite
box. The free energy of spacelike vortices is then an order parameter
for the deconfinement transition. Here we study SU(2) on the lattice
in 241 dimensions, which is in the universality class of the 2d Ising
model. This places a wealth of exact results at our fingertips. In par-
ticular, spacelike center vortices in SU(2) at criticality correspond to
spin interfaces in the 2d Ising model, whose universal scaling functions
are known analytically. By exploiting the exact value of the free en-
ergy at criticality, we are able to locate the deconfinement transition
in SU(2) with unprecedented precision. Knowledge of the critical lat-
tice couplings then allows for a finite size scaling analysis, where the
self-duality of the 2d Ising model is reflected in a duality between the
spacelike vortices and confining electric fluxes.

T 25.9 Mo 18:50 HG XIII

Confinement and infrared propagators in lattice Landau

gauge — AXxEL Maas!, JAN MARTIN PawLowski?3, eDANIEL
SPIELMANN?Z3, ToN-OLIMPIU STAMATESCUZ, ANDRE STERNBECK?, and
LORENZ VON SMEKAL® — lInstitut fiir Physik, Universitit Graz —

2Institut fiir Theoretische Physik, Universitit Heidelberg — 3ExtreMe
Matter Institute EMMI, GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenfor-
schung, Darmstadt — *Institut fiir Theoretische Physik, Universitiit
Regensburg — ®Institut fiir Kernphysik, Technische Universitit Darm-
stadt

The mechanism of confinement in QCD can be extracted from the
infrared behavior of the Landau gauge ghost and gluon propagators.
Functional continuum methods find a one-parameter family of solu-
tions, which may be related to the resolution of the Gribov ambiguity
of the chosen gauge copy on the lattice.

We investigate SU(2) Yang-Mills theory on the lattice in two, three
and four dimensions. In the strong-coupling limit, we find a huge effect
of the Gribov ambiguity. We also study stochastic gauge fixing as an
alternative to standard gauge fixing methods.

T 26: Gittereichtheorie Il

Convenor: Jochen Heitger

Zeit: Dienstag 16:45-19:00

T 26.1 Di16:45 HG XIII
Hypercubic-symmetry breaking from minimally doubled
fermion actions — eJoHanNEs WEBER, HArTMuT WiITTIG, and
STEFANO CAPITANI — Institut fiir Kernphysik, Johannes Gutenberg
Universitdt Mainz, Deutschland

The naively discretised Dirac operator exhibits multiple zero modes
distributed across the Brillouin zone. Their number must be reduced
in order to identify them with the fermionic degrees of freedom of
QCD.

Minimal doubling of lattice fermions requires the introduction of an
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explicit hypercubic-symmetry-breaking scale. Two prominent examples
are Borici-Creutz and Karsten-Wilczek fermions.

These approaches affect the renormalisation properties of fermionic
observables as well as the renormalisation properties of the QCD vac-
uum.

An analysis of the structure of the one-loop renormalisation at the
quark level is used to conjecture the properties of hadronic correlation
functions.

T 26.2 Dil17:00 HG XIII
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Lattice Perturbation Theory with Fermions in the
Schrédinger Functional — eDirk Hesse!, GEorc voN HippeLb2,
and RaINER SoMMER! — INIC, DESY, Zeuthen — Z2Institut fir
Kernphysik, Universitat Mainz

We present an algorithm to automatically compute Feynman diagrams
for lattice perturbation theory with fermions in the Schrédinger func-
tional with a trivial or abelian background field. The flexibility of the
algorithm allows for the automation of perturbative calculations inde-
pendent of the lattice action used.

T 26.3 Dil7:15 HG XIII
Fermion-Determinante in Gitter-QCD — ¢BijorN LEDER — Ber-
gische Universitdt Wuppertal

Die Hybrid-Monte-Carlo Methode ist der Standardalgorithmus zur Be-
handlung der Fermion-Determinante in Gitter-QCD bei der Erzeugung
statistisch unabhéngiger Eichfeldkonfigurationen. Seine grofse Stérke
ist gleichzeitig seine Schwéche: Er integriert die Bewegungsgleichun-
gen eines fiktiven klassischen statistischen Systems und erzeugt so-
mit eine Trajektorie im Konfiguationsraum. Dies dndert die Eichfelder
im gesamten vier-dimensionalen Volumen. Aber die Anderung ist im-
mer lokal. Grofie Spriinge im Konfiguationsraum sind nicht méglich.
Dies fithrt zu grofien Autokorrelationszeiten fiir bestimmte Groéfien und
bringt eine systematische Unsicherheit der Ergebnisse mit sich.

Wir betrachten eine alternative Strategie, die im Prinzip belie-
big Spriinge im Konfiguationsraum erlaubt. Dabei wird die Fermion-
Determiante, oder Verhaltnisse solcher, faktorisiert. Die Faktorisierung
wird durch exakte oder in-exakte Deflation von Eigenwerten erreicht.
Werden geniigend Eigenwerte auf diese Weise behandelt steigt die sta-
tistische Effizienz auf realistische Werte. Wir untersuchen fiir verschie-
dene Faktorisierungen und verschiedene Anderungen des Eichfeldes die
numerischen Kosten und Machbarkeit dieser Methode.

T 26.4 Dil7:30 HG XIIT
Skalierungseigenschaften geschmierter Wirkungen —
oTHORSTEN KURTH — Bergische Universitdt, Wuppertal, Deutsch-
land

Es werden die Skalierungseigenschaften zweier Wirkungen mit 6-Stout
und 2-HEX geschmierten Links untersucht. In Nf=3 dynamischen Si-
mulationen wird dazu das Spektrum bestimmt. Desweiteren betrach-
ten wir die Skalierung der renormierten Strange-Quark Masse auf ge-
quenchten Konfigurationen und vergleichen mit Resultaten aus der Li-
teratur.

T 26.5 Dil17:45 HG XIII
Charm current-current correlators in twisted mass lattice
QCD — eMarcus PEeTscHLIES — Institut fiir Physik, Humboldt-
Universitéat zu Berlin

The charm quark mass and the strong coupling constant are two of the
fundamental parameters of the Standard Model and the precision of
their determination has been continuously enhanced by higher order
perturbative QCD calculations combined with more precise experimen-
tal data from et — e~ —scattering as well as non-perturbative lattice
calculations. As opposed to using experimental data to include non-
perturbative effects, lattice QCD is not confined to the vector current
correlator alone but additionally allows for an extension to the ax-
ial vector, scalar and pseudoscalar current correlators giving rise to a
larger number of operators to extract the desired parameters from.

We study the moments of the diverse charm current-current cor-
relators in the framework of twisted mass lattice QCD with two light
dynamical quarks. By matching lattice QCD results to continuum per-
turbation theory the strong coupling constant and the charm quark
mass are extracted and compared to QCD sum rule and previous lat-
tice calculations. The talk will be given on behalf of the European
Twisted Mass Collaboration.

T 26.6 Dil800 HG XIII
Lattice Investigations of Baryon Structure at Light Quark
Masses — oFRANK WINTER — University of Regensburg, Regens-
burg, Germany

With simulations with dynamical fermions approaching the physical
light quark mass we start to get improved control over the approach
to the chiral limit. In this talk we will report on recent results from
the QCDSF collaboration on the investigation of baryon structure.
We will focus on results for the axial charge of the nucleon for Ny = 2
degenerate flavours of Clover fermions. Here first results are available
for pion masses reaching as low as 170 MeV. A comparison can be

made with results from effective theories.

Furthermore, we will report on initial results for the axial coupling
of Hyperons. Here we use configurations with Ny = 2 + 1 dynamical
favours of SLINC fermions. With the strange quark mass as an addi-
tional dynamical degree of freedom in our simulations we avoid the
need for a partially quenched approximation when investigating the
properties of particles like the Hyperons, where the quark masses are
far from being degenerate.

T 26.7 Di18:15 HG XIII
The form factors of the nucleon in a finite simulation volume
— eLupwic GREIL, THOMAS R. HEMMERT, and ANDREAS SCHAFER
— Institut fiir Theoretische Physik, Universitidt Regensburg

Lattice QCD simulations for the form factors of the nucleon have
now reached the regime of light quark masses. Surprisingly, the ob-
served trend of the lattice data does not uniformly point towards the
known values at the physical point (see e.g. ref.[1]). However, within
the framework of baryon chiral perturbation theory (ChPT) the non-
linear quark-mass dependence in these observables near the physical
point is believed to be well understood [2].

It is our hypothesis that corrections from the finite simulation vol-
ume, which have not been taken into account systematically e.g. in
the analysis of ref.[1], may be responsible for the observed behaviour
of the lattice data. In this talk we present first results of an ongoing
finite volume study [3] for the form factors of the nucleon. The goal is
to calculate the finite volume corrections to next-to-leading one-loop
order in ChPT for the case of 2 light quark flavors. In particular, we
present new results for the quark-mass dependence of the magnetic
moments of the nucleon as a function of the box length L.

This work has been supported by BMBF and DFG.

References:

[1] e.g. S.N. Syritsyn et al., preprint no. [arXiv, 0907.4194].
[2] e.g. M. Gockeler et al., Phys. Rev. D71, 034508 (2005).
[3] L. Greil, T.R. Hemmert and A. Schéfer, in preparation.

T 26.8 Di 18:30 HG XIII
Non perturbative analysis of the Higgs boson from a chiral
invariant lattice Higgs-Yukawa model — eJmm KaLLARACKAL!"2,
PuiLipp GeErHOLDY2, and KARL JanseEN? — 'Humboldt Universitaet
zu Berlin, Newstonstr. 15, 12489 Berlin — 2DESY Zeuthen, Platane-
nallee, 15738 Zeuthen

The focus of our work is the the non perturbative analysis of the Higgs
boson on a discretized space time lattice. Our work makes use of the
Neuberger overlap operator which satisfies an exact chiral symmetry
on the lattice. Former studies on the lattice Higgs model involving
fermions were lacking a consistent formulation of the chiral symme-
try on the lattice. The systematic treatment of the Higgs-Yukawa
model enables us to address phenomenological questions of the stan-
dard model Higgs sector such as triviality, mass bounds and decay pa-
rameters. Our framework enables us to investigate the unstable nature
of the Higgs boson and compute its resonance mass as well as its decay
width.

T 26.9 Di18:45 HG XIII
Efficiently utilizing GPUs for Lattice QCD — eMATTHIAS
Bacu'?, Orar KaczmarRek?, WoLraNG SOLDNER?, CHRISTIAN
ScuMIpT?, and P1oTr BiaLas® — 1Frankfurt Institute for Advanced
Studies — 2Institut fiir Informatik, Frankfurt — 3Universitéit Bielefeld

— 4GSI — 5 Jagellonian University, Krakow

Today traditional computer architectures can no longer achieve a speed
up by means of higher clock speeds. Many core architectures however
show a way to further increase computing power by increasing the
number of floating point units on one chip, today over 100 on a single
piece of silicon. A particularly cost efficient implementation of these
many core architectures are GPUs, providing 1 to 2 TFlops on a single
chip at a consumer level price.

The programming model on these many core architectures differs
significantly from traditional architectures, especially from custom ar-
chitectures like the apeNEXT. The huge difference in single and double
precision performance and the different characteristics in the ratio of
computational power to memory and communication bandwidth re-
quire major rethinking of the existing codes.

We have successfully implemented a NVIDIA CUDA based CG
solver for calculations with a staggered Dirac operator and are actively
working on solving the challenge of efficient multi node calculations and
efficient CPU-GPU-cooperation.
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T 27: Andere Gebiete der Theorie

Zeit: Freitag 14:00-15:00

T 271 Fr14:00 HG XIII
The Origin of Mass (urspriinglich T 27.4; alle anderen
Beitrige wurden eine Position nach hinten verschoben) —
e ALBRECHT GIESE — Taxusweg 15, 22605 Hamburg

The world of physics presently looks to the LHC (CERN), where many
expect the Higgs boson to be found. The Higgs is supposed to (partly)
explain the cause of mass.

There are indications that neither the Higgs nor Supersymmetric
Particles will be found. In order to understand mass, the Higgs is not
needed. Inertial mass is caused by a fundamental process. Binding
fields propagate at the finite speed of light. An inevitable consequence
is that every expanded object has an inertial behaviour, even if the
constituents of the object are mass-less.

To explain the mass of elementary particles, we have to accept that
these particles are expanded. This is on the one hand in conflict with
the concept of present physics; on the other hand it is in no conflict
with any experiment. And it conforms to the analysis of Schrédinger
with respect to the Dirac function of the electron.

The corresponding particle model explains particle properties, like
the magnetic moment (and therefore also the Bohr Magneton) and
the constancy of the spin, correctly without any use of QM. Also the
dynamic properties of mass, i.e. the relativistic increase of mass at mo-
tion and the mass-energy-relation, follow in a straight way from this
concept.

Further info at: www.ag-physics.org/rmass

T 27.2 Fr 14:15 HG XIII
What is the Probability of the Higgs Boson Discovery? —
o ALEXANDER UNZzICKER — Pestalozzi-Gymnasium Miinchen

The standard model of particle physics requires the existence of the
Higgs boson which provides a mechanism for the appearance of masses.
Its detection is one of the most important goals of high energy physics,
and enormous efforts have been undertaken at Tevatron and specially
at the Large Hadron Collider.

T 28
Zeit: Montag 16:45-18:45

T 28.1 Mo 16:45 HG VIII
QCD Studien mit dem CMS Detektor — MicHAEL HEIN-
RICH, e ANDREAS OEHLER, GUNTER QUAST und KrLAaus RABBERTZ —
Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), Experimentelle Kernphysik,
Wolfgang-Gaede-Str. 1

Seit dem Neustart des LHC wird momentan die “Wiederentdeckung”
des Standard Modells der Teilchenphysik mit der Identifizierung be-
kannter Teilchen und Reaktionen betrieben. Mit den ersten Daten aus
Messungen bei Schwerpunktsenergien oberhalb der Mdéglichkeiten des
Tevatrons erwartet man vor allem Jets mit hohen Transversalimpulsen
als Signal von Interaktionen bei maximalem Impulsiibertrag. Solche In-
teraktionen werden im Rahmen der Quantenchromodynamik beschrie-
ben.

In diesem Vortrag wird unter anderem eine Strategie zur Erstbe-
stimmung des inklusiven Jet-Wirkungsquerschnitts vorgestellt. Hierbei
wird die Produktion aller Jets mit einem Transversalimpuls von mehr
als 100 GeV differentiell in Rapiditdt und Transversalimpuls studiert.
Im Speziellen werden dabei die experimentellen Hauptunsicherheiten
diskutiert. Des weiteren wird das Ergebnis mit Rechnungen in néachst-
fiihrender Ordnung verglichen.

T 28.2 Mo 17:00 HG VIII
Messung des inklusiven Jet-Wirkungsquerschnitts mit dem
CMS Experiment — eMicHAEL HEINRICH, KLAUS RABBERTZ und
ANDREAS OEHLER — Institut fiir Experimentelle Kernphysik, KIT

Eine erste Messung des inklusiven Jet-Wirkungsquerschnitts mit dem
CMS Experiment am Large Hadron Collider ist bereits einer vergleichs-
weise geringen Menge an genommenen Daten moglich. Die Reichweite
des Jetspektrums im Transversalimpuls kann hierbei bereits frith die-
jenige des Tevatron iiberschreiten. Die Messung dieser Observablen
verlangt jedoch aufgrund des schnell abfallenden Spektrums ein sehr
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But how sure can we be that the Higgs exits at all? At such con-
troversial questions, the German philosopher Immanuel Kant recom-
mended a bet, and nowadays this can be realized using online pre-
diction markets like Intrade.com. Such platforms have been proven
useful for giving estimates of unknown probabilities, and the applica-
tion for evaluating scientific research is discussed in general. See also
arXiv:0912.0443.

T 27.3 Fr 14:30 HG XIII
The smallnes of A - objections Miinchen 2009 — eJURGEN
BranDEs — 76307 Karlsbad

The main objections Miinchen 2009 concern negative gravitational
forces caused by A. These forces from opposite directions cancel each
other in the same manner as normal ones do. Take an infinite space
- the nonempty vacuum of QM - and accelerations caused by A van-
ish. The RWM allows both, a finite spacetime and infinite space, but
cosmologists disagree with the last. This is the reason for ’the most
outstanding challenges’|Bergstrom]| to explain the smallness of A. Ex-
plaining the smallness of A is only the first step and not a final theory
of its exact value. This and other objections Miinchen 2009 will be
discussed.

T 27.4 Fr 14:45 HG XIII
Quantenelektrodynamik: Nah- oder Fernwirkungstheorie? —
eWALTER SMILGA — Isardamm 135 d, D-82538 Geretsried

Am Beispiel der elastischen Elektron-Elektron-Streuung wird der zu-
gehorige Zustandsraum diskutiert. Seine Beschréankung auf irreduzible
Zweiteilchen-Darstellungen der Poincaré-Gruppe ldsst die Quanten-
elektrodynamik Ziige einer Fernwirkungstheorie annehmen. Die Kopp-
lungskonstante ist dann nicht mehr frei wahlbar, sondern ergibt sich
als Verhéltnis der Zustandsdichten einer irreduziblen und einer redu-
ziblen Zweiteilchen-Darstellung. Dieses Verhéltnis stimmt zahlenmafig
mit der elektromagnetischen Feinstrukturkonstante iiberein. Die Kon-
sequenzen dieser Koinzidenz werden kurz umrissen.

: QCD |
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gutes Verstdndnis der Energieskala der Kalorimeter des Experiments
und weitere Techniken wie eine Entfaltung von Auflésungseffekten. Des
weiteren wird ein Vergleich mit der besten zur Verfiigung stehenden
theoretischen Berechnung der Observablen durchgefiihrt. Hierbei ist
zu beachten, dass in Ermangelung von Monte-Carlo Generatoren auf
Hadron-Niveau fiir inklusive Jets Korrekturen fiir nicht-pertubative
Effekte durchgefithrt werden miissen. Mit Hilfe infrarotsicherer Jet-
Algorithmen ist es nun zuséatzlich moglich, die Ausdehnung eines Jets
im Detektor mit Hilfe von Active Area Clustering zu bestimmen. Dies
eroffnet neue Perspektiven fiir die Subtraktion von Pile-Up Effekten
und der Beobachtung des Underlying Event und wird als beispielswei-
se anhand des anti-kT jet Algorithmus untersucht.

T 28.3 Mo 17:15 HG VIII
Messung des inklusiven Jet-Wirkungsquerschnitts —
®SEBASTIAN ECKWEILER, STEFAN TAPPROGGE und DANIEL WICKE
— Universitat Mainz

Das ATLAS-Experiment am Large Hadron Collider untersucht seit
der Inbetriebnahme des Large Hadron Colliders Proton-Proton-
Kollisionen.

Jet-Produktion ist in solchen Kollisionen einer der dominierenden
Prozesse. Zu den ersten Analysen gehort daher auch die Messung ei-
nes inklusiven Jet-Wirkungsquerschnitts. Aufgrund der hohen Statistik
sind die experimentellen Unsicherheiten in einem grofien Jet-Energie-
Bereich von systematischen Effekten dominiert. Dazu gehdrt zum einen
die nur endlich genau bestimmbare Energieskala sowie Migrationseffek-
te aufgrund der endlichen Energieaufldsung. Dieser Vortrag stellt die
Methodik einer Jet-Wirkungsquerschnittsmessung vor und geht dabei
insbesondere auf die Jet-Kalibration und die Entfaltung der Migrati-
onseffekte ein. Der Vortrag widmet sich dabei auch der Validierung der
Jet-Kalibration, mit den bis dahin vorhandenen Daten.
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T 284 Mo 17:30 HG VIII
Eigenschaften von Jets und fehlender Transversalenergie in
den Ersten Daten bei CMS — oToRrRBEN ScHUM, CHRISTIAN AU-
TERMANN, ROBERT KLANNER, CHRISTIAN SANDER, PETER SCHLEPER,
HArTMUT STADIE und JAN THOMSEN — Institut fiir Experimentalphy-
sik, Universitdat Hamburg

Eine verléssliche Rekonstruktion von Jets und fehlender Transversal-
energie aus der Information der Detektorelemente ist Vorausetzung fiir
eine Vielzahl spéaterer Analysen. Die Eigenschaften der Jets wie Auf-
l6sung und Effizienz miissen auf Einfliisse von Verzerrungen gepriift
werden, wie sie z.B. durch elektronisches Rauschen oder ausgefallene
Detektorelemente hervorgerufen werden konnen. Dabei kann die un-
abhéngige Messung verschiedener Detektorkomponenten, wie z.B. des
Spurdetektors, des elektromagnetischen- sowie hadronischen Kalorime-
ters ausgenutzt werden.

Der Start der Datennahme mit pp-Kollisionen im Dezember 2009
ermoglicht es die Jet-Rekonstruktion und Identifikation mit Hilfe der
Ersten Daten bei CMS zu untersuchen und zu optimieren.

T 28.5 Mo 17:45 HG VIII
Bestimmung der Streuwinkelverteilungen von Di-jet-
Ereignissen mit dem CMS-Experiment — eANDREAs Hinz-
MANN, TarsiaNA KrivkovicH und MARTIN ERDMANN — III. Physi-
kalisches Institut A, Physikzentrum, RWTH Aachen, 52056 Aachen

In der Quanten-Chromodynamik werden prézise Vorhersagen iiber die
Form der Streuwinkelverteilungen der Parton-Parton-Kollisionen for-
muliert. Wir iberpriifen diese Vorhersagen mit einer 2-Jet-Analyse im
Hinblick auf Abweichungen, die durch bisher unbeobachtete physika-
lische Prozesse verursacht werden konnen. Diskutiert werden insbe-
sondere die Entdeckungspotentiale fiir Quark-Compositness und Lar-
ge Extra-Dimensions im Hinblick auf den am LHC erreichten neuen
Bereich der Schwerpunktsenergie.

T 28.6 Mo 18:00 HG VIII
Bestimmung der Jetenergieauflésung in QCD-Zweijeter-
eignissen bei CMS — CHRISTIAN AUTERMANN, ROBERT KLAN-
NER, CHRISTIAN SANDER, PETER SCHLEPER, e MATTHIAS SCHRODER
und HARTMUT STADIE — Institut fiir Experimentalphysik, Universitat
Hamburg

In vielen Analysen der Hochenergiephysik sind Unsicherheiten auf-
grund der Energieauflésung von Jets ein stark limitierender Faktor.
Zum Beispiel erzeugen nicht-gaufische Auslaufer der Auflosung feh-
lende Transversalenergie in QCD-Ereignissen, die einen wichtigen Un-
tergrund in der Suche nach Neuer Physik darstellt.

Im Vortrag werden Studien zur Bestimmung der Energieauflosung
aus QCD-Zweijetereignissen ohne Zuhilfenahme von Monte-Carlo-

T 29:
Zeit: Dienstag 16:45-19:00

T29.1 Dil6:45 HGX
Suppression of beam-induced and cosmic background in the
Atlas detector using jet clean-up cuts — eFLORIAN AHLES,
BERNHARD MEIROSE, and GREGOR HERTEN — Albert-Ludwigs Uni-
versitit, Freiburg

We have studied the suppression of fake jets arising from beam-induced
background and cosmic rays by using jet quality cuts. Beam halo, beam
gas or cosmic ray jets have particular features that are distinguishable
from QCD jets. Monte Carlo samples modelling QCD dijet, beam gas,
beam halo and cosmic events as well as cosmic and single beam data
from fall 2008 are used for this study. Several jet variables are tested
for their discriminative power. The results are compared to existing
studies and furthermore the selection is optimized using multivariate
techniques.

T29.2 Dil7:.00 HG X
Beam-background studies in the ATLAS detector —
eBERNHARD MEIROSE and FLoRIAN AHLES — Physikalisches Institut,
University of Freiburg
One of the key signatures for new physics, in the ATLAS detector,
rely on a good measurement of the missing transverse energy (MET).
Therefore any sources of MET generate backgrounds to SUSY. Ex-

Simulationen vorgestellt. Die Methode ermittelt die Parameter der
Auflésungsfunktion sowie des Zweijetenergiespektrums mit Hilfe ei-
nes ungebinnten Maximum-Likelihood Schéatzers. Erste Ergebnisse der
Anwendung dieser Methode auf mit dem CMS-Experiment gemessene
Ereignisse werden prasentiert.

T 28.7 Mo 18:15 HG VIII
Bestimmung der starken Kopplungskonstanten as mithilfe
der differenziellen 2-Jet-Rate beim ATLAS Experiment —
eMARKUS LICHTNECKER, OTMAR BIEBEL und THOMAS NUNNEMANN
— Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen

Jets sind ein wichtiger Bestandteil bei vielen Analysestudien (QCD,
Top-Quark-Physik, Higgs, SUSY,...). Fiir die Jet-Rekonstruktion ha-
ben sich eine Reihe von Jetalgorithmen etabliert, denen jeweils unter-
schiedliche physikalische und theoretische Motivationen zugunde lie-
gen. Der kp-Algorithmus im exklusiven Modus weist einige Vorzii-
ge auf. So ist dieser infrarot- und kollinearsicher. Ferner besteht die
Mobglichkeit, den Ubergang von 3 nach 2 erkannten Jets zu vermes-
sen (3—2 Jet-Flip-Parameter). Damit kann beispielsweise die Haufig-
keit von 3-Jet-Endzustédnden untersucht werden. Die Rate von 3-Jet-
Endzusténden ist in fithrender Ordnung proportional zu as. Fiir eine
genauere Bestimmung von as miissen die Theorierechnungen in néachst-
fithrender Ordnung (NLO) benutzt werden. In dieser Studie wird dazu
die Theorievorhersage des Progamms NLOJET-++ mit den CTEQ6.1
Partondichtefunktionen verwendet. Zudem wird der Einfluss des Un-
derlying Events auf die differenzielle 2-Jet-Rate untersucht.

T 28.8 Mo 18:30 HG VIII
Analyse der relativen Hiufigkeit von Drei-Jet-Ereignissen —
GUNTER QuasT, KLaus RABBERTZ und eFRED STOBER — Institut
fiir Experimentelle Kernphysik, Karlsruher Institut fiir Technologie

Der nun in Betrieb genommene Large Hadron Collider (LHC) liefert
Proton-Proton Kollisionen bei bisher unerreichten Energien. Hierbei
ist die Produktion von Jets einer der dominierenden Prozesse, die be-
reits zum Anfang der Datennahme mit hoher Statistik zur Verfiigung
stehen. Daher ist eine der ersten Studien, die mit dem CMS Detektor
am LHC moglich ist, die Messung von Drei-Jet-Raten.

Diese Messung erlaubt das Verhalten der Kopplungskonstanten der
starken Wechselwirkung zu untersuchen. Indem die H&aufigkeit der
Drei-Jet-Ereignisse relativ zur Haufigkeit von Zwei-Jet-Ereignissen ge-
zahlt wird, vermindert sich der Einfluss einiger systematischer Feh-
lerquellen. Dazu gehort beispielsweise die Unsicherheit durch die Jet-
Energie-Skala und der Partondichtefunktionen. Um einen Zusammen-
hang zwischen der partonischen Drei-Jet-Rate und der mit dem Detek-
tor gemessenen Rate herzustellen, sind verschiende Korrekturen not-
wendig. Besondere Bedeutung haben dabei die Korrekturen zur Ent-
faltung von Detektoreffekten.
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amples are: beamgas interactions and beam halo muons. We present
preliminary results on beam-gas and beam-halo studies using Monte
Carlo and single-beam data taken in September 2008 and November
2009. Clean-up cuts are developed using calorimeter and tracking in-
formation and a reasonable discrimination against QCD events is ob-
tained.

T29.3 Dil7:15 HGX
Underlying-Event-Studien mit Jets mit dem CMS-
Experiment — KERSTIN BORRAS, e ALEXANDER FLOSSDORF, HAN-
NES JuNg, ALBERT KnNuTssonN, Mira KRAMER, NILADRI SEN und
DmyTrRO Voryanskyy — Deutsches Elektronen-Synchrotron, Ham-
burg, Deutschland

Bei den Protonkollisionen am LHC am CERN koénnen mehr als nur
zwei Partonen miteinander wechselwirken, wobei meist eine hochener-
getische Parton—Parton-Interaktion von mehreren Wechselwirkungen
mit geringeren Energien begleitet wird. Eine sorgfiltige Analyse der
hierbei auftretenden Effekte ist fiir die Interpretation der Daten essen-
tiell, da insbesondere zusétzliche Jets erzeugt werden kénnen, die nicht
mit dem eigentlichen harten Prozess assoziiert sind.

In der pésentierten Studie werden die mit dem CMS-Experiment ge-
nommenen Daten im Hinblick auf Effekte iiberlagerter Parton—Parton-
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Wechselwirkungen untersucht. Dafiir werden Messungen bei verschie-
denen Schwerpunktsenergien kombiniert und die Eigenschaften zu-
satzlicher Jets analysisert. Die Ergebnisse werden mit verschiedenen
in Monte-Carlo-Ereignisgeneratoren implementierten Modellen vergli-
chen.

T29.4 Dil7:30 HG X

Underlying Event Messung mittels Kalorimeterjets im CMS
Experiment am LHC — MarceL Kunze!, eOLIvER OBERsT!:2,
GUNTER QuasT? und Kraus RaBBerrz? — !Steinbuch Centre for

Computing - KIT — 2Institut fiir Experimentelle Kernphysik - KIT

Zuséatzlich zur harten Interaktion in Proton-Proton Kollisionen am
LHC enthalten die gemessenen Kollisionsereignisse Energiebeitrage aus
weiteren Prozessen, wie zum Beispiel die Wechselwirkung zwischen den
Protonenbruchstiicken oder die Abstrahlungen im Anfangszustand.
Diese Interaktionen werden je nach Definition im Underlying Event
zusammengefasst. Eine genaue Messung dieser, von der Energie der
Kollision abhangenden, zusétzlichen Aktivitdt im CMS Detektor, ist
duflerst wichtig bei diversen Untersuchungen wie zum Beispiel der Mes-
sung des inklusiven Jetwirkungsquerschnitts.

Bei der Messung des Underlying Events bedient man sich in Zwei-
Jet-Ereignissen, bei denen die Teilchenjets in entgegengesetzte Rich-
tungen abgestrahlt werden, des Jets mit dem hoéchsten transversalen
Impuls. In einem Winkelabschnitt transveral zu diesem Jet werden
dann die Underlying Event Observablen, Transversalimpulsdichte und
Spurenh&ufigkeit bestimmt und gegeniiber dem Transveralimpuls des
fiilhrenden Jets aufgetragen. Im CMS Experiment wurde diese Analy-
se bisher fiir Jets aus Teilchenspuren ausgewertet. Fiir Ereignisse mit
Jets hoheren Transversalimpulses wurde diese Analyse nun mit Jets
aus Kalorimetermessungen fiir verschiedene Jetalgorithmen erweitert.

T29.5 Dil7:45 HGX
Measurement of Charged Particle Production in p-p Col-
lisions at LHC — eGERHARD BRANDT — Deutsches Elektronen-
Synchrotron

In late November 2009 the LHC produced first proton-proton collisions
at a centre-of-mass energy of /s = 900 GeV. Before Christmas 2009 a
statistically meaningful sample of events was recorded by the experi-
ments. An essential early measurement possible with these data is the
analysis of minimum bias events. They can be used to understand the
detectors and confirm results from from earlier experiments. This talk
gives an overview over the analysis within the ATLAS collaboration.
First results on charged particle production in inelastic minimum bias
events at LHC are shown.

T29.6 Dil800 HGX
Transverse Momentum of Charged Particles in low-Q? DIS at
HERA — eAnNastasiA GREBENYUK — DESY, Hamburg, Germany

The electron-proton collider HERA allows deep inelastic scattering
(DIS) at very small bjorken = of about 1072. At such a small x the
gluons dominate among the proton partons and a parton dynamic be-
yond DGLAP is expected to become important. It is believed that
semi-inclusive DIS measurements with the hadrons in the final state
may offer sensitive means to discriminate the various possible parton
dynamics. One of such measurements, the measurement of charged
particle transverse momentum spectra, is presented in this report.
The measurement is performed in different = and Q2 kinematic bins
and the results are compared to various Monte Carlo models, either
with (DGLAP) or without (beyond DGLAP) ordering of the trans-

T 30:
Zeit: Mittwoch 14:00-16:30

T 30.1 Mi 14:00 HG VIII
Messung von D* Mesonen in Photoproduktion mit dem H1
Experiment — eEva HENNEKEMPER — Kirchhoff-Institut, Im Neu-
enheimer Feld 227, Heidelberg

In Elektron-Proton Streuungen am Speicherring HERA wurden Charm
Quarks dominant durch die Boson-Gluon-Fusion erzeugt und kénnen
durch D* -Mesonen im Zerfallskanal D** — DOnr* — KFrtg*
nachgewiesen werden. In Photoproduktion basiert die Triggerentschei-
dung ausschliefslich auf Informationen iiber die Zerfallsteilchen des D*-
Mesons, die in der vorgestellten Analyse durch den Fast Track Trigger

verse momentum of the gluons emitted by the parton before its hard
scattering with the virtual photon.

It is demonstrated, that the observed hardness of the spectra at
relative high hadron’s transverse momenta tells in favor of the later,
beyond DGLAP, parton dynamic.

T 29.7 Dil8:15 HGX
New developments in event generator tuning techniques —

eHorceEr ScuuLz!, Anpy BuckiLey?, Henprik Hortn?, HEriko

Lacker!, and JAN EIKE voN SEGGERN! — 'Humboldt University,

Berlin — 2University of Edinburgh, UK — 3IPPP Durham, UK

Data analyses in hadron collider physics depend on background sim-
ulations performed by Monte Carlo (MC) event generators. However,
calculational limitations and non-perturbative effects in strong interac-
tions require approximate models with adjustable parameters. In fact,
we need to simultaneously adjust ("tune”’) many phenomenological pa-
rameters in a high-dimensional parameter-space in order to make the
MC generator predictions fit the data.

I will present extensions and improvements of the systematic ap-
proach to MC tuning, called PROFESSOR (PROcedure For Estimat-
ing SyStematic errORs), whose key idea is to construct a fast analytic
model of a MC generator response under parameter variations which
can then be easily fitted to data. Among the improvements are a robust
estimate of tuning uncertainties as well as a graphical user interface
that allows for interactive exploration of the behaviour of observables
under shifts in parameter space.

T 298 Dil830 HGX
Monte-Carlo Tuning with Genetic Algorithms and MPI for
Minimum Bias events at the LHC — eSami Kama — DESY,
Zeuthen, Germany

Monte-Carlo generators are essential tools in high energy physics. We
use them on various points such as background estimation, trigger de-
sign and new physics searches. Because of our understanding of physics
and the technical challenges they usually implement models which have
some tunable parameters. By fine-tuning these parameters description
of the data can be improved and more precise measurements can be
made. Soft interactions called minimum bias events are one of the such
places where tuning of several parameters are required. With approx-
imately 20 minimum bias interactions at each bunch crossing at full
luminosity at the LHC, it is crucial that we understand them in order
to study interesting events. In this talk we will present a new approach
to Monte-Carlo tuning by using Genetic Algorithms and distributed
analysis with Message Passing Interface and give an example of tuning
Pythia for minimum bias events.

T 299 Dil845 HGX
Initial tuning of PYTHIA to the first data recorded by LCHb
— eDwmiTRY Poprov, OsvaLpo AQUINES, MARKWARD BRITSCH,
FLoriN Maciuc, and MICHAEL SCHMELLING — Max Planck Institute
for Nuclear Physics in Heidelberg, Germany

The acceptance of the LHCb in the pseudorapidity range 2< eta <5 is
complementary to that of the other larger LHC experiments. Inclusive
distributions as a function of rapidity, pseudorapidity and transverse
momentum for positive and negative charged particles based on the
first data recorded by the LHCb detector are compared to minimum
bias Monte Carlo predictions. A first tuning of fragmentation pareme-
ters for the PYTHIA generator will be presented.
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zur Verfiigung gestellt werden.

Der Phasenraum konnte so, im Vergleich zu vorangegangenen Ana-
lysen, erweitert und die Statistik erh6ht werden. Der systematische
Fehler der bisherigen Analyse soll nun durch neue Studien, zum Bei-
spiel der Triggereffizienz, reduziert werden.

Die neuen Ergebnisse der Untersuchung der D* Mesonen in Photopro-
duktion sollen in diesem Vortrag vorgestellt werden.

T 30.2 Mi 14:15 HG VIII
Measurement of the D*(2010) in photopro-
duction with ZEUS data — BacHYNSKA —

mesons
eOLENA
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DESY,Hamburg,Germany

This study is based on the data taken by ZEUS detector in 2003-2007
when HERA 920 GeV protons were collided with 27.5 GeV electrons.
D*(2010)— (K, m)ws mesons were reconstructed in photoproduction
with 130<W <285 GeV. D*s were required to have pg* > 1.9 GeV and
[n(D*)| < 1.6 The full HERAII statistics allows to increase the preci-
sion with respect to earlier results and to provide better QCD tests.
Differential cross sections were calculated and compared with QCD
predictions and HERAI preliminary results.

T 30.3 Mi 14:30 HG VIII
D* meson production in Deep Inelastic Scattering at HERA
with the ZEUS detector. — eMvykHAILO Lisovyr — DESY, Ham-
burg (Germany)

The dominant contribution to the charm production in deep inelastic
scattering(DIS) is the so-called boson-gluon fusion process. Therefore
the charm cross section is directly sensitive to the gluon density in the
proton. A charm quark was identified by reconstruction of D¥ meson
decay in the K7 decay mode. The lifetime tagging technique was used
to increase the purity of the data sample. Charm inclusive and differ-
ential cross sections were measured and compared to previous results.
The charm contribution to the structure function F» was extracted.

- T 30.4 Mi 14:45 HG VIII
Messung von F5¢ und szb bei HERA mittels Rekonstruktion
inklusiver sekundérer Vertizes — ePHILIPP ROLOFF — Deutsches
Elektronen-Synchrotron DESY, Notkestr. 85, 22607 Hamburg — Uni-
versitat Hamburg, Institut fiir Experimentalphysik, Luruper Chaussee
149, 22761 Hamburg

Es wird eine Messung der Charm- und Beauty-Produktion in tiefu-
nelastischer ep-Streuung mit dem ZEUS Experiment am HERA Be-
schleuniger vorgestellt. Von 2003 bis 2007 wurden die Spuren gelade-
ner Teilchen nahe am Wechselwirkungspunkt mit Hilfe eines Silizium-
Streifen-Mikro-Vertex-Detektors (MVD) vermessen. Variablen wie die
Zerfallslangen inklusiver sekundérer Vertizes werden untersucht. Ha-
dronen, die ein schweres Quark (Charm oder Beauty) enthalten, weisen
im Gegensatz zu leichten Quarks messbare Zerfallslangen auf.

Aus doppelt differentiellen Wirkungsquerschnitten in = und Q2 las-
sen sich die Charm- und Beauty-Beitrige (F5¢ und Fbe) zur inklusiven
Strukturfunktion F» bestimmen. In diesem Vortrag werden Ergebnis-
se diskutiert und mit fritheren Messungen und QCD-Vorhersagen in
néchstfithrender Ordnung verglichen. Perspektiven fiir Erweiterungen
der Analyse werden aufgezeigt.

T 30.5 Mi 15:00 HG VIII
Bestimmung der Charm-Strukturfunktion am Hi-
Experiment bei HERA — ePuiLipp PanL — DESY Hamburg

Bis Sommer 2007 fanden am ep-Collider HERA Kollisionen bei einer
Schwerpunktsenergie von 320 GeV statt. Eine der Hauptaufgaben von
HERA war die Erforschung der Struktur des Protons. In dieser Analy-
se wird der Beitrag cmE des Charm-Quarks zur Strukturfunktion des
Protons bestimmt. Hierzu wird der differentielle Wirkungsquerschnitt
dif;imz der Charm-Produktion als Funktion des Impulsiibertrags Q2
und der Bjorken-Variable x gemessen. Die Analyse nutzt Daten aus
den Jahren 2006/7, die einer integrierten Luminositidt von etwa 170
pb~1 entsprechen. Die Messung wird im Bereich der tief-unelastischen
Streuung mit Q2 > 5 durchgefiihrt. Charm-Ereignisse werden mit der
Lebensdauermethode angereichert; der verbleibende Untergrund wird
statistisch subtrahiert. Unter Ausnutzung des Vertexdetektors wird fiir
die Zerfallsldnge eine typische Auflésung von 150 pum erreicht, was ver-
gleichbar mit der Lebensdauer verschiedener Charm-Mesonen ist. Die
Ergebnisse dieser Analyse werden mit Ergebnissen verglichen, die Zer-

fallsprodukte der Charm-Mesonen zur Anreicherung benutzen.

T 30.6 Mi 15:15 HG VIII
Messung des D*+ Produktionswirkungsquerschnittes und
F5¢ bei hohen Q? in ep-Streuung bei HERA — eMAaRTIN
BrINKMANN und KATERINA Lipka — DESY-H1, Notkestr. 85, 22607
Hamburg

Es wird die inklusive Erzeugung von D**(2010) Mesonen in tief-
unelastischer ep-Streuung in dem kinematischen Bereich der Photon-
virtualitidt 100 < Q2 < 1000 GeV? und der Inelasitzitit 0.02 < y < 0.7
gemessen. Einfach und doppelt differentielle Wirkungsquerschnitte fiir
inklusive D* Meson Erzeugung werden in dem sichtbaren Bereich ge-
messen, der definiert ist durch |[n(D*)| < 1.5 und pp(D*) > 1.5GeV.
Die Analyse umfasst die Daten vom H1 Experiment aufgezeichnet in
den Jahren 2004 bis 2007 entsprechend einer integrierten Luminositat
von 351 pb~!. Der Charmbeitrag, F2CE, zur Protonstrukturfunktion F»
wird bestimmt. Die Messungen werden mit QCD Vohersagen vergli-
chen.

T 30.7 Mi 15:30 HG VIII
Beauty production in DIS using semileptonic electron decays
at HERA — erAMOONA SHEHZADI — Physikalisches Institut, Uni-
versity of Bonn

Heavy flavour production in ep collisions using semileptonic decays
into electrons and muons is a central topic of research at HERA. A
likelihood method using semileptonic electron decays for beauty pro-
duction in photoproduction was used by the ZEUS collaboration for
the HERA I data and is now being extended to the HERA II data.
A similar kind of approach has been adopted to analyse DIS events.
The increased statistics and possibility of using the lifetime informa-
tion, due to the presence of the Micro-Vertex Detector (MVD) in the
HERA II data, improves the precision of the measurement. This talk
will focus on the ongoing DIS analysis. Results based on the HERA
IT data set for DIS selection, identification of semileptonic electron
candidates and extraction of signal will be presented.

T 30.8 Mi 15:45 HG VIII
Messung der Beauty- und Charm-Produktion anhand semi-
leptonischer Zerfille in Elektronen unter Verwendung des
ZEUS-Mikorvertexdetektors — eMarkuUs JUNGsT — Physikali-
sches Institut, Uni Bonn, Nufsallee 12, 53115 Bonn

Die Produktion schwere Quarks in ep-Kollisionen ist ein zentraler Be-
standteil der Untersuchungen bei HERA. In Photoproduktion wurde
die Beauty- und Charm-Produktion zum Beispiel tiber die Identifikati-
on von Elektronen aus semileptonischen Zerféllen gemessen. Bei dieser
Messung, basierend auf dem HERA-I - Datensatz, wurde der Anteil
von Ereignissen mit b-Quarks bzw. c-Quarks mittels eines Likelihood-
Fits extrahiert. Die erhohte Statistik durch Hinzunahme der HERA-
II - Daten und die zuséatzliche Moglichkeit, Informationen iiber die
Lebensdauer mit Hilfe des Mikrovertexdetektors (MVD) zu messen,
tragen dazu bei, die Prézision der Messung zu erhohen. Dazu wurde
die Selektion auf die verdnderten Gegebenheiten angepasst und die
MVD-Informationen mit weiteren Variablen, die sensitiv auf Elektron-
und Zerfallsidentifikation sind, in der Likelihoodfunktion kombiniert.
In diesem Vortrag werden die Ergebnisse aus beiden Messungen vor-
gestellt und mit theoretischen Modellen verglichen.

T 30.9 Mi 16:00 HG VIII

D*-Produktion mit assoziierten Jets bei ZEUS — e¢SEBASTIAN
MERGELMEYER — Physikalisches Institut, Universitdt Bonn

Die Charmproduktion in ep-Streuung bei HERA II wurde {iber
den sog. goldenen Zerfallskanal angeregter D*(2010)i—Mesonen in
Photoproduktions-Ereignissen mit zwei Jets durch den ZEUS-Detektor
gemessen. Der dominante harte Prozess hierbei war Boson-Gluon-
Fusion, bei dem sich zwei Jets entsprechend den beiden erzeugten c-
Quarks mittels des D* identifizieren lieffen. Dadurch konnten c-Jets
angereichert und fiir eine inklusive Analyse von Sekundarvertizes ge-
nutzt werden. Auferdem wurden Eigenschaften des goldenen Zerfalls-
kanals D* — D9 — Kz untersucht und Wirkungsquerschnitte fiir
cc — D*(2010) X bestimmt.

T 30.10 Mi 16:15 HG VIII
Charm and Jets in Photoproduction — eZLATKA STAYKOVA —
Notkestr 85 22763 Hamburg

The contribution has been withdrawn.
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T 31.1 Do 16:45 HG X
Messungen mit den ersten Daten bei LHCb — eMARKWARD
Britscu!, MIcCHAEL ScHMELLING!, OsvaLpo AqQuines!, FLORIN
Macrucl, Dmrtry Popov!, Minal-Octavian Dimal2, MIKHAIL
ZAVERTYAEV!:3, KOoNRAD BricGL!, PETER ScuicHTEL! und Niko-
LAl GagunasaviLib? — 1Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Hei-
delberg, Deutschland — 2Horia Hulubei National Institute of Physics,
Bukarest, Ruménien — 3Lebedev Physical Institute, Moskau, Russ-

land — *University of Akureyri, Akureyri, Island

Das LHCb Experiment am Large Hadron Collider (LHC) des CERN
ist optimiert fiir Prazisionsmessungen an B-Mesonen. Die Akzeptanz
des Detektors in Pseudorapiditdt von n = 1,6 bis n = 4,9 ist komple-
mentér zu den anderen grofen LHC-Experimenten. Bereits die ersten
Daten bei /s = 0,9, 2,36 oder 7 TeV erlauben es die Teilchenpro-
duktion in Proton-Proton-Kollisionen in einem neuen Energiebereich
zu studieren, und damit die gingigen QCD-Modelle zu testen. In die-
sem Beitrag zeigen wir Beispiele fiir allein auf der Spurrekonstruktion
basierende erste Messungen von verschiedenen Teilchenarten.

T 31.2 Do 17:00 HG X
First measurements of VO production at LHCb — eOsvaLDO
AQUINES, MARKWARD BRiTscH, FLorRIN Macuic, DMmITRY Porov,
and MICHAEL ScHMELLING — Max Planck Institute for Nuclear
Physics, Heidelberg Germany

The first data taken with LHCb are analysed for VO production in
non-diffractive inelastic proton-proton collisions. The analysis is based
on tracking information only. First results in the rapidity range 2<y<5
covered by the experiment are presented.

T 31.3 Do 17:15 HG X
Rekonstruktion der Spuren aus den K; Zerfaellen und erste
Signale auf Daten beim LHCb Experiment — eSAscHA STAHL
fiir die LHCDb Gruppe Physikalisches Institut Heidelberg-Kollaboration
— Physikalisches Institut, Heidelberg

Ende letzten Jahres gab es erste Proton-Proton Kollision bei einer
Schwerpunktsenergie von 900 GeV am LHC. Schon nach mehreren
zehntausend Ereignissen konnten signifikanete K Signale im LHCb
Detektor rekonstruiert werden. Durch die lange Lebenszeit der K
Mesonen verlassen ungefaehr 75 % der K¢ den Vertex Detektor des
LHCb Experiments. In diesem Fall wird ein spezieller Spurfindungs-
Algorithmus, der nur die Informationen aus den hinteren Spurdetek-
toren verwertet, benutzt, um die Ks Mesonen zu rekonstruieren. In
diesem Vortrag wird kurz auf diesen Algorithmus zur Spurrekonstruk-
tion von Zerfallsprodukten der Ks Mesonen eingegangen und erste
Messungen am LHCb Detektor werden vorgestellt.

T 31.4 Do 17:30 HG X
KOs measurements at ATLAS with the first LHC data —
o THORSTEN Vo0ss, GRANT GORFINE, THORSTEN KuUHL, PETER MAT-
TiG, and MARCELLO BaRisonzi — Bergische Universitdt, Wuppertal,
Deutschland

This talk will present an analysis, based on the KOs decay into two
charged pions. The first part will summarize the KO reconstruction
mechanism, validated and tuned on simulated events. In the second
part of the talk results on the KOs, measured at ATLAS in the first
LHC data, are shown and compared with monte carlo predictions. In
addition mechanisms to understand the detector performance using KO
properties are presented.

T 315 Do 1745 HG X
Exclusive p° Production from the Recoil Detector at HER-
MES — ePEREz-BENITO ROBERTO FRANCISCO, DUEREN MICHEAL,
HAYRAPETYAN AVETIK, STENZEL HAsko, and Yu WEILIN — Justus-
Liebig-Universitat Giefsen, II. Physikalisches Institut

The HERMES experiment (HERa MEasurement of Spin) at DESY was
originally designed to study the spin structure of the nucleon by inclu-
sive and semi-inclusive deep inelastic scattering. Here, we report about
hard exclusive processes that can be described in terms of Generalised
Patron Distribution (GPDs). The extraction of beam-charge, beam-
helicity and target-spin asymmetries from the accumulated HERMES
data allows access to GPD-related information.

In January 2006 a Recoil Detector was installed that surrounded the

Raum: HG X

internal gas target of the HERMES experiment. The HERMES Recoil
Detector consisted of three components: a silicon strip detector inside
the vacuum, a scintillating fiber tracker and the photon detector with
three layers of tungsten and scintillator bars in three different orienta-
tions. All three detectors were located inside a solenoidal magnet which
provides a 1T longitudinal magnetic field. The detector improves the
selection of exclusive events by a direct measurement of the recoiling
target nucleon in an intermediate momentum range of 0.1 to 1.4 GeV/c
as well as by rejecting non-exclusive background.

The ratio of the cross-sections of p® meson production between hy-
drogen and deuterium will provide an insight into the relative contri-
bution to the nucleon cross-section from quarks and gluons.

T 31.6 Do 18:00 HG X
Diffractive J/¢ production at low W,, with the H1 detector
at HERA — eFLoRIAN HUBER — Physikalisches Institut, Universitét
Heidelberg, Philosophenweg 12, 69120 Heidelberg

Diffractive photoproduction of J/1 mesons is studied with data taken
at the electron-proton collider HERA. In the end of the HERA op-
eration in 2007 the nominal proton beam energy was reduced from
920 GeV to 575 and 460 GeV, respectively. The reduced proton beam
energy allows diffractive J/v measurements in an extended phase space
towards smaller centre of mass energies in the photon proton rest
frame, W,,. The decay channel used for this analysis is J/1 — eTe™.
The tracks of the two decay leptons were online reconstructed using
the Fast Track Trigger. Elastic and proton dissociative events are sep-
arated using the forward detectors of the H1 experiment. Differential
cross sections are presented in t, where t is the squared four-momentum
transfer at the proton vertex, and in W, for low photon virtualities
of Q2 <1 GeV in the kinematical phase space region Wyp > 20 GeV
and t < —1.2 GeVZ2.

T 31.7 Do 18:15 HG X
Study of the glueball candidate fy(1710) with the ZEUS detec-
tor at HERA — eVLaDYsLAvV LiBov — DESY, Hamburg, Germany

The production of the scalar resonance f(1710), a candidate for the
lightest glueball, is measured relatively to the tensor meson f}(1525)
in electron-proton collisions at HERA. The analysis is based on the
data of the ZEUS experiment which were collected in 2004-2007. The
dataset corresponds to approximately 380 pb~! integrated luminosity.
The f(1710) was reconstructed in the K3 K2 decay channel. Peaks
that could be attributed to the f2(1270),a2(1320), f4(1525) mesons
were also observed in the spectrum. Interference between tensor states
was taken into account in the fit to the mass spectrum. Detailed studies
show that a simple interference model which worked for 4+ production
with fixed relative amplitudes and phases is not valid. Instead, the
interference parameters were determined from the fit. The observed
cross-section ratio is
orer = 0.71+0.1
(statistical error only). The result is close to the one obtained by L3
at LEP: 0., = 0.67 £ 0.18. This is in contradiction to the common
assumption that the glueball production should be highly suppressed
in ~y7y-collisions, thus expecting a larger ratio in ep collisions. Hence it
is unlikely that the fo(1710) is a glueball.

T 31.8 Do 18:30 HG X
Studies of D7j(2420) and D}(2460) mesons at HERA II. —
e ANDRII VERBYTSKYI — ZEUS Experiment, DESY, Notkestr. 85,
22607 Hamburg, Germany

Studies of D meson properties provide important information about the
internal structure of matter. One of such studies is the determination
of D7(2420) and D} (2460) properties. The masses of these mesons are
measured well enough, but some quantities like I, J, P, calculated from
quark theory, need to be confirmed. Also, there is no precise data for
the decay mode fractions and cross sections of these mesons. So mea-
surement of these quantities will be valuable. The HERA II data taken
by the ZEUS detector provide large statistics of D* decays in several
modes with high reconstruction quality. Thus it should be possible to
obtain high quality D7 (2420) and D3 (2460) signals for analysis. In this
talk the first steps of this analysis are presented.

T 31.9 Do 18:45 HG X



Fachverband Teilchenphysik (T)

Freitag

Charm-Baryon-Spektroskopie bei CDF — MicHAEL FEINDT,
MicHAaL KRrEps, THoMAs KUHR und eFELIX Wick — Institut fiir
Experimentelle Kernphysik, KIT

Der Teilchendetektor CDF-II am Tevatron Proton-Antiproton-
Beschleuniger ermdoglicht dank einer sehr guten Massenauflésung und
einer grofien Menge verfiigharer Daten die genaue Vermessung von
spektroskopischen Eigenschaften wie Masse und Zerfallsbreite einer
Vielzahl von Zustdnden. Dies wurde ausgenutzt um die ersten or-

T 32:
Zeit: Freitag 14:00-16:30

T 321 Fr14:00 HGX
Multi-differentielle Jet-Wirkungsquerschnitte in neutralen
Strémen bei HERA — eHANNO PERREY!, YEGOR AUSHEVZ, JORG
BenrD2, THOMAS SCHORNER-SADENIUs?, MonNica Turcaro!, EN-
rico Tass® und RoBerT KLANNER! — lInstitut fiir Experimental-
physik, Universitit Hamburg — 2DESY, Hamburg — 2 Universita della
Calabria, Italien, gefordert durch die Alexander von Humbold Stiftung

Préasentiert wird eine Messung von Jet-Wirkungsquerschnitten in tief-
unelastischer ep-Streuung mit einer Virtualitdt des einlaufenden Pho-
tons, @2, im Bereich von 10 GeV? bis 100 GeV2. Die verwendeten Da-
ten wurden 1998-2007 mit dem ZEUS-Detektor bei HERA aufgenom-
men und entsprechen einer Luminositéit von 0.37 fb—!. Fiir die Mes-
sung wurden Jets mit Hilfe des inklusiven kp-Algorithmus im Breit-
System rekonstruiert. Die Wirkungsquerschnitte wurden differentiell
in den kinematischen Gréfen Q2 , z und den Jet-Observablen E7 und
n gemessen und mit QCD-Rechnungen in néchst-fiihrender Ordnung
verglichen. Insbesondere mit den in Zukunft zu erwartenden QCD-
Rechnungen hoherer Ordnung sollen diese Daten benutzt werden, um
die Parton-Dichteverteilungen des Protons genauer zu bestimmen. Pra-
sentiert wird der aktuelle Stand der Analyse.

T 32.2 Fr14:15 HG X
Messung von Multijet-Wirkungsquerschnitten in tiefunelasti-
scher Elektron-Proton-Streuung mit dem ZEUS-Detektor bei
HERA — eJorc BeHrRY2, RoBERT KLANNER?, OLEc KUPRASH!,
PETER SCHLEPER?, THOMAS SCHORNER-SADENIUS!, ENrIcO Tassi3
und Monica Turcaro? — 1DESY, Hamburg — 2Institut fiir Expe-
rimentalphysik, Universitit Hamburg — 3Universita della Calabria,
gefordert durch die Alexander von Humboldt Stiftung

Gezeigt wird eine Studie von Jet-Wirkungsquerschnitten in tiefun-
elastischer Elektron-Proton-Streuung. Die analysierten Daten wur-
den in den Jahren 1998 bis 2007 bei einer Schwerpunktsenergie von
318 GeV mit dem ZEUS-Detektor bei HERA aufgenommen und
entsprechen einer integrierten Luminositdt von 377 pb~!. Multijet-
Ereignisse wurden durch Schnitte auf den quadrierten Viererimpuls-
iibertrag von 125 GeV2 < Q? < 20000 GeVZ2, die Inelastizitiat von
0.2 < y < 0.6, die transversale Jet-Energie, Er, die Pseudorapi-
ditat, n, und die invariante Masse von Jets selektiert, die mit Hil-
fe des longitudinal invarianten k -Algorithmus rekonstruiert wurden.
Untersucht wurden inklusive Zweijet-Wirkungsquerschnitte, inklusive
Dreijet-Wirkungsquerschnitte und das Verhéltnis Rz, = % von
Wirkungsquerschnitten fiir Dreijet- und Zweijet-Produktion, mit dem
die Kopplungskonstante as der starken Wechselwirkung bestimmt wer-
den kann. Der Vergleich der Messung mit theoretischen Vorhersagen
erlaubt einen detaillierten Test der Quantenchromodynamik. Weiter-
hin sind die Daten empfindlich auf die Gluonen im Proton und kénnen
zum Verstandnis des Protons beitragen.

T 32.3 Fr14:30 HG X
Neutral Current Interactions in etp Scattering with Longitu-
dinally Polarised Leptons. — eSTANISLAV SHUSHKEVICH — Max-
Planck Institut fiir Physik, Fohringer Ring 6, 80805, Miinchen, Ger-
many

The inclusive single differential cross section do/dQ? and the double
differential cross section do(x, Q2)/dzdQ? are measured for the neutral
current process, eTp — e X, in interactions with longitudinally po-
larised lepton beams using the complete HERA-II data set. The cross
sections are measured in the region of large negative four-momentum
transfer squared, Q2 > 200 GeV2. The data provide the measurements
of the interference structure function $F;Z, which is sensitive to the

bitalen Anregungen des A.-Baryons, die Resonanzen A.(2595) und
Ac(2625), in dem Zerfallskanal AT 7 7~ sowie dessen Spinanregungen
¥.(2455) und $.(2520) in ihren Zerfillen nach AF 7~ und AL 7t zu
untersuchen. Dabei wurde das A.-Baryon aus seinen Zerfallsproduk-
ten p K~ 7T rekonstruiert und kiinstliche neuronale Netzwerke zur Si-
gnalselektion eingesetzt. Der resonante Zerfall A.(2595) — X.(2455)
erzeugt eine von der gewohnlichen Breit-Wigner-Form abweichende Si-
gnalstruktur, deren Bertiicksichtigung in einem niedrigeren Messwert
der A:(2595)-Masse resultiert.

QCD Vv
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valence quark distributions down to lower values of Bjorken x. The
data on polarised cross section asymmetries, A%, lead to the obser-
vation of parity violation in neutral current efp scattering. Standard
Model is able to provide a good description of the data.

T 324 Fr14:45 HG X
Tief inelastische ep-Streuung mit HERA II-Daten und Entfal-
tung — eDAavID FiscHErR — DESY Hamburg, Hamburg, Deutschland

Das H1-Experiment am Elektron-Proton-Collider HERA in Hamburg
hat seit dem HERA-Upgrade im Jahre 2001 seine Luminositidt massge-
blich steigern kénnen (bis zu etwa 220 pb~! pro Jahr). Das hat grosse
Fortschritte sowohl bei den statistischen Unsicherheiten als auch im
Detektorverstandnis ermoglicht. In dieser Analyse wird mit den neuen
Daten der doppelt-differenzielle tief-inelastische Wirkungsquerschnitt
dy’fi#(y, Q?) fiir neutrale Stréme (ep — eX) in Abhingigkeit vom
Impulsiibertrag @2 und der Inelastizitit y neu vermessen. Fiir den ki-
nematischen Bereich der Analyse (10 GeV? < Q2 < 120 GeV? und
0.06 < y < 0.6) steht mit dem SpaCal ein Prazisionskalorimeter zur
Verfiigung, welches speziell auf den Nachweis von Energie und Po-
larwinkel des gestreuten Elektrons ausgelegt ist. Prézisionsmessungen
mit etwa 1% experimenteller Unsicherheit fiir den Wirkungsquerschnitt
sind damit realistisch geworden. Eine wichtige Rolle spielt dabei die
Analyse von Detektorakzeptanz und Migrationseffekten; beide Effekte
kénnen mit der Methode der Entfaltung quantifiziert und korrigiert
werden. Insbesondere fiihrt Entfaltung zu einer Korrektur der statisti-
schen Unsicherheiten unter Einbeziehung der Korrelation benachbarter
Datenpunkte.

T 32.5 Fr15:00 HG X
Messung von differentiellen Wirkungsquerschnitten in tief-
unelastischer Streuung mit longitudinal polarisierten Po-
sitronen bei HERA — oFRIEDERIKE JANUSCHEKYZ2, ROBERT
KraNNER?, KATIE OLIVER®, THOMAS SCHORNER-SADENIUS!, TRE-
vor P. StEwarT?, JoLaNTA SzTUK-DAMBIETZZ, ENRICO TASSI® und
Monica TurcaTo? — !Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY,
Notkestrafie 85, 22607 Hamburg — Z2Institut fiir Experimentalphy-
sik, Universitdt Hamburg, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg —
3Department of Physics, University of Oxford, Oxford, Grofbritannien
— 4Department of Physics, University of Toronto, Ontario, Kanada —
5Calabria University, Physics Department and INFN, Cosenza, Italien,
gefordert von der Alexander von Humboldt Stiftung

Bei HERA werden seit 2003 longitudinal polarisierte Elektronen mit
Protonen zur Kollision gebracht. Dies erlaubt uns die helizitdtsabhén-
gigen Terme der Wirkungsquerschnitte und der Strukturfunktionen zu
bestimmen.

Die vorgestellte Analyse untersucht Ereignisse des neutralen Stromes
bei Impulsiibertragsquadraten von 185 GeV? < @2 <50000 GeV? und
Inelastizitdten y <0.95 in den Daten des ZEUS-Detektors aus der letz-
ten HERA-Periode bei einer Schwerpunktsenergie von 1/s=319 GeV
(eTp-Daten aus den Jahren 2006 und 2007). Die Luminositdt des Da-
tensatzes betrigt ~110 pb~—!, was eine prizise Bestimmung der dif-
ferentiellen Wirkungsquerschnitte ermoglicht. Die Daten werden dann
fir die Anpassungen der Partondichteverteilungen im Proton verwen-
det. Prasentiert wird der aktuelle Stand der Analyse.

T 32.6 Fr15:15 HG X
calibration of the absolute jet energy scale with Z(-> mu
mu)+ jet events at CMS — eDaniLo Piparo — KIT, Karlsruhe,
Germany

We present a strategy for the absolute calibration of the jet energy
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scale, exploring different jet algorithms and inputs, using events with
a Z boson recoiling in the transverse plane against a jet with about 100
pb~—1 of data from proton-proton collisions. Moreover some jet quality
studies among which jet resolution are shown.

Events in which the Z boson decays into two muons are well suited in
these early phases, as the kinematics of the boson can be reconstructed
very precisely and without relying on calorimetric information. At the
Large Hadron Collider (LHC), a sufficient number of these events will
be available and the calibration of the absolute jet energy scale using
Z plus jet events becomes feasible for the first time.

The improved knowledge of the jet energy correction directly trans-
lates into more precise measurements in all analyses where the jet
energy scale is the dominant systematic uncertainty.

http://cms-physics.web.cern.ch/cms-physics/public/ JME-09-009-
pas.pdf

T 32.7 Fr15:30 HG X
Vergleichende Studie der Impulsbalance in Z-+Jet Ereignissen
mit verschiedenen Monte-Carlo-Generatoren — e¢JoraM BER-
GER, VOLKER BUGE, DaniLo Piraro, GONTER QuasT und KrLaus
RABBERTZ — Institut fiir Experimentelle Kernphysik, Karlsruher In-
stitut fiir Technologie

Bei den Energien des LHC stehen in grofier Zahl Ereignisse zur Verfii-
gung, in denen ein Jet gegen ein Z oder ein Photon balanciert ist.
Aus ihnen kann beispielsweise das Verhaltnis der Energie von Jets
auf Generator-Niveau zur Energie des zugrundeliegenden Partons be-
stimmt werden. Diese Grofie wird als Korrekturfaktor benétigt, um die
aus Daten gemessene Kalibration der absoluten Jet-Energieskala auf
andere Ereignis-Topologien anwenden zu konnen.

Die phédnomenologischen Modelle der Generatoren wurden an die
Messungen von aktuellen Beschleunigerexperimenten angepasst, zei-
gen jedoch bei der Extrapolation zur Energieskala des LHC sehr grofe
Unterschiede. Mit zunehmender Datenmenge und verbessertem Ver-
standnis des CMS-Detektors konnen die Generatoren dann auch fiir
die LHC-Energie angepasst werden.

Um nun die Unsicherheit auf die Jet-Korrektur abschitzen zu koén-
nen, wird sie unter anderem mit den Monte-Carlo-Generatoren Her-
wig++ und Pythia in Z+Jet Ereignissen bestimmt und verglichen.

T 328 Fr 1545 HGX
Messung des inklusiven und differentiellen Z(— eTe™) -+
Jets Wirkungsquerschnittes in den ersten ATLAS-Daten —
oK ATHARINA BIERWAGEN, ULLA BLUMENSCHEIN, ARNULF QUADT und
DEesroina EVENGELAKOU — II. Phys. Inst. Universitdt Gottingen

Die Messung des Z(— ete™) + Jets Wirkungsquerschnittes in Hadron-
Kollidern stellt nicht nur einen wichtigen Test der perturbativen QCD
dar sondern ermoglicht die Abschéatzung des Untergrundes fiir Suchen
nach dem Higgs-Boson und nach neuer Physik, der durch Prozesse mit
Eichbosonen und Jets verursacht wird. Im ersten Jahr des Betriebes

des LHC plant der ATLAS-Detektor Daten bei Schwerpunktsenergien
von 7-10 TeV zu nehmen. Diese Studie erforscht die Moglichkeiten der
Messung des inklusiven und des differenziellen Wirkungsquerschnittes
von Z(— eTe™) + Jets mit den ersten Daten.

T 329 Fr16:00 HG X

Vorbereitung einer entfalteten Messung in Z-+Jets-
Endzustinden — eTHomAs ScHwINDT!, VOLKER BUscHer? und
Marc HourreLp? — !Physikalisches Institut, Universitit Bonn —

2Institut fiir Physik, Universitit Mainz

Die Suche nach Supersymmetrie am LHC erfordert eine korrekte
Vorhersage der Standardmodell-Untergrundprozesse. Insbesondere die
Monte-Carlo-Modellierung der Jet-Abstrahlung in leptonischen End-
zustdnden unterliegt dabei grofen Unsicherheiten, die nur mit Hil-
fe gemessener Daten eingeschrankt werden konnen. Dazu eignen sich
insbesondere die Transversalimpulsspektren abgestrahlter Jets bei der
Produktion von Z-Bosonen, deren Messungen am Beschleuniger Te-
vatron bereits von den Kollaborationen D@ und CDF veroffentlicht
wurden.

In diesem Vortrag wird zunéchst eine Kombination dieser entfalteten
Daten vorgestellt, deren Vergleich mit verschiedenen Modellierungen
eine Auswahl der besten Monte-Carlo-Vorhersage fiir die Tevatron-
Energie erlaubt. Basierend auf diesem Ergebnis wird eine Messung in
Z(ee)+Jets-Endzustanden mit dem ATLAS-Experiment vorbereitet,
um dabei sowohl das Verhalten verschiedener Entfaltungsmethoden
als auch Quellen systematischer Fehler zu untersuchen. Die Resultate
dieser Studie zeigen, in welchem Mafe eine Einschrankung der Monte-
Carlo-Unsicherheiten fiir die Jet-Produktion bereits mit 100 pb~! an
LHC-Daten moglich ist.

T 32.10 Fr 16:15 HG X
Messung des Verhiltnisses W+njets/Z-+njets mit ersten Da-
ten bei ATLAS — eMARISA SANDHOFF, PETER MATTIG und
THoRrRSTEN KUHL — Bergische Universitdt Wuppertal

W-jet-Ereignisse bilden neben QCD-Ereignissen den Hauptunter-
grund zur top-Quark-Analyse. Unsicherheiten in Vorhersagen der Wir-
kungsquerschnitte der W+ 4- und 5-Jet Produktion fithren je nach
Analysemethode zu systematischen Fehlern von bis zu 25%. In die-
sem Beitrag wird diskutiert, wie der dhnliche Produktionsmechanis-
mus von Z+jets dazu dienen kann, den W+jets Untergrund in der
top-Quark-Analyse genauer zu bestimmen. Es wird gezeigt, dass iiber
das Wirkungsquerschnitt-Verhéltnis W-+njets/Z-+njets eine Abschét-
zung des W+jets Untergrundes aus Z+jets Daten moglich ist. Da
die Monte Carlo Vorhersagen iiber das Verhéltnis W+njets/Z+njets
stark variieren, ist der erste Schritt eine Messung des Verhéltnisses
W-+njets/Z+njets fuer n=1,2,3,4.. mit ersten ATLAS Daten. Das Mes-
sergebnis bietet dann die Mdglichkeit, Monte Carlo und QCD Vorher-
sagen zu liberpriifen.

T 33: Elektroschwache Wechselwirkung |

Zeit: Mittwoch 14:00-16:15

T 33.1 Mi 14:00 HG IV
Rekonstruktion von Elektronen mit hohem Transversalim-
puls — eCHRISTIAN GORINGER, STEFAN TAPPROGGE, DANIEL WICKE
und FrRANK ELLINGHAUS — Institut fiir Physik, Universitat Mainz

Mit Hilfe des ATLAS-Detektors am LHC am CERN kénnen Elektronen
mit hohem Transversalimpuls, wie sie z.B. aus Zerfallen des hypothe-
tischen, schweren Eichbosons Z’ erwartet werden, gemessen werden.
Zum Nachweis der Standardkerze Z-Boson aber auch im Hinblick auf
Studien zum Nachweis des Z’ ist es daher notwendig mit ersten Kolli-
sionsdaten die in ATLAS entwickelten Methoden zur Rekonstruktion
und Identifikation zu validieren. Hierbei sind u.a. die genaue Kenntnis
der Trigger-, Reko- und Identifikationseffizienz wie auch die préazise Be-
stimmung des Elektron-Viererimpulses von besonderer Relevanz. Erste
Ergebnisse werden vorgestellt und diskutiert.

T 33.2 Mi 14:15 HG IV
Untersuchungen zum Prozess pp — Z — ee am ATLAS De-
tektor des LHC — Jouannes HaLLER!, KARSTEN KONEKE? und
eDENNIS PETscHULL? — Universitit Hamburg — ?DESY Hamburg

Nach dem erfolgreichen Neustart des LHC am CERN ist es dem AT-
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LAS Experiment erstmals gelungen, pp-Kollisionsdaten zu speichern.
Diese Daten werden in erste Linie dafiir genutzt, den Teilchendetektor
besser zu verstehen und zu kalibrieren. Die Analyse bereits wohlver-
standener Prozesse, wie etwa der Erzeugung des Z-Bosons und dessen
Zerfall in zwei Leptonen, ist dabei unerlésslich. Dieser Vortrag prasen-
tiert Ergebnisse zu Studien rund um den Prozess Z — ee beim ATLAS
Detektor.

T 33.3 Mi14:30 HG IV
Studien zur Myonrekonstruktion bei ATLAS mit ersten Da-
ten — GOTz GAYCKEN, VADIM KoOSTYUKHIN, e KLEMENS MULLER
und NorBERT WERMES — Physikalisches Institut, Universitdt Bonn

Hochenergetische Myonen bilden die Signatur vieler Prozesse, im und
jenseits des Standardmodells, die das ATLAS Experiment untersuchen
will. Ein erster Test des Standardmodels bei der Schwerpunktsenergie
des LHCs ist die Messung des Wirkungsquerschnitts Z — ptpu~.

Ein zentraler Punkt der Messung ist die Bestimmung der Myonre-
konstruktionseffizienz. Insbesondere in der Anfangsphase ist die Simu-
lation nicht vollstdndig an den Detektor angepasst. Die Effizienz muss
daher aus den Daten gewonnen werden. Hierbei wird die klare Signatur
von Z — ptp~ und, dass die Spuren von Myonen unabhingig von-
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einander im Myonsystem und im inneren Spurdetektor rekonstruiert
werden, ausgenutzt.

In Vorbereitung auf die Messung von Proton-Proton Kollisionen
wurden einige Millionen kosmische Myonenereignisse aufgezeichnet,
mehr als im ersten Operationsjahr von LHC aus Kollisionen zu er-
warten sind. Mit Hilfe eines Datensatzes von kosmischen Myonen die
den Detektor zentral durchqueren und daher Myonen aus Kollisionser-
eignissen dhneln wurde die Effizienz des Myonsystems untersucht.

T 33.4 Mi 14:45 HG IV
Studien zur Myonisolationseffizienz in uu + Jets - Ereignissen
am ATLAS-Detektor — eCHRISTIAN RUDOLPH, WOLFGANG MA-
DER, PETER STEINBACH und ANjJA VEsST — Institut fiir Kern- und
Teilchenphysik, TU Dresden

Die Untersuchung der Produktion von Z° - Bosonen an Hadronenbe-
schleunigern kann sowohl zur Uberpriifung existierender Berechnungs-
modelle der Quantenchromodynamik dienen als auch Vorhersagen der
Theorie der Elektroschwachen Wechselwirkung verifizieren. Weiterhin
bildet der Prozess g+ q — Z% 4+ ¢ — pp+Jets einen Hauptuntergrund
bei der Suche nach Higgs-Bosonen in supersymmetrischen Modellen.
Aus diesen Griinden ist eine verléssliche Vorhersage der Selektionsef-
fizienz fiir pp + Jets - Ereignisse notwendig. Diese Selektion des Z°-
Bosons erfolgt oftmals unter Verwendung von Isolationskriterien fiir
die Zerfallsmyonen.

Die vorliegende Studie beschreibt eine Methode zur Bestimmung
der Effizienz verschiedener Isolationskriterien aus simulierten oder ge-
messenen Daten des ATLAS-Experiments am LHC. In der Methode
werden pp + Jets - Ereignisse ohne Isolationskriterien mittels der
»Tag & Probe*- Methode aus den Daten selektiert, um anschliefend
verschiedene Isolationskriterien auf das ,Probe‘-Myon anzuwenden und
die Effizienz der Kriterien zu bestimmen.

T 33.5 Mi 15:00 HG IV
Messung von Leptontriggereffizienzen in tag & probe-
Daten mithilfe einer ungebinnten log-Likelihood-Methode —
eDETLEF BARTscH — Physikalisches Institut, Universitdt Bonn

Fiir viele Messungen ist die exakte Kenntnis der Triggereffizienzen von
essentieller Bedeutung. In Messungen am LHC basiert ein grofsteil aller
Untersuchungen auf Daten, welche mit Leptontriggern selektiert wer-
den. Die Effizienz dieser Trigger hingt von vielen Parametern ab, z.B.
von der Kinematik des Leptons, p; und 7, und von seiner Isolation. Ei-
ne in solchen Parametern multidimensionale Messung der Effizienz ist
durch die verfiigbare Statistik an Daten stark limitiert. Dadurch sind
sowohl gebinnte Messungen als auch der x2-fit einer Effizienzfunktion
an die gemessenen Daten nicht realisierbar. Mittels einer ungebinn-
ten log-Likelihood-Methode werden diese Probleme umgangen und zu-
gleich ein maximum des Informationsgehalts der tag & probe Daten
ausgeschopft.

T 33.6 Mi15:15 HG IV
Measurement of Z — 77 production with early ATLAS data
— eDANIELE CAPRIOTTI, SANDRA HoRvaT, and HUBERT KROHA —
Max-Planck-Institut fiir Physik, Munich, Germany

At the early stage of data taking with the ATLAS experiment, it will
be crucial to understand the detector performance by measurement of
theoretically well understood physics processes.

One of the main control processes for the evaluation of the recon-
struction performance for 7-jets and missing transverse energy are
7 — 77 decays. The selection of these events is, however, challeng-
ing due to several orders of magnitude larger QCD background.

‘We present an analysis of the selection of a high-purity Z — 77 sam-
ple where one of the two 7-leptons decays hadronically and the other
one leptonically. The selection has been optimized for early ATLAS
data taking with an integrated luminosity of 100 pb—! at a center-of-
mass energy of 10 TeV using detailed detector simulation.

T 33.7 Mi15:30 HGIV
Production of Z — 77 in the ATLAS experiment — eDESPOINA
EvancerLakou, ULLA BLUMENSCHEIN, KATHARINA BIERWAGEN, and
ARNULF QuaDT — II. Phys. Inst. Universitat Gottingen

The Z — 777~ — lepton—hadron decay is an important signature for
the LHC. The study of this process can be useful for efficiency studies
of the hadronic tau trigger or for tau identification efficiency. From the
reconstruction of the invariant mass of the lepton and the hadronic
tau, the scale of missing transverse energy can be determined. Finally,
it serves as a preparation for new physics studies, such as H — 77,
since it is the dominant background. In this talk, the possibilities of
such studies with the first data collected from the LHC over the first
months of operation are presented.

T 33.8 Mi 15:45 HG IV
Untersuchung des Prozesses Z -> 77 fiir erste Daten des
ATLAS-Experiments — eSusaNNE KUHN, KARL JAkoBs und STAN
La1r — Physikalisches Institut, Albert-Ludwigs Universitat Freiburg

Zur Erlangung eines Verstdndnisses des ATLAS-Detektors und der Re-
konstruktionsalgorithmen zu Beginn der Datennahme ist die Untersu-
chung von Standardmodellprozessen notwendig. Im Vortrag wird eine
Analyse des Prozesses Z -> 77 vorgestellt, wie sie auf ersten Daten
verwendet werden soll. Die Studie dieses Prozesses erlaubt die Bestim-
mung der Effizienz von Rekonstruktion und Identifikation hadronisch
zerfallender 7-Leptonen. Ausserdem kann mit Hilfe dieses Prozesses
deren Energieskala sowie die Energieskala der fehlenden transversa-
len Energie bestimmt werden. Im Vortrag werden Ergebnisse und die
Moglichkeit der Messung des Wirkungsquerschnittes vorgestellt.

T 33.9 Mi 16:00 HG IV
Prospects to Study W — 71v Decays with the Initial
100 pb~! of ATLAS Data — eGUILHERME NUNES HANNINGER!,
JocHEN CHRISTIAN DINGFELDER?, JURGEN KROSEBERG!, and NoRr-
BERT WERMES! — !Physikalisches Institut, Bonn University —
2Physikalisches Institut, Freiburg University

Tau leptons play an important role in the LHC physics program, for
example in searches for a low-mass Higgs boson or supersymmetry. De-
cays of Standard Model particles to tau leptons, in particular Z — 71
and W — Tv, are background processes in such searches, and the cor-
responding cross sections and decay rates need to be measured before-
hand. These SM decays will also be used to ensure that the hadron-
ically decaying tau reconstruction and identification algorithms are
sufficiently well understood. The perspectives for a first observation
of hadronically decaying tau leptons from W — 7v process with the
ATLAS experiment at the LHC will be discussed. This study is based
on state-of-the-art Monte Carlo event generators and a full simulation
of the detector response. We assume an LHC center-of-mass energy
of 10TeV, an integrated luminosity of 100pb—! and an instantaneous
luminosity of 103'cm™2s~!. The analysis utilizes the current tau re-
construction and identification algorithm developed for the initial data
taking phase. The results will be presented with particular emphasis
on systematic studies, pileup effects as well as on potential methods to
extract the dominant QCD multi-jet background from ATLAS data.

T 34: Elektroschwache Wechselwirkung Il / Neutrinophysik mit Beschleunigern

Zeit: Donnerstag 16:45-19:05

Gruppenbericht T 34.1 Do 16:45 HG XI
Das OPERA-Experiment — Status nach dem CNGS-—
Strahlbetrieb 2009 — eJaN LENKEIT fiir die OPERA-Kollaboration
— Universitdt Hamburg, Institut fiir Experimentalphysik, Luruper
Chaussee 149, 22761 Hamburg

OPERA ist ein Neutrinooszillations—Experiment, dessen Ziel der
direkte Nachweis von v, — v; Oszillationen ist. Dazu wird ein an-
ndhernd reiner v,—~Strahl vom CERN ausgehend in das 732 km ent-
fernte Untergrundlabor LNGS in Mittelitalien geschickt, wo sich der

Raum: HG XI

OPERA-Detektor befindet. Die kurzlebigen Tau-Leptonen aus CC—
Reaktionen der Tau—Neutrinos mit dem OPERA-Target kénnen mit-
hilfe von Fotoemulsionen nachgewiesen werden, welche die notwendige
Orts- und Winkelauflésung von wenigen pum bzw. mrad bieten. Das
Target besteht aus ca. 150000 einzelnen sogenannten Emulsion Cloud
Chambers (ECC), die aus im Wechsel geschichteten Blei- und Emul-
sionsschichten aufgebaut sind und eine Gesamtmasse von 1,25 kt ha-
ben. Plastikszintillatoren in den beiden Target—Bereichen sowie zwei
magnetische Spektrometer dienen der Vertex—Identifikation und der
Ereignisanalyse. Einzelne ECCs mit prognostizierten Vertices werden
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dem Target entnommen, die Emulsionsschichten fotochemisch entwi-
ckelt und mit automatisierten Scanning—Mikroskopen digitalisiert.

In diesem Vortrag wird das OPERA—-Experiment vorgestellt und ein
Uberblick iiber den Verlauf der ersten Messperioden wihrend des Be-
triebs des CNGS—Strahls gegeben.

T 34.2 Do 17:05 HG XI
Kalibration der Kalorimeter des Neutrino-Detektors OPERA
— eBELINA vON KRosick fiir die OPERA-Kollaboration — Universi-
tat Hamburg, Institut fiir Experimentalphysik, Luruper Chaussee 149,
22761 Hamburg

Das OPERA-Experiment ist darauf optimiert, das Erscheinen von Tau-
Neutrinos in einem nahezu reinen Myon-Neutrinostrahl zu detektieren.
Dazu verfuegt der Detektor ueber zwei passive Blei-Fotoemulsions-
Targets. Die Targets fungieren, durch zwischengeschaltete Szintilla-
torlagen, gleichzeitig als hadronische Kalorimeter. Im Rahmen dieses
Vortrags wird insbesondere auf die Kalibration der elektronisch grob
segmentierten Kalorimeter eingegangen. Die Kalibrationskurven sind
Grundlage eines Programms zur Rekonstruktion der Primaerenergie
hadronischer Schauer in den OPERA-Targets.

T 34.3 Do 17:20 HG XI
Status des T2K-Experiments — eDENNIS TERHORST, KARIM LAl-
HEM, STEFAN RoTH, AcHIM STAHL und JOCHEN STEINMANN — III.
Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

Am T2K-Experiment erzeugt ein Protonenstrahl sehr hoher Intensi-
tat in einem Target einen fokussierten Neutrinostrahl. Die Neutrinos
werden in einem Nahdetektor (280 Meter hinter dem Target) und im
Ferndetektor Superkamiokande (295 km vom Target entfernt) nach-
gewiesen. Durch die Messung der Neutrinooszillationen werden wich-
tige Parameter der leptonischen Mischungsmatrix bestimmt, wie z.B.
der noch unbekannte Mischungswinkel 613. Der Neutrinostrahl wurde
kiirzlich in Betrieb genommen und im Nahdetektor wurden erste Er-
eignisse nachgewiesen. Der aktuelle Status und erste Ergebnisse des
Experiments werden vorgestellt.

T 34.4 Do 17:35 HG XI
Analyse der Prozesse Z — puTpu~ und W — uv am LHC mit
ersten Daten des CMS-Detektors — e ANDREAS GUTH, THOMAS
HeBBEKER und CARSTEN Macgass — III. Physikalisches Institut A,
RWTH Aachen

Im November 2009 wurden am LHC in Genf erste Kollisionen auf-
gezeichnet. Ein wichtiger erster Schritt nach der Inbetriebnahme des
Beschleunigers ist die Wiederentdeckung bekannter Physik im Bereich
neu zuganglicher pp-Schwerpunktsenergien. Entsprechende Untersu-
chungen werden helfen, den CMS-Detektor und die Detektorsimulation
besser zu verstehen.

Die Prozesse pp — Z+X — putpu~+X sowiepp — W+X — uv+X
konnen dank ihrer vergleichsweise groffen Wirkungsquerschnitte und
klaren Signaturen bereits zu Beginn der Datennahme am LHC unter-
sucht werden. Ziel ist eine Messung der Wirkungsquerschnitte, wobei
benétigte Effizienzen aus Daten bestimmt werden. In einem Vergleich
mit den Ergebnissen aus simulierten Daten sollen eventuelle Abwei-
chungen untersucht werden. Erste vorlaufige Resultate der Analysen
werden vorgestellt.

T 34.5 Do 17:50 HG XI
Study of Zbb, Z — putp~ production with the CMS detector
— eNaTaLIE HERACLEOUS and ADRIAN PERIEANU — 1. Physikalisches
Institut Ib, RWTH-Aachen, Germany

The cross section for production of Z bosons with two associated b-
jets, and Z decaying to leptons, can be an early measurement with the
Compact Muon Solenoid (CMS) detector at the Large Hadron Collider
(LHC). This process is a Standard Model process which has to be mea-
sured and it is expected to be seen for the first time at the LHC. It is
also an irreducible background to the MSSM Higgs boson (bbh/H/A)
discovery channel. Therefore, it is essential that all properties of the
final state of this process are well understood. The possibility of mea-
suring this process and its backgrounds from data is studied. The study
of Z — ptpu~ decay mode and of two different final topologies has been
performed. In the first case we require only one b-tagged jet while in
the second case we require two b-tagged jets. The main backgrounds
considered here are the tt, the Zcé and Zqq where q = u, d, s.

T 34.6 Do 18:05 HG XI
Studien zur Messung des Wbhb-Wirkungsquerschnittes mit

dem ATLAS-Experiment am LHC — eJonas WiLL, JOHAN-
NES EBKE, JOHANNES ELMSHEUSER, MICHIEL SANDERS, DOROTHEE
ScHAILE und DAaN Viapoiu — Ludwig-Maximilians-Universitat Miin-
chen

Die Suche nach einem leichten Standardmodell-Higgs-Boson umfasst
insbesondere die Zerfallskanéle mit zwei b-Jets, da ein leichtes Higgs-
Boson bevorzugt in ein bb-Paar zerfillt. Um diese Ereignisse besser
vom Untergrund trennen zu kénnen, werden Higgs-Bosonen betrach-
tet, die in Assoziation mit einem W oder Z-Boson erzeugt werden,
das leptonisch zerfillt. Im Falle eines W-Bosons fiihrt dies zu einer
Signatur, die sich durch ein isoliertes Lepton, fehlende transversale
Energie und zwei b-Jets auszeichnet. Diese Zerfallssignatur hat jedoch
signifikante irreduzible Beitrage aus Standardmodellprozessen, bei de-
nen kein Higgs-Boson produziert wird.

Es werden vorlaufige Ergebnisse einer Studie zur Messung des in-
tegrierten Whb-Wirkungsquerschnittes mit dem ATLAS-Experiment
prasentiert, bei dem das W-Boson leptonisch (e,u) zerféllt. Diese Stu-
die basiert auf einer integrierten Luminositét von 200 pb~! bei einer
Schwerpunktsenergie von 10 TeV. Ein besonderes Augenmerk wird da-
bei auf die Unterdriickung des ¢Z-Untergrundes gelegt. Er stellt den
Hauptuntergrund zu den betrachteten Wbb-Ereignissen dar.

T 34.7 Do 18:20 HG XI
Z/~v* — p~pt-Analyse beim Compact Muon Solenoid (CMS)
— oOT1T0o HinDpRrRICHS — RWTH-Aachen 1b

Mit der Inbetriebnahme des Large-Hadron Colliders (LHC) wird es di-
rekt moglich sein, den Drell-Yan Prozess experimentell zu untersuchen.
Insbesondere die Messung des Prozess pp — Z/v* — p~u™T, dessen
Untergrund um den Z-Peak sehr gut zu kontrollieren ist, stellt eine
der ersten wichtigen Messungen dar. Der Wirkungsquerschnitt liegt
zwischen etwa 45 pb bei einer Schwerpunktsenergie von 900 GeV und
21nb bei 14 TeV. Im Vordergrund wird dabei zunéchst die Verbesserung
des Detektorverstdndnisses stehen, um dann physikalische Grofien wie
die Z-Masse, die Z-Breite oder den Wirkungsquerschnitt bestimmen
zu konnen. Die experimentellen Daten kénnen dabei mit detaillierten
Monte-Carlo Analysen, die auch NLO-Korrekturen sowohl der QCD
als auch der QED enthalten, verglichen werden. Aufterdem soll ver-
sucht werden die Abstrahlung von Photonen im Endzustand separat
Zu messen.

T 34.8 Do 18:35 HG XI
Combined measurement of triple gauge boson couplings and
polarization at the ILC using the WTW~ production —
olvAN MARCHESINI, PHILIP BECHTLE, and WOLFGANG EHRENFELD
— DESY, Notkestrafe 85, D-22607 Hamburg, Germany

The International Linear Collider (ILC) will be a linear accelerator,
designed to collide polarized electrons and positrons at center of mass
energies up to 500 GeV, with a later upgrade to 1 TeV. This collider,
complementary to the LHC at CERN, will be a precision machine, al-
lowing detailed measurements of new physics and investigations of the
electroweak symmetry breaking mechanism.

In order to fully exploit the ILC physics potential, the knowledge of
the beam polarization is required with very high precision. Dedicated
polarimeters will be used to measure the polarization on a bunch-by-
bunch basis, but the absolute calibration of the average luminosity-
weighted polarization at the interaction point can only be achieved
using a physics process. Due to its sensitivity to the polarization and
its high cross-section, the W W~ production fits perfectly this pur-
pose.

The W-pair production is sensitive as well to anomalous Triple
Gauge Couplings (TGCs), that might occur due to loop corrections to
the SM tree-level diagrams or contributions of new physics. Exploit-
ing common observables, which describe the angular distribution of
the W-pair production, a combined measurement of polarization and
TGCs has been developed. A second, backup, technique to measure
the polarization only, relying on the total cross-section information,
will be also presented.

T 34.9 Do 18:50 HG XI
Untersuchung des Zerfalls B — DOCAA mit Daten des
BABAR-Detektors — eCHRISTIAN Voss — Universitat Rostock,
Deutschland

Aufgrund der hohen Masse ist es moglich, dass B Mesonen in ver-
schiedenste baryonische Endzustédnde zerfallen. Diese Zerfdlle haben
zumeist kleinere Verzweigungsverhéltnisse als vergleichbare mesonische
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Zerfalle. Die Datensétze der B Fabriken ermdoglichen jedoch solche Stu-
dien. So wurden im Rahmen des BABAR-Experiments zwischen 1999
und 2007 etwa 470 Millionen Ereignisse mit BB-Paaren aufgezeichnet.
Mit diesen Daten kénnen die Eigenschaften und Entstehungsmecha-
nismen von Baryonen in B-Zerféllen untersucht werden.

In diesem Vortrag wird die Analyse des Zerfalls B — DOAA vor-

gestellt mit der Zielstellung, das Verzweigungsverhéltnis zu bestim-
men. Desweiteren ist es moglich durch Vergleich mit der Zerfallsmode
BY — DYp, die ebenfalls im Rahmen des BABAR Experimentes un-
tersucht worden ist, eine Abschéitzung iiber die Unterdriickung der
Produktion von s5 in der Fragmentation von Baryonen im Vergleich
zu u@ zu treffen, da dieser tiber vergleichbare Mechanismen ablauft.

T 35: Top-Quarks |

Zeit: Montag 16:45-18:45

T 35.1 Mo 16:45 HG Aula
Studien zur Rekonstruktion von Topquarkpaaren mit dem
ATLAS Detektor — JoHnaNNES ErRDMANN, ELINA FUcHS, ANATOLI
FEDYNITCH, @OLAF NACKENHORST, KEVIN KRONINGER und ARNULF
Quabpt — II.Physikalisches Institut, Universitdt Gottingen

Semileptonisch zerfallende Topquarkpaare besitzen eine komplexe Si-
gnatur aus mindestens vier Jets, einem geladenen Lepton und fehlender
transversaler Energie. Die Zuordnung der beobachteten Jets zu den im
Zerfall entstehenden Quarks ist nicht eindeutig, sodass die aus der Mes-
sung abgeleiteten Groflen, wie z.B. die invarianten Massen der beiden
Topquarks, einer zusétzlichen kombinatorischen Unsicherheit unterlie-
gen.

Das Zerfallsschema ist wohldefiniert, sodass diese Unsicherheit redu-
ziert werden kann, indem Informationen iiber die bekannte Kinematik
und die Eigenschaften der im Zerfall entstehenden Teilchen sowie eine
frei parametrisierte Energieauflésungen der Detektorantwort verwen-
det werden. Technisch wird dies durch einen kinematischen Fit rea-
lisiert, der auf der Maximum-Likelihood-Methode basiert. Die maxi-
mierten Likelihood-Funktion gibt Aufschluss dariiber wie wahrschein-
lich eine gegebene Permutation von Jets ist und kann zudem zur Dis-
kriminierung von Signal und Untergrund verwendet werden.
Vorgestellt werden insbesondere Studien zur Rekonstruktionseffizienz
von Topquarkpaaren sowie zu den rekonstruierten Eigenschaften der
im Zerfall beteiligten Teilchen.

T 35.2 Mo 17:00 HG Aula
Top-Quark Rekonstruktion mittels multivariater Methoden
am ATLAS Experiment — eMoRriTz Bunsg, CLaus GOSSLING,
FroriaN HirscH und REINER KLINGENBERG — TU Dortmund, Phy-
sik EIV

Im semileptonischen Kanal zerfallen Top-Quark-Paare in vier Jets, da-
von zwei B-Jets, ein hochenergetisches Lepton und ein Neutrino. Dabei
ist a priori nicht klar, wie die Jets den einzelnen Top-Quarks zuzu-
ordnen sind. Zudem erschweren weitere Jets, die durch Abstrahlun-
gen sowie unterliegende Ereignisse erzeugt werden, die Zuweisung. Um
jedoch beispielsweise p | -Verteilungen der Top-Quarks aufnehmen zu
konnen, ist eine Reduktion des sog. kombinatorischen Untergrundes
wiinschenswert. Zu diesem Zweck werden mit Hilfe von Monte-Carlo
simulierten Ereignissen verschiedene multivariate Methoden wie neu-
ronale Netze und geboostete Entscheidungsbdume trainiert und deren
Verhalten getestet.

T 35.3 Mo 17:15 HG Aula
Kinematischer Fit mit Nebenbedingungen fiir die Selekti-
on von semileptonischen tt-Ereignissen am ATLAS Detektor
— oTHoMAs GOPFERT! und JAN ERIK SUNDERMANN? — llnstitut
fiir Kern- und Teilchenphysik, TU Dresden — 2Albert-Ludwigs-
Universitédt Freiburg

Der LHC wird pro Jahr etwa acht Millionen tt-Paare erzeugen und
somit eine Top-Fabrik werden. Das Top-Quark zerfallt im Rahmen des
Standardmodells in ein b-Quark und ein W-Boson, welches seinerseits
leptonisch oder hadronisch zerfillt. Die resultierenden Endzusténde
sind aufgrund der Mehrdeutigkeit in der Zuordnung der beobachte-
ten Jets nicht eindeutig zu rekonstruieren, so dass kombinatorischer
Untergrund entsteht.

Vorgestellt wird ein kinematischer Fit mit nichtlinearen Zwangsbe-
dingungen zu dessen Losung die Methode der kleinsten Quadrate ver-
wendet wird. Der Fit erlaubt es, verschiedene Zwangsbedingungen mit
Hilfe von Lagrange Multiplikatoren zu wéhlen und ist daher fiir vie-
le Zerfallstopologien einsetzbar. Eine mogliche Anwendung eines sol-
chen kinematischen Fits ist die Rekonstruktion von semileptonischen
tt-Ereignissen. Hierbei ist eine korrekte Zuordnung der Endzustinde
von entscheidender Rolle. Dargelegt wird die technische Implementa-
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tion sowie die Effizienz und Reinheit der selektierten Ereignisse fiir
die korrekte Zuordnung der Endzustandsteilchen mit verschiedenen
Zwangsbedingungen.

T 354 Mo 17:30 HG Aula
Studien zur Bestimmung der W-Helizitét in semileptonischen
Topzerfillen mit dem ATLAS-Detektor — e ANDREA KNUE, KE-
VvIN KRONINGER und ARNULF QuADT — II. Physikalisches Institut,
Georg-August-Universitat Gottingen

Die Messung der W-Helizitatsanteile in Topzerfillen stellt einen wich-
tigen Test fiir das Standardmodell (SM) der Teilchenphysik dar. Das
SM sagt einen Anteil von =~ 70 % longitudinalen und ~ 30 % linkshén-
digen W-Bosonen vorher. Am Tevatron wurden Messungen der Heli-
zitatsanteile erfolgreich durchgefiihrt, wobei meist ein Parameter auf
den vom Standardmodell vorhergesagten Wert gezwungen wurde. Die
grofse Anzahl der Topzerfalle am LHC soll nun genutzt werden, um eine
mehrdimensionale Abschatzung durchzufithren und die Helizitatsantei-
le gleichzeitig zu bestimmen.

Zunéchst werden Studien mit der Template Methode vorgestellt. Es
wurden Pseudodaten mit dem Monte Carlo - Generator Protos pro-
duziert. Mit dem kinematischen Likelihood-Fitter (KL Fitter) wird die
beste Parton-Jet Kombination gesucht und die cos ©*-Verteilung re-
konstruiert. Durch die Anpassung von Signal- und Untergrundtempla-
tes an die Daten werden die W-Helizitdtsanteile und der Signalanteil
bestimmt. Weiterhin werden mogliche Studien mit der Matrixelement-
Methode vorgestellt. Die Integration iiber den Phasenraum wird mit
Hilfe von Markov-Ketten durchgefithrt. Das BAT-Paket (Bayesian
Analysis Toolkit) stellt in diesem Rahmen Methoden zur multidimen-
sionalen Integration bereit.

T 355 Mo 17:45 HG Aula
Messung der Helizitdt von W-Bosonen aus Top-Quark-
Zerfillen mit dem CDF II Experiment — ¢ THORSTEN CHWALEK,
THoMAs MULLER, JAN Ltck und JEANNINE WAGNER-KUHR — Insti-
tut fiir Experimentelle Kernphysik (EKP), KIT

Aufgrund seiner groften Masse zerféllt das Top-Quark bevor es mit an-
deren Quarks einen gebundenen Zustand bilden kann. Informationen
aus dem Zerfall gehen damit direkt auf die Zerfallsprodukte des Top-
Quarks iiber und geben Aufschluss iiber die Natur der zugrundeliegen-
den schwachen Wechselwirkung. Im Standardmodell koppeln die W-
Bosonen der schwachen Wechselwirkung nur an linkshéndige Teilchen
und rechtshindige Antiteilchen. Somit sind fiir die W-Bosonen aus
dem Top-Quark-Zerfall nur bestimmte Spin-Konfigurationen erlaubt.
Modelle jenseits des Standardmodells erlauben aber auch andere Kopp-
lungen. In diesem Vortrag werden die aktuellsten CDF-Messungen der
W-Boson-Helizitédtsanteile im Top-Quark-Zerfall vorgestellt.

T 35.6 Mo 18:00 HG Aula
Untersuchung von Spinkorrelationen in semileptonischen
Top-Paar-Zerfillen bei CMS — MARTINA Davips, MArRKUS Du-
pA, HEIko GEENEN, WAEL HAJ AHMAD, ANDREAS HERTEN, eFELIX
HouLE, BasTiaN KARGOLL, YVONNE KUssEL, OLIVER PooTH, ACHIM
StaAHL, DAISKE TORNIER und MARC ZOLLER — III. Physikalisches In-
stitut B, RWTH Aachen

Die hohe Luminositat und Schwerpunktsenergie des LHCs ermdglichen
eine grofse Produktionsrate von Top-Paaren, was die Untersuchung von
weniger genau bekannten Eigenschaften des Top-Quarks begiinstigt.
Top-Quarks konnen nicht hadronisieren, da sie zuvor zerfallen. Aus
diesem Grund beeinflussen ihre Spins die kinematischen Grofsen der
Zerfallsprodukte, aus denen sich Spinkorrelationen bestimmen lassen.
Diese geben Aufschluss iiber die Beitrage der Produktionsmechanis-
men, erlauben es Vorhersagen des Standardmodells zu testen und Hin-
weise auf neue Physik zu geben.

Dieser Vortrag stellt eine Analyse der Spinkorrelationen im se-
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mileptonischen Kanal pp — t& — bW T bW~ — bblv qf beim CMS-
Experiment vor.

T 35.7 Mo 18:15 HG Aula
Untersuchung von Spin-Korrelationen in dileptonischen Top-
Paar-Zerfillen bei CMS — eMaRrTINA Davips, MARKUS Dubpa,
Heiko GEENEN, WAEL HAJ AuMAD, ANDREAS HERTEN, FELIX HOH-
LE, BasTiaN KarcoLrL, YvoNNE KUsserL, OLiverR PooTH, AcHIM
StaHL, DAISKE TORNIER und MARc ZOLLER — III. Physikalisches
Institut B, RWTH Aachen

Am LHC werden bei einer Schwerpunktsenergie von /s = 10 TeV fast
0,5 - 10 Top-Paare pro 1 fb~1 entstehen. Diese grofie Anzahl ermog-
licht die Untersuchung von Spin-Korrelationen zwischen Top-Quarks
aus Paarproduktion, die Aufschluss tiber den Produktionsmechanismus
oder Hinweise auf neue Physik geben konnen. Aufgrund ihrer kurzen
Lebensdauer zerfallen die Top-Quarks, bevor sie hadronisieren. Somit
wird die Information iiber die Spins an die Zerfallsprodukte weiterge-
geben.

Diese Analyse beschiftigt sich mit dem dileptonischen Kanal
pp — tt — bWHTbW— — bl*l/l.;.gl’l?l_ , dessen Leptonen besonders
gut zur Untersuchung der Spins geeignet sind. Anhand von detektorsi-

mulierten und rekonstruierten Ereignissen wird eine Methode zur Be-
stimmung der Spin-Korrelation vorgestellt und eine Abschatzung der
Sensitivitat gegeben.

T 35.8 Mo 18:30 HG Aula
Studien zur Messung der Ladung des Topquarks mit dem
ATLAS-Detektor — eJoHANNES ERDMANN, KEVIN KRONINGER
und ARNULF QuAaDpT — II.Physikalisches Institut, Universitdt Got-
tingen
Das Topquark wurde 1995 am Tevatron entdeckt, und einige sei-
ner Eigenschaften wurden bereits préazise gemessen. Die Ladung des
Topquarks, die im Standardmodell %e betragt, ist allerdings bis heute
nicht bestimmt worden — nur eine 7%6—Hypthese konnte am Tevatron
ausgeschlossen werden.

Wenn man annimmt, dass die elektromagnetische Kopplung des
Topquarks durch das Standardmodell beschrieben wird, kann aus der
Haufigkeit von Photonabstrahlung in Topquark-Paarproduktion auf
die Ladung des Topquarks geschlossen werden. In diesem Vortrag wer-
den Studien zur Messung der Ladung des Topquarks in Ereignissen
mit Photonabstrahlung mit dem ATLAS-Experiment vorgestellt. Da-
bei kann die Ladung als kontinuierlicher Parameter behandelt werden.

T 36: Top-Quarks Il

Zeit: Dienstag 16:45-18:50

Gruppenbericht T 36.1 Di 16:45 HG Aula
Bestimmung der Top Quark Masse unabhingig von Jet-
Energien am ATLAS-Detektor — Ian C. Brock, MARKUs CRIs-
TINZIANI, PHILIPP MEHNERT, MARTINA MOLLER, NINA ScisLAK und
eJAN A. StiLLINGS — Physikalisches Institut, Universitdt Bonn

Durch die hohen geplanten Schwerpunktsenergien von Proton-Proton-
Kollisionen am Large Hadron Collider wird der Wirkungsquerschnitt
fiir t.-Produktion signifikant. Dadurch lassen sich bereits zu Beginn des
Experiments Top-Quark-Eigenschaften, wie deren Masse, untersuchen.
Die mittleren transversalen Impulse der leptonsichen Zerfallsprodukte
von Top-Quarks sowie die mittlere transversale Zerfallslange von B-
Hadronen zeigen in Monte-Carlo-Simulationen eine annéhernd lineare
Abhingigkeit von der Top-Quark-Masse. Im Vortrag werden Metho-
den zur Bestimmung der Top-Quark-Masse aus diesen Variablen vor-
gestellt und die erreichbare Prézision mittels Daten im Messzeitraum
2010 sowie systematische Einfliisse abgeschéatzt.

T 36.2 Dil17:05 HG Aula
Studies to measuring the top mass in the all hadronic de-
cay channel at Atlas — ePauL SEIDLER — Max-Planck-Institut fiir
Physik, Féhringer Ring 6, 80805 Miinchen

The fully hadronic decay channel of tt pairs takes about 44% of the
branching fraction. With an expected ttbar production cross section
of about 100pb at a center of mass energy of 7 TeV the now foreseen
integrated luminosity of 200 pb~! in the first year of data taking at
the LHC will result in approximately 8300 tf pairs. Our objective is to
determine the top quark mass from fully hadronic decays. This decay
allows a full reconstruction of all decay particles and thus a direct mea-
surement of the topmass. Nevertheless the cross section of background
posed by QCD processes will be 2 — 3 magnitudes larger than the tt
production. We present first results on monte carlo signal studies in-
cluding combinatorics and background. In particular we try to make
use of the LO differential cross section of gg — tt to separate signal
from background.

T 36.3 Dil7:20 HG Aula
Massenbestimmung des Top-Quarks anhand der Zerfallslin-
ge von B-Hadronen im CMS-Experiment — MARTINA DAvIDS,
Markus Dupa, HEiko GEENEN, WAEL HAJ AHMAD, e ANDREAS HER-
TEN, FELIX HOHLE, BasTiaN KarRcoLL, YVONNE KUsseL, OLIVER
Poorn, Acuim StaHL, DAISKE TORNIER und MARC ZOLLER — IIIL
Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

Die grofie Produktionsrate von Top-Quark-Paaren am LHC erlaubt
nicht nur den Nachweis des Top-Quarks, sondern dariiber hinaus ei-
ne prazise Bestimmung der Top-Quark-Masse - einem fundamentalen
Parameter des Standardmodells. Die iibliche Herangehensweise zur
Massenbestimmung besteht aus der Rekonstruktion der kompletten
Zerfallskinematik. Zu Beginn der Datennahme bei CMS ist die Jet-
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Energie-Skala eine dominante systematische Unsicherheit dieser Ana-
lysen.

Im Vortrag wird eine alternative und komplementare Methode vorge-
stellt und erste Anwendungen fiir CMS gezeigt. Bevor die Top-Quarks
hadronisieren kénnen, zerfallen sie fast ausschliefslich in b-Quarks und
W-Bosonen. Aus den b-Quarks entstehen B-Hadronen, deren Zerfalls-
lénge experimentell gemessen werden kann. Diese Zerfallsldnge ist mit
dem Boost des B-Hadrons aus dem Zerfall des Top-Quarks korreliert,
was eine indirekte Massenbestimmung erlaubt. Eine vollstédndige kine-
matische Rekonstruktion wird unnotig, die Unsicherheit aufgrund der
Jet-Energie-Skala wird reduziert.

T 36.4 Dil17:35 HG Aula
High pr top reconstruction in ¢t events with the ATLAS de-
tector — ePETER KOVEsARKI, IaN C. Brock, Apriana NuNcio-
QUuIR0z, and DETLEF BARTSCcH — Universiat Bonn, Bonn, Deutsch-
land

The kinematics of partons in high energy collisions are commonly re-
constructed using various jet algorithms. However, at the collision en-
ergies reachable at the Large Hadron Collider, the probability of jet
merging for the boosted hadronically decaying massive objects is sig-
nificant. The reconstruction of the kinematic properties of the boosted
top quarks is possible using jets with wide cone sizes, but separating
these events from those containing only vector bosons and additional
jets from QCD interaction needs a deeper understanding of the struc-
ture of wide jets. In this study we consider variables that can be used
and consider possible systematical effects. The validation of the high
pr top quark selection process using data will also be discussed.

T 36.5 Di17:50 HG Aula
Akzeptanzkorrekturen bei der Messung von Top Quark Ei-
genschaften — eSTEPHAN SANDvOss — Bergische Universitaet Wup-
pertal

Beitrag wurde abgesagt.

T 36.6 Di18:05 HG Aula
Energiekorrekturen fiir b-Jets mit semileptonischen Zerfillen
— eHAukE HELD, THOMAS MULLER und PHILIPP SCHIEFERDECKER
— Institut fiir Experimentelle Kernphysik (EKP), KIT

Viele Prozesse, die mit dem CMS-Experiment am Large Hadron Colli-
der studiert werden, weisen einen oder mehrere von b-Quarks erzeugte
Jets im Endzustand auf. Etwa 40% dieser b-Jets zerfallen semilepto-
nisch in Paare von Elektron und Neutrino oder Myon und Neutrino.
Das an diesem Zerfall beteiligte Neutrino wird im CMS Detektor nicht
nachgewiesen und fehlt dementsprechend bei der Messung der Jet-
Energie. Die hier vorgestellten Studien mit Monte-Carlo-Simulationen
zeigen, wie es, basierend auf der gemessenen Kinematik von Jet und
Lepton, moglich ist, die Energie des Jets fiir diesen Effekt im Mittel
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zu korrigieren und damit die Energieskala fiir Prozesse mit b-Jets im
Endzustand zu verbessern. Desweiteren wird der Einfluss dieser Kor-
rektur auf wichtige Analyse-Groflen wie Jet-Response, Jetauflosung,
fehlende transversale Energie und Di-Jet-Massenauflésung evaluiert.

T 36.7 Di18:20 HG Aula
Verwendung von Ereignissen mit Top-Quarks zur Validierung
und Bestimmung von Jetenergiekorrekturen — eSEBASTIAN
NaumaNN-EMME, PETER ScHLEPER, HARTMUT STADIE, GEORG
STEINBRUCK und RoGER WoLF — Institut fiir Experimentalphysik,
Universitdt Hamburg

Unsicherheiten aufrund der Jetenergieskala sind ein stark limitierender
Faktor in vielen Analysen der Hochenergyphysik. Ereignisse mit Top-
Quarks bieten aufrund der invarianten Massen, die sich mit den Jets
aus hadronisch zerfallenen W-Bosonen und Top-Quarks rekonstruieren
lassen, sowie der bekannten Flavor dieser Jets eine besondere Moglich-
keit, die Jetenergieskala zu testen. Der semileptonische Zerfallskanal
von Top-Antitop-Paaren mit einem Myon im Endzustand erméoglicht
schon relativ frith derartige Analysen.

Wir zeigen, wie am CMS-Experiment vorhandene Jetenergiekorrek-
turen fiir b-Jets sowie fiir Jets leichterer Quarks in Ereignissen mit

Top-Quarks validiert werden kénnen. Ausserdem geben wir einen Aus-
blick auf die Verwendung dieser Ereignisse zur Bestimmung von Jet-
energiekorrekturen.

T 36.8 Di18:35 HG Aula
Monte Carlo Untersuchungen der Jetenergie-Skala fiir nicht-
isolierte Jets am ATLAS-Detektor — eDENNIs HELLMICH!, JUR-
GEN KRrRoseEBERG!, MARC-ANDRE PLEIER? und NORBERT WERMES!
— 1Physikalisches Institut, Universitit Bonn, Deutschland —
2Brookhaven National Laboratory, US

Eine moglichst prazise Bestimmung der Jetenergie-Skala ist unerléss-
lich fiir nahezu jede ATLAS-Analyse. Die gingigen Kalibrationsstra-
tegien beruhen auf rdumlich isolierten Jets und lassen sich nicht ohne
weiteres auf nicht-isolierte Jets {ibertragen.

Die Qualitdat der rekonstruierten Jetenergie verschlechtert sich mit
abnehmender Entfernung zum né&chstgelegenen Jet und ist somit be-
sonders kritisch fiir Endzustdnde mit hoher Jetmultiplizitét.

In diesem Vortrag werden die damit zusammenhéngenden Proble-
me beschrieben. Es wurden verschiedene Jetalgorithmen, Kalibratio-
nen und Eingabeobjekte untersucht. Weiterhin werden Losungsanséatze
in Form zusétzlicher Kalibrationsschritte vorgestellt.

T 37: Top-Quarks Il

Zeit: Mittwoch 14:00-16:15

T 371 Mil14:00 HG X
Entdeckung elektroschwacher Produktion einzelner Top-
Quarks mit dem CDF-II-Experiment — eJaAN LUck, THOMAS
MULLER und JEANNINE WAGNER-KUHR — Institut fiir Experimentel-
le Kernphysik (EKP), KIT

Im Maéarz 2009 konnten die Kollaborationen CDF und DO die Ent-
deckung der elektroschwachen Produktion einzelner Top-Quarks be-
kanntgeben. CDF verwendet hierfiir vier verschiedene statistische Me-
thoden um selektierte Kollisionsereignisse in einem Datensatz, der ei-
ner integrierten Luminositéit von 3,2 fb~! entspricht, zu untersuchen:
eine Likelihood-Funktion, einen Matrix-Element-Ansatz, eine Boosted-
Decision-Tree-Methode sowie Neuronale Netzwerke. Um die erwartete
Sensitivitdt der Suche zu steigern, werden die vier Analysen in einer
iibergeordneten Analyse kombiniert. Aus dieser Kombination und ei-
ner auf einem komplementiaren Datensatz basierenden weiteren Ana-
lyse wird schliefslich mittels Maximum-Likelihood-Methode das Signal
extrahiert. Hierbei ergibt sich ein mit Standardmodell-Vorhersagen
tibereinstimmendes Signal, das eine Signifikanz von 5,0 Standardab-
weichungen aufweist.

T 372 Mil14:15 HG X
Studien zum Nachweis elektroschwacher Produktion einzel-
ner Top-Quarks mit dem CMS-Experiment — eJULIA BAUER,
THoMASs MULLER und JEANNINE WAGNER-KUHR — Institut fiir Ex-
perimentelle Kernphysik (EKP), KIT

Die Produktion von Top-Quarks an Hadron-Collidern geschieht haupt-
sachlich in Paaren iiber die starke Wechselwirkung. Zusatzlich sagt die
Theorie der schwachen Wechselwirkung drei weitere Prozesse zur Pro-
duktion einzelner Top-Quarks vorher. In Proton-Proton-Kollisionen
bei einer Schwerpunktsenegie von /s = 10 TeV wird der sogenann-
te t-Kanal, mit einem theoretischen Wirkungsquerschnitt von 133 pb,
der dominante Produktionsmechanismus sein. Hinzu kommt eine ver-
gleichsweise typische Ereignissignatur, so dass eine Wiederentdeckung
der elektroschwachen Produktion zundchst nur im ¢-Kanal erwartet
wird.

Die vorgestellte Studie untersucht das Potenzial, den Prozess
mit einer moglichst robusten Methode in einer Datenmenge von
£ =200pb~' im myonischen Zerfallskanal des Top-Quarks nachzu-
weisen. Um den Signalanteil im final selektierten Datensatz zu bestim-
men, wird ein Likelihood-Fit einer diskriminierenden Variable durch-
gefiihrt. Hier wurde die Polarisation der elektroschwach produzierten
Top-Quarks im ¢t-Kanal ausgenutzt. Es zeigt sich, dass die gewahlte
Variable sehr robust ist gegeniiber systematischen Unsicherheiten und
die Analyse eine Signalsignifikanz von etwa 3 o erwarten l&sst.

T 37.3 Mi14:30 HG X
Suche nach elektroschwacher Top-Quark-Produktion mit
dem CMS-Experiment — MARTIN ERDMANN, eDENNIS KLINGE-
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BIEL und JAN STEGGEMANN — III. Physikalisches Institut A, RWTH
Aachen

Die elektroschwache Produktion einzelner Top-Quarks erméglicht
einen einzigartigen Zugang zur Suche nach neuen physikalischen Phé-
nomenen. Die Messung des Wirkungsquerschnitts erlaubt die Bestim-
mung des Matrix-Elements Vtb. Die Messung der Winkelverteilun-
gen reflektiert die linkshandige Natur der elektroschwachen Wechsel-
wirkung. Mit einer Physik-Analyse simulierter Ereignisse untersuchen
wir die potentielle Messgenauigkeit der elektroschwachen Top-Quark-
Produktion mit den ersten Daten des CMS-Experiments unter Beriick-
sichtigung der relevanten Untergrundprozesse.

T 374 Mi14:45 HG X
Single-Top-Produktion im t-Kanal bei ATLAS — eRuTH
HERRBERG — Humboldt Universitat zu Berlin, Berlin, Deutschland

Der LHC stellt mit seinen pp-Kollisionen bei einer Design-
Schwerpunktsenergie von 14 TeV die erste Fabrik fiir Top-Quarks dar.
Am ATLAS-Detektor, einem der vier LHC-Grofexperimente, soll der
am Tevatron entdeckte Mechanismus fiir die Produktion einzelner Top-
Quarks (,single top“) mit hoherer Prézision vermessen werden. Die vor-
gestellte Analyse zielt auf die Bestimmung des Wirkungsquerschnitts
eines der drei Produktionskanéle, des t-Kanals, ab. Die Signatur be-
steht aus einem Jet in Vorwartsrichtung sowie einem B-Jet und einem
W-Boson aus dem Top-Quark-Zerfall. Betrachtet werden nur Endzu-
stdnde mit einem leptonischen Zerfall des W-Bosons. Die Herangehens-
weise ist hier ein kinematischer Fit, der unabhingig von der verwende-
ten Simulation das Signal-zu-Untergrund-Verhéltnis erhéhen soll. Mit
dem gemessenen differentiellen Wirkungsquerschnitt ist es moglich,
eventuell vorhandene anomale, d.h. von der elektroschwachen Theo-
rie des Standardmodells abweichende Kopplungen des Top-Quarks an
das W-Boson aufzufinden.

T 37.5 Mi 15:00 HG X
Studien zur elektroschwachen Einzel-Top-Quark-Erzeugung
mit dem ATLAS Experiment — ePHILIPP STURM, DoMINIC
HirscuBUHL und WoLrcaNG WAGNER — Bergische Universitdt Wup-
pertal, Fachbereich C, Gauflstrasse 20, 42097 Wuppertal

Neben der Produktion von Top-Quark-Paaren, sagt das Standardmo-
dell auch die Erzeugung einzelner Top-Quarks iiber die schwache Wech-
selwirkung vorraus. Die laufenden Experimente am Tevatron haben die
Existenz dieses Prozesses bestatigt. Am LHC werden aufgrund des ho-
heren Wirkungsquerschnittes mehrere tausend Einzel-Top-Quark Er-
eignisse erwartet. Dies ermoglicht prazise Untersuchungen, wie zum
Beispiel die prazise Messung des Matrixelemtents |Vip|.

Diese Analyse konzentriert sich auf die Messung des dominanten
t-Kanals bei der Schwerpunktsenergie von /s = 10 TeV mit einer Da-~
tenmenge von 200 pb~!. Es wird insbesondere darauf eingegangen,
wie die Hauptuntergriinde mit Hilfe von Neuronalen Netzwerken aus



Fachverband Teilchenphysik (T)

Donnerstag

gemessenen Daten bestimmt werden kénnen.

T 37.6 Mi15:15 HG X
Single-top in Wt associated production at ATLAS —
eFrRANCESCO MICHELANGELO GIOoRGI — Humboldt University of
Berlin, Germany

Within the context of the top quark physics a specific interest is to be
devoted to the production of single top quarks, since only electroweak
(EW) couplings are involved, which make this production a very im-
portant framework to identify and test in detail some slight deviations
from the SM predictions which might appear. The Wt channel is the
second most important contribute to the total single top production.
It is characterized by the presence of a single top and a “spectator”
W boson in the final states. The subsequent weak decay of the top
is cause of an ambiguity between two W bosons which makes the top
very difficult to reconstruct univocally. For this reason the possibility
of using a kinematic fitting procedure both to identify the signal events
and the top quark within the event itself is under way of study. The
channel is analyzed in the so called semileptonic decay mode of the two
W bosons, leading to a final states composition of one b-jet, two light
jets, one lepton and missing transverse energy. This particular produc-
tion channel raises interests in itself, as a major challenge offered to the
experimentalist by its detection on one hand, and also due to the fact
that it represents an important background to the isolation of signals
from a charged Higgs on the other. The kinematics of the Wt produc-
tion mode will be shown, and the choices regarding the cuts to extract
the Wt signal from its various backgrounds, the problems encountered
and some first results obtained will be presented and discussed.

T 377 Mi15:30 HG X
Single-top analysis optimization for the ATLAS 10 TeV
run at the LHC — Markus CRISTINZIANI, eGiA KHORIAULI,
MArc LEHMACHER, AGNIESZKA LEYKO, Gizo NAaNAava, TATEVIK
PocgHosyaN, NiNA ScisLak, Duc Bao Ta, and NikorLar ViLasov —
Physikalisches Institut, Universitdt Bonn

The production of single top at the LHC is expected to be substantial,
approximately one third of the top-pair production cross section. How-
ever, the final states are difficult to distinguish from Standard Model
background and therefore a careful optimization of the object selec-

tion and topological cuts is needed. Once a statistically significant
data sample has been collected, this optimization will be calibrated
with data. We present methods and results of this optimization for an
integrated luminosity of 100 pb—! for ATLAS.

T 37.8 Mi 15:45 HG X
Measurement of the photon coupling to the top quark at
ATLAS — I. FLeck, M. RamMES, and ¢O. RoseNTHAL — Univer-
sitdt Siegen
In an exotic model of right—handed quark doublets, the top quark may
have an electric charge of Q¢op = —4e/3 instead of the assumed Stan-
dard Model charge of Qtop = +2¢/3. Such an exotic top quark ¢ would
then decay via t — W b instead of t — WTb. For a limited ammount
of statistics, the distinction of the two charge models can be performed
by measuring the charge of the b jets and assigning correctly the b jets
to their corresponding W jets. A different approach is to measure the
cross section of the radiative top quark process tty since the coupling
of photons to the top quark is directly proportional to |Qt0p\2. ‘We
present the most recent results of our analysis concerning this topic,
based on Monte Carlo samples and a full simulation of the ATLAS
detector.

T 379 Mil6:00 HG X
Generation of radiative top quark processes with WHIZARD
— I. Freck, W. KiLiaN, and eM. RamMmESs — Universitat Siegen

By the investigation of radiative top quark processes where a photon is
emitted by the top quark or its decay products, new possibilities open
up regarding the measurement of the electric charge or even the form
factors of the top quark. Since Monte Carlo generators with fixed pro-
cess lists implemented are not capable of generating such a radiative
process, an automatic matrix element generator is required to create
tty (bW bW ) final states. We are comparing the results of differ-
ent Monte Carlo generators, focussing on the WHIZARD generator;
are pointing out differences concerning their functionalities and will
present the impact of those aspects on the spectra of important observ-
ables of radiative top quark processes. Furthermore, we will describe
the problem of double counting of photons due to the fragmentation
in Phythia.

T 38: Top-Quarks IV

Zeit: Donnerstag 16:45-19:00

T 38.1 Do 16:45 HG Aula
Top-Quark-Paare bei CMS: Untergrund-Abschitzung an-
hand von Daten im dileptonischen Zerfallskanal — MARTINA
Davips, Markus Dubpa, HeEiko GEENEN, WAEL HAaj AHmAD, AN-
DREAS HERTEN, FELIX HOHLE, eBAasTiaAN KARGOLL, YVONNE KUSSEL,
OLivEr PootH, AcHiM STAHL, DAISKE TORNIER und MARC ZOLLER
— III. Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

Im CMS-Experiment am LHC werden tt-Paare in grofer Zahl erzeugt.
Der erneute Nachweis des Top-Quarks im dileptonischen Kanal sowie
die ersten Messungen von Eigenschaften wie Wirkungsquerschnitt der
Top-Paar-Produktion und Top-Masse werden bisher mithilfe von Si-
mulationen vorbereitet. Dieser Vortrag soll Methoden vorstellen, um
die Messungen moglichst unabhingig von den Vorhersagen dieser Si-
mulationen zu machen. Die Unsicherheiten, die aus Simulationen re-
sultieren, werden so minimiert. Insbesondere sollen Anteil und Verlauf
der Untergrundprozesse aus den Messdaten rekonstruiert werden.

T 38.2 Do 17:00 HG Aula
Estimation of the uncertainty of the W-jets background for
o7 in the lepton-jets final state at ATLAS in 10 TeV p-p col-
lisions — eBALINT RADIcs — University of Bonn, Bonn, Germany

The talk will discuss the expected precision of a data-driven estima-
tion of the W+jets background in the top pair production cross section
measurement using 10 TeV proton-proton collisions at the LHC with
an integrated luminosity of 200 pb—!. The method itself uses the simi-
larity of W and Z production in proton-proton collisions and estimates
the W+jets rate in the top signal region using the ratio of rates of W
and Z production as a function of the jet multiplicity. A summary of
the method will be given and the various statistical and systematical
uncertainties will be discussed.
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T 38.3 Do 17:15 HG Aula
Datenbasierte Abschitzung des W+Jets Untergrunds in Top-
Anti Ereignissen — eSascHA MEHLHASE — Deutsches Elektronen-
Synchrotron DESY (Zeuthen)

Der Large Hadron Collider (LHC) wird Top-Quarks mit nie zuvor er-
reichten Raten produzieren. Um in Experimenten wie ATLAS die Ei-
genschaften des Top-Quarks erfolgreich messen zu konnen, ist es not-
wendig alle Untergriinde mit hoher Genauigkeit zu verstehen. Um Un-
sicherheiten, die von der Verwendung von Monte-Carlo Simulationen
herreichen, zu vermeiden sind datenbasierte Methoden von essenzieller
Bedeutung. Der wohl entscheidenste Untergrund ist dabei die Pro-
duktion von W-Bosonen zusammen mit assoziierten Jets (W-+Jets),
produziert durch Gluonenabstrahlungen héherer Ordnungen.

In diesem Vortrag wird eine Methode zur datenbasierten Abschét-
zung des W+Jets Untergrunds vorgestellt. Dabei stiitzt sich die Me-
thode im Wesentlichen auf die Annahme, dass der W+Jets Untergrund
tiber einen weiten Pseudorapiditétsbereich und bei niedrigen Multipli-
zitaten konstant und dominat ist, wahrend dies fiir Top-Antitop Paare
im zentral Bereich und bei hohen Multiplizitédten der Fall ist. Die Veri-
fikation der Anwendbarkeit auf das ATLAS Experiment ebenso wie die
Uberpriifung der Aussagekraft und eine Abschétzung der Systematiken
wird anhand von Monte-Carlo Daten préasentiert.

T 38.4 Do 17:30 HG Aula
QCD-Untergrundabschétzung aus Daten fiir Top-Paar-
Wirkungsquerschnittsmessung bei ATLAS — ¢ CLEMENS LANGE
— Deutsches Elektronen-Synchrotron, Standort Zeuthen

Die Selektion von semi-leptonischen Top-Paar-Zerféllen verlangt genau
ein Elektron oder Myon sowie mehrere Jets. Bei der Selektion kommt
es jedoch insbesondere zu Fehlidentifikationen von Jets als Elektronen.
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Aufgrund ihres hohen Wirkungsquerschnitts werden so QCD-Multijet-
Ereignisse selektiert. Diese konnen wegen der bendtigten hohen Statis-
tik jedoch nicht vollstandig durch Monte-Carlo-Simulationen model-
liert werden, sondern miissen aus Daten abgeschitzt werden. Durch
Definition von “Anti-Elektronen” wird ein orthogonales Sample selek-
tiert, welches die Abschétzung des QCD-Untergrunds ohne Beeinflus-
sung der kinematischen Verteilungen erlaubt. In diesem Vortrag wer-
den die im Rahmen des ATLAS-Experiments ermittelten Ergebnisse
vorgestellt.

T 38.5 Do 17:45 HG Aula
Event Shapes in tf and QCD Events with ATLAS — eMARTIN
HArTiIG — Max-Planck-Institut fiir Physik, Fohringer Ring 6, 80805
Miinchen

Event Shapes are an efficient way to describe the final state in a colli-
sion experiment, used with great success at et — e~ colliders. For our
analysis of p—p collisions observed with ATLAS, a set of Event Shapes
was implemented and tested for sensitivity towards discriminating tt
events from QCD and W+jets background events. The resulting im-
plementation of Event Shapes in a multivariate toolkit package hinted
that background rejection efficiencies of ~ 90% are possible with sig-
nal efficiencies above 50% in the full hadronic decay channel, where
both figures are relative to a preselection. Finally, we are currently
implementing a method to obtain the signal Event Shape distribution
by applying a matrix method to the binned distribution of mixed sig-
nal+background Event Shapes. By taking the actual event rates from
data, this method tries to circumvent uncertainties in the Monte Carlo
generators.

T 38.6 Do 18:00 HG Aula
Understanding of diboson background for top physics —
Markus CRrisTINZIANI, Gi1A KHORIAULI, MARC LEHMACHER, AG-
NIESZKA LEYKO, G1zo NANAVA, TATEVIK POGHOSYAN, NINA SCISLAK,
Duc Bao Ta, and eNikoral Viasov — Physikalisches Institut, Uni-
versitat Bonn

The diboson states WW, W Z and ZZ plus jets represent an impor-
tant background to channels such as dileptonic tt, H — WW, etc.
Currently there is no method known how to isolate the diboson back-
ground events in a clean way to extrapolate from a pure background
region to the signal region. Until a feasible method is developed to
extract this background from data, we rely heavily on the good un-
derstanding of this background using Monte-Carlo simulation. In this
analysis the diboson production has been simulated for /s = 14 TeV
with the HERWIG, MCQNLO and Alpgen Monte-Carlo generators.
The results of the three different diboson generators are compared
with each other and with MC@NLO ¢t events.

T 38.7 Do 18:15 HG Aula
Electron-ID for Top Quark Physics at the ATLAS Experi-
ment — eApaM ROE, JORG MEYER, ARNULF QUADT, and ELIZAVETA
SuaBaLINA — II. Physikalisches Institut, Georg-August-Universitit
Gottingen
Efficient identification of isolated electrons is essential for studies of
the top quark. Studies on electron definition and isolation require-
ments in the context of top physics will be presented here. The goal is

to minimize the electron fake rate while keeping the efficiency high for
isolated electrons coming from a W decay. Accordingly, an important
background to semi-leptonic decays of top quarks is W+jets, making a
proper description if its kinematics essential. Monte Carlo simulating
this contribution can be created with ALPGEN, done centrally by the
ATLAS collaboration, but multiple files with different slices of phase
space are created. They must then be combined, a process known as
merging. This merging will be presented here as well.

T 38.8 Do 18:30 HG Aula
Data-Driven Lepton Trigger Efficiencies for Top Decays —
oVALENTINA FERRARA — Humboldt University, Berlin, Germany

One of the first measurements of interest that is expected to be per-
formed with the data collected by ATLAS at the LHC is the produc-
tion cross-section of t¢ pairs in pp collisions. According to the Standard
Model, each of the two tops decays into a W boson and a b quark. The
semi-leptonic channel, namely when only one of the two W bosons
decays in a lepton and a neutrino, is a good compromise between high
statistics and an acceptable level of background to measure the tf
production cross-section with a modest amount of data. For the se-
lection of this signal we will thus rely on lepton triggers. One of the
main questions that needs to be addressed is how efficient the various
trigger items are. Since generally the trigger efficiency directly influ-
ences any cross-section measurement, we need to measure it with the
smallest possible uncertainty. Data-driven methods, which are Monte
Carlo independent and have the advantage of automatically taking
into account unknown aspects that are difficult to simulate, are under
extensive study. The Tag&Probe method is used to evaluate lepton-
trigger efficiencies from real data using double-object final states, such
as Z — pp. Furthermore the trigger efficiency varies as a function of
energy, position and isolation of the triggered object. Since Z — pup
and tt events have very different signatures, the lepton trigger effi-
ciency should be a parameterized function of kinematical as well as
topological variables. The Tag&Probe lepton-trigger efficiencies for the
ATLAS detector and their extrapolation to tf events are presented.

T 38.9 Do 18:45 HG Aula
Online/offline Monitoring fiir dileptonische Top-Quark-
Zerfille mit dem CMS-Experiment — WoLF BEHRENHOFF, DIRK
DaMMANN, AcHIM GEISER, JOHANNES HAUK und e MARKUS MARIEN-
FELD — Deutsches Elektronen-Synchrotron

Das Data Quality Monitoring (DQM) ermdglicht die ereignisbasier-
te Bewertung des Zustandes des CMS-Detektors und seiner auf-
gezeichneten Daten. Es ist ein zentraler Bestandteil des CMS-
Datennahmesystems und wird sowohl fiir die Echtzeitiiberwachung
wahrend der Datennahme, als auch fiir die Sicherung und Bewertung
der Datenqualitit wihrend der Rekonstruktion verwendet.Dabei kén-
nen grundlegende Verteilungen fiir datenbasierte Anlysen studiert wer-
den, wie z.B. das invariante Massenspektrum zweier Myonen.

Dieser Vortrag stellt zwei Aspekte des Monitorings fiir Top-Quark-
Analysen vor: Einerseits das Online Monitoring zur Bestimmung von
Lepton-Triggereffizienzen auf High-Level-Trigger Niveau und anderer-
seits die prompte Bewertung der Datenrekonstruktion im Offline DQM.
Die Relevanz der ersten Monitoringergebnisse fiir die Top-Analyse wird
erlautert.

T 39: Top-Quarks V

Zeit: Freitag 14:00-16:15

T 39.1 Fr 14:00 HG Aula
Top pair production cross section in the lepton-jets chan-
nel at ATLAS using b-tagging algorithms designed for early
data — MaARrKuUS CRISTINZIANI, GiA KHORI1AULI, MARC LEHMACHER,
eAcNiESzKA LeEYKo, Gizo Nanava, TaTevik PocgHosyan, Nina
Scisrak, Duc Bao Ta, and Nikorar Vwiasov — Physikalisches Insti-
tut, Universitat Bonn

The Large Hadron Collider is scheduled to start high-energy colli-
sions in the first months of 2010, at lower center-of-mass energies than
the designed /s = 14 TeV. Consequently the anticipated signal-to-
background ratio will be reduced and additional efforts need to be
made in order to “rediscover” the top quark in the lepton+jets final
state. Therefore complementary approaches to the baseline cut-and-
count analysis are explored. In particular the usage of b-tagging algo-
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rithms designed for early data is studied, as a possible tool to further
suppress background or as an alternative to the missing transverse
energy cut.

T 39.2 Fr 14:15 HG Aula
Studie zur Messung differentieller Wirkungsquerschnitte fiir
Top-Antitop-Produktion im semileptonischen Zerfallskanal
mit ersten Daten von CMS — eMARTIN GORNER, HOLGER
ENDERLE, ROGER WoLF, PETER SCHLEPER und GEORG STEINBRUCK
— Institut fiir Experimentalphysik, Universitat Hamburg

Der LHC bietet mit seiner hohen Schwerpunktsenergie die Moglichkeit,
die Eigenschaften und Produktionsmechanismen des Top Quarks sehr
detailliert zu studieren. Zu erwarten ist, dass sehr friih insbesonde-
re die differentielle Verteilung des Transversalimpulses isolierter Myo-
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nen in Ereignissen mit zusatzlichen Jets gemessen werden kann, wie
sie im semi-leptonischen Zerfallskanal von Top-Antitop-Quark-Paaren
vorkommen. Die Messung der Wirkungsquerschnitte relativ zum inklu-
siven Wirkungsquerschnitt erlaubt es dabei, korrelierte Unsicherheiten
z.B. durch die Jet-Energieskala zu eliminieren.

T 39.3 Fr 14:30 HG Aula
Studien zur Messung differentieller Wirkungsquerschnitte fiir
Top-Antitop-Quark Produktion im semileptonischen Zerfalls-
kanal bei CMS — eHoLGER ENDERLE, PETER SCHLEPER, GEORG
STEINBRUCK und RoGER WoLF — Institut fiir Experimentalphysik,
Universitdt Hamburg

Am LHC sind die geplante Schwerpunktsenergie und Luminositat groft
genug, um fiir die Top-Antitop-Quark Produktion schon frith genaue
Messungen differentieller Wirkungsquerschnitte durchfithren zu kon-
nen. Es werden auf Simulationen basierende Studien zu Messungen
differentieller Wirkungsquerschnitte im semileptonischen Zerfallskanal
mit einem Myon im Endzustand als Funktion verschiedener kinemati-
scher Grofien der erzeugten Top-Quarks bei CMS vorgestellt. Unter-
sucht werden insbesondere verschiedene Methoden der Ereignisrekon-
struktion und die zu erwartende Stabilitit und Reinheit der differen-
tiellen Verteilungen.

T 39.4 Fr 14:45 HG Aula

Top pair production at next-to-leading order in ATLAS with
Powheg — eCHRIisTOPH Wasicki — DESY, Zeuthen

To compete with the expected precision of the LHC experiments,
leading-order Monte Carlo simulations for ¢¢ production are not suf-
ficient any more. Improved predictions can be achieved by generating
the hard parton interaction at next-to-leading order. An alternative
to the well-established MC@NLO program is Powheg, where only the
hardest emission is performed at next-to-leading order. It can be in-
terfaced to any pr ordered shower algorithm.

We have validated Powheg for heavy flavour production with re-
spect to tt at the ATLAS experiment. After a short introduction we
present validation results on the event generation and truth jet level.
The study shows that Powheg is on par with the MC@NLO approach
while avoiding several of its deficiencies.

T 39.5 Fr 15:00 HG Aula
Suche nach schweren Resonanzen in der Top-Quark-Paar-
Erzeugung bei CMS — THoMAS MULLER, JOCHEN OTT, THOMAS
PEIFFER und JEANNINE WAGNER-KUHR — Institut fiir Experimentelle
Kernphysik (EKP), KIT
Verschiedene Erweiterungen des Standardmodells sagen zuséatzliche
Produktionsmechanismen fiir Top-Quark-Paare bei hohen invarianten
tt-Massen vorher, etwa stark wechselwirkende, schwere Resonanzen. In
diesem Fall haben Top-Quarks einen groffen Impuls wodurch die Pro-
dukte eines hadronischen Top-Quark-Zerfalls (¢ — bgq’) hiufig als ein
einzelner Jet rekonstruiert werden.

In diesem Vortrag wird eine Methode vorgestellt, um Jets auf Sub-
struktur zu untersuchen, die fiir hochenergetische, hadronisch zerfal-
lende Top-Quarks typisch ist. Dies kann verwendet werden, um, analog
zum ,b-Tagging®, Jets aus hadronisch zerfallenden Top-Quarks zu iden-
tifizieren. Dieses ,, Top-Tagging wird in einer Studie zur Suche nach
schweren, in Top-Quark-Paare zerfallenden Resonanzen im semilepto-
nischen Myon-Kanal verwendet.

T 39.6 Fr 15:15 HG Aula
Search for Top-Pair Resonances with the CMS Detector —
MaRrTINA Davips, Markus Dubpa, HEiko GEENEN, eWAEL Has AH-
MAD, ANDREAS HERTEN, FELIX HOHLE, BAasTiAN KARGOLL, YVONNE
KusseL, OLIVER PooTH, ACHIM STAHL, DAISKE TORNIER, and MARC
Zo6LLER — III. Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

The Large Hadron Collider LHC will provide a huge amount of Top-
Pair events, making the LHC a Top-Quark factroy. Precision measure-
ments in the Top-Quark sector will allow to search for new physics.
Various models beyond the Standard Model predict the existence of
heavy resonances decaying into Top-Pairs.

Here we present the search for Top-Pair resonances at CMS. The
analysis considers Top-Pair candidate events in the lepton-jets chan-
nel, in which the final state is one lepton (1), MET (v) and four jets
(quarks).

T 39.7 Fr 15:30 HG Aula
Suche nach ttbar Resonanzen bei ATLAS — eTaTjANA LENZ,
THORSTEN KUHL und PETER MaTTIiG — Bergische Universitaet Wup-
pertal

Die Masse des Top-Quarks liegt bei der Skala der elektroschwachen
Symmetriebrechung. Deswegen spielt das Top-Quark in Modellen der
elektroschwachen Symmetriebrechung jenseits des Standardsmodells
eine besondere Rolle. Es werden z.B. neue, sehr schwere Eichbosonen
vorhergesagt, die bevorzugt an Top-Quarks koppeln. Unsere Analyse
basiert auf der modellunabhaendigen Suche einer schmalen Resonanz
im invarianten Massenspektrum der Top-Quark-Paare mit dem AT-
LAS Detektor. Der vorhergesagte Produktionswirkungsquerschnitt der
neuen Eichbosonen ist sehr gering. Aufgrund der hohen Masse der Re-
sonanz, sind die Zerfallsprodukte der Top-Quarks sehr stark kollimiert.
So werden z.B. die Quarks aus dem hadronisch zerfallenden Top-Quark
bzw. W-Boson teilweise in einem Jet rekonstruiert. Wir stellen die Re-
konstruktionsmethode vor und diskutieren das Entdeckungspotenzial
schwerer schmaler Resonanzen. Die Analyse konzentriert sich auf die
ersten 200 pb~! und die Schwerpunktsenergie von 10 TeV. Eine Abs-
chaetzung der ATLAS Sensitivitaet wird gegeben.

T 39.8 Fr 15:45 HG Aula
Asymmetrien und differentielle Wirkungsquerschnitte in
Top-Quark-Paarproduktion mit dem CMS-Experiment —
TaoMas MULLER, JocHEN OTT, eTHOMAS PEIFFER und JEANNI-
NE WAGNER-KUHR — Institut fiir Experimentelle Kernphysik (EKP),
KIT

Der Large Hadron Collider (LHC) wird die Mdglichkeit bieten, ver-
schiedene Eigenschaften der Top-Quark-Paarerzeugung in Proton-
Proton-Kollisionen zu untersuchen. Dabei lésst sich der Wirkungsquer-
schnitt der Top-Quark-Produktion als Funktion verschiedener kine-
matischer Grofien, wie zum Beispiel der invarianten Masse des Top-
Quark-Paares, messen. Weiterhin kénnen die Rapiditétsverteilungen
der Top-Quarks bestimmt werden. Fiir einige exotische Modelle der
Top-Quark-Paarerzeugung, etwa iiber den Austausch von Axigluonen
oder eines Z’, wird in der Verteilung der betraglichen Differenz der
Rapiditaten von Top- und Antitop-Quark eine Asymmetrie vorherge-
sagt. Zur Durchfiihrung dieser Messungen wird ein Entfaltungsverfah-
ren verwendet, mit welchem gemessene Verteilungen korrigiert werden
kénnen, um Rekonstruktions-, Selektions- und Detektoreffekte zu be-
riicksichtigen.

T 39.9 Fr 16:00 HG Aula
Interferenzstrukturen fiir Top-Antitop Resonanzen am LHC
— PETER MATTIG und eMARKUS MECHTEL — Bergische Universtét
Wuppertal

Viele Modelle aufierhalb des Standard Modells erlauben bzw. fordern
schwere Resonanzen, die in ein Top-Antitop Paar zerfallen kénnen. Ab-
héngig von ihren Quantenzahlen kénnen sie mit dem QCD Kontinuum
interferieren. Im Vortrag wird diskutiert, wie diese Interferenzen die
erwarteten experimentellen Ausschlussgrenzen bzw. Enteckungen fiir
derartige Resonanzen am LHC im Vergleich zu einer Vernachléssigung
der Interferenzen verandern.

T 40: Top-Quarks VI

Zeit: Mittwoch 14:00-16:15

T 40.1 Mi 14:00 HG IX

Top-Wiederentdeckung im dimyonischen tt{-Zerfallskanal bei
CMS — eDirk DAMMANN, AcHiM GEISER, WOLF BEHRENHOFF, JO-
HANNES HAauk und MARKUS MARIENFELD — DESY

Der dimyonische tt-Zerfallskanal verspricht eine friihe Wiederent-
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deckung des Top-Quarks am CMS-Experiment und eine Messung des
Produktionswirkungsquerschnittes. Aus den Zeféllen beider Topquarks
entsteht jeweils ein Myon mit i. A. hohen Transversalimpuls, so dass
sich auf Signalereignisse mit hoher Effizienz triggern lésst. Im weiteren
besteht die Ereignissignatur aus zwei b-Jets sowie fehlender transver-
saler Kaloriemeterenergie durch zwei Neutrinos, die unbeobachtbar aus
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dem Detektor entweichen.

Es wird eine Ereignisselektion vorgestellt, die mit Hinblick auf erste
LHC-Daten bei einer Schwerpunktsenergie von /s = 7 TeV ausgearbei-
tet wurde. Dabei wird von einer integrierten Luminositét von 50 pb—!
ausgegangen. Der nach der Ereignisselektion verbleibende Untergrund
wird aus den Daten bestimmt.

T 40.2 Mi 14:15 HG IX
Vorbereitungen zum Top-Quark Nachweis mit CMS im di-
leptonischen Kanal — MARTINA DaviDs, MArkUs Dupa, HEiko
GEENEN, WAEL Has AuMmAD, ANDREAS HERTEN, FELIXx HOHLE, BAs-
TIAN KaArcoLL, YVONNE KUsseL, OLIVER PooTH, ACHIM STAHL,
eDaIske ToRNIER und MArc ZOLLER — III. Physikalisches Institut
B, RWTH Aachen

Der Proton-Proton-Collider LHC wird mit einer anfinglichen Schwer-
punktsenergie von 7TeV tt-Paare in grosser Zahl erzeugen. Der an-
schliefende Zerfall verliuft nahezu ausschlieRlich iiber tf — bW bW ~.
In diesem Vortrag sollen Studien einer Detektorsimulation des di-
leptonischen Zerfallskanals, bei dem beide W-Bosonen jeweils in ein
Lepton-Neutrino-Paar zerfallen, vorgestellt werden. Insbesondere soll
eine mogliche frithe Selektion und anschliefende Rekonstruktion der
Erzeugungs- und Zerfallskinematik mit zwei nicht detektierten Neutri-
nos im Endzustand beschrieben werden, mit der eine erste Messung des
Wirkungsquerschnitts und der Masse des Top-Quarks méglich wird.

T 40.3 Mi 14:30 HG IX
Wirkungsquerschnittsbestimmung von Top-Antitop-Paaren
im dileptonischen Zerfallskanal mit dem ATLAS Detek-
tor — Markus CRiISTINZIANI, GiA KHORIAULI, MARC LEHMACHER,
AcnNieszka LEyko, Gizo Nanava, TaTEvVik PocHosyAaN, NiNa Scis-
LAK, eDuc Bao Ta, Nikorar Vioasov und NORBERT WERMES —
Physikalisches Institut, Universitdt Bonn

Es wird eine Studie zur Messung des Produktionswirkungsquerschnitts
von Top-Antitop-Paaren im dileptonischen Zerfallskanal mit dem
ATLAS Detektor bei einer Schwerpunktsenergie von 10 TeV prasen-
tiert. Dabei wird eine einfache Schnittanalyse verwendet, die zum Teil
auf Monte-Carlo-Datensétzen basiert und fiir die wichtigsten Unter-
grundklassen wie Z — [l und fehlidentifizierte Leptonen datenbasier-
te Methoden verwendet. Es werden auch umfangreiche systematische
Studien vorgestellt und eine Vorschau auf die statistischen und syste-
matischen Fehler in den einzelnen dileptonischen Subkanélen sowie auf
die Kombination aller dileptonischen Subkanéle gegeben.

T 40.4 Mi 14:45 HG IX
Top-pair production cross-section sensitivity in the dileptonic
channel at ATLAS without relying on missing transverse en-
ergy — MaRkuUs CRISTINZIANI, GiA KHORIAULI, MARC LEHMACHER,
AcnNiEszkA Levko, Gizo NanNava, eTATEVIK PoGHOSYAN, NINA
ScisLak, Duc Bao Ta, and NikorLal Viasov — Physikalisches Insti-
tut, Universitat Bonn

Due to the presence of two neutrinos in the final state of dileptonic top-
pair events, it is customary to require a minimum amount of missing
transverse energy in order to enhance the signal-to-background ratio.
This is particularly important for the same-flavor final states, ee and
i, since it suppresses background events stemming from Drell-Yan
processes. However the calculation of the missing transverse energy
is not trivial, involving calorimeter cells and reconstructed objects.
Therefore it is worthwhile to explore alternative handles for an early
data measurement by considering complementary information. In par-
ticular, simple b-tagging algorithms are considered, that are specifi-
cally designed for the early data, and alternatively the scalar sum of
the transverse momenta Hp. We present a sensitivity study on the top-
pair production cross section in the dileptonic channel at /s = 10 TeV
and for an assumed luminosity of 200 pb~1.

T 40.5 Mi 15:00 HG IX
Studien zur Messung des Wirkungsquerschnitts der Top-
Quark-Paarerzeugung im Elektron+Jets-Kanal — THORSTEN
CHWALEK, JASMIN GRUSCHKE, THOMAS MULLER, eMANUEL RENZ
und FRANK-PETER ScHILLING — Institut flir Experimentelle Kern-
physik (EKP), KIT
Mit einer Masse von 173.1 GeV /c? ist das 1995 am Tevatron Beschleu-
niger des Fermilabs entdeckte Top-Quark das schwerste der bislang
bekannten Quarks. Nach Beginn der Datennahme am Large Hadron
Collider (LHC) des CERN in Genf wird die Wiederentdeckung dieses
Quarks sowie die Messung des Wirkungsquerschnitts der Top-Quark-

Paarerzeugung eine wesentliche Voraussetzung fiir mogliche spatere
Entdeckungen von Physik jenseits des Standardmodells sein. Im Vor-
trag wird eine Studie zur Messung dieses Wirkungsquerschnitts im
Elektron+Jets-Kanal vorgestellt. Um eine Messung schon mit ersten
LHC-Daten durchfithren zu kénnen, wurde vor allem auf eine robuste
Objektdefinition Wert gelegt. Weitere Schwerpunkte werden die auf
Daten basierende Abschitzung des QCD-Multijet-Untergrundes sowie
die Messung der Trigger- und Elektronrekonstruktionseffizienz sein.

T 40.6 Mi 15:15 HG IX
Studien zur Messung des tt-Wirkungsquerschnitt unter Ver-
wendung einer topologischen Likelihood am ATLAS Experi-
ment — e DANIEL SCHIEPEL, ANNA HENRICHS, JORG MEYER, ARNULF
QuapT, ApAM RoOE und ELizAvETA SHABALINA — II. Physikalisches
Institut, Georg-August-Universitat Gottingen, Deutschland

Die hier vorgestellte Studie befasst sich mit der Messung des Wirkungs-
querschnitts von tt-Paaren im Elektron + Jets-Kanal mit dem ATLAS
Experiment am LHC bei einer Schwerpunktsenergie von 10 TeV.
Hierbei werden Variablen selektiert, die den Untergrund, wie W -Jets
Ereignisse, vom Signal aufgrund der unterschiedlichen Ereignis-
Topologien unterscheiden. Diese Variablen werden in einer Likelihood
kombiniert, um eine moglichst hohe Trennkraft zu erzielen. Mittels
dieser Likelihood-Verteilungen fiir Signal und Untergrund kann der
Signalanteil an einem (Pseudo-) Datensatz gemessen und damit der
tt-Wirkungsquerschnitt bestimmt werden. Neben der Kalibration und
Abschétzung der statistischen Unsicherheit werden systematische Un-
sicherheiten diskutiert. Die Auswahl der Variablen wird in Hinblick auf
die Minimierung der Gesamtunsicherheit getroffen.

T 40.7 Mi 15:30 HG IX
Messung des Top-Paarproduktionswirkungsquerschnittes in
Ereignissen mit einem Myon und Jets mit einer topologi-
schen Likelihood am ATLAS Experiment — e ANNA HENRICHS,
Jora MEYER, ARNULF QuaDT, ADAM RoE, DANIEL ScCHIEPEL und
Evizaveta SHABALINA — II. Physikalisches Institut, Georg-August-
Universitdt Gottingen, Friedrich-Hund-Platz 1, 37077 Géttingen

Auch bei geringerer Anfangs-Schwerpunktsenergie und -Luminositét
liefert der LHC dem ATLAS Detektor eine grofe Anzahl Ereignisse
mit Top-Quarks. Der dominante Untergrund zur Top-Paarproduktion
im Myon-+Jets Kanal ist die Produktion eines W-Bosons zusammen
mit mehreren Jets. Um zwischen diesen beiden, und moglichen ande-
ren Untergrundprozessen zu unterscheiden, werden in der vorgestellten
Analyse nicht nur kinematische Eigenschaften der einzelnen physikali-
schen Objekte, sondern auch topologische Variablen, die das Gesam-
tereignis beschreiben, genutzt. Die einzelnen ausgewahlten Variablen
werden zu einer Likelihoodverteilung kombiniert, um eine moglichst
gute Separation zwischen Signal- und Untergrundprozessen zu errei-
chen. Der Anteil der Signal- und Untergrundereignisse, und damit der
Wirkungsquerschnitt, kann im letzten Schritt der Analyse mit Hilfe
eines Log-Likelihoodfits an Daten ermittelt werden. Im Vortrag wird
die Konzeption der Analyse, inklusive Stabilitdts- und Optimierungs-
studien, zusammen mit Studien zur Ereignis- und Objektselektion vor-
gestellt.

T 40.8 Mi 15:45 HG IX
Studien zur Messung des tt-Wirkungsquerschnitts im py+Jets-
Kanal mit den ersten Daten des CMS-Experiments am LHC
— JuLia BAUER, THORSTEN CHWALEK, €JASMIN GRUSCHKE, HAUKE
HEeLD, JaN LUck, THOMAS MULLER, JoCHEN OTT, THOMAS PEIFFER,
MANUEL RENZ, PHILIPP SCHIEFERDECKER, FRANK-PETER SCHILLING
und JEANNINE WAGNER-KUHR — Institut fiir Experimentelle Kern-
physik (EKP), KIT
Der Beginn der Datennahme am Large Hadron Collider (LHC) lautet
eine neue Ara im Bereich der Top-Quark-Physik ein. Durch den grofen
Wirkungsquerschnitt der Top-Quark-Paarproduktion und die hohe an-
gestrebte Luminositét des LHC wird eine frithe Wiederentdeckung des
Top-Quarks moglich sein. Zu Jahresbeginn 2010 sollen Proton-Proton-
Kollisionen bei einer Schwerpunktsenergie von 7 TeV beobachtet wer-
den. Im Laufe des Jahres soll diese Energie auf 10 TeV erhoht werden,
was einen theoretisch berechneten NLO-Wirkungsquerschnitt von etwa
414 pb fiir die tt-Produktion impliziert. Wir stellen Studien zu einer
ersten Messung dieses Wirkungsquerschnitts am CMS-Experiment im
p+Jets-Kanal bei einer integrierten Luminositéit von £ = 20 pb~1! vor.
Unter anderem sollen dabei auf Daten basierende Verfahren zur Be-
stimmung von Untergrundbeitrégen vorgestellt werden, die moglichst
unabhéngig von Monte-Carlo-Simulationen sind.
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T 40.9 Mi 16:00 HG IX
Studien zur ersten Beobachtung von TOP-Quarks im voll ha-
dronischen Zerfallskanal und zur Rekonstruktion von Jets bei
CMS — eEIKE SCHLIECKAU, PETER SCHLEPER, GEORG STEINBRUCK
und RoGEr WoLF — Institut fiir Experimentalphysik, Universitat
Hamburg

Die erste Beobachtung des Top-Quarks am LHC im voll hadronischen
Zerfallskanal mit sechs Jets im Endzustand ist ein wichtiger Meilen-

steine zur Demonstration eines guten Verstdndnisses des Detektors
und der involvierten Physikprozesse, insbesondere auch in Hinblick
auf mogliche Entdeckungen zur Physik jenseits des Standard-Modells
in Endzustdnden mit vielen Jets. Weiterhin stellt die Produktion sol-
cher Ereignisse einen wichtigen Untergrundprozess fiir die Entdeckung
von Physik jenseits des SM dar. Es wird untersucht, welche Algorith-
men zur Rekonstruktion von Jets besonders geeignet sind um in fri-
hen LHC-Daten Top-Quark-Ereignisse im vollhadronischen Kanal zu
rekonstruieren.

T 41: B-Quarks

Zeit: Mittwoch 14:00-16:15

T 41.1 Mi14:00 HG UR 7
Messung der Beauty-Quark-Produktion im Zwei-Myon-
Endzustand bei HERA /ZEUS — eDanNNY Bor — DESY, Notke-
str. 85, 22607 Hamburg

Der Vortrag befasst sich mit der Messung der Beauty-Quark-
Produktion in ep-Kollisionen. Basierend auf vorangegangene HERA
I Analysen werden Ereignisse im Zwei-Myon-Endzustand untersucht
unter Verwendung von Daten vom ZEUS Experiment der HERA II
Datenperiode. Durch die damit zuséatzliche Information des Mikrover-
texdetektors lassen sich Beauty-Ereignisse von Charm und Light Fla-
vour besser trennen. Vorlidufige Ergebnisse werden vorgestellt.

T41.2 Mil4:15 HG UR7
Studies of Rare Di-muon B-Decays at the ATLAS Exper-
iment* — eVALENTIN Sipica, PETER BucHHOLz, and WOLFGANG
WaLkowiaKk — Universitat Siegen, Fachbereich Physik

The B? — ptu~ decay is allowed in the Standard Model only through
one loop penguin or box diagrams, which are very sensitive to Stan-
dard Model extensions. Therefore, it is an excellent probe for New
Physics effects. The LHC will be an abundant source of B mesons,
allowing for the first time to set an upper limit on the branching ra-
tio, with a sensitivity in the order of the Standard Model prediction
(BR ~3.5-1079).

The strategy for the search of the B? — utpu~ decay is presented,
with the focus on a cut based analysis. Variables introduced in order to
separate signal from background events are discussed and preliminary
results are presented using simulated data.

* Gefordert durch BMBF

T 41.3 Mi14:30 HG UR 7
Validierung der Algorithmen fiir b-Quark-Jet-Identifikation
mit ersten LHC-Kollisionen bei CMS — ¢ CHRISTOPHE SAOUT —
CERN, Genf (Schweiz) — Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT),
Experimentelle Kernphysik

Spurdetektoren moderner Detektoren wie dem des CMS-Experiments
erlauben den Nachweis von Zerféllen, deren Flugliange in der Grofen-
ordnung von Millimetern liegt. Hierfiir wurden in der Experiment-
Software Algorithmen entwickelt, die das Vorhandensein von b-Quarks
in Jets nachweisen kénnen.

Dieses sogenannte b-Tagging ist besonders wichtig bei Analysen, die
durch den Nachweis von Endzustidnden mit schweren Quarks das Si-
gnal signifikant gegen den bei Hadron-Collidern dominierenden QCD-
Untergrund absetzen miissen. Hierzu zahlen beispielsweise b- und Top-
Physik, aber auch Higgs- und SUSY-Entdeckungskaniéle.

Seit Dezember 2009 stehen erste pp-Kollisionsdaten mit 900 GeV
und 2.36 TeV Schwerpunktsenergie zur Verfiigung, die erstmals Ver-
gleiche zwischen Monte-Carlo-Simulationen und echten Daten erlau-
ben, obgleich noch bei geringeren Energien als der Design-Energie des
LHC von 14 TeV. Es wird ein kurzer Uberblick iiber die Vielzahl an
Observablen und damit implementierten Algorithmen gegeben, sowie
erste Schliisse iiber deren Einsatzfdhigkeit in naher Zukunft gezogen.

T41.4 Mil14:45 HG UR7
Inclusive leptons in ATLAS — eMicHAEL FLOWERDEW, OLIVER
KorrNER, and HUBERT KroHA — Max-Planck-Institut fiir Physik,
Miinchen, Deutschland

With the commencement of proton-proton collisions at the LHC in
2009, the ATLAS physics program can begin. In this talk, the current
status of inclusive electron and muon measurements in the first high
energy ATLAS collisions will be presented. The detection and mea-
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surement of leptons (here meaning electrons and muons only) is central
to many future studies of Standard Model and Beyond the Standard
Model physics in ATLAS. Measurements of the inclusive spectra test
next-to-leading-log QCD predictions of b-quark production, as well as
forming part of the ATLAS detector and physics commissioning and
forming a stepping stone to measurements of the W and Z bosons and
searches for new physics that will follow in the coming years.

T 41.5 Mi15:00 HG UR 7
Paarproduktion von Jets in den ersten Daten des ATLAS-
Detektors — e ANDREA NEUSIEDL, FRANK FIEDLER, STEFAN TAP-
PROGGE und DaNIEL WIcKE — Johannes-Gutenberg-Universitét
Mainz

Am Large-Hadron-Collider am CERN kollidieren seit Ende 2009 Pro-
tonen bei bisher unerreichten Schwerpunktsenergien. In der ersten Pha-
se der Datennahme des ATLAS-Experiments wird die Produktion von
Jets auf Grund ihrer hohen, zur Verfiigung stehenden Statistik dazu
dienen die Eigenschaften des Detektors und der ersten Daten zu ver-
stehen. Zukiinftige Messungen mit Jets aus b-Quarks erfordern eine
genaue Kenntnis deren Energieskala und -auflésung sowie deren Er-
kennung (sog. b-tagging). Hierzu sollen b-tagging-Algorithmen sowie
die Unterschiede zwischen leichten Jets aus u(d)-Quarks und schweren
Jets aus b-Quarks in ersten Daten anhand der Paarproduktion un-
tersucht werden. Die vorlaufigen Ergebnisse von Untersuchungen an
Dijet-Ereignissen anhand der ersten Daten werden présentiert.

T41.6 Mi15:15 HG UR7
Untersuchung der Flavor-Zusammensetzung von Dijet-
Ereignissen mittels Stolparameter basiertem b-Tagging mit
dem ATLAS-Detektor — Markus CRISTINZIANI, GIA KHORIAU-
L1, eMARC LEHMACHER, AGNIESZKA LEYKO, Gizo NaANAava, TATE-
vik PocHosyaN, NiNA ScisLak, Duc Bao Ta, NikorLAl Vviasov und
NorBERT WERMES — Physikalisches Institut, Universitdt Bonn

Einfache Ansétze zur Identifizierung von b-Jets basieren auf den Vor-
zeichen behafteten Stofparametern von Spuren geladener Teilchen be-
ziiglich des priméren Wechselwirkungpunktes. Unter Ausnutzung der
Tatsache, dass Spuren aus b-Jets im Mittel einen groferen Stofspara-
meter haben als solche aus leichten Jets, wird eine Variable aufgestellt,
welche zur Diskriminierung der beiden Jet-Klassen herangezogen wird.
Eine dieser Methoden nutzt die negative Seite der transversalen Stof-
parameterverteilung von Spuren, um die Wahrscheinlichkeit zu berech-
nen, dass die einem Jet zugeordneten Spuren mit der Hypothese ver-
tréaglich sind, dass sie vom priméren Wechselwirkungspunkt stammen
und nicht von langlebigen Teilchen. Da keinerlei Information von b-Jets
vorausgesetzt werden, wird diese Methode sich frithzeitig in der Phase
der Datennahme des Experiments als niitzlich erweisen.

Die vorgestellte Studie untersucht, inwiefern unter Benutzung von
solchen b-Tagging Methoden der Anteil von bb-Jetpaaren in Dijet-
Ereignissen bestimmbar ist. Besonderes Augenmerk wird hierbei auf
die Realisierung der Messung mit einer Datenmenge gelegt, wie sie im
ersten Jahr der Laufzeit des Experiments verfiigbar sein wird.

T41.7 Mi15:30 HG UR7
Optimization of the track selection for the ATLAS b-
tagging algorithms — MARKUS CRISTINZIANI, GiA KHORIAULI,
MAarc LEHMACHER, AGNIESZKA LEYKO, Gizo NaNava, TATEVIK
PocgHosyaN, NiNA Scistak, Duc Bao Ta, and eNikoLal VLAsov
— Physikalisches Institut, Universitat Bonn

The b-tagging performance strongly depends upon the tracking effi-
ciency and on the jet momentum and rapidity. At high pp the b-jet
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tagging performance degrades, regardless which tagging algorithm is
used. At low pp, where the performance is degraded mostly due to
increased multiple scattering, maintaining a reasonable b-jet tagging
efficiency is possible at the price of a very low rejection of light jets.
The pr dependence makes the extraction of the b-jet efficiency from
data complicated. This analysis aims at improving the b-tagging per-
formance for both low and high pp ranges by optimizing of the track
selection, for instance, extending the pr range of the selected tracks
or reducing the track multiplicities for high pr jets.

T 41.8 Mi 1545 HG UR7
Studies of b-tagging algorithms in the context of top quark
mass measurements with the ATLAS detector — eSTEFAN
GuinpoN, KEvIN KRONINGER, and ARNULF QuaDpT — II. Physikalis-
ches Institut, Georg-August-Universitat Gottingen

The top quark mass measurement is an important test of the Standard
Model. In this study, we present studies of b-tagging algorithms used in
such top quark mass measurements with the ATLAS detector. A kine-
matic likelihood fitter is used to extract an estimator of the top quark
mass on an event-by-event basis by reconstructing which jets match
the decay products of the top quark decay. Using b-tagging informa-
tion, the identification of b-jets can improve the efficiency of properly
reconstructing the top quark decay and thus improve the top quark
mass estimator. The distribution of reconstructed top quark masses is
then compared to different mass templates in order to extract the mass
of the top quark. The templates used were generated with different top

quark pole masses and include W + jets events as background. An es-
timate of the expected statistical and systematic uncertainties can be
obtained using ensemble tests.

T 41.9 Mi16:00 HG UR7
Signal-Vertex-Selektion und der Einfluss von Pile-Up auf die
b-Jet-Identifikation — eJoHANNA BRONNER!, CHRISTIAN WEISER!
und GiaciNnto PiacqQuapio? — !Universitét Freiburg — 2CERN

Schon fiir die geplanten Luminositéten zu Beginn des LHC-Betriebs
wird erwartet, dass sich bei jeder Strahlkreuzung mehrer inelasti-
sche Minimum-Bias-Wechselwirkungen iiberlagern werden. Eine solche
Uberlagerung wird Pile-Up genannt. Pile-Up-Szenarien fiir den Beginn
des LHC-Betriebs erwarten ca. 4 bzw. 7 solcher Wechselwirkungen in
einer Strahlkreuzung. Fiir die geplante Endluminositét werden bis zu
20 Wechselwirkungen erwartet. Unter allen bei einer Strahlkreuzung
stattfindenden Wechselwirkungen muss diejenige der harten Wechsel-
wirkung bestimmt werden. Es sollen im Vortrag Methoden vorgestellt
werden, die anhand der Eigenschaften von Spuren und Primérvertizes
eine Selektion der harten Wechselwirkung vornehmen. Fir Analysen
oder Rekonstruktionsalgorithmen, wie beispielsweise die Identifikation
von b-Jets, wird erwartet, dass Pile-Up eine verminderte Leistungsfé-
higkeit verursacht. Dies kann sowohl von der Verunreinigung der b- und
light-Jets durch Spuren aus Minimum-Bias-Wechselwirkung, als auch
von der fehlerhaften Selektion der harten Wechselwirkung herriihren.
Beide Einfliisse sind voneinander unabhéngig untersucht worden und
die Ergebnisse sollen hier vorgestellt werden.

T 42: CP-Verletzung und Mischungswinkel |

Zeit: Montag 16:45-19:00

T 421 Mo 16:45 HG UR 7
Suche nach der Y(4140) Resonanz am Belle-Experiment —
MicHAEL FEINDT, MicHAL KREPS, THOMAS KUHR, SEBASTIAN NEU-
BAUER und eDANIEL ZANDER — Karlsruher Institut fiir Technologie
(KIT)
Die CDF-Kollaboration berichtete im Sommer 2009 {iber Evidenz fiir
eine Resonanz im (J/{¢)-Massenspektrum im Zerfallskanal Bt —
J/ ¢ KT. Dieses Ergebnis wurde mithilfe der Daten vom Belle-
Experiment tiberpriift. Dabei wurde zur Rekonstruktion des Zerfalls-
kanals und zur Selektion der Kandidaten das Programmpaket Neuro-
Bayes verwendet, das eine einfach zu handhabende, multivariate Ana-
lysetechnik erlaubt.

Erst nachdem die Rekonstruktion und die Selektion auf generischen
Monte Carlo-Datensatzen entwickelt und optimiert wurde, wurden die
vom Belle-Detektor gemessenen Daten verarbeitet und ausgewertet. Es
wurde kein Signal im Spektrum der invarianten Masse von J/1 und
¢ gefunden und eine obere Grenze fiir das Verzweigungsverhaltnis von
BR(BT — Y (4140) K1) - BR(Y (4140) — J/1 ¢) < 6.6 x 1076 bei
einem Vertrauensniveau von 90% ermittelt.

T 42.2 Mo 17:00 HG UR 7
Untersuchung der Baryonischen B-Zerfille B’ - ATPK— 7t
und EO — AFAK~ mit dem BABAR-Detektor — eTORSTEN
LepDIG — Universitat Rostock

Basierend auf einem Datensatz von 450 Millionen BB-Paaren, auf-
gezeichnet mit dem BABAR-Detektor am SLAC, wird die Analyse
zweler baryonischen B-Zerfélle vorgestellt, deren Untersuchung dabei
helfen kann die Mechanismen der Zerfille von B-Mesonen in baryo-
nische Endzustdnde zu erschliefen. So erlaubt die Untersuchung des
Cabibbo-unterdriickten Zerfalls B' — AFpK—nT Riickschliisse auf
den Einfluss von CKM-Matrix Elementen auf das Verzweigungsver-
héltnis, wihrend der Zerfall B = ATAK~ dazu geeignet ist den
Einfluf der ss-Unterdriickung zu untersuchen.

Fiir den Zerfall B° — AFPK— 7t haben wir ein Verzweigungsver-
hiltnis von (4.3 £1.5) x 1072 gemessen. Ein Vergleich mit dem Belle-
Ergebnis zum Cabibbo-erlaubten Zerfall B - AFpr—rnt zeigt Ab-
weichungen vom aus der CKM-Matrix erwarteten Unterdriickungsfak-
tor. Im Vortrag werden die moéglichen Implikationen dieser Abweichung
diskutiert, sowie der Einflufs resonanter Unterkanéle erlautert.

Fiir den zweiten untersuchten Zerfall B - AFTAK— werden vor-
laufige Resultate présentiert, sowie ein Vergleich mit dem Zerfall
B® — AP0 vorgestellt.
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T 423 Mo 17:15 HG UR 7
Messung der Verzweigungsverhiltnisse von BY — Dg*)+Dg*)_—
Mesonzerfillen bei CDF II — eDomiNik HorN, MicHAEL FEINDT,
MicHAL KrEPS und THomAas KuHR — Institut fiir Experimentelle
Kernphysik, Karlsruher Institut f. Technologie (KIT)

Mit einer am CDF-II-Detektor am pp-Ringbeschleuniger Tevatron auf-
genommenen Datenmenge, die einer integrierten Luminositit von etwa
5 fb~! entspricht, fiihren wir auf Grundlage einer exklusiven Rekon-
struktion von Bg — Dg*H—Dg*)_—Signalkandidaten in mehreren hadro-
nischen Zerfallskanélen eine neue Messung der Verzweigungsverhéltnis-
se von BY — Dg*)+Dg*)7—Zerféllen durch. Im Gegensatz zu bisherigen
Messungen sehen wir uns nun in der Lage, die Verzweigungsverhéalt-
nisse der Kanille B — DI Dy, B — D}™D; und B? — D:t D~
getrennt zu bestimmen. Unter gewissen theoretischen Annahmen ist
eine Messung dieser Verzweigungsverhéltnisse unmittelbar sensitiv auf
die relative Zerfallsbreitendifferenz AT /T's des schnell oszillierenden
B9 — BY9-Mesonsystems.

T 424 Mo 17:30 HG UR 7
Studien zum Bs; — ¢¢ Zerfall am LHCb-Experiment —
®SEBASTIAN SCHLEICH, T'oBIAS BrAMBACH, MaAGNUs LIENG, BERN-
HARD SPAAN und JuriaN WisHAHI — TU Dortmund

Ein Ziel des LHCb-Experiments stellen Prazisionsmessungen von CP
Asymmetrien dar. Sie fungieren als wesentlicher Test des Standard-
modells, weil Abweichungen von den SM Vorhersagen auf BSM Physik
hinweisen. Die CP verletzende Phase im Bs — ¢¢ Zerfall verschwindet
im SM, jedoch ist eine nichtverschwindende Phase durch die aktuelle
experimentelle Datenlage nicht ausgeschlossen. Damit ist der Zerfall
eine wichtige Diskriminante zwischen (B)SM Modellen. Verschiedene
Aspekte der Analyse dieses Kanals, wie Trigger, Signalselektion und
Sensitivitatsvorhersagen, werden in der Prasentation behandelt.

T 42.5 Mo 17:45 HG UR 7
Untersuchung der Zerfallskanile B — Ji)Kg und B? —
Jip Kg am LHCb-Experiment — eJuLiaN WisHaHI, ToBIAS
BRAMBACH, SEBASTIAN SCHLEICH und BERNHARD SPAAN — TU Dort-
mund

Mit Beginn der Datennahme am LHCb-Experiment wird die Messung
einer Vielzahl CP verletzender Prozesse moglich. Der in der Interferenz
von Oszillation und Zerfall im Kanal Bg — Jhp Kg auftretende CKM-
Winkel 8 wurde bereits an anderen Experimenten bestimmt. Dieser
Kanal ist somit ein Referenzkanal, dessen Untersuchung von LHCb
weitergefiihrt wird.
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LHCb ermdglicht mit seiner hohen Ereignisrate und guten Zeitauf-
16sung eine Untersuchung von Zerféllen der schnell oszillierenden Bg—
Mesonen. Der bisher kaum untersuchte Zerfallskanal BY — Ji) Kg
besitzt den gleichen Endzustand wie der oben beschriebene Kanal. Ne-
ben einer Messung des Verzweigungsverhiltnisses bietet BY — Ji) Kg
einen Zugang zur CP-verletzenden Mischungsphase (3.

In diesem Vortrag wird die geplante kombinierte Analyse der beiden
Zerfallskanédle am LHCb-Experiment vorgestellt.

T 42.6 Mo 18:00 HG UR 7
Opposite Side Tagging bei LHCb — eToBias BramBAcH, Mi-
CcHAEL KABALLO, FLORIAN KRUSE, SEBASTIAN SCHLEICH, BERNHARD
SpaaN und JurLiaN WisHAHI — TU Dortmund

Um prézise Messungen von CP-Verletzung zu ermdglichen und Hinwei-
se auf neue Physik finden zu kénnen, untersucht das LHCb-Experiment
am CERN Zerfélle von B-Mesonen. Zu diesem Zweck ist eine genaue
Kenntnis des Anfangszustands der neutralen B-Mesonen erforderlich.
Das B-Tagging bei LHCDb, aufgeteilt in die sogenannten Opposite-Side-
und Same-Side-Tagger, markiert die B-Mesonen an ihrem Produkti-
onsort. Die von den Taggern errechnete Wahrscheinlichkeit fiir ein b-
bzw. b-Quark kann jedoch von den tatsichlichen Gegebenheiten ab-
weichen.

In diesem Vortrag wird eine Moglichkeit vorgestellt, anhand der Zer-
fille B — Dm und B — J/¢ K die Genauigkeit der Vorhersagen durch
die Opposite-Side-Tagger zu iiberpriifen und diese gegebenenfalls zu
korrigieren.

T 42.7 Mo 18:15 HG UR 7
Messung der D° - Do Mischung mit dem LHCb Experiment —
JoErRG MARKS, ULRicH UWER und ePETER WEIDENKAFF fiir die LH-
Cb Gruppe Physikalisches Institut Heidelberg-Kollaboration — Phy-
sikalisches Institut, Heidelberg

Nach der Etablierung der D® — DO Teilchen Antiteilchen Mischung
durch die B Fabrik Experimente und die CDF Kollaboration im Jahr
2007, verspricht das gerade angelaufene LHCb Experiment auf Grund
der grossen Produktionsrate von D Mesonen eine Verbesserung der
Messgenauigkeit der D - Mischungsparameter. Zur Teilchen - Antiteil-
chen Mischung im D System tragen im Gegensatz zum Kaon und B
Meson System nur Quarks vom Typ down bei. Daher sind die im Stan-
dardmodel erwarteten Mischungsparameter klein. Eine prézise Mes-
sung gibt hier Aufschluss iiber Beitrage durch Neue Physik.

Wir stellen hier, unter Verwendung von Monte Carlo Daten, eine
Studie zur Messung der Mischungsparameter in dem Zerfall DO —K
pi am LHCb Experiment vor.

T 42.8 Mo 18:30 HG UR 7

T 43: CP-Verletzung
Zeit: Donnerstag 16:45-19:20

T 43.1 Do 16:45 HG UR7
Untersuchung des Zerfalls von B-Mesonen in den Endzustand
AAKg — eCHris BUNGER — Universitat Rostock

Zerfdlle von B-Mesonen bieten ein exzellentes Labor fiir die Untersu-
chung der Baryonenproduktion, weil sie auf Grund ihrer hohen Masse
in der Lage sind Baryon-Antibaryonpaare in ihrem schwachen Zer-
fall zu erzeugen. Die theoretische Beschreibung der Produktion von
Baryonen ist mit den iiblichen, storungstheoretischen Methoden nicht
moglich. Hier ist man auf eine Vielzahl experimenteller Messungen an-
gewiesen, durch deren Vergleiche phanomenologische Modelle getestet
werden konnen. Im Rahmen des BABAR-Experiments wurden hierzu
zwischen 1999 und 2007 etwa 470 Millionen Ereignisse mit BB-Paaren
aufgezeichnet. Der Vortrag stellt die Analyse des Zerfalls BO — AAKg
vor. Dieser Endzustand erlaubt die Untersuchung der Einfliisse ver-
schiedener b — s-Schleifendiagramme. Durch Vergleiche mit kinema-
tisch dhnlichen Zerfillen, wie B — ppKg, konnen Aussagen iber die
ablaufenden Fragmentationsprozesse gemacht werden.

T 43.2 Do 17:00 HG UR 7
Messung des Verzweigungsverhiltnisses BF (B~ —
ST (2455)pr~7n~) mit dem BABAR-Detektor — eOLIVER
GRUNBERG — Universitat Rostock

Aufgrund ihrer hohen Masse kénnen B-Mesonen in eine Vielzahl

Untersuchung zur Bestimmung der CP-verletzenden B; Mi-
schungsphase ®; bei LHCb im Falle niedriger Ereignisstatis-
tik — e ALEXANDER BIEN fiir die LHCb Gruppe Physikalisches In-
stitut Heidelberg-Kollaboration — Physikalisches Institut, Heidelberg,
Deutschland

Die in Bs — J/v¢ Zerfallen auftretende CP-verletzende Bs Mi-
schungsphase ®s wird im Standardmodell sehr genau vorausgesagt.
Mogliche neue Teilchen kénnen zu zusédtzlichen Beitrdgen zur Mi-
schungsphase und damit zu Abweichungen vom Standardmodellwert
fiihren. Die exakte Messung von ®; stellt daher eine exzellente Metho-
de zur indirekten Suche nach Neuer Physik dar.

Im Falle sehr niedriger Ereignisstatistik sind "point estimates" we-
gen nicht-Gauf’scher Fehler nur bedingt aussagekraftig. Stattdessen
werden Vertrauensbereiche mit der Methode von Feldman und Cous-
ins berechnet. Ublicherweise werden dabei zweidimensionale Konturen
fir die Parameter ®s; und ATl's, die Differenz der Zerfallsbreiten der
beiden Bs Masseneigenzusténde, angegeben.

In diesem Vortrag wird die Feldman-Cousins-Methode kurz vorge-
stellt, anhand einiger Ergebnisse ndher erldutert und auf simulierte
LHCb-Daten, die Luminosititen zwischen 10 und 50 pb~! entspre-
chen, angewandt.

T 429 Mo 1845 HG UR7
Optimierung der vollstindigen Rekonstruktion bei Belle —
MicHAEL FEINDT, THOMAS KUHR, MicHAL KREPS, ANZE ZUPANC
und eSEBASTIAN NEUBAUER — Institut fiir Experimentelle Kernphy-
sik, KIT

Das Belle-Experiment héilt momentan den Weltrekord der hochsten in-
tegrierten Luminositdt mit fast einer Milliarde gesammelter B-Meson-
Paaren. Da der Detektor den Kollisionspunkt nahezu hermetisch um-
schliefit, kennen wir in jedem Ereignis die Gesamtenergie aller im De-
tektor sichtbaren Teilchen und wir kennen die e e~ -Strahlenergie. Zu-
satzlich wissen wir, dass die erzeugte Y (4S5)-Resonanz immer entwe-
der in ein BO-B°- oder ein BT-B~-Paar zerfillt. Diese Information
kann benutzt werden, um fehlende Information von nicht im Detektor
sichtbaren Teilchen, beispielsweise Neutrinos, zu kompensieren. Ziel
der vollstandigen Rekonstruktion ist, in hunderten exklusiven Zerfalls-
kanélen eines der beiden B-Mesonen richtig zu rekonstruieren. Damit
ist dann der Impuls und die sichtbaren Zerfallsprodukte des anderen B-
Mesons festgelegt. Die grofie Datenmenge, gekoppelt mit dieser spezi-
ellen Eigenschaft des Belle-Experiments ermdoglicht interessante, welt-
weit einzigartige Messungen.

In diesem Vortrag werden sowohl die grundsétzliche Herangehens-
weise dieser Technik erldutert, als auch die technischen Herausforde-
rungen und deren Losung gezeigt.

und Mischungswinkel Il
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von Kanélen mit verschiedensten Baryonen zerfallen. Im Rahmen des
BABAR-Experiments wurden seit 1999 etwa 470 Millionen Ereignis-
se mit BB-Paaren aufgezeichnet, so dass dieser Datensatz sehr gut
geeignet ist, um die Eigenschaften und Entstehungsmechanismen von
Baryonen in B-Zerfillen zu untersuchen. In diesem Vortrag wird die
Analyse des Zerfalls B~ — St pr—n— vorgestellt.

T 43.3 Do 17:15 HG UR 7
Messung des CKM-Winkels ~ im finalen Datensatz des
BABAR-Experiments mit Bt — DX, KT-Zerfillen — oTILL
MoriTz KarBacu! und Giovannt MarcHior1? — 'TU Dortmund

— 2IN2P3 Paris

Von den bisher vermessenen Winkeln «, 8 und v des zugehdrigen
Unitaritadtsdreiecks der CKM-Matrix ist der Winkel 4 am ungenaues-
ten bekannt. Er steht im Zusammenhang mit der Ladungsasymme-
trie Acpy in den Zerfallskanilen B — DOCPKi, bei denen das D°-
Meson in CP+ Eigenzustdnden rekonstruiert wird (Methode nach Gro-
nau, London und Wyler). Wir messen Acpt und die assoziierten Ver-
hiiltnisse Ropy im finalen BABAR-Datensatz von 467 Millionen B*-
Zerfallen.

Die Asymmetrie Acpy zwischen BT — DOCP+K+ und B~ —
DOCP+K’, bei denen das D°-Meson in CP-gerade Endzustinde zer-
fallt, wurde zu Acpy = 0.25 £ 0.06(stat) + 0.03(syst) (preliminary)
bestimmt. Die statistische Signifikanz betragt 3.7c und stellt somit
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Evidenz fiir direkte CP-Verletzung in BE-Zerfallen dar.

Die Ergebnisse der Analyse sind die weltweit praziseste Messung der
Parameter Acpt und Ropy. Der Vortrag stellt die Analyse vor und
diskutiert die Bedeutung der Ergebnisse fiir den erlaubten Parameter-
bereich des CKM-Winkels ~.

T 434 Do 17:30 HG UR 7
Analyse des Zerfalls B — D*tD*~ am Belle Experiment —
eMAaRrIus MESECK — Institut fiir Experimentelle Kernphysik, KIT

Der b — céd Ubergang im Zerfall B — D*t D*~ erlaubt es, sin2¢;
zu messen, mit ¢1 = arg[VeqV}; /ViaVy;]. Da es sich bei diesem Zerfall
um keinen reinen CP Eigenzustand handelt, ist es notig, zuerst durch
eine Winkelanalyse die CP geraden von den CP ungerade Zustanden
zu trennen. Ziel der Analyse ist die Messung der zeitabhéngigen CP-
Verletzung im Zerfall BY — D*tD*~, wobei eine Datenmenge von
657 Millionen Y (4S) — BB Ereignissen verwedet wird, welche mit dem
Belle-Detektor am asymmetrischen KEKB et e~ Beschleuniger gewon-
nen wurden. Dabei werden die bisher gewonnen Ergebnisse {iberpriift
und versucht, mit Hilfe neuronaler Netze die Analyse zu verbessern.

Gruppenbericht T 43.5 Do 17:45 HG UR Y7
Das NA62-Experiment — eRAINER WANKE — Institut fiir Physik,
Universitat Mainz

Das NA62-Experiment am CERN soll ab 2012 etwa 100 Ereignisse des
sehr seltenen Zerfalls K+ — 77 vD messen. Dieser Zerfall ist einer der
goldenen Kanile im Kaonsektor und hat im Standardmodell ein vor-
hergesagtes Verzweigungsverhéltnis von 8 x 10~11. Er misst das CKM-
Matrixelement Vis und ist wegen seiner Seltenheit besonders sensitiv
auf Beitrage neuer Physik.

Der Vortrag gibt einen Uberblick iiber die Anforderungen und den
Aufbau des NA62-Experiments. Ein wesentlicher Aspekt ist die Unter-
driickung der Zerfille KT — ptv, und K+ — 7w+ 70 durch Kinematik,
Teilchenidentifikation und Vetozahler. Neben der prazisen Messung der
Kaon- und Pionimpulse bei GHz-Raten wird das NA62-Experiment da-
her ein nahezu hermetisches Photonveto und eine Myonunterdriickung
von 10! besitzen.

T 43.6 Do 18:05 HG UR 7
Test des Standardmodells iliber die Messung des Verhéltnisses
I'(K — ev)/T(K — pr) mit dem NA62-Experiment — e ANDREAS
WiINHART — Institut fiir Physik, Universitdt Mainz

Verhéltnisse leptonischer Zerfallsraten pseudoskalarer Mesonen, wie
z.B. Rg = T'(K — ev)/T(K — pv), stellen einen Test der V — A-
Struktur der schwachen Wechselwirkung sowie der p — e-Universalitét
dar und kénnen von der Theorie mit grofier Genauigkeit vorhergesagt
werden. Aus dem Standardmodell der Teilchenphysik (SM) erwartet
man einen Wert des Verhéltnisses von Ry (SM) = (2,477 £0,001) -
10~5. Neue Berechnungen zeigen jedoch, dass Leptonzahl verletzen-
de Effekte, wie sie u.a. in supersymmetrischen Modellen vorhergesagt
werden, eine Verletzung der p — e-Universalitdt beinhalten und zu ei-
ner Abweichung der Standardmodell-Vorhersage fiir Rx von einigen
Prozent fiihren kénnen.

Mit dem bestehenden Detektor des Experiments NA48 am CERN-
SPS wurde in 2007 vom Nachfolgeexperiment NA62 eine Datennah-
me von 120 Tagen explizit zur Messung von Ry durchgefiihrt. Etwa
150000 Zerfalle des statistisch limitierenden Kanals K+ — ey wur-
den aufgezeichnet, was einer Verzehnfachung der Statistik aller vorhe-
rigen Experimente entspricht. Hiermit wird es moglich sein, das Zer-
fallsratenverhéltnis R mit einem Gesamtfehler von weniger als 0.5 %
zu bestimmen und eine Aussage bzgl. moglicher Beitrage neuer Phy-
sik zu treffen. Der Vortrag stellt die Analyse mit einem Resultat vor,
basierend auf ca. 40 % der Daten.

T 43.7 Do 18:20 HG UR 7

Formfaktor-Bestimmung des Zerfalls K* — 7%,%y mit dem

NA48-Experiment — eMANUEL Hita-HocHGESAND — ETAP, In-
stitut fiir Physik, Johannes Gutenberg-Universitdt Mainz

Der semileptonische Zerfall K+ — 70u*y (Kpu3) ist ein privilegier-
ter Kanal zur Bestimmung des CKM-Matrixelementes V5. Um dieses
aus einer Messung der Zerfallsrate zu extrahieren, ist jedoch eine ge-
naue Kenntniss der Formfaktoren des Ubergangsmatrixelementes er-
forderlich. Auch ist es mit Hilfe der dispersiven Parametrisierung der
Formfaktoren unter Verwendung des Callan-Treiman-Theorems mog-
lich, durch eine indirekte Suche nach Neuer Physik das Standardmodell
zu testen. Eine prézise Messung des skalaren Formfaktors fo(t) sowie
des vektoriellen Formfaktors fy (¢) sind zusétzlich durch Diskrepanzen
der bisherigen Messungen motiviert.

Im Jahren 2004 wurden am NA48-Experimente iiber 3 Millionen
K, 3-Zerfdlle aufgezeichnet, was das aktuell gréfte Datensample dar-
stellt. Zusétzlich wurden in deriDatinnahmeperiode 2007 zur Bestim-
mung des Parameters R = %ﬁ:eg weitere O(10 Millionen) K,3-
Zerfalle akkumuliert. Mit dieser §tatistik ist eine Bestimmung der
Formfaktoren mit bisher unerreichter Prazision moglich.

T 43.8 Do 18:35 HG UR 7
Messung der Zerfallsrate des Zerfalls B — p%p0 — eP1T Van-
HOEFER — Max Planck Institut, Muenchen

Wir untersuchen den Zerfall B — p9p° mit einem Datensatz von 900
Millionen B Meson Paaren, welche mit dem Belle Detektor am ete™
Collider KEKB in Japan gesammelt wurden.

Wir wollen die Zerfallsrate sowie den Anteil von Moden mit lon-
gitudinaler(transversaler) Polarisation messen. Diese Analyse soll mit
einer Messung der CP - verletzenden Parameter weitergefiihrt werden.

Dieser Vortrag liefert eine Motivation fiir diese Messung und stellt
die Messmethode vor.

T 43.9 Do 18:50 HG UR 7
Messung von Verzweigungsverhéltnis und Parametern der
CP Verletzung in B — Dt D~ — eMaRKkUs ROHRKEN — Insti-
tut fiir Experimentelle Kernphysik, KIT, Wolfgang-Gaede-Str. 1,76131
Karlsruhe

Bei Belle wurde mit einem Datensatz von 535 - 106 BB Paaren, die
auf der YT (45) Resonanz am asymmetrischen KEKB ete~ Beschleuni-
ger produziert wurden, ein hoher Wert der direkten CP-Verletzung im
Zerfall B — D+t D~ gemessen, der im Gegensatz zu Erwartungen des
Standardmodells steht. Um dieses Ergebnis zu iiberpriifen, wird die
Analyse mit dem gesamten Datensatz von ungefihr 800 - 106 BB Paa-
ren wiederholt und es werden neue Analysemethoden wie neuronale
Netze verwendet.

T 43.10 Do 19:05 HG UR 7

High Precision Polarimetry for an EDM Search on
the Deuteron — eGERCO ONDERWATER!, MARLENE DA SILVAl,
DuurTijOoHAN VAN DER Hork!, Kraus JuneMmann!, WILBERT
KruiTHOF!, Oscar VERsorLaTol!, Hans WiLscHuT!, EDWARD
SteEPHENSON?, and AsTRID IMiG3 — 'KVI and University of Gronin-
gen, Groningen, the Netherlands — 2IUCF, Indiana University, Bloom-
ington, IN, USA — 3Brookhaven National Laboratory, Upton, NY,

USA

A new technique based an a magnetic storage ring is being devel-
opped to search for an EDM on charged particles such as the deuteron
and proton. An increase in the vertical polarization signals a non-zero
EDM. Optimal sensitivity is obtained by continuously monitoring the
beam polarization with high statistical and systematic precision.

A deuteron polarimeter concept based on slow extraction onto an
aperture-limiting thick-walled carbon tube target was tested at COSY-
Juelich and showed very high efficiency. Various systematic error
sources were explored as well. In-depth systematic error studies were
performed at KVI-Groningen, where also the necessary cross section
and analyzing power data were previously measured.

T 44: Higgs-Physik |

Zeit: Montag 16:45-19:00

T 44.1 Mo 16:45 HG IX
Suche nach einem leichten Higgs-Boson durch die Analyse
des Prozesses pp — HV mit H — bb am CMS-Experiment —
ePETER VONHOEGEN, THOMAS HEBBEKER, CARSTEN MAGASs und

Raum: HG IX

ARND MEYER — III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen

Am vor kurzem gestarteten LHC wird das gesamte mogliche Massen-
spektrum des Higgs-Bosons, welches fiir die Erzeugung aller Teilchen-
massen verantwortlich sein soll, abgesucht. Ein fiir kleine Higgs-Massen
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bisher wegen hoher QCD-Untergriinde als wenig vielversprechend er-
achteter Kanal ist die Higgs-Produktion in Assoziation mit einem Vek-
torboson (pp — WH oder ZH), wobei das Higgs-Boson in zwei b-Jets
zerfallt. Haben beide Bosonen jedoch einen hohen Transversalimpuls,
so kann der Untergrund reduziert werden. Da sich bei derart geboos-
teten Higgs-Bosonen um die beiden entstehenden b-Quarks nicht zwei
Jets sondern ein einzelner , fetter Jet ausbildet, ist ein spezieller Jet-
Algorithmus nétig, um die beiden Jets aus dem H — bb Zerfall mit
hoher Effizienz und optimaler Energie-Auflosung zu rekonstruieren.
Dieser sogenannte Cambridge/Aachen-Algorithmus wird anhand von
Monte Carlo Simulationen fiir das CMS-Experiment getestet und opti-
miert und die Sensitivitat im Vergleich zu konventionellen Suchen wird
untersucht. Erste Ergebnisse dieser Studie werden vorgestellt.

T 44.2 Mo 17:00 HG IX
Vergleich von Herwig++ und Phythia 6 in Vektorboson-
Fusionsreaktionen — eCHrisToPH HAaCksTEIND2, GONTER QuUasT!
und DIETER ZEPPENFELD? — !Institut fiir Experimentelle Kernphy-
sik, Karlsruher Institut fiir Technologie — 2Institut fiir Theoretische

Physik, Karlsruher Institut fiir Technologie

Der Vektorboson-Fusionsprozess (VBF) ist ein wichtiger Prozess fiir
die Higgssuche und fiir die Messung der Eigenschaften des Higgs-
Bosons. Er weist eine deutliche Signatur auf, die durch zwei harte
Taggingjets mit grofer Rapiditétsliicke gegeben ist. Wir untersuchen
fiir den Prozess H -> WW -> 14 vl I- vl den Einfluss einer vollstéandigen
Monte Carlo Simulation mit Partonschauer, Hadronisierung und Un-
derlying Event auf VBF Endzustidnde sowie die wichtigsten Untergriin-
de mit den Programmen VBFNLO, MadEvent, Herwig++ und Pythia
6. Dabei sind insbesondere die Unterschiede durch die unterschied-
lichen verwendeten Modelle von Interesse. Das Signal/Untergrund-
Verhaltnis im Vergleich mehrerer Eventgeneratoren wird im Detail dis-
kutiert.

T 44.3 Mo 17:15 HG IX
Vektor-Boson-Fusion Higgs im Zerfallskanal in zwei geladene
Leptonen und zwei Neutrinos — DowmiNnic HIRSCHBUHL, ¢ GEORG
SARTISOHN und WoLFGANG WAGNER — Bergische Universitat Wup-
pertal

Die Produktion eines Higgs-Bosons durch Vektor-Boson-Fusion erlaubt
es durch Messung des Wirkungsquerschnitts die Kopplung der schwa-
chen Eichbosonen W und Z an das Higgs-Boson zu bestimmen. Der
Zerfallskanal H — WW — [vlv weist im Higgs-Boson-Massen-Bereich
von 130 — 160 GeV ein hohes Verzweigungsverhéaltniss auf und bie-
tet, durch seine Signatur von zwei isolierten Leptonen und fehlender
Transversalenergie sowie zwei, fiir Vektor-Boson-Fusion charakteristi-
sche, Vorwértsjets, eine gute Mdoglichkeit das Higgs-Signal von den Un-
tergriinden zu trennen. Im Vortrag wird besonders auf die Bestimmung
der Hauptuntergriinde aus den Daten eingegangen.

T 444 Mo 17:30 HG IX
Studien zur Suche nach dem Higgs-Boson im Kanal VBF
H — 77 — lh am LHC mit dem ATLAS-Detektor — Kro-
SEBERG JURGEN!, eMoser Nicoras!, ScHumMACHER MARKUs? und
WERMES NoRBERT! — !Physikalisches Institut, Universitit Bonn —
2Physikalisches Institut, Universitit Freiburg

Fir Higgs-Bosonen mit einer Masse knapp oberhalb der LEP-
Ausschlussgrenze ist Vektorbosonfusion mit anschliefendem Zerfall
des Higgs-Bosons in zwei 7-Leptonen einer der vielversprechendsten
Suchkanile. Mit 46% besitzt der semileptonische Zerfallsmodus des
T-Paares das grofite Verzweigungsverhaltnis, zudem steht ein hoch-
energetisches Elektron oder Myon zum Triggern zur Verfiigung. Im
Vergleich zum leptonischen Zerfallsmodus stellen sich jedoch zusétzli-
che experimentelle Herausforderungen: Zum einen gewinnen zusétzli-
che Untergrundprozesse durch Fehlidentifikation von Jets als hadroni-
sche 7-Zerfélle an Relevanz. Zum anderen hat Pile-up einen deutlich
starkeren Einfluss auf die Identifikation echter 7-Zerfélle und somit die
Signaleffizienz. Der Vortrag beschreibt den aktuellen Stand der Ana-
lysevorbereitungen mit besonderem Fokus auf Pile-up und die Bestim-
mung der Hauptuntergrundprozesse aus Daten.

T 44.5 Mo 17:45 HG IX
Jet reconstruction and calibration studies in Vector-Boson-
Fusion Higgs searches with ATLAS — eSERENA PSOROULAS,
JURGEN KROSEBERG, and NORBERT WERMES — Physikalisches In-
stitut, Universitdt Bonn, Germany

The Vector Boson Fusion production is one of the most important pro-

duction processes for low-mass Higgs boson searches. VBF events are
characterised by two jets at high transverse momentum, called “tagging
jets”, widely separated in eta, lying in the forward region of the detec-
tor. No other jet activity is predicted between these two jets, and a veto
is usually applied on events with central jets to reject the background.
The basic requirement to extract such a signature is then a reliable
reconstruction of the tagging jets, and a robust central-jet-veto.

The recent developments in jet algorithms and calibration have been
applied to Vector Boson Fusion simulated data in ATLAS. The talk
shows the results on the performance and robustness of the tagging jet
selection and central-jet-veto with respect to different jet reconstruc-
tion algorithms and calibration schemes. In both cases, the effects of
pileup have also been taken into account.

T 44.6 Mo 18:00 HG IX
Studie zur Suche nach dem Higgsboson im Kanal Vektor-
bosonfusion H — 77 — ¢ + 4v mit dem ATLAS-Detektor —
eMARTIN ScumITz!, JURGEN KROSEBERG!, MARKUS SCHUMACHER?
und NorBERT WERMEs! — ! Physikalisches Institut, Universitit Bonn
— 2Physikalisches Institut, Universitit Freiburg

Die Vektorbosonfusion qq — qqH mit H — 77 ist einer der signifikan-
testen Entdeckungskanéle fiir ein leichtes neutrales Higgsboson in pp-
Kollisionen am LHC. Trotz seines kleineren Verzweigungsverhéltnisse
ist der leptonische Zerfall der 7-Leptonen durch seine klare Signatur
und der hohen Nachweiswahrscheinlichkeit der Leptonen fiir die Ent-
deckung des Standardmodell-Higgsbosons von grofier Bedeutung.

Die dominanten Untergrundprozesse im Endzustand H — 77 — £{+4v
sind die Produktion eines tf Paares und die Produktion zweier Jets zu-
sammen mit einem Z — 77 — ¢£ + 4v. Da deren Beschreibung durch
Monte-Carlo Simulationen nur bedingt vertrauenswiirdig ist, werden
die Untergrundprozesse mit Kontrolldatensidtzen aus ATLAS-Daten
bestimmt.

Der Vortrag gibt einen Uberblick iiber die Analyse unter Beriicksich-
tigung von Pile-Up. Der Schwerpunkt wird dabei auf die Abschétzung
der beiden dominanten Untergrundprozesse aus ATLAS-Daten gelegt.

T 44.7 Mo 18:15 HG IX
Untersuchung von Z — 77-Zerfillen fiir den Kanal H — 77 am
LHC mit dem CMS-Experiment — PETER KrRAUSs und e MANUEL
ZE1sE — Institut fiir Experimentelle Kernphysik, Karlsruher Institut
fiir Technologie

Am LHC werden Ereignisse mit Z-Bosonen in grofler Zahl fiir Ana-
lysen zur Verfiigung stehen. Deren Zerfall in ein Tau-Lepton-Paar ist
hierbei besonders interessant, unter anderem weil dieser Zerfall einen
bedeutenden, irreduziblen Untergrund fiir die Suche nach einem leich-
ten Higgs-Boson im Kanal H — 77 darstellt. Der semileptonische Zer-
fall des Tau-Paares in ein Myon und einen hadronischen Jet ist fiir
eine Analyse sehr gut geeignet, da seine Signatur im Vergleich zu den
anderen Zerfallskanélen eine héhere statistische Prézision ermdglicht.

Wahrend Myonen mit dem CMS-Detektor sehr prézise rekonstruiert
werden konnen, ist die Identifikation und Rekonstruktion von hadro-
nischen Tau-Zerféllen deutlich schwieriger und folglich mit grofseren
Unsicherheiten behaftet. Da der Zerfallsprozess zudem mindestens drei
Neutrinos aufweist, sind die Unsicherheiten auf die fehlende transver-
sale Energie bei der Rekonstruktion ebenfalls von grofser Bedeutung.

Im Vortrag wird die Messung von Z — 77-Ereignissen sowie die
Bewertung der dabei auftretenden systematischen Unsicherheiten vor-
gestellt.

T 44.8 Mo 18:30 HG IX
Studien zur Kontrolle des Top-Paar-Untergrundes in der Su-
che nach VBF H — 77 — (¢ + 4v bei ATLAS — eHOLGER
voN RabpziEwskl, MATTHEW BEcCKINGHAM, HENRIK NILSEN, MAR-
KUS SCHUMACHER und MARKUS WARSINSKY — Physikalisches Insti-
tut, Universitdt Freiburg

Der Prozess der Vektorbosonfusion qq — qqH mit Zerfall H — 77
ist einer der vielversprechendsten Kanéle fiir die Entdeckung eines
leichten neutralen Higgs-Bosons am Large Hadron Collider. Top-
Paarproduktion ist dabei ein dominanter Untergrundprozess.

Im Signalprozess stammen die Elektronen und Myonen aus Zerfal-
len der Tauleptonen und weisen auf Grund von deren Lebensdauer von
7r &~ 0,3 ps einen nicht verschwindenden Stofparameter auf. Die Lep-
tonen in der Top-Quark-Paarproduktion werden hingegen zu ca. 90
% in W-Zerfallen prompt erzeugt. Der Vortrag diskutiert, wie dieser
Unterschied zur Untergrundunterdriickung und zur Generierung eines
Kontrolldatensatzes zur Untergrundabschétzung genutzt werden kann.
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T 449 Mo 18:45 HG IX
Validierung des Eichboson-+Jet -Untergrundes fiir die VBF-
Higgs-Produktion — eKATHARINA BIERWAGEN, UrLLAa BLUMEN-
scHEIN1, ARNULF QUADT und DEspPoiNaA EVENGELAKOU — II. Phys.
Inst. Universitdt Gottingen

Die Vektorboson-Fusion (VBF), einer der vielversprechendsten Kanéle

fiir die Produktion des Higgs-Bosons am LHC, zeichnet sich durch zwei
Jets im Vorwirtsbereich und vernachlassigbarer Jet-Aktivitat im Zen-

tralbereich aus. Die Wahrscheinlichkeit fiir Untergrundprozesse, diese
Topologie vorzutduschen, sollte in der Generation von MonteCarlo-
Ereignissen korrekt wiedergegeben werden. Die Produktion von Eich-
bosonen und Jets stellt einen der wichtigsten Untergriinde fiir die VBF
dar. Diese Studie erforscht die Moglichkeit, die MonteCarlo-Generation
dieser Prozesse mit den ersten Daten zu validieren, die bei Schwer-
punktsenergien von 7-10 TeV mit dem ATLAS-Detektor am LHC ge-
nommen werden.

T 45: Higgs-Physik 1l

Zeit: Mittwoch 14:00-16:15

T 45.1 Mi 14:00 HG XVII
Suche nach den neutralen MSSM Higgs Bosonen im b-
assoziierten Zerfalls-Kanal nach pp bei CMS — eHENDRIK WE-
BER — RWTH Aachen, I. Physikalisches Institut b

Im LHC werden Higgs-Bosonen vorwiegend iiber Gluon-Fusion er-
zeugt. Fir die neutralen supersymmetrischen Higgs Bosonen des
MSSM (h/H/A) dominiert fiir hohe Werte von tan (3 allerdings die as-
soziierte Produktion mit zwei b-Quarks (gg — bb¢). Der Zerfalls-Kanal
in zwei Myonen (¢ — pu) bietet eine experimentell saubere Signa-
tur mit der die Higgs-Bosonen in einem Massenbereich von 130 - 180
GeV/c2 analysiert werden konnen. Dadurch kann das Entdeckungs-
bzw. Ausschlusspotential in Abhangigkeit von tan 8 und Higgs-Masse
bei CMS fiir eine integrierte Luminositit von 1 fb~! bestimmt wer-
den. Auflerdem wird eine Alternative zum B-Tagging diskutiert, da
die konventionellen Algorithmen bei den niederenergetischen Jets in
diesem Kanal schlechte Resultate liefern.

T 45.2 Mi 14:15 HG XVII
Bestimmung des ptp~-Untergrunds bei der Suche nach dem
MSSM Higgsbosonzerfall h/H/A — ptp~ mit dem ATLAS
Detektor — eSEBASTIAN STERN, SANDRA HorvaT und HUBERT
KronA — Max-Planck-Institut fiir Physik, Miinchen

In der minimalen supersymmetrischen Erweiterung des Standardmo-
dells werden fiinf Higgsbosonen (h, H, A, Hi) vorhergesagt, deren
Massen durch zwei unabhéngige Parameter bestimmt sind: das Ver-
haltnis tan 8 der Vakuumerwartungswerte und der Masse m 4 des pseu-
doskalaren Higgsbosons. Im Vergleich zum Higgsboson im Standard-
modell ist der Zerfall der neutralen h/H/A-Bosonen in zwei Myonen,
fiir hohe Werte von tan 3, deutlich verstirkt. Dieser Zerfallskanal bietet
eine experimentell klare Signatur und ergénzt die Suche im wahrschein-
licheren 717~ Zerfallskanal. Zu den wichtigsten utp~ Untergrundbei-
tragen zéhlen die Z-Boson- und die Top-Paarproduktion. Im Vortrag
wird eine Methode zur Messung dieser Untergrundbeitriage anhand von
Endzustinden mit ete~-Paaren vorgestellt. Diese kénnen aufgrund
der verschwindenen Zerfallsrate h/H/A — eTe™ als signalfreie Kon-
trolldatensitze verwendet werden. Unterschiede zwischen den ptp~-
und et e~ -Endzustinden, verursacht durch Detektoreigenschaften und
Bremsstrahlung, wurden ausfiihrlich untersucht. Die Methode wurde
bei der Bestimmung von erwarteten Ausschlussgrenzen fiir den Zerfall
h/H/A — ptp~ angewendet. Dabei wurden auch die systematischen
Unsicherheiten beriicksichtigt.

T 45.3 Mi 14:30 HG XVII
Suche nach MSSM Higgs-Bosonen in b-assoziierter Produkti-
on im Zerfallskanal h/H/A — 77 bei ATLAS — eJANA SCHAAR-
scHMIDT, Mi1cHAEL KoBEL und WoLrFGaANG MADER — IKTP, Zeller-
scher Weg 19, 01069 Dresden

In der minimalen supersymmetrischen Erweiterung des Standardmo-
dells (MSSM) verstiarken groffe Werte von tan3 die Kopplung von
Higgs-Bosonen an down-artige Fermionen wie z.B. das b-Quark. Da-
mit gewinnt die Produktion von Higgs-Bosonen iiber Prozesse der Art
g+b— b+ h/H/A enorm an Bedeutung. Durch den Nachweis eines
b-Jets lassen sich Untergrundereignisse ohne echte b-Jets im Endzu-
stand effizient unterdriicken.

Der Zerfall des Higgs-Bosons in zwei Tau-Leptonen ist nach dem Zer-
fall in b-Quarks der zweitwahrscheinlichste und im Fall von mindestens
einem leptonisch zerfallenden 7 gut triggerbar.

Im Vortrag werden neueste Studien im Kanal h/H/A — 77 — ¢h+3v
vorgestellt, bei Schwerpunktsenergien von 14 TeV und 10 TeV. Einen
wesentlichen Punkt stellt die Abschétzung des Top-Antitop Untergrun-
des mittels Betrachtungen zur Jet-Multiplizitdt dar.

Raum: HG XVII

T 45.4 Mi 14:45 HG XVII
Entdeckungspotential fiir neutrale MSSM-Higgsbosonen im
Endzustand mit einem leptonisch und einem hadronisch zer-
fallenden 7-Lepton bei ATLAS — ¢CHRISTOPH ANDERS, JULIAN
GLATZER, SAscHA THomA und JocHEN DINGFELDER — Physikali-
sches Institut, Universitat Freiburg

Das minimale supersymmetrische Standardmodell (MSSM) sagt die
Existenz von zwei Higgs-Dupletts und damit fiinf Higgsbosonen h, H,
A, HE voraus. Der MSSM-Higgssektor wird durch die zwei Parame-
ter m 4, die Masse des CP-ungeraden Higgsbosons A, und tan 3, das
Verhéltnis der Vakuumerwartungswerte der beiden Higgs-Dupletts, be-
schrieben. Hier wird eine Suche nach den Zerfillen A/H — 77~ vor-
gestellt, bei der ein 7-Lepton iiber seinen hadronischen und das andere
iiber seinen leptonischen Zerfall nachgewiesen wird. Das Elektron oder
Myon aus dem leptonischen 7-Zerfall ermoglicht das effiziente Triggern
von Signalereignissen sowie die Unterdriickung von QCD-Untergrunds.
Es werden Endzustédnde mit und ohne b-Jets selektiert, um zwischen
der Produktion durch Gluonfusion und bb-assoziierter Produktion zu
unterscheiden. In diesem Vortrag werden die Ereignisselektion fiir ver-
schiedene Higgs-Massen, Methoden zur Abschéitzung der Hauptunter-
griinde aus Daten und das erwartete Entdeckungspotential von ATLAS
in Abhéngigkeit von tan 8 und m 4 vorgestellt.

T 45.5 Mi 15:00 HG XVII
Abschitzung des W+Jets Untergrundes fiir die Suche nach
pp — bbA/H(— 77 — lephad) beim ATLAS-Experiment. —
eSascHA THomA, CHRISTOPH ANDERS und JOCHEN DINGFELDER —
Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

In der minimalen supersymmetrischen Erweiterung des Standardmo-
dells (MSSM) existieren zwei komplexe Higgs-Dubletts, welche sich
in fiinf physikalischen Higgs-Bosonen manifestieren. In weiten Teilen
des erlaubten Parameterraums dieses Modells ist der Zerfall einiger
dieser Higgs-Bosonen in 7-Leptonen signifikant. Da die Produktion in
Assoziation mit b-Quark Jets bei grolen Werten fiir den Parameter
tanf einen grofen Wirkungsquerschnitt besitzt, scheint der Versuch
eines Nachweises des Higgs-Bosons im ATLAS-Experiment durch die
Analyse des Endzustands mit zwei b-Jets und zwei 7-Leptonen sehr
vielversprechend. Da die vorhergesagten Wirkungsquerschnitte einiger
Untergriinde fiir diesen Kanal jedoch mit grofen theoretischen Unsi-
cherheiten behaftet sind, ist eine Abschéitzung des Einflusses dieser
Untergriinde auf die Analyse des Signals mit Hilfe von simulierten Er-
eignissen sehr ungenau. Stattdessen kann dieser Einfluss mit Hilfe ver-
schiedener Methoden anhand von Daten abgeschétzt werden. Dieser
Vortrag befasst sich mit der Abschitzung des Untergrundes, in dem
ein W-Boson und mehrere Teilchenjets erzeugt wurden.

T 45.6 Mi 15:15 HG XVII
Verbesserung einer datenbasierten Methode fiir die Simula-
tion der Tr-Massenverteilung im Z — v+7~ — ete™ + 4v
Kanal fiir ATLAS am LHC — ePartrick CzoDrRoOwskIl, Ka-
THRIN LEONHARDT, MICHAEL KOBEL, WOLFGANG MADER und ARNO
STAESSNER — Institut fiir Kern- und Teilchenphysik, TU Dresden

Die b-Quark-assozierte Produktion von Higgs-Bosonen und ihr an-
schlieflender Zerfall in 7-Leptonen ist fiir grote Werte von tan 3 der
wichtigste Entdeckungskanal fiir supersymmetrische Higgs Bosonen am
LHC. Fiir kleine Massen der Higgs-Bosonen stellt der Z — 717~ Ka-
nal einen irreduziblen Untergrund dar. Eine datenbasierte Methode fiir
die Simulation der Form der 77-Massenverteilung des Z — 7777 —
ete™ 4+ 4v Untergrundes wurde verbessert. Aus simulierten Kollisions-
daten selektierte Z — eTe™ Ereignisse werden in ihren Elektronenergi-
en auf Kalorimeterzellniveau umskaliert. Die rekonstruierte Verteilung
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der invarianten 77-Masse, mr,, simuliert dann die Form der wahren
Massenverteilung aus Z — 717~ — ete™ + 4v Ereignissen unter
Beriicksichtigung der Detektoreffekte aus den Kollisionsdaten. Dabei
wurde erstmals beachtet, dass sich die Form eines elektromagnetischen
Schauers abhéngig von der Energie des auslosenden Teilchens dndert.
Eine Parametrisierung elektromagnetischer Schauer ist fiir das Kalori-
meter des ATLAS Detektors und dessen Geometrie angepasst worden
um Korrekturfaktoren zu errechnen. Die so erhaltene Massenvertei-
lung behalt ihre gute Ubereinstimmung auch nach Anwendung von in
h/A/H — 77 — 71~ + 4v Analysen verwandten Selektionskriterien.

T 45.7 Mi 15:30 HG XVII
Suche nach MSSM-Higgsbosonen in Endzustinden mit zwei
hadronisch zerfallenden 7-Leptonen im ATLAS-Experiment
— oJULIAN GLATZER, CHRISTOPH ANDERS und JOCHEN DINGFELDER
— Physikalisches Institut, Universitat Freiburg

Im Minimalen Supersymmetrischen Standardmodell (MSSM) existie-
ren fiinf Higgsbosonen h, H, A, HX. Es wird eine Suche nach den
neutralen MSSM-Higgsbosonen A/H in gg — bbA/H Produktion vor-
gestellt. Der Higgssektor im MSSM wird durch zwei Parameter be-
schrieben, typischerweise m 4, die Masse des CP-ungeraden Higgsbo-
sons A, und tan 3, das Verhéltnis der Vakuumerwartungswerte der
beiden Higgs-Dupletts. Fiir hohe Werte von tanf sind die Zerfille
A/H — bb (~90%) und A/H — 77 (~ 10%) dominant. In diesem Bei-
trag wird der Zerfall A/H — 77 betrachtet, wobei beide 7-Leptonen
hadronisch zerfallen. Hadronische Zerfélle von 7-Leptonen sind experi-
mentell schwieriger nachzuweisen als leptonische Zerfélle, besitzen aber
ein groferes Verzweigungsverhiltnis (~ 65%) und haben weniger Neu-
trinos im Endzustand. Die vorgestellte Suche betrachtet Endzustiande
mit zwei hadronischen 7-Jets, einem b-Jet und fehlender transversaler
Energie. In diesem Beitrag werden unter anderem eine mogliche Trig-
gerselektion, die Selektion der Ereignisse und Studien zur Abschét-
zung und Unterdriickung der Hauptuntergriinde aus QCD-Dijet-, tt-,
Z+Jets- und W+ Jets-Prozessen diskutiert.

T 45.8 Mi 15:45 HG XVII
Searches for a h — bb resonance in SUSY — eMiriaM
FeEHLING, IaAcOPO VIVARELLI, XAVIER PORTELL, and KARL JAKOBS
— Physikalisches Institut, Universitit Freiburg

In many new physics models the decay of new particles into Standard
Model (SM) third generation fermions are predicted to be enhanced.

This is the case in certain scenarios of Supersymmetry (SUSY), which
is one of the most theoretically promising candidates to solve some of
the open questions within the SM. In SUSY at least five Higgs bosons
need to be introduced, where the lightest one, h, is similar to the SM
Higgs boson with an expected mass in the range of 100-250 GeV.

We developed a generic search strategy for resonances decaying into
bb pairs using the ATLAS detector at the LHC. As a template a con-
strained supersymmetric model, mSUGRA, was used and a search for
the h — bb decay was performed in different scenarios. For high gaug-
ino masses a Higgs boson can be produced in the decay cascades of
supersymmetric particles for a significant fraction of the events. Pro-
vided a sufficiently large integrated luminosity has been collected, the
h — bb resonance is visible in the invariant mass distribution of all
possible b-jet pairs. Inclusive SUSY searches with b-jets in the final
states are taken as the starting point of this analysis. The dominant
SM background is found to be tt pair production. Moreover, a sizable
contribution to the background arises from additional b-jets produced
in SUSY processes. The performance of this analysis in different SUSY
parameter spaces and for different integrated luminosities will be pre-
sented.

T 459 Mi 16:00 HG XVII
Messung der Fehlidentifikationsraten von 7-Jets mit Daten
des ATLAS Detektors und Untergrundstudien fiir Higgs-
Suchen — eTHIES EHRICH, SUSANNE MOHRDIECK-MO6CK und Hu-
BERT KroHA — Max-Planck-Institut fiir Physik, Miinchen

Die Identifikation hadronisch zerfallender 7-Leptonen (7-Jets) ist fiir
viele Physik-Analysen am LHC von groffer Bedeutung, insbesonde-
re fiir die Higgs- und SUSY-Suchen. Im Fall von Higgs-Zerfillen wie
H — 77 oder Ht — 77 kann man die spezielle Signatur von 7-jets
im Endzustand ausnutzen, um Untergrundbeitrige zu reduzieren. Da-
bei ist eine moglichst kleine Fehlidentifikationsrate von Quark- oder
Gluon-Jets wiinschenswert. In diesem Vortrag wird vorgestellt, wie
die 7-Jet Fehlidentifikationsrate aus ATLAS-Daten bestimmt werden
kann. Als Anwendung wird die Abschitzung des ¢t Untergrundes mit
misidentifizerten 7-Jets aus Daten fiir HT-Suchen gezeigt.
Desweiteren ldsst sich der irreduzible ¢t Untergrund mit hadronisch
zerfallenden 7-Leptonen fiir diese Suchen bestimmen indem man tt
Ereignisse mit zwei Myonen im Endzustand selektiert und ein My-
on durch ein hadronisch zerfallendes 7-Lepton ersetzt. Die Ergebnisse
dieser Methode werden vorgestellt.

T 46: Higgs-Physik 11l

Zeit: Freitag 14:00-16:00

T 46.1 Fr 14:00 HG IX
Suche nach dem SM Higgs Boson im H - WW — evur Kanal
— eJonNAs WEICHERT, VOLKER BUscHER, MARC HOHLFELD und SE-
BASTIAN MoriTz — Institut fiir Physik, Universitdt Mainz, Deutsch-
land

Der Proton-Antiproton Beschleuniger Tevatron am Fermilab hat mitt-
lerweile einen Datensatz von rund 8fb~! geliefert. Eine der Haupt-
aufgaben des D@ Experimentes, eines der zwei grofien Experimente
am Tevatron, ist die Suche nach dem Standardmodell Higgs Boson.
Der sensitivste Kanal fiir die Suche ist der H - WW — {lvfy Kanal.
Aufgrund des sehr kleinen Verzweigungsverhéltnisses ist eine optimale
Trennung von Signal und Untergrund besonders wichtig.

Die Daten, die mit dem D@ Detektor aufgezeichnet wurden, werden in
Endzustédnden mit einem Elektron und einem Myon unterschiedlicher
Ladung und fehlender transversaler Energie nach Higgs Boson Produk-
tion durchsucht. Im Vortrag wird der aktuelle Stand der Analyse mit
dem vollen Datensatz gezeigt.

T 46.2 Fr 14:15 HG IX
Einfluss systematischer Fehler bei der Suche nach dem SM
Higgs Boson im H - WW — evur Kanal — eSEBAsTIAN Mo-
RITZ, VOLKER BUsCHER, MArRCc HoOHLFELD und JoNAs WEICHERT —
Institut fiir Physik, Universitdt Mainz, Deutschland

Der Proton-Antiproton Beschleuniger Tevatron am Fermilab hat mitt-
lerweile einen Datensatz von mehr als 7fb~! geliefert. Das D@ Expe-
riment sucht als eines der zwei grofien Experimente am Tevatron unter
anderem nach dem Standardmodell Higgs Boson.

Der Kanal H — WW — /{vly ist hierfiir besonders geeignet. Die

Raum: HG IX

vom D@ Detektor aufgezeichneten Daten werden speziell auf Endzu-
stdnde mit einem Elektron und einem Myon unterschiedlicher Ladung
und fehlender transversaler Energie untersucht. Leider hat man bei
der Higgs-Suche auch in diesem Kanal das Problem eines sehr kleinen
Signal-zu-Untergrund Verhéltnis.

Um eine hohe Signifikanz zu gewahrleisten, muft also der Einfluss
der systematischen Fehler studiert und minimiert werden. Dazu ist es
notwendig in verschiedenen Kontrollregionen die einzelnen Untergriin-
de durch Fits an die Daten sehr genau zu bestimmen. Der Stand der
hierzu durchgefiihrten Studien wird in diesem Vortrag vorgestellt.

T 46.3 Fr 14:30 HG IX
Suche nach dem Higgs-Boson im Zerfallskanal H - WW —
fvlv im niedrigen Massenbereich mit dem ATLAS-Detektor
— oToBiAs WEISROCK, VOLKER BUscHER und MArRc HOHLFELD —
Institut fiir Physik, Universitdt Mainz

Der ATLAS-Detektor am Large Hadron Collider ermoglicht die sys-
tematische Suche nach dem Higgs-Boson, dem letzten fehlenden Teil-
chen im Standardmodell der Elementarteilchenphysik. Ein besonders
vielversprechender Zerfallskanal ist H — WW — fvlv, der aufgrund
seiner klaren Signatur relativ einfach vom Untergrund abzutrennen
ist. Zuséatzlich zum Massenbereich um 160 GeV, in dem der Zerfall
in W-Bosonen dominiert, kann der Zerfallskanal H — WW — {(vlv
auch einen signifikanten Beitrag fiir den Nachweis bei niedrigen Mas-
sen liefern. In der vorliegenden Studie werden die Perspektiven mit
einem Datensatz gezeigt, wie er am LHC im Jahr 2010 erwartet wird.
Ein Hauptaugenmerk wird dabei auf eine Optimierung der Analyse im
niedrigen Massenbereich gelegt.
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T 46.4 Fr14:45 HG IX
Sensitivity Study for the Higgs Boson Decay H — WW(*) —
vl'v' with the ATLAS Detector — eMANUELA VENTURI and
RaLrF BERNHARD — Albert-Ludwigs-Universitat, Freiburg

One of the most exciting prospects for the LHC, is the discovery of the
Higgs Boson. The search for the decay H — WW ) — u¢'v/, with
£,0' = e, u, has large sensitivity to a Standard Model Higgs Boson in
the mass range 130 < My < 200 GeV.

The sensitivity of the ATLAS detector with a center of mass en-
ergy of 10 TeV and an integrated luminosity of 200 pb~!, based on a
realistic full detector simulation, will be presented.

These studies separate the events according to the number of
hadronic jets in the final state (0, 1, 2), and the cuts to apply vary
accordingly, exploiting the differences between signal and backgrounds
which are specific of every jet multiplicity.

Different data-driven methods, used to reduce the dependence on
Monte Carlo simulations for background estimation, will be also dis-
cussed.

Finally, the expected sensitivity for ATLAS to exclude a Standard
Model Higgs Boson, at 95% confidence level, with 200 pb—!, will be
shown.

T 46.5 Fr 15:00 HG IX
Exclusion limits in searches for a SM Higgs boson in the
H — WW decay mode with the ATLAS detector — eSERGEY
Korov, OLivEr KORTNER, SANDRA HORvAT, STEFFEN KAISER, and
HuBerT KrROHA — Max-Planck-Institut fuer Physik, Muenchen

The prospects for searches of a SM Higgs boson in the H - WW —
llvv decay mode are presented, including estimation of systematic un-
certainties. Several data-driven methods of background estimation in
the signal region are used, with a focus on the statistical formalism for
extraction of exclusion limits and calculation of signal significance.

T 46.6 Fr 15:15 HG IX
Suche nach dem Standardmodell-Higgs-Boson im ttH, H —
WW Kanal am ATLAS-Experiment — eInca Lubpwic und
CHRISTIAN WEISER — Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

Nach einer Entdeckung des Higgs-Bosons ist es von besonderer Wich-
tigkeit, dessen Eigenschaften prézise zu vermessen, um Aussagen iiber
den zu Grunde liegenden Mechanismus treffen zu kénnen. Von beson-
derer Bedeutung ist dabei die Yukawa-Kopplung an das Top-Quark.
Einen Zugang zu dieser Kopplung bietet die Messung der Erzeugung
eines Higgs-Bosons in Assoziation mit einem tf-Quarkpaar. In dieser
Studie wird die t¢H-Produktion mit Zerfall des Higgs-Bosons in zwei
W-Bosonen im ATLAS-Experiment am LHC untersucht. Das Entde-
ckungspotential eines Standardmodell-Higgs-Bosons wird in dem fiir
diesen Kanal meistversprechenden Endzustand mit zwei isolierten Lep-
tonen gleicher Ladung untersucht. Die Studie nutzt die volle Simulation

des ATLAS-Detektors. Schwerpunkt der Analyse ist eine effiziente Un-
terdriickung und Abschatzung der dominanten Untergriinde, wie z.B.
W +jets, tt-, ttZ- und ttW-Produktion.

T 46.7 Fr 1530 HG IX
Studien zur Messung des W-Boson Paar-Produktions-
wirkungsquerschnitts mit dem ATLAS-Experiment am LHC
— oJOHANNES EBKE, JOHANNES ELMSHEUSER, MICHIEL SANDERS,
DoROTHEE ScHAILE, DAN ViaADpoI1U und Jonas WiLL — LMU Miin-
chen, Fakultat fur Physik

Es werden Studien zur Messung des W-Boson Paar-Produktions-
wirkungsquerschnitts oy in pp-Kollisionen mit dem ATLAS-
Experiment am LHC vorgestellt. Die Messung von oww bietet gu-
te Moglichkeiten, die nicht-abelsche Struktur des Standardmodells zu
testen und ist sensitiv auf neue Phidnomene jenseits des Standardmo-
dells, wie anomale trilineare Kopplungen oder die Produktion neuer
Teilchen wie z.B. das Higgs-Boson. Der Zerfall der W-Boson-Paare in
zwei Myonen und Neutrinos stellt eine klare und gut zu studierenden
Signatur dar aufgrund der hohen Detektionseffizienz und der geringen
Rate von Fehlidentifikationen der Myonspuren. Methoden zur Bestim-
mungen von Effizienzen der Rekonstruktion und der Selektionschnitte
werden vorgestellt.

T 46.8 Fr 15:45 HG IX
Sensitivitidtserwartungen fiir ATLAS auf alternative Mecha-
nismen der Elektroschwachen Symmetriebrechung in Vektor-
bosonstreuung — eJAN SCHUMACHER, MIcHAEL KoBEL und WoLF-
GANG MADER — Institut fiir Kern- und Teilchenphysik, TU Dresden

Im Standardmodell erfolgt die Brechung der elektroschwachen Eich-
symmetrie durch den Higgsmechanismus, der experimentell aber bis-
her weder bestétigt noch widerlegt werden konnte. Der LHC wird nun
zum ersten Mal in Energieregionen vordringen, welche eine detaillierte
Untersuchung der elektroschwachen Symmetriebrechung erlauben.

In Abwesenheit eines Higgsbosons verletzt die Streuamplitude lon-
gitudinal polarisierter W-Bosonen am LHC ab ca. 1 TeV die Unitari-
tat. Hier liegt in jedem Fall einer der Schliissel zum Verstdndnis der
elektroschwachen Symmetriebrechung. Eine effektive Lagrangedichte
und alternative Unitarisierungsmethoden erlauben es, die Struktur der
Vektorbosonstreuung moglichst allgemein zu beschreiben. Mit Hilfe
von unterschiedlichen Resonanzen kénnen dann z.B. Szenarien starker
elektroschwacher Symmetriebrechung parametrisiert werden. Der Er-
eignisgenerator WHIZARD ist momentan der einzige Generator, der in
der Lage ist, dieses effektive Modell iiber ein vollstdndiges 6-Fermion
Matrixelement qq — qqllvv zu realisieren.

Es werden Monte Carlo Studien fiir den ATLAS Detektor mit WHI-
ZARD als Signalgenerator und realistischer Detektorsimulation vor-
gestellt. Erwartete Sensitivitdten fiir die Kopplungen verschiedener
schwerer Resonanzen an zwei Massenpunkten werden angegeben.

T 47: Tau-Physik

Zeit: Montag 16:45-18:45

T 47.1 Mo 16:45 HG UR 2
Tau-Physik mit dem CMS-Detektor — MANUEL GIFFELS, LARS
PercHALLA, ePHILIP SAUERLAND und AcHiM StaHL — III. Physika-
lisches Institut B, RWTH Aachen

Am Large Hadron Collider (LHC) werden bei einer Schwerpunktsener-
gie von 14 TeV und einer Luminositit von L = 2- 1033 cm™2s~1 etwa
10'2 Tau-Leptonen pro Jahr erzeugt.

Die Aachener Tau-Gruppe befasst sich mit der kinematischen Re-
konstruktion des Tau-Leptons mit Hilfe des CMS-Experiments. Die
exzellente Spurauflésung des Detektors ermdglicht die Berechnung des
Tau-Zerfallsvertex und somit die experimentelle Bestimmung des Tau-
Impulses. Durch dieses Verfahren werden die kinematischen Eigen-
schaften des Tau-Leptons direkt zuganglich.

Dieser Vortrag stellt die Grundlagen der kinematischen Tau-
Rekonstrukion vor und zeigt exemplarisch seine Anwendungsmoglich-
keiten in einer physikalischen Analyse.

T 47.2 Mo 17:00 HG UR 2
Rekonstruktion und Identifikation myonischer Tau-Zerfille
mit PanTau — Kraus Descu!, MARK HODGKINSON?, SEBASTIAN
FLEISCHMANN!, @ CHRISTIAN LiMBACH!, ROBINDRA PrABHU! und PE-
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TER WIENEMANN! — 1Universitit Bonn — 2University of Sheffield

Tau-Leptonen werden in vielen supersymmetrischen Szenarien bevor-
zugt erzeugt, weshalb eine effiziente und zuverldssige Identifikation
einen grofsen Beitrag zur Erforschung dieser Szenarien, sofern sie rea-
lisiert sind, liefert.

In diesem Vortrag wird ein neuer Ansatz zur Rekonstruktion und
Identifikation von Tau-Leptonen im ATLAS-Detektor vorgestellt. Die-
ser neue Algorithmus, PanTau, basiert auf Energiefluss-Objekten und
identifiziert Tau-Leptonen aufgrund der Topologie ihrer Zerfallspro-
dukte.

Weiter wird diskutiert, wie und mit welcher Leistung Tau-Zerfélle
in Myonen innerhalb von PanTau rekonstruiert und identifiziert wer-
den konnen; bisher werden leptonische Tau-Zerfélle nicht zur Tau-
Rekonstruktion verwendet. Die Hinzunahme myonischer Tau-Zerfélle
kann die Genauigkeit einer Messung verbessern, oder eine Messung bei
geringerer integrierter Luminositit erst moglich machen.

T 473 Mo 17:15 HG UR 2
PanTau — Tau-Lepton-Identifikation mit Energiefluss in
ATLAS — Kraus Dgrscu!, eSEBASTIAN FLEISCHMANN', MARK

un -
HobckiNsoN?2, CHRISTIAN LimBacH!, RoBINDRA PraBHU! d P
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TER WIENEMANN! — !Physikalisches Institut, Universitit Bonn, Bonn
— 2University of Sheffield, Sheffield, UK

Die Identifikation von Tau-Leptonen stellt ein wichtiges Tor zur Ent-
deckung von Physik jenseits des Standardmodells mit dem ATLAS-
Detektor dar. PanTau ist dabei ein Ansatz, der vollstdndig auf Resul-
taten aus einer Energieflussrekonstruktion (eflowRec) basiert.

Dazu werden in eflowRec die Messungen in den Spurkammern und
der Kalorimetrie derart verkniipft, dass eine optimale Energieauflo-
sung von geladenen und neutralen Tau-Zerfallsprodukten erreicht wer-
den kann. eflowRec selbst ist zunéchst noch nicht Tau-spezifisch und
kann somit auch zu einer verbesserten Rekonstruktion anderer Objek-
te wie Jets und fehlender transversaler Energie verwendet werden. Die
konsequente Nutzung der Energieflussdaten in PanTau erlaubt es zer-
fallsmodenspezifische Diskriminierungsvariablen zu verwenden, welche
bei der herkdmmlichen Tau-Identifikation nur bedingt zur Verfiigung
stehen.

Der Vortrag stellt den aktuellen Status von PanTau und Abschét-
zungen der Identifikationsleistung auf der Basis von Monte Carlo Si-
mulationen vor. Dariiberhinaus vergleichen wir MC-Simulationen von
Energieflussgrossen mit den Messungen erster Kollisionen im ATLAS-
Detektor.

T 474 Mo 17:30 HG UR 2
Schnittbasierte Identification von hadronisch zerfallenden r
Leptonen — PuiLiP BECHTLE!, eBioRN Gospzik! und Stan Lar?
— IDESY, Hamburg — 2Universitét Freiburg

Im November 2009 hat das ATLAS Experiment am Large Hadron Col-
lider (LHC) seinen Betrieb aufgenommen. Der Detektor ist dabei auf
die Suche nach dem Higgs Boson und der Suche nach neuer Physik an
der Teraskala optimiert. In vielen Signalen des Standardmodells und
neuer Physik (z.B. SUSY und Higgs) stellen T Leptonen eine wichtige
Signatur da.

Insbesondere fiir die ersten Datennahmen sollen schnittbasierende
Ansétze bei der Identifikation von hadronisch zerfallenden 7 Leptonen
zur Anwendung kommen, die aus Variablen zusammen gesetzt sind,
die in einer frithen Phase der Datennahme gut verstanden sein sollten.
Der erste Ansatz besteht aus Kalorimetervariablen, wahrend der zwei-
te Ansatz eine Kombination aus Kalorimeter- und Trackingvariablen
darstellt.

Neben der Optimierungen der Schnittkriterien zur Identifikation
von hadronisch zerfallenden 7 Leptonen liegt der Schwerpunkt auf
dem Test dieser Variablen mit den ersten Daten sowie der Auswir-
kung systematischer Unsicherheiten auf Effizienz und Untergrundun-
terdriickung.

T 475 Mo 17:45 HG UR 2
Bestimmung der 7-Lepton Identifikations Effizienz im 70 —
77~ Kanal mit ersten Daten im ATLAS Experiment am
LHC. — eGorpoN FiscHEr — DESY Hamburg

Bei der Suche nach neuer Physik werden 7-Leptonen eine wichtige
Rolle spielen, da sie Endzustand vieler neuer physikalischer Prozesse
wie Supersymmetr ie oder der Higgs Boson Produktion am im No-
vember gestarteten LHC sein werden. Eine Herausforderung ist die
Rekonstruktion und Identifikation von 7-Leptonen, da der leptonische
7-Zerfall von Leptonen anderer Quellen und der hadronische Zerfall
von QCD Jets niedriger Multiplizitat iberlagert wird. Es soll die mog-
liche Bestimmung der Effizienz der Rekonstruktion und Identifikation
hadronischer 7-Leptonen Endzustéinde aus ersten Daten (£=100 pb—1)
diskutiert werden. Um die Rekonstruktion und Identifikation von Taus
im ATLAS Experiment zu verstehen, werden pp — Z+X — 77+ X Er-
eignisse untersucht. Dort konnen Effizienzen und Auflésungen aus ers-
ten Daten bestimmt werden. Eine Methode wird vorgestellt, welche die
Tau-Rekonstruktions- und Identifikationseffizienz in Z— 77 Ereignis-
sen im Vergleich zu den Lepton-Identifikationseffizienzen aus Z — pp
und Z — ee Ereignissen bestimmt. Es werden erste 7-Lepton Kandi-
daten aus ersten Daten und die erwartete Untergrundunterdriickung
untersucht.

T 47.6 Mo 18:00 HG UR 2

Abschitzung der fehlidentifizierten, hadronisch zerfallenden

Tau-Lepton-Kandidaten im QCD Untergrund mit Hilfe von
Z — ee + Jets Ereignissen — oFELIX FRIEDRICH, WOLFGANG MaA-
DER und ARNO STRAESSNER — IKTP TU Dresden

Die Anwesenheit von Tau Leptonen im Endzustand ist eine wichtige
Signatur bei der Suche nach dem Higgs Boson oder nach neuer Physik
jenseits des Standard Modells. Hadronisch zerfallende Tau Leptonen
kénnen im ATLAS Detektor iiber einen grofen kinematischen Bereich
rekonstruiert und identifiziert werden.

Thre Signatur im Detektor dhnelt dabei jener anderer hadronischer
Prozesse, wie dem QCD Dijet Untergrund. Daher ist es wichtig die An-
zahl der im Detektor falsch rekonstruierten und falsch identifizierten
Tau-Leptonen-Kandidaten zu bestimmen.

Eine wichtige Identifizierungsmethode nutzt Schnitte auf Kalorime-
tervariablen, welche in den ersten Daten als besonders gut verstanden
gelten. In dieser Studie wird eine Methode vorgestellt, die, ausgehend
von diesen Kalorimetervariablen, die Anzahl von fehlidentifizierten, ha-
dronisch zerfallenden Tau-Lepton-Kandidaten in QCD Untergrunder-
eignissen mit Hilfe von Z — ee + Jets Ereignissen abschéatzt.

T 47.7 Mo 18:15 HG UR 2
Bestimmung der Tau-Fehlerkennungsrate aus Zwei-Jet-
Ereignissen in frithen ATLAS-Daten — PHiLiP BECHTLE?, SyL-
viE BRUNET3, MicHEL JaNus? und eMaTHias UHLENBROCK! —
1Universitdt Bonn — 2Universitiat Freiburg — SDESY Hamburg

Fragmentierende, Farbladung tragende Elementarteilchen und hadro-
nisch zerfallende Tau-Leptonen zeigen dieselbe Signatur divergieren-
der Spuren und assoziierter Kalorimetereintrige (Jets) in den De-
tektoren von Hochenergiephysikexperimenten und kénnen daher feh-
lerhaft zugeordnet werden. Aus diesem Grund ist man an der Tau-
Fehlerkennungsrate interessiert, d.h. der Anzahl durch die existieren-
den Tau-Rekonstruktionsalgorithmen félschlich als Taus identifizierter
QCD-Jets. Da bei einem Hadronen-Collider wie dem LHC Quarks und
Gluonen massenhaft erzeugt werden und ihre Anzahl die der wahren
Taus bei Weitem tibertrifft, ist die Tau-Fehlerkennungsrate eine un-
verzichtbare Grofe fiir alle Datenanalysen, die auf der Rekonstruk-
tion von Tau-Leptonen beruhen. In diesem Vortrag wird eine Tag-
And-Probe-Methode vorgestellt, deren Ziel die direkte Bestimmung
der Tau-Fehlerkennungsrate aus frithen ATLAS-Daten ist. Das unter-
schiedliche Fragmentierungsverhalten von Quarks und Gluonen hin-
sichtlich z.B. der Energieverteilung oder der Multiplizitdt der einzel-
nen Jet-Komponenten lassen einen Einfluss auf die Fehlerkennungsrate
vermuten. Dieser Effekt wird unter Zuhilfenahme von Monte-Carlo Si-
mulationen naher untersucht.

T 47.8 Mo 18:30 HG UR 2
Bestimmung der Tau-Fehlerkennungsrate aus Photon-Jet-
Ereignissen in friihen Atlas-Daten — eMicHEL Janus!, Ma-
THIAS UHLENBROCK?, SYLVIE BRUNET® und PHILIP BECHTLE® —
I Physikalisches Institut, Universtitit Freiburg — 2Universitdt Bonn

— 3DESY Hamburg

Tau-Leptonen spielen eine wichtige Rolle fiir die Suche nach dem Higgs-
Boson und neuer Physik mit dem ATLAS-Experiment am LHC. Die
derzeitigen Studien zur Rekonstruktion und Identifizierung von Tau-
Leptonen basieren auf Monte-Carlo-Simulationen. Es wird erwartet,
dass die Eigenschaften schmaler Jets als Signatur hadronischer Tau-
Lepton-Zerfalle sowie die von Jets aus QCD-Prozessen als Hauptun-
tergrund in den ATLAS-Daten von der Monte-Carlo-Simulation abwei-
chen werden. Fiir die mit viel groferer Rate auftretenden QCD-Jets
werden Tau-Fehlerkennungsraten von einigen Prozent erwartet. Des-
halb wird eine prézise Bestimmung dieser Fehlerkennungsraten in Phy-
sikanalysen sowie zur Optimierung des Tau-Identifikationsalgorithmus
essentiell sein. In diesem Vortrag wird eine "Tag-And-Probe”’-Methode
vorgestellt, mit der die Tau-Fehlerkennungsrate von QCD-Jets in den
ersten ATLAS-Daten bestimmt und systematische Effekte untersucht
werden kénnen.

Die aktuellen Ergebnisse dieser Methode werden fiir Ereignisse mit
einem Photon (als Tag) und einem QCD-Jet (als Probe-Jet) prisen-
tiert. Diese Studie wird dazu beitragen, die systematischen Fehler der
Tau-Identifikation in Physikanalysen direkt aus Daten zu bestimmen.
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T 48: Supersymmetrie |

Zeit: Montag 16:45-19:05

Gruppenbericht T 48.1 Mo 16:45 HG XVII
Suche nach R-paritédtsverletzender Supersymmetrie mit
stau-LSP — Kuraus Descu!, HerBl DREINER!, SEBASTIAN
FLEISCHMANN!, SEBASTIAN GRrAB2, PETER WIENEMANN! und
eROBERT ZIMMERMANN! — ! Physikalisches Institut, Universitdt Bonn

— 2Santa Cruz Institute for Particle Physics, UCSC

Supersymmetrie (SUSY) gilt als vielversprechende Erweiterungen des
Standardmodells. Zahlreiche SUSY-Analysen wurden fiir das ATLAS-
Experiment entwickelt. Allerdings basieren die meisten auf Modellen
mit erhaltener R-Paritat, welche ein stabiles leichtestes supersymme-
trisches Teilchen (LSP) vorhersagen. Demgegeniiber zerfillt das LSP
in R-Paritatsverletzenden Modellen, so dass ein geladenes LSP erlaubt
ist. Ein skalares Tau-Lepton (stau) ist dabei als LSP genauso gut mo-
tiviert wie das Neutralino.

Wir analysieren zwei Benchmark-Szenarien mit stau LSP und zei-
gen, dass eine Entdeckung mit ersten Daten mdglich ist. Dariiber hin-
aus werden die Aussichten auf eine Rekonstruktion der invarianten
Masse des LSPs dargestellt. Zusétzlich wird auf die datenunterstiitzte
Abschitzung des dominanten ¢¢ Untergrundes, ausgehend von existie-
renden Methoden, fiir den Fall mit R-Parititserhaltung eingegangen.

T 48.2 Mo 17:05 HG XVII
Suche nach R-Paritédtsverletzender Supersymmetrie mit dem
H1-Experiment — eMicHAEL HERBST — Kirchhoff-Institut fiir Phy-
sik, Universitdt Heidelberg
Das H1-Experiment am Elektron-Proton-Speicherring HERA (DESY)
hat in den Jahren 1993-2007 etwa 0.5 fb~! Daten bei einer Schwer-
punktsenergie von /s = 318 GeV aufgezeichnet. In SUSY-Modellen
mit Verletzung der R-Paritat konnen in Kollisionen von hochenerge-
tischen Elektronen und Protonen resonant einzelne Squarks iiber eine
trilineare Yukawa-Kopplung /\:.'jk produziert werden. Die entstehenden
Squarks zerfallen unmittelbar nach deren Erzeugung wieder in Stan-
dard Modell Teilchen. Die resultierenden Endzustédnde kénnen Elek-
tronen, Myonen, Neutrinos und Jets in unterschiedlichen Multiplizi-
tidten beinhalten. Es werden mehrere Topologien auf Abweichungen
zu den Vorhersagen des SM hin untersucht. Die Messung wird durch
einen irreduziblen Untergrund aus Ereignissen des Neutralen und Ge-
ladenen Stromes dominiert. Die Ergebnisse werden im Rahmen eines
phénomenologischen MSSM interpretiert und obere Grenzen auf die
R-Paritétsverletzenden trilinearen Kopplungen bestimmt.

T 48.3 Mo 17:20 HG XVII
Studien zu leptonischen Signaturen eines supersymme-
trischen Modells mit bilinear gebrochener R-Paritit —
eBENEDIKT VORMWALD, ANDREAS REDELBACH, MoONICA VERDUCCI,
THoMAs TREFZGER und WERNER Porobp — Fakultét fiir Physik und
Astronomie, Universitdt Wiirzburg

Supersymmetrische Modelle mit gebrochener R-Paritét liefern einen al-
ternativen Mechanismus zur Generierung von Neutrinomassen. Bei der
untersuchten bilinearen Brechung geschieht dies bereits auf Tree-Level.
Das Modell unterscheidet sich von den Signaturen bei Supersymmetrie
ohne R-Paritétsverletzung vor allem dadurch, dass das leichteste su-
persymmetrische Teilchen X(l) noch im Detektor zerfallt. In einer Monte
Carlo-Studie am ATLAS-Detektor wird tiberpriift, ob die dabei auftre-
tenden Signaturen des leptonischen Neutralinozerfalls X(l) — vt~ vor
dem Standardmodell- und SUSY-Hintergrund nachweisbar sind.

T 48.4 Mo 17:35 HG XVII
Validierung von Physikanalysen von RPV Supersymmetrie
bei ATLAS — eANDREAS REDELBACH und THOMAS TREFZGER —
Physikalisches Institut, Universitat Wiirzburg

Die Software zur Beschreibung des ATLAS-Detektors unterliegt ei-
ner standigen Weiterentwicklung. Die Validierung von Physikanalysen
bei ATLAS zielt vor allem darauf ab, die Konsistenz und die Genau-
igkeit von Verteilungen bei neuen Versionen der Detektorsimulation
und Rekonstruktionssoftware zu {iberpriifen. Dazu wird zunéchst in
jeder Physikanalysegruppe ein geeigneter Datensatz als Referenz ge-
wahlt und innerhalb einer bestehenden Softwareversion simuliert und
rekonstruiert, bevor jeweils die Verdnderungen bei neueren Versionen
getestet werden. Fiir die Validierung von Physikanalysen im Rahmen
von R-Paritiatsverletzender (RPV) Supersymmetrie miissen neben ei-
nem repriasentativen Kontrolldatensatz spezifische Observable definiert
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werden, die fiir dieses Modell besonders relevant sind. Dies betrifft
insbesondere Detektormessungen von langlebigen neuen Teilchen mit
versetzten Vertices, die bei RPV Supersymmetrie vorhergesagt wer-
den. Der Vortrag fasst den Stand der RPV-spezifischen Validierung
von Physikanalysen bei ATLAS zusammen.

T 48.5 Mo 17:50 HG XVII
Studium von 2-Photon-Endzustaenden im GMSB-Modell bei
ATLAS — WoLrFcaNG EHRENFELD?, JonanNEs HALLER!, MARK
TerworT! und eMARTIN WiLpT! — 1Universitaet Hamburg —
2DESY, Hamburg

Die Brechung von Supersymmetrie (SUSY) kann durch verschiedene
Mechanismen vermittelt werden, wobei z.B. Eichwechselwirkungen ei-
ne Rolle spielen kénnen. Diese Modelle nennt man “Gauge Mediated
Supersymmetry Breaking* (GMSB) Modelle. In diesen Modellen wer-
den die Ereignistopologien, die an Collider-Experimenten erwartet wer-
den, durch das zweitleichteste SUSY-Teilchen (NLSP) bestimmt, wel-
ches entweder das leichteste Neutralino oder ein Slepton sein kann. Das
Neutralino zerfallt hauptsachlich in ein Photon und ein Gravitino.

In den Proton-Proton Kollisionen am Large Hadron Collider erwar-
tet man in Szenarien mit einem Neutralino NLSP Ereignisse mit zwei
hochenergetischen Photonen und fehlender tranversaler Energie durch
die nicht messbaren Gravitinos. In diesem Vortrag werden Studien zum
Entdeckungspotential des ATLAS Detektors fiir die GMSB Signaturen
mit zwei Photonen vorgestellt. Insbesondere wird auf die Optimierung
der Analyse fiir erste Daten eingegangen.

T 48.6 Mo 18:05 HG XVII
Abschitzung des Entdeckungspotentials des ATLAS De-
tektors fiir GMSB Modelle mit 7-Leptonen — WoLFGANG
EHRENFELD!, Jonannes HALLER? und eDorTHE Lubwic!?

IDESY Hamburg — 2Universitit Hamburg

In Modellen mit Gauge Mediated Supersymmetry Breaking (GMSB)
wird die SUSY-Brechung iiber Eichwechselwirkungen vermittelt. In
diesen Modellen ist das Gravitino das leichteste supersymmetrische
Teilchen, wiahrend das zweitleichteste supersymmetrische Teilchen ent-
weder ein Neutralino oder ein Slepton ist. Handelt es sich dabei um
ein Stau, werden am LHC Ereignisse mit viel fehlender Transversal-
energie, zahlreichen hochenergetischen Jets und bis zu vier 7-Leptonen
erwartet. In diesem Vortrag wird eine Ereignisselektion vorgestellt, die
fiir ein typisches, bisher nicht ausgeschlossenes GMSB-Szenario opti-
miert und dann auf einen groften Bereich des GMSB-Parameterraumes
angewendet wurde. Das Entdeckungspotential fiir die ersten Daten des
ATLAS Detektors wurde so abgeschéatzt.

T 48.7 Mo 18:20 HG XVII
Supersymmetric tau final states with the ATLAS detector
at the LHC — Kraus DescH, CHRISTIAN LimBAcH, TiLL NATTER-
MANN, PETER WIENEMANN, and e CAROLIN ZENDLER — Uni Bonn

Tau lepton final states are favoured in many models of supersymmetry,
and provide unique information about the underlying model. There-
fore, events with at least two tau leptons are studied, concentrating on
R-parity conserving scenarios with an mSUGRA-like mass hierarchy,
and collisions with 10 TeV centre-of-mass energy. Such events are chal-
lenging due to the decay of the taus, and require a good understanding
of the detector performance.

T 48.8 Mo 18:35 HG XVII
Signaturen von neuer Physik in Endzustinden mit
Top-Quarks bei CMS — CHRISTIAN AUTERMANN!, DIRK

KRrUCKER?, IsABELL MELZER-PELLMANN?, eNi1KLAS PIeETscu!, PE-
TER ScHLEPER! und RoceEr WorLr! — !Institut fiir Experimental-
physik der Universitit Hamburg — 2Deutsches Elektron-Synchrotron,
Hamburg

In verschiedenen Erweiterungen des Standardmodells der Teilchenphy-
sik wird neue Physik in Endzustédnden mit Top-Quarks am Large Ha-
dron Collider vorhergesagt. In supersymmetrischen Modellen, wie z.B.
mSUGRA (engl. minimal Supergravity), werden Top-Quarks vor allem
in unterschiedlichen Zerfallskaskaden produziert. Moglich sind auch
Modelle mit zusétzlichen schweren neutralen Teilchen, die vorwiegend
resonant in Top-Antitop-Quark-Paare zerfallen.

In diesem Vortrag werden Signaturen der oben beschriebenen Mo-
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delle bei CMS untersucht. Eine typische Ereignis-Selektion fiir Top-
Antitop-Quark-Ereignisse im semileptonischen Zerfallskanal mit einem
Myon im Endzustand wird angewendet. Die selektierten Ereignisse
werden auf Signaturen von mSUGRA LM3 hin analysiert. Die Mog-
lichkeit, neutrale schwere Teilchen in der Verteilung der invarianten
Top-Antitop-Quark-Masse nachzuwiesen, wird untersucht.

T 48.9 Mo 18:50 HG XVII
Dielectron SUSY search in ATLAS — eTuaN VU ANH, VOLKER
BuescHER, and Marc HoHLFELD — Institut fuer Physik, Johannes
Gutenberg Universitaet Mainz
Supersymmetry is one of the two principal physics programs of the
LHC, beside the Higgs searches. Despite of the usually small branch-

ing ratio, any lepton presence in the supersymmetry final state always
reduces significantly the large hadronic background at the LHC. Lep-
tons can originate from decays of gauginos and sleptons, which in turn
can be produced directly and/or via squarks and gluinos. This talk
presents a supersymmetry search with two electrons in the final state
with the first 10 (100) pb~! of data that will be collected by the AT-
LAS collaboration.

The first part of the talk will adress the natural question of deter-
mining the probability of each possible electron background to satisfy
the electron identification cuts. The second part presents a crucial in-
gredient towards a full dielectron supersymmetry analysis, the recon-
struction of all inclusive dielectron sources, and in particular, that of
the Drell-Yan spectrum. The data-driven method allows to verify the
Standard Model background prediction to the supersymmetry signal.

T 49: Supersymmetrie |l

Zeit: Mittwoch 14:00-16:15

T 49.1 Mi 14:00 HG I
Statistische Methoden zur Kombination mehrerer Susy Ka-
naele mit korrelierten systematischen Fehlern — eMARrkuUs
BonscH, Wim DE BoER, ALtaN CAKIR, Tim HaNiscH, MARTIN NIE-
GEL, FEDOR RATNIKOV, CHRISTIAN SKOLE, DANIEL TROENDLE, VA-
LERY ZHUKOV und Eva ZieBarTH — KIT Karlsruhe Deutschland

Der Large Hadron Collider mit seiner hohen Schwerpunktsenergie er-
moeglicht die Suche nach Supersymmetrischen Teilchen. Um die Si-
gnifikanz durch Kombination mehrerer Zerfallskanile zu erhéhen, wird
ein statistisches Modell benotigt, das sowohl statistische als auch sys-
tematische Fehler und deren Korrelationen berticksichtigt. In diesem
Vortrag wird ein statistisches Modell vorgestellt, das die Ergebnisse
der Monte Carlo Analysen fiir 1, 2 und 3 Myon Endzustdnde kombi-
niert. Details dieser Analysen werden im Vortrag von Daniel Troendle
gezeigt. Die erwartete Reichweite fiir eine 5-Sigma Entdeckung im SU-
SY Parameterbereich nach ca. 1 Jahr LHC Betrieb bei 10 TeV und
die Abhéangigkeit dieser Reichweite von systematischen Unsicherheiten
und Korrelationen wird diskutiert.

T 49.2 Mi 14:15 HG I
Absorbing systematic effects to obtain a better background
model in a search for new physics — Sascua Caron',
GLEN Cowan?, Emam Gross®, eSTEPHAN HoORNER!, JAN ERIK
SUNDERMANN', and GREGOR HERTEN! — !Physikalisches Institut,
Universitaet Freiburg — 2Royal Holloway, University of Londen —

3Weizmann Institute, Rehovot

This contribution discusses a novel approach to estimate the Stan-
dard Model backgrounds based on modifying Monte Carlo predictions
within their systematic uncertainties. The improved background model
is obtained by altering the original predictions with successively more
complex correction functions in signal-free control selections. Statisti-
cal tests indicate when sufficient compatibility with data is reached.
In this way, systematic effects are absorbed into the new background
model. The same correction is then applied on the Monte Carlo predic-
tion in the signal region. Comparing this method to other background
estimation techniques shows improvements with respect to statistical
and systematic uncertainties. The proposed method can also be applied
in other fields beyond high energy physics.

T 49.3 Mi 14:30 HG 1
Systematical Uncertainties for SUSY searches in CMS —
eArtaN CAkIR, WiM DE Borr, MArRkuUs BonscH, Tim HANISCH,
MaARTIN NiIEGEL, FEDOR RATNIKOV, CHRISTIAN SKOLE, DANIEL
TROENDLE, VALERY ZHUKOV, and Eva ZieBarTH — IEKP, Karlsruhe
Institute Of technology

Alpgen, Madgraph, MCQNLO and Sherpa MC generators for LHC
have been compared in distributions used for SUSY searches. Before
the MC simulations are tuned to the real data, these differences can
be considered as theoretical systematic uncertainties which can reach
30% for tails of jet transverse energy, missing transverse energy and
jet multiplicities.

T 49.4 Mi 14:45 HGI
Suche nach Supersymmetrie in dileptonischen Endzustinden
in und jenseits von mSUGRA mit dem ATLAS-Experiment
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— oT1Mo MULLER, VOLKER BUsCHER, MARC HOHLFELD, MATTHI-
As LungwiTz und TuaN Vu ANH — Institut fiir Physik, Universitat
Mainz

Die Suche nach Supersymmetrie (SUSY) ist einer der Schwerpunkte
des ATLAS-Experiments am Proton-Proton-Collider LHC. Am LHC
findet die Produktion supersymmetrischer Teilchen dominant {iber
Squarks und Gluinos statt, welche {iber Kaskadenzerfille von Neu-
tralinos und Charginos in das leichteste supersymmetrische Teilchen
zerfallen. Typische Signaturen fiir SUSY-Ereignisse am LHC sind hoch-
energetische Jets, fehlende Transversalenergie, sowie eventuelle Lepto-
nen aus Chargino- und Neutralino-Zerféllen. Endzustdnde mit isolier-
ten Leptonen bieten dabei eine vielversprechende Moglichkeit SUSY-
Ereignisse von Standardmodell-Untergriinden zu unterscheiden.

Im Rahmen des Vortrags werden Ergebnisse einer Monte-Carlo basier-
ten Analyse vorgestellt, die fiir einen geringen Datensatz, wie er im
Jahr 2010 erwartet wird, optimiert ist. Schwerpunkte liegen dabei auf
einer modellunabhéngigen Optimierung der Analyse, die auch Massen-
spektren jenseits des zumeist studierten mSUGRA-Modells beriicksich-
tigt, sowie der Einbeziehung von Leptonen mit geringem Tranversalim-
puls, die den von der Analyse abgedeckten Bereich von SUSY-Modellen
stark erweitern.

T 49.5 Mi 15:00 HGI
Suche nach Supersymmetrie in Dilepton-Endzustinden mit
dem ATLAS-Experiment — eMaTTHIAS LUNGWITZ, VOLKER BU-
SCHER, MARC HOHLFELD, TiMO MULLER und TuaN Vu ANH — In-
stitut fiir Physik, Universitdt Mainz
Eines der wesentlichen Ziele des ATLAS-Experiments am Large Ha-
dron Collider (LHC) am CERN in Genf ist die Suche nach neuer Physik
jenseits des Standardmodells, insbesondere Supersymmetrie.

Zur Suche nach Supersymmetrie bietet sich die Verwendung leptoni-
scher Endzusténde an, was die Kontrolle des Untergrundes vereinfacht.
Insbesondere bei entarteten x*-x°-Massen erhalten die Leptonen je-
doch einen niedrigen Transversalimpuls. Zur Erweiterung der Analyse
zu kleinen Transversalimpulsen ist es daher notwendig, fiir die Effizi-
enzmessung auf die J/¥- und Y-Resonanzen zuriickzugreifen, da das
Z-Boson diesen Impulsbereich auf Grund der grofien Masse nicht ab-
deckt.

Der Vortrag préasentiert Studien zur Messung der verschiedenen
Elektroneffizienzen bei niedrigen Transversalimpulsen unter Verwen-
dung der tag-and-probe Methode, diese bilden eine wesentliche Vor-
raussetzung fiir die eigentliche Suche.

T 49.6 Mi 15:15 HGI
Early Supersymmetry Searches in the 1-Lepton Channel
with the Atlas Detector — eKreiTH EDMONDS, VOLKER BUSCHER,
and Marc HoHLFELD — Institut fiir Physik, Johannes Gutenberg-
Universitat, Mainz

One of the most important goals for ATLAS at the LHC is the search
for new physics beyond the standard model. Supersymmetry is one of
the favored theories for discovery at the LHC. This talk will focus on
early Supersymmetry searches for squark and gluino production. It is
expected that searches in the final state of "multiple jets + missing
transverse energy + e / p" will provide excellent prospects for early
discovery of many supersymmetric models. The techniques used to
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identify such a signal within a realistic experimental environment are
discussed.

Top antitop production is the most significant background for this
signal. Methods for reducing this background are discussed for each
of the top antitop decay chains. Particular focus is put on how the
lepton selection can be tuned to reduce the di-leptonic top antitop
background. This method naturally incorporates techniques used to
identify and remove fake or misidentified objects.

T 49.7 Mi15:30 HG1
Aufldsung von Ambiguitéiten in der Rekonstruktion bei CMS
am Beispiel von SUSY Ereignissen — CHRISTIAN AUTERMANN,
RoBERT KLANNER, BENEDIKT MURA, eFRIEDERIKE NowAk, CHRIS-
TIAN SANDER und PETER ScHLEPER — Universitdt Hamburg

Typischerweise werden in SUSY Analysen verschiedene Kollektionen
von Objekten wie Elektronen, Myonen und Jets verwendet, aus de-
nen wiederum zusétzliche Gréfien wie z.B. die fehlende transversale
Energie berechnet werden. Da diese Objekte unabhéngig voneinander
rekonstruiert werden, kann in Einzelfdllen eine Energiedeposition meh-
reren Objekten zugeordnet und somit doppelt gezdhlt werden.

Um dies zu vermeiden, wurde ein “Cross-Cleaning” Paket aufgesetzt,
welches Konflikte zwischen verschiedenen Objekten findet und auflost.
Hierzu wird eine Liste aller problematischer Objekte angelegt nach ei-
ner bestimmten Ordnung abgearbeitet und die Energie entweder dem
einen oder dem anderen Objekt zugeordnet. Die Auswirkungen die-
ses “Cross-Cleanings” werden anhand einer typischen SUSY Analyse
studiert.

T49.8 Mi 15:45 HGI
Anwendung von Multi-Objekt Triggereffizienzen am Beispiel
semileptonischer SUSY-Zerfille — MarTHIAS HAMER, CARSTEN
HenseL, eFaBIAN KoHN, JORN MAHLSTAEDT, ALEXANDER MANN,
JasoN MansoUR und ARNULF QuapT — II. Physikalisches Institut,
Georg-August-Universitat Gottingen

Das Standardmodell der Teilchenpysik wirft viele ungeklarte Fragen
auf, z.B. nach der Vereinigung der fundamentalen Kréfte und der Her-
kunft der dunklen Materie im Universum. In diesem Zusammenhang

stellt Supersymmetrie (SUSY) ein vielversprechendes Modell zur Be-
antwortung dieser Fragestellungen dar, welche beim ATLAS Experi-
ment am CERN untersucht werden.

Die zuverlassige Erkennung von relevanten physikalischen Ereignis-
sen erfordert ein hohes Leistungsvermogen des Triggers, welche zu je-
dem Zeitpunkt gewéhrleistet sein muss.

Hier wird die Bestimmung und Anwendung von Multi-Objekt Trig-
gereffizienzen am Beispiel einer SUSY Suche zur Identifikation der
leichtesten supersymmetrischen Teilchen (LSP’s) im semileptonischen
Kanal implementiert. Dabei liegt das Hauptaugenmerk der Analyse ne-
ben der eigentlichen Identifizierung in der Massenbestimmung der zu
untersuchenden Teilchen anhand von p+jet Endzustdnden. Des Weite-
ren wird partiell die fehlende transversale Energie fiir die Bestimmung
der Massen berticksichtigt, um das Signal-zu-Untergrund Verhéaltnis
und folglich die Signifikanz zu verbessern.

T 49.9 Mi16:00 HGI
Durch kosmische Myonen erzeugter Untergrund im CMS-
Detektor — eCHRISTIAN SKOLE, WiM DEBOER, MARKUs BonscH,
ArtaNn Cakir, MARTIN NIEGEL, TiM HaniscH, FEDOR RATNIKOV,
DaNIEL TROENDLE, EvA ZIEBARTH und VALERY ZHUKovV — KIT,
Karlsruhe, Deutschland

Kosmische Myonen kénnen bei der Suche nach seltenen Ereignissen fiir
Physik aufterhalb des Standardmodells immer ein Untergrund sein, ins-
besondere weil die unterirdischen LHC Detektoren durch den Schacht
oberhalb der Detektorhalle nicht besonders gut abgeschirmt sind. Diese
kosmische Myonen kénnen unterdriickt werden durch Zeitinformation
beziiglich des Bunchcrossing Signals und der Qualitét der dazugehdo-
renden Spur im Tracker. Eine andere Moglichkeit fiir Untergrund ist
die zusétzliche Energie, die im Detektor deponiert werden kann, entwe-
der durch Abstrahlung oder durch den gemessenen Impuls des Myons.
Da diese zusétzliche Energie nicht durch die Gesamtenergie des Er-
eignisses kompensiert wird, kann dies zu Ereignissen mit einem Myon
und fehlender Energie fiihren, eine goldene Signatur fiir supersymme-
trische Ereignissen. Im Vortrag werden Moglichkeiten, um diese uner-
wiinschten Ereignisse zu minimieren, aufgezeigt und die verbleibende
Haufigkeit im CMS Detektor abgeschétzt.

T 50: Supersymmetrie llI

Zeit: Donnerstag 16:45-19:00

T 50.1 Do 16:45 HG XVII
Background Estimation from Data for Supersymmetry
Searches with ATLAS — HuBerr KronHa, XuaAl ZHUANG, and
eVaDYM ZHURAVLOV — Max-Planck-Institut fiir Physik, Munich, Ger-
many

A discovery of Supersymmetry at the LHC must rely on detailed un-
derstanding of the Standard Model backgrounds. We expect to extract
the backgrounds from the ATLAS data itself with minimum reliance
on Monte Carlo simulation. We present new developments in ATLAS
on such data-driven techniques and prospects for their application on
first data.

T 50.2 Do 17:00 HG XVII
Untergrundbestimmung zur Suche nach Supersymmetrie im
vollhadronischem Kanal am CMS Experiment — eJAN THOM-
SEN, PETER SCHLEPER, ROBERT KLANNER, JUuLA DRAEGER, CHRISTI-
AN AUTERMANN und CHRISTIAN SANDER — Institut fiir Experimen-
talphysik, Universitdt Hamburg

Fiir Supersymmetrie am LHC bieten in weiten Teilen des Parameter-
raums vollhadronische Zerfallskanile das héchste Entdeckungspotenti-
al, jedoch koénnen auch Standardmodell-Prozesse dhnliche Signaturen
aufweisen. Um insbesondere den Beitrag von QCD, W +Jets und tt zu-
verlassig bestimmen zu konnen werden Untergrundabschéatzungen aus
den Daten extrahiert und mit Monte Carlo Vorhersagen verglichen.
Vorgestellt werden die verwendeten Methoden fiir t¢- und W 4Jets-
Ereignisse, die ihre fehlende transversale Energie durch ein nicht detek-
tiertes Neutrino erhalten und bei denen das Lepton nicht rekonstruiert
wurde. Dieser Untergrund wird unter anderem mit Hilfe von aus Daten
bestimmten Rekonstruktions- und Isolations-Effizienzen beschrieben.

T 50.3 Do 17:15 HG XVII

Weiterentwicklung einer Datenmethode zur Bestimmung des
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QCD Untergrundes bei SUSY-Suchen — eKATHRIN STORIG,
70zANA RURIKOVA, SAscHA CARON und GREGOR HERTEN — Albert-
Ludwigs-Universitat Freiburg

Nachdem im vergangenen Winter der LHC seinen Betrieb erfolgreich
wiederaufgenommen hat, werden Daten in bislang unerreichten Ener-
gieregionen in Kiirze zur Verfligung stehen. Die weithin erwartete Ent-
deckung neuer Phénomene, unter ihnen Supersymmetrie, macht hier-
bei sowohl ein genaues Detektorverstdndnis als auch eine duflerst pra-
zise Untergrundabschétzung unabdingbar. In diesem Vortrag wird eine
weiterentwickelte, datengestiitzte Methode zur Abschatzung des QCD-
Untergrundes fiir SUSY-Suchen vorgestellt, die mit Hilfe von v + jet-
und QC D-trijet-Ereignissen die Kalorimeterantwort ermitteln will.
Die gewonnenen Informationen werden zur Erzeugung einer optimier-
ten Monte Carlo Simulation genutzt. Schliefllich wird diese Methode
noch mit einer ebenfalls datengestiitzten Alternative verglichen. Die
Funktionsweise beider Methoden wird anhand von Monte Carlo Er-
eignissen demonstriert und (hoffentlich) mit einem ersten Ausblick auf
echte Daten abgerundet.

T 50.4 Do 17:30 HG XVII
Measurement of Z —+jet events and determination of the
Z — vv background for SUSY searches — oJANET DIETRICH,
RENAUD BRUNELIERE, GREGOR HERTEN, and SascHA CARON —
Physikalisches Institut, Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

At the ATLAS experiment events with jets and missing transverse mo-
mentum show a large discovery potential for many SUSY models. In
these scenarios decay chains of gluinos and squarks lead to the pro-
duction of two lightest supersymmetric particles (LSPs) which pass
through the detector without interactions. Many Standardmodel pro-
cesses produce the same signature and form background to the SUSY
signal. One of the dominant irreducible backgrounds with large miss-
ing transverse energy is Z — vv + jets. The Z — vv background can
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be estimated by measuring the same process but with the difference
the Z-boson decays into leptons. We present a procedure to estimate
this background and its systematic error using a combination of data
and simulated events. The systematic studies were performed using
simulated event samples at a centre-of-mass energy /s = 10 TeV, first
results for 7 TeV will also be presented.

Due to high cross sections and clean final states with muons and elec-
trons, the inclusive production of Z events can already be studied with
the first 100 pb—! of data collected with the ATLAS detector. We have
also begun to investigate background determination using first LHC
data.

T 50.5 Do 17:45 HG XVII
tt Untergrundanalyse fiir die inklusive 1-Lepton SUSY Suche
— @SEBASTIAN BECKER, JULIEN DE GRAAT, MARIE-HELENE GENEST,
CHrisTIAN KuMMER, FEDERICA LEGGER, DOROTHEE SCHAILE, CED-
RIC SERFON, RAIMUND STROHMER und XUAl ZHUANG — LMU Miin-
chen

Fiir die Suche nach Supersymmetrie ist der 1-Lepton Kanal, bei dem
man genau ein Lepton, mehrere hochenergetische Jets und viel fehlen-
de Transversalenergie erwartet, sehr gut geeignet. Ein wichtiger Unter-
grund fiir diesen Kanal sind tt Ereignisse, bei denen beide top Quarks
leptonisch zerfallen, aber nur ein Lepton rekonstruiert wird. In die-
ser Studie wurden Ereignisse untersucht, bei denen das zweite Lepton
auf Grund eines zu niedrigen Transversalimpulses nicht rekonstruiert
wurde. Weiterhin wurde untersucht, wie man aus dileptonischen Er-
eignissen mit zwei rekonstruierten Leptonen diesen Untergrund zum
1-Lepton SUSY Kanal abschétzen kann.

T 50.6 Do 18:00 HG XVII
Untersuchung des tt-Untergrunds in SUSY-Suchen — eJULIEN
DE GRAAT, SEBASTIAN BECKER, MARIE-HELENE GENEST, CHRISTI-
AN KuMMER, FEDERICA LEGGER, DOROTHEE SCHAILE, CEDRIC SER-
FON, RAIMUND STROHMER und Xual ZHUANG — Ludwig-Maximilians-
Universitat Miinchen

Supersymmetrie (SUSY) ist eine vielversprechende Erweiterung des
Standardmodells. Einer der wichtigsten Untergriinde bei der Suche
nach SUSY bei ATLAS am LHC sind t#-Zerfille. Es wird daher un-
tersucht, welche Eigenschaften die tf-Ereignisse auszeichnen, die den
SUSY-Selektionskriterien geniigen. Um diesen Untergrund direkt aus
Daten abzuschétzen, wurde studiert, wie man Kontrolldatensatze er-
halten kann, die &hnliche Eigenschaften wie der Untergrund im Signal-
bereich besitzen, aber nur einen kleinen Beitrag von SUSY-Ereignissen
enthalten.

T 50.7 Do 18:15 HG XVII
Datenunterstiitzte Untergrundabschétzungen fiir supersym-
metrische Zerfallsketten mit Tau-Leptonen — Kraus DEgscH,
oTiLL NATTERMANN, PETER WIENEMANN und CAROLIN ZENDLER —
Physikalisches Institut, Universitat Bonn

Die Entdeckung und Untersuchung moglicher supersymmetrischer Sze-

narien (SUSY) am LHC bendtigen ein gutes Verstidndnis der Beitriage
durch das Standardmodell zu SUSY-sensitiven Observablen. Die inva-
riante Masse eines Paares von Tau-Leptonen aus supersymmetrischen
Zerfallsketten ist eine Observable, die sowohl zur Entdeckung als auch
zur Untersuchung eines moglichen SUSY-Szenarios geeignet ist.

Untergrundabschétzungen durch Monte-Carlo-Studien weisen aller-
dings eine Vielzahl systematischer Fehlerquellen auf. Der Vortrag stellt
daher Methoden und Ergebnisse zur Abschitzung des Untergrundes
aus Daten mit dem ATLAS-Detektor vor.

T 50.8 Do 18:30 HG XVII
Datenbasierte Untergrundbestimmung fiir SUSY-Prozesse
mit b-Jets im Endzustand bei ATLAS — eSTEFAN WINKEL-
MANN, XAVIER PoORTELL, [acoro VIVARELLI und KARL JAKOBS —
Physikalisches Institut, Universitit Freiburg

Das Versténdnis der Untergriinde ist essentiel fiir mdgliche Entdeckun-
gen von Physik jenseits des Standardmodells. Fiir SUSY-Suchen mit
R-Paritatserhaltung gehoren Ereignisse mit grofier fehlender transver-
saler Energie und mehreren Jets zur Signalregion. In der hier vor-
gestellten Analyse werden zusétzlich zwei b-Jets gefordert, da dies
in verschiedenen SUSY-Szenarien zu einer Anreicherung von SUSY-
Ereignissen fiihrt. Aus dieser Selektion ergeben sich Ereignisse mit
Top-Antitop-Produktion als Hauptuntergrund. Komplementéar zu Un-
tergrundbestimmungen aus Monte-Carlo-Simulationen nehmen daten-
basierte Verfahren einen wichtigen Raum ein. In der Regel basieren
diese auf der Konstruktion einer geeigneten untergrunddominierten
Kontrollregion. In diesem Beitrag sollen verschiedene Methoden und
deren Anwendbarkeit auf den oben genannten Kanal untersucht wer-
den. Speziell sollen die Ergebnisse einer Methode vorgestellt werden,
die auf der Anwendung eines kinematischen Fits zur Konstruktion die-
ser Kontrollregion basiert.

T 50.9 Do 18:45 HG XVII
Datenvalidierung fiir Supersymmetrie-Analysen bei CMS
— Dirk KRUCKER!, ISABELL MELZER-PELLMANN!, eHANNES
ScueTTLER!? und PETER ScHLEPER? — !DESY, Hamburg —

2Institut fiir Experimentalphysik, Uni Hamburg

Ein groffe Gruppe von Wissenschaftlern sucht mit dem CMS-Detektor
am LHC-Speicherring nach supersymmetrischen Teilchen. Die Super-
symmetrie (SUSY) ist eine mogliche Erweiterung des Standardmodells,
die viele massive und meist sehr kurzlebige neue Teilchen vorhersagt.
Die Entdeckung dieser Teilchen erfordert eine hohe Datenqualitéat. Die
meisten Analysen betrachten extreme Messbereiche, um die Signale
von der iiberwiltigenden Anzahl an Untergrundereignissen zu sepa-
rieren. Dies macht eine spezifische Datenvalidierung erforderlich, die
genau diese Messbereiche in den Mittelpunkt stellt.

In diesem Beitrag wird vorgestellt, wie die Daten des CMS-
Experiments auf ihre Tauglichkeit fiir eine SUSY-Analyse getestet wer-
den. Da die Supersymmetrie noch nicht experimentell bestétigt ist, ist
eine Vielzahl von unterschiedlichen Modellvarianten moglich. Dashalb
muss auch die Datenvalidierung fiir sehr unterschiedliche Analysen ge-
eignet sein.

T 51: Supersymmetrie IV

Zeit: Freitag 14:00-16:15

T 51.1 Fr 14:00 HG XVII
Suche nach Supersymmetrie in gleichgeladenen di-myon-
ischen Endzustinden mit dem D@-Experiment — OLEG
BrANDT, CARSTEN HENSEL, €JASON MANSOUR und ARNULF QUADT
— II.Physikalisches Institut, Georg-August-Universitat Gottingen

Mit Massen um oder unter der TeV-Skala konnten supersymmetri-
sche Teilchen am Tevatron (1/s = 1,96 TeV) erzeugt und beobachtet
werden. Charginos und Neutralinos, paarweise produziert, konnen in
einen charakteristischen Endzustand mit drei Leptonen und fehlender
transversaler Energie zerfallen. In einigen Bereichen des supersymme-
trischen Parameterraums kann eines der produzierten Leptonen sehr
weich sein, und dadurch der Messung entgehen. Es bietet sich daher
an, nach Ereignissen mit zwei gleichgeladenen Leptonen zu suchen.
In diesem Bericht stellen wir unsere Suche nach Supersymmetrie in
diesem Endzustand am D@-Experiment mit 5 fb~1 vor. Fiir diese Mes-
sung ist eine detaillierte und prézise Abschétzung der Untergriinde von
QCD-Multijetereignissen und von ,,charge flip“-Ereignissen, bei denen

Raum: HG XVII

die Ladung eines der Myonen falsch bestimmt wird, von entscheidender
Bedeutung. Die von uns dazu angewandten Methoden werden vorge-
stellt.

T 51.2 Fr 14:15 HG XVII
Prospects for SUSY discovery based on inclusive searches
with the ATLAS detector at the LHC for /s = 10 TeV
and an integrated luminosity of 200 pb~! — eJaneT DIET-
RICH, SASCHA CAroN, and GREGOR HERTEN — Physikalisches In-
stitut, Albert-Ludwigs-Universitdt Freiburg

The search for physics beyond the Standard Model (BSM) is one of
the most important goals for the general purpose detector ATLAS at
the large Hadron Collider at CERN. Already with first LHC data the
ATLAS experiment should be sensitive to supersymmetric signals. We
present the ATLAS discovery potential of Supersymmetry for generic
SUSY models with R-parity conservation in the phenomenological min-
imal supersymmetric Standard Model (pMSSM) at a centre-of-mass
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energy of 10 TeV for an integrated luminosity of 200 pb~?! for channels
with jets, leptons and missing transverse momentum. The presented
studies are an extension of previous ATLAS studies at a centre-of-
mass energy of 10 TeV concentrating on pMSSM SUSY models with
constraints and likewise checking pMSSM SUSY models without con-
straints. We will show that going to higher jet multiplicities (studying
5- and 6 jet channels) is improving the ATLAS discovery reach for the
selected SUSY signals.

T 51.3 Fr 14:30 HG XVII
Messung von hochenergetischen Jets und fehlender trans-
versaler Energie bei CMS — eULLA GEBBERT, CHRISTIAN AU-
TERMANN, ROBERT KLANNER, CHRISTIAN SANDER, PETER SCHLEPER
und HARTMUT STADIE — Institut fiir Experimentalphysik, Universitat
Hamburg

Aufgrund der moglicherweise hohen SUSY Massen sind Endzustéan-
de mit mehreren hochenergetischen Jets und fehlender transversaler
Energie eine wichtige Signatur fiir die Suche nach neuer Physik mit
dem CMS-Experiment am Large Hadron Collider. Um mdgliche Si-
gnaturen neuer Physik zu entdecken und von instrumentellem sowie
Standardmodell-Untergrund zu unterscheiden, ist ein gutes Verstdnd-
nis dieser Objekte sehr wichtig. Die beiden wesentlichen Griinde fiir
die Fehlmessung hochenergetischer Jets im Kalorimeter sind semilep-
tonisch zerfallende b- und c-Quarks in den Jets und die mdogliche De-
position von Teilen der Jetenergie auerhalb der Kalorimeter (Punch-
through). Weitere Effekte, die zu einer Fehlmessung der Jets und der
fehlenden transversalen Energie fithren, sind beispielsweise tote oder
rauschende Zellen in den Kalorimetern.

In diesem Vortrag wird eine datengetriebene Methode vorgestellt,
die verschiedene Variablen wie b-tags und Variablen des Muon Sys-
tems verwendet, um die problematischen Ereignisse zu erkennen und
zu Kkorrigieren.

T 51.4 Fr 14:45 HG XVII
Suche nach supersymmetrischen Teilchen in leptonischen
Zerfallskanilen mit Jets und MET bei CMS. — ¢ WALTER BEN-
DER, THOMAs HEBBEKER, CARSTEN Macass und DANIEL TEYSSIER
— III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen

Nach dem Start des LHC besteht die Moglichkeit in neue Parame-
terbereiche bei der Suche nach R-Paritédt erhaltenden, supersymme-
trischen Zerfillen vorzustofien. Zerfallskaskaden schwerer, supersym-
metrischer Teilchen erzeugen vielfach Leptonen und eine grofie An-
zahl von Jets. Das leichteste supersymmetrische Teilchen entkommt
dem Detektor ohne direkt rekonstruiert zu werden, aber kann {iber
eine indirekte Messung der fehlenden transversalen Energie nachge-
wiesen werden. Durch die Wahl optimaler Schnittparameter kann eine
parameterabhéngige Suche minimal, supergravitativer Supersymme-
trie (mSUGRA) durchgefiihrt werden. Mit einem guten Versténdnis
wichtiger Untergriinde aus Daten in einer Kontrollregionen, kann in
Abhingigkeit der Schwerpunktsenergie die Reichweite zu beobachten-
der Supersymmetrie gegeniiber LEP und DO erhéht werden. Durch
die Beriicksichtigung systematischer Unsicherheiten und ihrer Auswir-
kung auf die Bestimmung der Signifikanz, kann zuverlassig das Ent-
deckungspotential fiir ausgewahlte Parameterpunkte in mSUGRA be-
stimmt werden. Es werden Monte-Carlo Studien und eine erste vorlau-
fige Analyse der LHC-Daten vorgestellt.

T 51.5 Fr 15:00 HG XVII
Untersuchung multi-leptonischer Endzustande mit fehlender
transversaler Energie am ATLAS Detector und deren sta-
tistische Interpretation — eMicHAEL RAMMENSEE — Universitaet
Freiburg

Vielversprechende Zerfallskanaele bei der Suche nach Supersymmetrie
kommen zustande wenn man zwei oder mehr Leptonen und fehlen-
de transversale Energie fordert. Die Leptonen stammen beim LHC
meist aus den Zerfallskaskaden, die aus dem Zerfall primaer erzeug-
ter Squarks oder Gluinos entstehen. Die fehlende transversale Energie
kommt von dem leichstesten Supersymmetrischen Teilchen, das nicht
mit dem Detektor wechselwirkt. In diesem Vortrag wird die Strategie
fuer die Suche nach diesen Zerfallsprozessen und dessen statistische
Interpretation vorgestellt.

T 51.6 Fr 15:15 HG XVII
SUSY-Suche in myonischen Endzustinden mit dem CMS-
Detektor am LHC — eDaNIEL TROENDLE, WiM DEBOER, VALE-
RY ZHUKOV, FEDOR RATNIKOV, MARTIN NIEGEL, ALTAN CAKIR, EvA
Z1EBARTH, CHRISTIAN SKOLE, MARKUS BonscH und Tim HaNiscH —

Institut fiir Experimentelle Kernphysik, Karlsruher Institute of Tech-
nology, 76131 Karlsruhe

Die Supersymmetrie ist eine mdogliche Erweiterung des Standard Mo-
dells in der Teilchenphysik. mSUGRA (minimal SUperGRAvity) ist
ein SUSY-Modell mit nur wenigen freien Parametern. Im Rahmen
des CMS-Experiments am LHC werden verschiedene Punkte des
mSUGRA-Parameterraumes mit ihren charakteristischen Signaturen
untersucht. Die wichtigsten Signaturen schliefien hohe fehlende Trans-
versalenergie und, abhéngig von den Modell-Parametern, Anzahl der
Leptonen und Jets mit ein.

In dem ersten Jahr der Datenaufnahme am LHC konnen verschiede-
ne myonische Signaturen einen Teil des mSUGRA-Parameterraumes
abdecken. Myonen werden entweder direkt durch den Zerfall von
Gauginos(x) oder sLeptonen(l,7), oder am Ende einer Zerfalls-Kaskade
von Gluinos(g) oder sQuarks(G) produziert.

Theoretische systematische Unsicherheiten (Wirkungsquerschnitte,
PDF’s, unterschiedliche Generatoren) sowie detektorspezifische syste-
matische Unsicherheiten (Jetenergieaufldsung, Vertexbestimmung, Im-
pulsauflésung) und die Auswirkung dieser Fehler auf die Entdeckungs-
potentiale werden diskutiert.

T 51.7 Fr15:30 HG XVII
Suche nach SUSY mit zwei gleich geladenen Leptonen
— oCHRISTIAN KUMMER, SEBASTIAN BECKER, JULIEN DE GRAAT,
MaRrieE-HELENE GENEST, FEDERICA LEGGER, DOROTHEE SCHAILE,
CEDRIC SERFON, RAIMUND STROHMER und Xual ZHUANG — LMU,
Miinchen, Deutschland

Endzusténde mit zwei isolierten Leptonen (Myonen und Elektronen),
die gleiche Ladungsvorzeichen haben, sind fiir eine potentielle Ent-
deckung supersymmetrischer Zerfallskaskaden im Rahmen des MSSM
gut geeignet. Zahlreiche SUSY-Prozesse kénnen zu Endzustdnden mit
zwei gleich geladenen oder mehreren Leptonen fiihren. Typisch fiir die
hier betrachteten Prozesse sind lange Zerfallskaskaden mit hochener-
getischen Jets und einem hohen Wert fehlender Transversalenergie im
Detektor. Der SM-Untergrund kann durch Schnitte auf die transver-
salen Jet-Energien, fehlende transversale Energie und auf die Isolation
der geladenen Leptonen stark reduziert werden. Es wird eine schnittba-
sierte Analyse vorgestellt, die fiir eine Entdeckung von Supersymmtrie
am ATLAS-SUSY-Punkt SU4 und weiteren Punkten im mSUGRA-
Parameterraum fiir eine integrierte Luminositit von 200 pb~! bei
/s = 10 TeV geeignet ist.

Des weiteren wird eine Methode vorgestellt, wie der Standardmodell-
Untergrund aus Daten abgeschétzt werden kann. Mit einer detaillier-
ten statistischen Analyse wird das Enteckungspotential sowie das Aus-
schlusspotential fiir den ATLAS-SUSY-Punkt SU4 sowie fiir weitere
Beispielpunkte im mSUGRA-Parameterraum diskutiert.

T 51.8 Fr 1545 HG XVII
Untersuchung des SUSY-Entdeckungspotentials mit CMS in
Ereignissen mit gleichgeladenen Leptonen — eDANIEL SPREN-
GER, MATTHIAS EDELHOFF, NikKLAS MoOHR und LuTz FELD — 1. Phy-
sikalisches Institut B, RWTH Aachen University

Fiir einen bestimmten Benchmarkpunkt des mSUGRA-Modells wird
mit einer MC-Studie das Entdeckungspotential des CMS-Experiments
untersucht.

Die Studie befasst sich mit der Untersuchung von Ereignissen, die
mindestens zwei gleichgeladene Leptonen im Endzustand aufweisen.
Eine schnittbasierte Auswahl von Ereignissen mit zwei Leptonen, meh-
reren Jets und fehlender transversaler Energie wird betrachtet und
das Verhéltnis von SUSY-Signalereignissen zu verschiedenen Standard-
Modell-Untergriinden untersucht. Weiterhin wird auf die Auswirkun-
gen von Fehlmessungen der Leptonladung auf die Analyseresultate ein-
gegangen.

T 51.9 Fr16:00 HG XVII
Suche nach SuperSymmetrie in Endzustéinden mit Leptonen
Tau-Leptonen gleicher Ladung — eMarTHIAS EDELHOFF, LUuTZ
FeLD, NikLAs MoHR und DANIEL SPRENGER — 1. Physikalisches In-
stitut B, RWTH Aachen University

Eine der Hauptaufgaben des CMS Experiments am Large Hadron Col-
lider wird die Suche nach Physik jenseits des Standardmodells sein.
Supersymmetrische Modelle wie die minimale supersymmetrische Er-
weiterung des Standardmodells (MSSM) sind populidre Kandidaten bei
dieser Suche. Aufgrund des niedrigen Standardmodelluntergrunds sind
Endzustédnde mit zwei gleichgeladenen Leptonen ein vielversprechen-
der Kanal fiir die frithe Entdeckung solcher Modelle.
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Dieser Vortrag konzentriert sich auf die Suche nach Ereignissen in
denen zwei gleichgeladene Leptonen rekonstruiert werden konnten, von
denen zumindest eines ein tau Lepton ist. Zum einen dominiert die-
ser Zerfall die Zerfélle in leichtere Leptonen in einigen Bereichen des

MSSM Phasenraums. Zum anderen kann so in allen Bereichen des Pha-
senraums die Anzahl der betrachteten Endzustinde verdoppelt wer-
den.

T 52: Supersymmetrie: Parameterbestimmung

Zeit: Dienstag 16:45-18:45

T52.1 Dil6:45 HG UR 2
Optimization of Markov chains for a SUSY Fitter: Fittino —
X aviER PruDENT!, PHiLIP BEcHTLE?, KLAUS DEscu3, and PETER
WIENEMANN® — MKTP, Technische Universitiat Dresden, Germany —
2DESY, Hamburg, Germany — 3Universitit Bonn, Germany

A Markov chains is a "random walk” algorithm which allows an efficient
scan of a given profile and the search of the absolute minimum, even
when this profil suffers from the presence of many secondary minima.
This property makes them particularly suited to the study of Super-
symmetry (SUSY) models, where minima have to be found in up-to
18-dimensional space for the general MSSM. Hence the SUSY fitter
?Fittino” uses a Metropolis*Hastings Markov chain in a frequentist in-
terpretation to study the impact of current low -energy measurements,
as well as expected measurements from LHC and ILC, on the SUSY
parameter space. The expected properties of an optimal Markov chain
should be the independence of final results with respect to the starting
point and a fast convergence. These two points can be achieved by opti-
mizing the width of the proposal distribution, that is the "average step
length” between two links in the chain. We developped an algorithm
for the optimization of the proposal width, by modifying iteratively
the width so that the rejection rate be around fifty percent. This opti-
mization leads to a starting point independent chain as well as a faster
convergence.

T 52.2 Di17:00 HG UR 2
Vergleich von SUSY Spektrum Kalkulatoren fiir das Program
Fittino — PuiLip BEcuTLE!, KLAUs DEscu?, eMarTHIAS HAMERS,
CarsTeN HeNsSEL? und PETER WiENEMANNZ — Deutsches Elektro-
nen Synchroton DESY Hamburg — 2Physikalisches Institut Universi-

tét Bonn — 3II. Physikalisches Institut Universitit Gottingen

Falls Supersymmetrie (SUSY) in der Natur realisiert ist, so wird fiir
die meisten Modelle erwartet, dass mit den Experimenten am Lar-
ge Hadron Collider erste direkte Messungen von SUSY-Observablen
moglich sind. Da noch kein supersymmetrischer Partner eines Stan-
dard Modell Teilchens beobachtet wurde, muss SUSY gebrochen sein.
Der genaue Mechanismus ist unbekannt und wird durch eine Vielzahl
von Parametern modelliert. Durch Fits dieser Parameter an gemesse-
ne Observablen, z.B. Teile des Massenspektrums, konnen Erkenntnisse
iiber den Brechungsmechanismus gewonnen werden.

Das Programm Fittino bietet verschiedene Moglichkeiten, solche Fits
durchzufiihren. Fiir die Fitprozedur werden externe Programme bend-
tigt, die fiir einen gegebenen Satz von Parametern die Observablen an
niedrigen Energieskalen vorhersagen. Durch einen Vergleich der vor-
hergesagten mit den experimentell gemessenen Groéfen kann der Pa-
ramtersatz gefunden werden, der die Messungen optimal beschreibt.

Fiir die Vorhersage des SUSY Spektrums sind verschiedene Program-
me verflighar, deren Vorhersagen je nach Region im Parameterraum
voneinander abweichen kénnen. Es wird eine Studie zum Einfluss die-
ser Unterschiede auf die mit Fittino erzielten Ergebnisse in mSUGRA-
Modellen préasentiert.

T 52.3 Dil7:15 HG UR 2
Kosmologisch motivierte Bestimmung von mSUGRA-
Parametern — eEva ZiEBARTH, WIM DE BoOER, MARKUS BoNscH,
Avrran Cakir, Tim HaniscH, MARTIN NIEGEL, FEDOR RATNIKOV,
CHRISTIAN SKOLE, DANIEL TRONDLE und VALERY ZHUKOV — Institut
fiir Experimentelle Kernphysik, Karlsruher Institut fuer Technologie,
Karlsruhe

Das Neutralino ist in vielen supersymmetrischen Modellen das leich-
teste supersymmetrische Teilchen und damit der perfekte Kandidat
fiir dunkle Materie, weil es neutral und stabil ist und schwach wech-
selwirkt. Hierbei wird von einer Erhaltung der R-Paritat ausgegan-
gen. Kosmologischen Uberlegungen zufolge miissen zum Zeitpunkt des
Ausfrierens die meisten Neutralinos durch Annihilation in Standard-
modellteilchen umgewandelt worden sein. Der Annihilationswirkungs-
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querschnitt ist umgekehrt proportional zur beobachteten Dichte der
dunklen Materie und daher préazise bekannt.

In diesem Beitrag wird fiir unterschiedliche Kombinationen der
mSUGRA-Massenparameter mit Hilfe von Markov-Chain-Monte-
Carlo untersucht, wie gut diese Modelle die Dunkle-Materie-Dichte
beschreiben kénnen, wenn tan(3) und Ag variiert werden.

Bei einer Entdeckung von Supersymmetrie am LHC wire es inter-
essant, diese Parameter zu verifizieren und damit zu iiberpriifen, ob
das auf Supergravitation basierte Modell mit den kosmologischen Be-
obachtungen in Einklang zu bringen ist.

T 524 Dil7:30 HG UR 2
Kann man die Dichte der dunklen Materie aus LHC Daten
bestimmen? — eT1m HaNiscH, WiMm DE BOER, VALERY ZHUKOV,
Fepor RaTNIKOV, MARTIN NIEGEL, ALTAN CAKIR, EVA ZIEBARTH,
DaniEL TROENDLE, CHRISTIAN SKOLE und MaRrRkuUs BonscH — In-
stitut fuer Experimentelle Kernphysik, KIT Karlsruhe

In supersymmetrischen Modellen, denen R-Paritatserhaltung zugrun-
de liegt, existiert ein leichtestes stabiles supersymetrisches Teilchen.
Dabei handelt es sich in weiten Teilen des supersymetrischen Para-
meterraum um das leichteste Neutralino. Als sehr schweres und nur
schwach wechselwirkendes Teilchen wére das Neutralino ein perfekter
Kanditat zur Erklarung der Dunklen Materie. In diesem Fall lasst sich
die heute kosmologisch beobachtete Dichteverteilung der Dunklen Ma-
terie mit der theoretischen Vorhersage des Modells vergleichen. Der
Annihilationskanal iiber das CP-ungerade Higgs ist in einem grofen
Teil des SUSY Parameterbereiches dominant. Die fiir die Modellvor-
hersage interessanten Parameter sind dabei die Masse des pseudoskala-
ren Higgsbosons und tan(beta). Methoden um diese beiden Parameter
am LHC zu bestimmen werden vorgestellt. Damit kénnte man den An-
nihilationsquerschnitt berechnen und dementsprechend Einschréankun-
gen auf den Anteil der Neutralinos an der Dichte der dunklen Materie
angeben.

T 525 Dil7:45 HG UR 2
Einschriankungen von Physik-Modellen mithilfe der oblique
Parameter in Gfitter — eMAaARTIN GoOEBEL!, JoHANNES HALLER!,
DoerTHE Lupwic!, KLaus MoEenic? und JoERG STELZER? — 1Uni

Hamburg & DESY — 2DESY

Der Vergleich zwischen den elektroschwachen Préazisionsdaten und de-
ren theoretischen Berechnungen erlaubt es unbekannte Parameter des
Standard Modells (SM) sowie Parameter neuer Physik Modelle zu be-
grenzen.

Mithilfe des Fit-Programms Gfitter wurde ein globaler Fit des SMs
an die elektroschwachen Prézisionsdaten durchgefiihrt, wobei auch die
Ergebnisse der direkten Higgs-Suchen bei LEP und Tevatron bertick-
sichtigt wurden. Die so genannten oblique Parameter, die die zusétzli-
chen virtuellen Korrekturen neuer Teilchen zum Propagator parametri-
sieren, wurden benutzt um Modelle jenseits des SMs einzuschranken. In
diesem Vortrag werden unter anderem Ergebnisse fiir Modelle mit zu-
satzlichen Raumdimensionen, einer zusitzlichen Fermion-Familie und
dem Littlest Higgs Modell présentiert.

T 52.6 Di18:00 HG UR 2
Rekonstruktion von SUSY-Massen mit kinematischen Fits
— oCHRISTIAN SANDER, CHRISTIAN AUTERMANN, BENEDIKT MURA
und PETER SCHLEPER — Institut fiir Experimentalphysik, Universitat
Hamburg

Im Falle einer Entdeckung von Supersymmetrie am LHC wird die Mas-
senbestimmung der neuen Teilchen ein wichtiger Schritt bei der Ermit-
telung der zugrunde liegenden Theorie und ihrer Parameter sein. In
supersymmetrischen Modellen mit Erhaltung der R-Paritéit zerfallen
diese massiven neuen Teilchen kaskadenartig bis in das leichteste, und
somit stabile, supersymmetrische Teilchen (LSP). Diese Zerfille ver-
laufen iiber mehrere supersymmetrische Zwischenzusténde, wobei zu-
sétzliche Jets und/oder Leptonen entstehen, welche im Detektor rekon-



Fachverband Teilchenphysik (T)

Mittwoch

struiert werden kénnen und ein erhebliches kombinatorisches Problem
darstellen. Die hier prasentierte neue Methode zur Massenbestimmung
basiert auf einer vollstdndigen Rekonstruktion von solchen Ereignissen
mit gleichartigen Zerfallsketten mittels eines kinematischen Fits, der
auf einem genetischen Algorithmus beruht. In Kombination mit einem
Scan tiber die SUSY-Massen lassen sich Aussagen tiber die involvierten
Massen auch im voll-hadronischen Kanal treffen.

T 52.7 Di18:15 HG UR 2
Massenbestimmung supersymmetrischer Teilchen mittels ki-
nematischer Fits — e BENEDIKT MURA, CHRISTIAN SANDER, PETER
ScHLEPER und CHRISTIAN AUTERMANN — Institut fiir Experimental-
physik, Universitdt Hamburg

Eine Moglichkeit zur Bestimmung der Massen supersymmetrischer
Teilchen am LHC liegt in einer vollstdndigen Rekonstruktion von Er-
eignissen mit langen Zerfallsketten. Ein kinematischer Fit vieler gleich-
artiger Ereignisse, fiir ein Gitter von moglichen Massenwerten, erlaubt
Aussagen iiber die involvierten intermedidren Massen.

Als zusatzliche Information kénnen Winkel zwischen den Teilchen
genutzt werden um kombinatorischen und Standard Modell Unter-
grund zu unterdriicken. Die Anwendung dieser Methode wird am Bei-

spiel eines Zerfallskanals mit Jets und Leptonen demonstriert.

T 52.8 Di18:30 HG UR 2
NUHM with sneutrino NLSP model detection in ATLAS —
eJupiTA Mamuzic — DESY, Germany

SUSY models with conserved R-parity, masses in the GeV range and
G dark matter candidate, have 5((1) and charged | as NLSP. However,
they can be excluded due to the very strong constrains from Big Bang
Nucleosynthesis. In the SUSY breaking with gaugino mediation the
NLSP is a 7, which has viable regions where the primordial o abun-
dance satisfies the BBN constrains. In typical models of SUSY breaking
with universal scalar and gaugino masses the [ are lighter than the I,
and 7. For non-universal SUSY breaking parameters at the high scale,
especially where m%] — m%{ > 0, one can observe different mass or-
der, and the NLSP is 0. Tﬁis results in having cascade decays with
slightly different topology. NUHM model signatures are characterized
by large missing transverse energy and lots of soft leptons and jets,
due to the small mass differences. This analysis tests the standard AT-
LAS SUSY detection approach on this model, and makes further cut
optimization. An important aspect is the distinction of NUHM from
the mSugra model.

T 53: Suche nach neuer Physik |

Zeit: Mittwoch 14:00-16:00

T 53.1 Mi 14:00 HG III
Modellunabhéngige Suche nach neuer Physik in CMS mit
MUSIC: Statistische Aspekte und Beispiele mit Photonen —
®STEFAN ANTONIUS SCHMITZ, ERIK DIETZ-LAURSONN, THOMAS HEB-
BEKER, ARND MEYER und HoLGER Pi1eTa — III. Physikalisches Insti-
tut A, RWTH Aachen

Eine wichtige Aufgabe der Experimente am LHC ist die Suche nach
neuer Physik. Die MUSiC-Analyse ermdglichst eine modellunabhéngi-
ge Suche nach Physik jenseits des Standardmodells bei CMS. Ausge-
wéahlte Kollisionsereignisse werden anhand ihres Endzustandes in ver-
schiedene Klassen unterteilt. In jeder dieser Klassen wird eine Anzahl
von sensitiven Verteilungen analysiert und die jeweilige Signifikanz der
moglicherweise auftretenden Abweichungen von den Vorhersagen des
Standardmodells bestimmt. Der Suchalgorithmus beriicksichtigt dabei
sowohl statistische als auch verschiedene systematische Unsicherheiten.

Statistische Eigenschaften der verwendeten Signifikanzbestimmung
werden anhand von Beispielen diskutiert. Mit Hilfe von verschiedenen
Testsimulationen wird die Anwendbarkeit des vorgestellten Suchan-
satzes demonstriert. Hierbei werden insbesondere mogliche Szenarien
neuer Physik mit Photonen im Endzustand, wie zum Beispiel super-
symmetrische Modelle mit ,,gauge mediated supersymmetry breaking
(GMSB)*, untersucht.

T 53.2 Mi 14:15 HG III
Modellunabhingige Suche nach neuer Physik in CMS
mit MUSIC: Beispiele und Anwendungen — eERIK DIETZ-
LaursonN, THomAs HEBBEKER, CARSTEN Hor, ARND MEYER, HoL-
GER PIETA und STEFAN ScuwmiTz — III. Physikalisches Institut A,
RWTH Aachen

Nach dem Start des Large Hadron Colliders 6ffnen sich neue Berei-
che der Hochenergiephysik an Beschleunigern, welche eine sehr grofe
Zahl theoretischer Modelle neuer Physik bereithalten. Da aufgrund ih-
rer Vielzahl nicht alle Modelle mit spezifischen Analysen untersucht
werden kénnen, und um keine bisher nicht entwickelten Modelle zu
iibersehen, wird zuséatzlich ein alternativer Ansatz der Datenanalyse
angewendet: MUSIC - Model Unspecific Search in CMS. Dabei werden
die CMS-Daten ohne Einschrinkung auf ein bestimmtes Modell neu-
er Physik nach signifikanten Abweichungen vom Standardmodell hin
untersucht.

Durch die Auswertung simulierter Daten wird am Beispiel verschie-
dener Modelle neuer Physik und einfacher Annahmen iiber Detektoref-
fekte die Fahigkeit von MUSiC demonstriert, die durch die neue Physik
hervorgerufenen Abweichungen vom Standardmodell aufzuspiiren. Da-
bei wird insbesondere untersucht, inwiefern die Beriicksichtigung von
identifizierten b-Jets im Endzustand die Ergebnisse verbessern kann.
Dazu werden Benchmark-Szenarien fiir Physik jenseits des Standard-
modells herangezogen.

T 53.3 Mi 14:30 HG III
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Suche nach dem Leptonzahl-verletzenden Zerfall 7 — pup mit
dem ATLAS-Detektor — ¢JOrG v. LoEBEN, HUBERT KROHA und
VAapyM ZHURAVLOV — Max-Planck-Institut fiir Physik, Miinchen

Der Large Hadron Collider (LHC) wird mit den ersten 10 fb~! bereits
etwa 1012 7-Leptonen erzeugen. Damit bietet sich die Mdglichkeit, sehr
seltene, im Standardmodell verbotene Prozesse wie den Leptonzahl-
verletzenden Zerfall 7 — ppp zu studieren. Verschiedene das Standard-
modell erweiternde Theorien sagen fiir diesen Zerfall ein Verzweigungs-
verhiltnis im Bereich zwischen 10~ und 10~7 voraus. Die experimen-
telle Obergrenze wurde in den letzten Jahren an B-Meson-Fabriken bis
zur Grofenordnung 10~8 gesenkt. Eine weitere Verbesserung dieser
Messung am LHC koénnte den Parameterraum vieler Theorien weiter
einschrénken.

In diesem Vortrag wird eine Studie zur Ermittlung der Sensitivitat des
ATLAS-Detektors fiir den Zerfall 7 — ppp prasentiert. Dabel werden
die wichtigsten Untergrundprozesse untersucht und die Verbesserungs-
moglichkeiten der experimentellen Obergrenze des Verzweigungsver-
héltnisses dieses neutrinolosen 7-Zerfalls diskutiert.

T 53.4 Mi 14:45 HG III
Der leptonenzahlverletzende Zerfall 7 — ppp am LHCb Expe-
riment — eMarco MEissNER fiir die LHCb Gruppe Physikalisches
Institut Heidelberg-Kollaboration — Physikalisches Institut, Heidel-
berg

Viele Modelle mit "Neuer Physik" sagen fiir den leptonenzahlverlet-
zenden Zerfall 7 — pup Verzweigungsverhéltnisse nahe des heutigen
experimentellen Ausschlusslimits von 3,2 - 10~8 vorher. Da im Stan-
dardmodell ein Verzweigungsverhaltnis im Bereich von BR < 10750
erwartet wird, wiirde ein Nachweis dieses Zerfalls ein eindeutiges Zei-
chen von "Neuer Physik" darstellen.

Das LHCb Experiment am Large Hadron Collider wird innerhalb eines
Jahres eine Datenmenge von 2fb~! aufzeichnen. Dabei werden ca. 60
Milliarden 7-Leptonen in der Detektorakzeptanz produziert, was eine
sehr gute Vorraussetzung fiir die Suche nach leptonenzahlverletzenden
Tauzerfallen darstellt. In diesem Vortrag wird das Ergebnis einer Sen-
sitivitatsstudie des Zerfalls 7 — ppp fir das LHCb Experiment auf
Basis von Monte Carlo Simulationen vorgestellt. Dabei werden die be-
sonderen Triggermoglichkeiten des LHCb Detektors diskutiert, sowie
die experimentell erreichbare obere Grenze fiir das Verzweigungsver-
héltnis des Zerfall 7 — pup vorgestellt.

T 53.5 Mi 15:00 HG III
Suche nach schweren Quarks einer vierten Fermionengenera-
tion mit dem ATLAS Detektor — MALIK ALIEV, SERGIO GRAN-
cacNoLo, HEiko LAckKER, eRocco MaNDRyscH und DENNIS WEND-
LAND — Humboldt-Universitdt zu Berlin

Das Standardmodell der Elementarteilchenphysik umfasst bisher drei
Generationen von Quarks und Leptonen. Die Existenz einer weiteren,



Fachverband Teilchenphysik (T)

Freitag

vierten Generation kann gegenwértig jedoch weder theoretisch noch
experimentell ausgeschlossen werden.

Sollten Fermionen einer vierten Generation existieren, so miissten
diese Teilchen in jedem Fall schwer sein.

Die Tatsache, dass die Quarks der vierten Generation t’ und b’ am
Tevatron nicht gefunden wurden, verweist auf eine Masse dieser Teil-
chen von mindestens 300 GeV.

Es werden die Produktionsquerschnitte von Quarks und Leptonen
der vierten Generation am LHC in Abhéngigkeit ihrer Masse disku-
tiert. Zudem werden Szenarien fiir Lebensdauer und Verzweigungs-
verhéltnisse des t” und b’ vorgestellt, die von der Quarkmasse, von
der Massenaufspaltung zwischen den beiden Quarks der vierten Ge-
neration und von den CKM-Matrixelementen abhéngen. Abschlieffend
werden einzelne Szenarien fiir eine Analyse beim ATLAS-Experiment
diskutiert.

T 53.6 Mi 15:15 HG III
Entwicklung einer Analysemethode zur Extrahierung eines
Signals einer vierten Familie von Quarks mit dem ATLAS
Detektor — eDENNIS WENDLAND, HEIKO LACKER, SERGIO (GRAN-
cAeNoLO, MALIK ALIEV und Rocco MANDRyscH — Humboldt-
Universitéat zu Berlin

Zur Zeit sind im Standardmodell der Elementarteilchenphysik drei Fa-
milien von Fermionen bekannt. Die Existenz einer weiteren vierten
Familie konnte bisher weder ausgeschlossen noch bestatigt werden. Da
die Quarks dieser vierten Familie, b’ und t', am Tevatron nicht ent-
deckt wurden, miissen die Massen dieser Teilchen mindestens 325 GeV
bzw. 311 GeV betragen. Falls sie existieren, konnen diese Teilchen am
LHC mit ausreichender Rate produziert werden.

Wir betrachten dazu speziell die Produktion pp — b6’ + X mit den
Zerfillen b — t(— bWT) + W~ baw. ¥/ — &{(— bW ™) + WT. Dies
fiihrt zu moglichen Endzustanden mit zwei gleichgeladenen Leptonen,
was im Standardmodell mit drei Familien eine seltene Signatur dar-
stellt. Es wird eine einfache Zahlmethode diskutiert, mit der es moglich
ist, das Signal dieser Quarks aus Daten zu extrahieren. Ein Teil der
Untergrundereignisse, die aus der Monte-Carlo-Simulation abgeschatzt

T 54: Suche nach

Zeit: Freitag 14:00-16:00

T 54.1 Fr14:00 HG UR9
Radiative Paarerzeugung Dunkler Materie am ILC. —
oCurisTorH BarTELsD2 und JENNY LisT! — !Universitdt Hamburg,
Institut fiir Experimentalphysik, Luruper Chaussee 149, 22761 Ham-
burg — 2DESY, 22603 Hamburg

Ein bevorzugter Kandidat fiir Dunkle Materie (DM) sind schwach
wechselwirkende schwere Teilchen (WIMPs). Eine modellunabhéingi-
ge Bestimmung ihrer Eigenschaften ist am geplanten International Li-
near Collider (ILC) aufgrund seiner erwarteten Prézision als eTe™-
Maschine bei Schwerpunktsenergien im Bereich von 200-500 GeV
moglich. Liegt die Masse der WIMPs unterhalb der halben Schwer-
punktsenergie, sollten sie am ILC paarweise in radiativen Prozessen
ete™ — xx7 erzeugt werden kénnen. Der Wirkungsquerschnitt dieses
Prozesses kann modellunabhéng aus der beobachteten kosmologischen
Energiedichte der DM abgeschétzt werden. Da die Dunkle-Materie-
Teilchen aufgrund ihrer schwachen Wechselwirkung im Detektor nicht
direkt sichtbar sein werden, macht sich ein Paarerzeugungsereignis
durch ein einzelnes ISR-Photon in Verbindung mit einem Ungleich-
gewicht in der Energiebilanz bemerkbar. Das detektierte Photon gibt
dabei einen Hinweis auf z.B. die Masse der erzeugten WIMPs.

In der vorgestellten Studie wird die Sensitivitét eines Experimentes
am ILC hinsichtlich Masse, Wirkungsquerschnitt und Spin der WIMPs
unter besonderer Beachtung der Polarisation der Elektron- und Po-
sitronstrahlen untersucht.

T54.2 Fr14:15 HG UR9
Last results and Perspectives of the OSQAR Photon Re-
generation Experiment — eMAaTTHIAS ScHOTT — CERN, Geneva,
Switzerland
Recent intensive theoretical and experimental studies shed light on
possible new physics beyond the standard model of particle physics,

werden, werden mit Hilfe von Kontrolldatensidtzen kontrolliert.

T 53.7 Mi 15:30 HG III
Studien zum Fr-Verstindnis bei ATLAS — e CHRISTIAN SCHRO-
DER, GIOVANNI SIRAGUSA, STEFAN TAPPROGGE und DANIEL WICKE
— Institut fiir Physik, Johannes Gutenberg-Universitdt, Mainz

Das von einigen Modellen vorhergesagte W’ soll im leptonischen Zer-
fallskanal u.a. iiber den Zerfall W/ — ev im ATLAS-Experiment nach-
gewiesen und gemessen werden. Hierfiir ist ein genaues Verstdndnis der
fehlenden Transversalenergie fr im Detektor unerléflich, da das Neu-
trino nur indirekt iiber diese fehlende Energie nachgewiesen werden
kann. Vielfdltige Effekte, wie Rauschen und inaktives Material, kon-
nen fehlende Energie vortduschen und die Energieauflésung von B
verschlechtern. Der Vortrag geht daher auf die unterschiedlichen Me-
thoden der Rauschunterdriickung und Korrekturen zu einer préazisen
Bestimmung von fp im ATLAS-Detektor ein. Insbesondere werden die
Ergebnisse erster Studien mit Kollisionsereignissen prasentiert, welche
zu einem besseren Kalorimeterverstdndnis und einer prazisen Messung
von FT beitragen sollen. Dabei sollen auch die Eigenschaften und das
Verhalten des Triggers miteinbezogen werden.

T 53.8 Mi 15:45 HG III
Investigation of e¥q contact interactions at H1, HERA —
eHAvk Pirumov — Physikalische Institut, Universitaet Heidelberg,
Philosophenweg 12, 69120 Heidelberg, Deutschland

Deep inelastic neutral current e p scattering at high momentum trans-
fer Q2 allows to study the structure of eq interactions at short dis-
tances and to search for new phenomena beyond the Standard Model.
The concept of four-fermion contact interactions provides a convenient
method to investigate the interference of possible new particle fields
associated to large scales with v and Z fields of the Standard Model.

This talk will present studies based on the data collected by the
H1 experiment during the years 1994 to 2007. The single differential
neutral current cross section measurements do/dQ?, corresponding to
integrated luminosity of 425pb—! are well described by the Standard
Model and are analyzed to set constraints on new phenomena. Limits
for different contact interaction models parameters are determined and
presented.

neuer Physik Il
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which can be probed with sub-eV energy experiments. The OSQAR
photon regeneration experiment looks for the conversion of photon
to axion (or Axion Like Particle) using spare superconducting dipole
magnets of the Large Hadron Collider (LHC). In this talk we report
on first results obtained from a light beam propagating in vacuum
within the 9 T field of a single LHC dipole. No excess of events above
the background was detected and the two-photon couplings of possi-
ble new scalar and pseudo-scalar particles can be constrained to be
less than 3.9 - 10~ 7GeV~! and 4.1-10~7 - GeV ™! respectively, in the
limit of massless particles. The short and long term perspectives of the
OSQAR photon regeneration experiment are also briefly presented.

T 54.3 Fr 14:30 HG UR 9
Signatures of Relativistic Magnetic Monopoles im Imaging
Atmospheric Cherenkov Telescopes — ¢ GERRIT SPENGLER and
ULLRICH SCHWANKE — Humboldt Universitdt zu Berlin, Germany

Magnetic monopoles are considered to be one of the most amazing
aspects of modern physics. Starting with Dirac’s famous 1931 paper
on the possible existence of magnetic monopoles as an extension of
Maxwells equations in the context of Quantum Mechanics, sophisti-
cated experiments for the detection of isolated magnetic charges have
been designed and interesting theoretical predictions, especially in the
context of Grand Unifying Theories have been made. This talk will dis-
cuss the sensitivity of Imaging Atmospheric Cherenkov Telescopes to
magnetic monopoles. The focus will be on the generation of monopole
Monte Carlo data for the H.E.S.S. (High Energy Stereoscopic System)
experiment and a proposition for an analysis technique for the same
experiment. A discussion of the prospects of upcoming Imagiging At-
mospheric Cherenkov Telescope experiments will conclude the talk.

T 54.4 Fr 14:45 HG UR 9
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Suche nach Schwarzen Léchern mit dem ATLAS-Detektor
— eMicHAEL HENKE, FREDERIK RUHR, GEERTJE HEUERMANN und
Victor LENDERMANN — Kirchhoff-Institut fiir Physik, Universitat
Heidelberg

Modelle mit Extradimensionen sind in der Lage, einige Probleme des
Standardmodells, wie zum Beispiel das Hierarchieproblem, zu ldsen.
Gleichzeitig erlauben sie, dass die Gravitation fuer kleine Abstdnde
deutlich starker wirkt als klassisch angenommen. Dies ermdglicht die
Beobachtung von quantengravitativen Effekten im Bereich der TeV-
Skala. Eine spektakulédre Signatur wére die Produktion von quasiklas-
sischen schwarzen Léchern am LHC. Diese sollen mit dem ATLAS-
Detektor nachgewiesen werden. Fiir diese Suche werden verschiedene
Performancestudien vorgestellt. Unter anderem ermdoglicht ein neuer
Monte Carlo-Generator die Simulation von verschiedenen neuartigen
Szenarien, mit Hilfe derer neue Selektionskriterien definiert werden
koénnen. Desweiteren werden die relevanten Triggereigenschaften unter-
sucht und ein Ausblick auf die Entdeckungs- und Ausschlusspotentiale
dieser Signatur gegeben.

T 54.5 Fr15:00 HG UR9
Searching for massive top quark resonances with the ATLAS
detector at the LHC — eELIN BERGEAAS KuuTMANN — DESY,
Zeuthen, Germany

The ATLAS detector at the LHC began data taking of high-energy col-
lisions in December 2009, which marks the start of a new era of preci-
sion measurements of the Standard Model and searches for physics be-
yond the currently established theories. In several proposed extensions
of the Standard Model (such as extra dimensions, the little Higgs sce-
nario or technicolour) new heavy gauge bosons emerge, heavy enough
to decay into top quark pairs (t?).

When massive (M > 1 TeV) particles decay into tt, the top quarks
are boosted and the decay products often become merged in the de-
tector. In such a case, the standard top reconstruction algorithms fail.
In this talk, a method for reconstructing boosted top quark pairs in
the semi-leptonic channel using jet top-tagging is described. With this
method applied to 200 pb~! of /s = 10 TeV data, a narrow uncoloured
top pair resonance (Z’) in the mass range 1 — 2 TeV could be excluded
(or discovered) at the 95% CL, if its o x BR(tt) exceeds a few pico-
barns.

T54.6 Fr15:15 HG UR9
Detektion neuer, schwerer Eichbosonen des Minimalen higgs-
losen Modells am ATLAS-Detektor — eFaBIAN BacH, THORS-
TEN OHL, ANDREAS REDELBACH, THOMAS TREFZGER und MoNica
VEerbUcct — Physikalisches Institut, Universitat Wiirzburg, Deutsch-
land

Im Minimalen higgslosen Modell wird die elektroschwache Symme-
trie nicht durch ein Higgsfeld, sondern durch eine kompaktifizierte
und diskretisierte fiinfte Raumzeitdimension gebrochen. Das resultie-
rende Teilchenspektrum enthélt neben den Teilchen des Standardmo-
dells (SM) aufgrund der gewéhlten Diskretisierung der Extradimen-
sion je eine schwere Version aller massiven SM-Teilchen. Nach An-

passung des Modells an die elektroschwachen Préazisionstests ist die
s-Kanalproduktion der neuen, schweren Eichbosonen W’ und Z’ am
LHC stark unterdriickt aber moglich, wiahrend aus dem selben Grund
der Zerfall in zwei leichte SM-Eichbosonen dominiert. Diese zerfallen in
SM-Fermionen, die im ATLAS-Detektor leptonische, semileptonische
oder hadronische Signaturen hinterlassen. In einer Monte Carlo-Studie
bei 14 TeV Schwerpunktsenergie wird anhand simulierter Detektorda-
ten gezeigt, dass eine ho-Entdeckung des Z’ im semileptonischen Ka-
nal Z' — WW — lvjj je nach realisiertem Modellszenario innerhalb
der ersten 5-25fb~! an ATLAS-Daten méglich sein kann, wihrend
fiir einen 5o-Nachweis des vergleichsweise schwach koppelnden W’ im
leptonischen Kanal W’ — W Z — [vll voraussichtlich 80-100fb~! be-
noétigt wiirden.

T 54.7 Fr 15:30 HG UR 9
Untergrundstudien fiir Z/y* — ptp~ Zerfille bei hohen
Dimuon-Massen mit dem ATLAS-Experiment — eTHOMAS A.
MULLER, OTMAR BIEBEL und RAIMUND STROHMER — LMU Miinchen

Das Dimuon-Massenspektrum von Z/y* — utu™ ist theoretisch sehr
gut verstanden, jedoch gibt es etliche Erweiterungen des Standardmo-
dells, die im Bereich hoher Dimuon-Massen Abweichungen vorhersa-
gen. Um dieses Spektrum genau zu vermessen, ist eine gute Unter-
driickung des Untergrunds sowie ein gutes Verstédndnis der mdglichen
systematischen Unsicherheiten nétig. Anhand simulierter Daten wur-
den verschiedene Selektionskriterien entwickelt und optimiert. Dabei
muss zwischen einer moglichst niedrigen systematischen Unsicherheit
auf den Untergrund und einer moglichst niedrigen statistischen Unsi-
cherheit auf das Signal sowie systematischen Unsicherheiten durch das
Selektionskriterium selber abgewogen werden. Diese Optimierung ist
abhéngig von der zur Verfiigung stehenden Statistik und der Groéfe der
systematischen Unsicherheiten.

T 54.8 Fr15:45 HG UR9
Modellunabhingige Suche nach neuer Physik in CMS mit
MUSIC: Das Konzept — eHoLGER PiETA, ERIK DIETZ-LAURSONN,
THomAas HEBBEKER, CARSTEN Hor, ARND MEYER und STEFAN
Scumitz — III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen

Nach dem Start des Large Hadron Colliders 6ffnen sich neue Bereiche
der Hochenergiephysik an Beschleunigern. Eine grofle Zahl theoreti-
scher Modelle macht Vorhersagen iiber die mdogliche Physik in diesen
Bereichen. Viele dieser Vorhersagen werden von Analysen iiberpriift,
die speziell auf die Entdeckung oder den Ausschluss dieser Modelle op-
timiert wurden. Gleichwohl gibt es eine Unzahl Modelle, die am LHC
nicht untersucht werden.

Ein alternativer Ansatz wird mit dem MUSiC-Analysepaket ver-
folgt: Ohne Einschréankung auf ein bestimmtes Modell neuer Physik
werden die CMS-Daten auf ihre Vertraglichkeit mit dem Standardmo-
dell gepriift. Aus nach ihrer Topologie sortierten Ereignissen werden
Verteilungen gebildet, die eine Sensitivitat auf neue Physik erwarten
lassen. Aufierdem kénnen unerwartete Detektoreffekte aufgedeckt wer-
den. Automatisch und systematisch wird in diesen Verteilungen nach
Abweichungen vom Standardmodell gesucht und diese nach ihrer Si-
gnifikanz klassifiziert.

T 55: Spurkammern |

Zeit: Montag 16:45-19:00

Gruppenbericht T 55.1 Mo 16:45 HG UR 3
Spurrekonstruktion bei ATLAS — eJoHANNA FLECKNERDZ,
Markus Evsing! und SteraN TapproGcGe? — ICERN —

2Universitit Mainz

Seit dem 06. Dezember 2009 zeichnet das ATLAS Experiment am
Large-Hadron-Collider (LHC) in Genf Proton-Proton Kollisionen auf.
Bereits zwei Tage nach den ersten Kollisionen bei 900 GeV wurden
Schwerpunktsenergien von 2,36 TeV erreicht. Bis Mitte Dezember 2009
wurden mehr als 500.000 Kollisionen bei unterschiedlichen Schwer-
punktsenergien registriert.

Diese ersten Kollisionen erlauben bereits detaillierte Studien der Hit-
und Spurrekonstruktionseffizienzen, der Detektorauflésung und der Re-
konstruktion von priméren Vertizes. Dieser Beitrag gibt einen Uber-
blick {iber diese Studien und gibt eine erste Einschitzung der Perfor-
mance des ATLAS Spurdetektors mit echten Daten. Eine besondere
Herausforderung wegen der hohen Teilchendichte bildet die Rekon-

Raum: HG UR 3

struktion von Spuren innerhalb von Jets. Ergebnisse erster Studien
in diesem Bereich werden ebenfalls vorgestellt.

Gruppenbericht T 552 Mo 17:05 HG UR 3
Kalibrierung der Driftrohrkammern des ATLAS-
Muonspektrometers fiir die ersten pp-Kollisionen des LHC
— eFEeLIx Rauscuer!, Ormar BiesL!, OrLiver KoRTNER? und
HuBerT KroHA? — 1Ludwig-Maximilians-Universitét, Miinchen —

2Max-Plank-Institut fiir Physik, Miinchen

Im ATLAS-Myon-Spektrometer werden fiir die prézise Spurvermes-
sung Driftrohrkammern verwendet. Diese Rohre haben einen Durch-
messer von 3 cm und werden mit einer Mischung aus Argon und COg
bei einem Druck von 3 bar betrieben. Um die zeitabhdngigen Schwan-
kungen der Drifteigenschaften bedingt durch Gasdichte, Untergrund-
strahlung und Gaszusammensetzung zu beriicksichtigen, wird in regel-
maéfRigen Abstdnden die Orts-Driftzeit-Beziehung aus den Messwerten
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neu bestimmt.

Auch der Nullpunkt der Driftzeitmessung, der durch Kabellangen
und Triggerzeit gegeben ist, muss fiir jede Kammer bestimmt werden.
Fiir Hohenstrahlmessdaten, und wenn geniigend Myonen aus Kolli-
sionen zur Verfiigung stehen, werden dafiir die ansteigenden Flanken
der Driftzeitspektren vermessen. Zum Start des LHC wurden dazu Er-
eignisse verwendet, bei denen der Protonstrahl vor dem Detektor auf
einen Kollimator gelenkt wurde, und ein hoher Myonfluss entstanden
ist. Dadurch haben alle Rohre Treffer in drahtnéhe, deren Driftzeit
dem Driftzeitnullpunkt entspricht. Die Methode wird durch Vergleich
mit Messergebnissen mit kosmischen Myonen und mittels der ersten
Myonen aus pp-Kollisionen verifiziert.

T 553 Mo 17:25 HG UR 3
Initial alignment of the ATLAS muon spectrometer with
straight tracks — elcor PoTrAP, STEFFEN KAISER, OLIVER KORT-
NER, and HUBERT KrROHA — Max-Planck-Institut fiir Physik, Munich,
Germany

The muon spectrometer of the ATLAS experiment at the Large Hadron
Collider at CERN is designed to measure muon momenta of up to
1 TeV with a resolution of better than 10 %. It consists of three layers
of precision drift tube chambers located in a toroidal field of supercon-
ducting air-core magnets. To achieve the desired momentum resolution
with the 3-point track sagitta measurement, the muon chambers have
to be aligned with an accuracy of better than 30 pum in the track
bending plane. Muon chamber movements are monitored by an opti-
cal alignment system with a precision of few microns. Initial chamber
positions have to be determined with straight muon tracks from cos-
mic rays and from proton-proton collisions in a dedicated run of the
ATLAS detector with the toroid magnets switched off. A least-square
algorithm which determines initial chamber positions in the spectrom-
eter using straight muon tracks has been developed. It was tested with
simulations and with cosmic data recorded during the commissioning
period of the ATLAS experiment. The results show that the combina-
tion of track-based and optical alignment allows to reach the required
level of accuracy.

T 554 Mo 17:40 HG UR 3
ATLAS Muon Spectrometer Alignment with Tracks —
oSTEFFEN KAISER, OLIVER KORTNER, HUBERT KROHA, and Icor Po-
TRAP — Max-Planck-Institut fiir Physik, Munich, Germany

The muon spectrometer of the ATLAS experiment is designed to mea-
sure muon momenta of up to 1 TeV with a resolution of better than
10 %. It consists of three layers of muon chambers located in a toroidal
field of superconducting air-core magnets. To achieve the desired mo-
mentum resolution, the muon chambers have to be aligned with an
accuracy of better than 30 pum in the track bending plane. An opti-
cal alignment system continuously measures chamber movements and
deformations during detector operation. However, about one half of
the muon chambers in the barrel part of the muon spectrometer is not
equipped with optical alignment sensors. A global least-square algo-
rithm for the alignment of muon chambers with respect to optically
aligned chambers using muon tracks in the overlap regions has been
developed. The performance has been tested with simulated curved
muon tracks of different momenta.

T 55.5 Mo 17:55 HG UR 3
Die Software-Beschreibung des ATLAS Myon-Spektrometers
— eJocHEN MEYER — Lehrstuhl fiir Physik und ihre Didaktik, Uni-
versitdt Wiirzburg

Die Beschreibung des ATLAS Detektors in der verwendeten Softwa-
re ist sowohl fiir bisherige und zukiinftige Monte Carlo Studien, als
auch fiir die Datennahme ausschlaggebend. Ein korrekt implementier-
tes Modell des Experiments ist unabdingbar fiir die Aussagekraft von
Simulationen und das Verstandnis der Daten. Dieser Vortrag zeigt am

Beispiel des Myon-Spektrometers von ATLAS zum einen, an welchen
Stellen die Beschreibung in die Software einfliefst und zum anderen,
welche Moglichkeiten zur Verfiigung stehen sie zu validieren, d.h. zu
verbessern und mit der Realitdt abzugleichen. Vor allem im grofien
Anteil von Service- und Supportstrukturen, die mitunter nicht un-
erhebliche Energieverluste verursachen, unterscheidet sich das Myon-
Spektrometer von anderen Detektorelementen, weshalb eine detailierte
Betrachtung seiner Software-Beschreibung nétig ist.

T 55.6 Mo 18:10 HG UR 3
Inner Detector Alignment-Studien mit aktueller Alignment-
Software bei ATLAS — eTHOMAS LODDENKOTTER — Universitét
Bonn

Die sogenannte CSC-Alignment-Studie wurde im Jahr 2007 bei ATLAS
durchgefiihrt. Monte-Carlo-Datensétze mit einem vorher definierten
Satz von Misalignments wurden produziert, aus welchen dann mit der
vorhandenen Alignment-Software Korrekturen bestimmt wurden. Die-
ses CSC-Alignment galt als das Mafs fiir die zu erwartende Alignment-
Performance bei ATLAS.

Seitdem wurden sowohl die Alignment- als auch die gesamte
Reokonstruktions-Software stetig weiterentwickelt und verbessert. Die
hier vorgestellte Studie soll untersuchen, in weit das CSC-Alignment
von diesen Verbesserungen profitiert.

T 55.7 Mo 18:25 HG UR 3
Early results and performance of the ATLAS Inner Detector
— oT1LL EirerTr — CERN, Geneva

The Large Hadron Collider (LHC) at CERN, Geneva, started oper-
ating with colliding beams at a reduced centre-of-mass energy of 900
GeV in the end of 2009. The ATLAS experiment, one of the general-
purpose detectors at the LHC, was fully operational and recorded first
collision data. In this talk, I will present early results of the ATLAS
Inner Detector. The focus will be on VOs, i.e. Kaons, Lambdas, and
conversions, which have been produced in large numbers. Furthermore,
I will discuss some aspects of tracking performance observed and ob-
tained using the VO0s. In particular, track reconstruction efficiencies
and the effects of misalignment will be addressed.

Gruppenbericht T 55.8 Mo 18:40 HG UR 3
Entwicklung hochauflé6sender Myondetektoren fiir sSLHC —
eBERNHARD BITTNER!, J6RG DUBBERT!, OLIVER KORTNER!, Hu-
BERT KroHA!, FEDERICA LEcGER!"2, ROBERT RICHTER!, STEFANIE
ApomEIT?, OTMAR BIEBEL?, ALBERT ENGL2, RALF HERTENBERGERZ,
FeLix RauscHER? und ANDRE ZIBELL? — !Max-Plank-Institut fiir

Physik, Miinchen — 2Ludwig-Maximilians-Universitit, Miinchen

Die Myondetektoren des ATLAS-Experiments am Large Hadron Col-
lider (LHC) miissen bei Zahlraten bis zu 1 kHz/cm? betrieben wer-
den kénnen, die auf Untergrundstrahlung von Neutronen und Photo-
nen zuriick gehen. Fiir den Ausbau des LHC zu hoheren Luminosita-
ten (sLHC) sind bis zu 5 mal héhere Zahlraten erwartet. Dies macht
einen Austausch der Myonkammern in den Vorwértsregionen des AT-
LAS Myonspektrometers erforderlich. Tests in der Gamma-Irradiation-
Facility (GIF) am CERN haben gezeigt, dass Driftrohrdetektoren mit
Aluminiumréhren von 15 mm Durchmesser, die mit einer Ar:COg Mi-
schung und einer max. Driftzeit von etwa 200 ns betrieben werden,
die benostigte hohe Effizienz und Ortsauflosung fiir den Nachweis von
Myonspuren selbst bei den hochsten zu erwartenden Untergrundraten
erzielen konnen. Die Anodendréhte der Driftrohre miissen innerhalb
der Kammer mit einer Genauigkeit von besser als 20 pm positioniert
werden, um die gewiinschte Ortsauflésung von 50 pm zu erreichen.
Driftrohrdetektoren dieses Typs fiir den Vorwértsbereich des ATLAS
Myonspektrometers wurden entwickelt.

Im Vortrag werden das Detektorkonzept, das Herstellungsverfahren
und Testergebnisse eines Prototypdetektors vorgestellt.

T 56: Spurkammern Il

Zeit: Dienstag 16:45-19:05

Gruppenbericht T 56.1 Di16:45 HG UR 3
Erste Erfahrungen und Ergebnisse aus dem Betrieb

des dusseren Spurkammersystems von LHCb.

— oCHRISTIAN FARBER fiir die LHCb Gruppe Physikalisches Insti-

Raum: HG UR 3

tut Heidelberg-Kollaboration — Physikalisches Institut der Universitat
Heidelberg, Philosophenweg 12, D-69120 Heidelberg, Deutschland
Das aus Straw-Tubes aufgebaute dussere Spurkammersystem des
LHCb Detektors dient zur Impulsbestimmung von geladenen Teilchen
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und verbindet die Spuren des Vertex-Detektors mit den Teilchenidenti-
fikationssystemen. Das Spurkammersystem wurde wéhrend der gesam-
ten Datennahme der ersten LHC-Kollisionen im November und Dezem-
ber 2009 betrieben. Im Vortrag sollen die Erfahrungen aus diesem Be-
trieb geschildert werden. Hierzu gehoren das Verhalten der Detektor-
Hardware (Stabilitét der Elektonik und Hochspannungsverhalten) aber
auch erste Kalibrations- und Alignmentergebnisse. Dartiber hinaus soll
auch die Qualitat der Spurrekonstruktion diskutiert werden.

T56.2 Dil7:05 HG UR3
Aufbau und Betrieb eines kompakten 3D Myonenspursys-
tems — eDANIEL Bick fiir die OPERA-Kollaboration — Universitat
Hamburg, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

Der Compact Muon Tracker (CMT) basiert auf der OPERA-
Driftrohrentechnologie. Vier ehemalige Testmodule wurden so ange-
ordnet, dass eine dreidimensionale Rekonstruktion der Myonenspuren
moglich ist. Dabei wird eine Ortsauflésung von 300 um sowie eine Win-
kelauflosung von besser als 5mrad erreicht. Durch seinen kompakten
Aufbau ist der CMT flexibel und universell einsetzbar. Als erste An-
wendung wird der CMT zur Myonspurbestimmung beim BOREXINO-
Experiment genutzt.

T 56.3 Dil7:20 HG UR 3
Gasmonitorkammern fiir die TPC des T2K-Experiments —
©JOCHEN STEINMANN, KARIM LAIHEM, STEFAN ROTH, ACHIM STAHL
und DenNis TERHORST — III. Physikalisches Institut B, RWTH Aa-
chen, D-52056 Aachen

Der Vortrag beschreibt die Inbetriebnahme der beiden Gasmonitor-
kammern fiir die Time Projection Chambers des ND280-Detektors
beim T2K-Experiment. Das T2K-Experiment misst die Neutrinoos-
zillation eines Neutrinostrahls aus dem JPARC-Beschleunigerkomplex
auf dem Weg zum Superkamiokande-Detektor. Die Gasmonitorkam-
mern wurden in ein Crate integriert und alle notwendigen elektrischen
und mechanischen Verbindungen installiert. Um das komplette System
zu Uberpriifen, wurden Testmessungen aller fiir die TPC wichtigen Pa-
rameter ausgefiihrt.

T 56.4 Di17:35 HG UR 3
Der TPC Testaufbau am DESY — ePrETER SCHADE fiir die
LCTPC Deutschland-Kollaboration — DESY, Notkestrasse 85, 22607
Hamburg

Der International-Large-Detector (ILD) ist ein Vorschlag fiir einen De-
tektor am internationalen et e~ -Linearbeschleuniger ILC und sieht ei-
ne Zeit-Projektions-Kammer (TPC) als zentrale Spurkammer vor. Als
Infrastruktur fiir die Weiterentwicklung des TPC-Prinzips fiir den Ein-
satz am ILC wurde am DESY Elektronenteststrahl ein Testaufbau in-
stalliert. Dieses Setup wurde teilweise durch das EUDET Programm
und im Rahmen der Helmholtz-Allianz ‘Physics at the Terascale’ fi-
nanziert. Es besteht aus einen supraleitenden Magneten, in dem ein
grofler TPC Prototyp betrieben wird, sowie Silizium Streifendetekto-
ren, einem Strahlteleskop und einem Gassystem fiir den Betrieb der
TPC. Im Jahr 2009 wurde der TPC Prototyp mit verschiedenen, auf
Micro Pattern Gas Detektoren basierenden Auslesesystemen im Test-
strahl betrieben. In diesem Vortrag soll der Testaufbau vorgestellt und
Ergebnisse aus dem ersten Betrieb présentiert werden.

T 56.5 Di17:50 HG UR 3
Spurrekonstruktionsstudien fuer einen Detektor am CLIC
Beschleuniger — eCHRISTIAN GREFE — Universitdt Bonn, Physika-
lisches Institut, Nufsallee 12, 53115 Bonn — CERN, CH-1211, Genéve
23, Schweiz

Nach den zu erwartenden Entdeckungen am LHC wird es not-
wendig sein, die Physik an der Tera Skala mit einem etT-e™-
Linearbeschleuniger im Detail zu verstehen. Eine Moglichkeit dafiir
ist der Compact Linear Collider (CLIC) mit einer Schwerpunktsenergie
von 3 TeV. Basierend auf den validierten Detektorkonzepten fiir den In-
ternational Linear Collider (ILC) werden Studien fiir CLIC-Detektoren
durchgefiihrt.

Durch die héhere Schwerpunktsenergie hat CLIC im Vergleich zum
ILC einen deutlich héheren maschineninduzierten Untergrund durch
~Beamstrahlung”. In Kombination mit dem deutlich kiirzeren Abstand
zwischen zwei Strahlkreuzungen von nur 0,5 ns ergibt sich im CLIC-
Fall eine deutlich grofere Anzahl von Untergrundteilchen im Detektor
pro Auslesezyklus. Insbesondere gilt dies fiir den Vertexdetektor aber
auch fiir die Spurkammer.

Vorgestellt werden Simulationsstudien mit einer reinen Silizium-

Spurkammer, analog zu der im Silicon-Detector-Konzept (SiD) fiir den
ILC entwickelten Spurkammer. Untersucht wurde der Einfluss des ma-
schineninduzierten Untergrundes auf die Spurrekonstruktion als auch
der Einfluss der dichteren Spuren innerhalb der Jets durch die héhere
Schwerpunktsenergie im CLIC-Fall auf die Spurrekonstrucktionseffizi-
enz.

T 56.6 Dil8:05 HG UR 3
Entwicklung eines Trigger-Hodoskops fiir Prizisionsstudi-
en von Driftréhren bei hohem radioaktivem Untergrund
— oSTEFANIE ADOMEIT!, OTMAR BIEBEL!, BERNHARD BITTNERZ,
Jora DuBBERT?, ALBERT ENcL!, RALF HERTENBERGER!, OLI-
vER KorrNeEr2?, Huerr KroHa2?, FEDERICA LEGGER!, FELIX
RAUSCHER!, RAIMUND STROHMER! und ANDRE ZiBeLr! — 1LMU

Miinchen — 2MPI fiir Physik Miinchen

Um das Verhalten von MDT-Kammern bei SLHC Untergrundbedin-
gungen zu priifen, wurde an der Gamma Irradiation Facility (GIF)
am CERN ein Programm zur Untersuchung alternativer Driftgase und
Driftgeometrien bei 662keV-y~-Flussraten von etwa 106 Cm%SEC durch-
gefiihrt. Zur eindeutigen Detektion kosmischer Myonen wird ein vierla-
giges und segmentiertes Trigger-Hodoskop eingesetzt. Die zu untersu-
chenden Driftkammern sind zwischen die obere und untere Doppellage
eingeschoben. Die Vierfachkoinzidenz und optimierte Ansprechschwel-
len oberhalb der y-Compton-Kante erlauben es, auch bei hohen ~-
Raten verlédsslich auf Myonen zu triggern. Die durch den Raumwinkel
limitierte Triggerrate liegt mit und ohne Untergrund bei ca. 1Hz. Die
Verwendung kurzer Szintillatoren in zwei Lagen und die damit redu-
zierte Lichtlaufzeit ermdglicht die Aufnahme von TDC-Spektren mit
ns-Genauigkeit. Die Segmentierung der anderen beiden Lagen in jeweils
sieben schmale Szintillatoren mit Ausrichtung parallel zu den Driftroh-
ren legt die Myonenspur und somit die angesprochenen Driftrohre fest.
Die aus den Hodoskop-Daten erhaltene Zeit- und Ortsinformation er-
laubt die Offline-Korrektur der Driftdaten.

T56.7 Di18:20 HG UR3
Driftgase fiir Driftrohrkammern bei hoher Untergrund-
strahlung — eRALF HERTENBERGER', STEFANIE ApoMEIT!, OT-
MAR BieBeL!, ALBerr EncL!, FEDERICA LEcGGER!, RAIMUND
STROEHMER', FELIX RAUscHER!, BERNHARD BITTNER?, JOERG
DuBBERT?, OLIVER KORTNER? und HUBERT KROHAZ — 1LMU Miin-

chen — 2MPI fiir Physik Miinchen

Nach dem Luminositéts- Upgrade von LHC zu SLHC wird mit 10
mal hoheren Untergrundraten von Gammas und Neutronen fiir die
Myonkammern gerechnet. Die geforderte Einzelrohrauflésungsgrenze
von 100 um soll dabei nicht tiberschritten werden. Frithere Untersu-
chungen zeigen, dass sich die mittlere Ortsauflésung durch die Nicht-
linearitdt des Gasgemisches Ar:CO2 =93:7 bei 7- Untergrundraten
von bis zu 2 ’255 um einen Faktor 1,65 verschlechtert. Simulationen
zeigen, dass durch die Verwendung eines linearen und schnellen Gases
die Anforderungen an das Myonspektrometer unter Beibehaltung der
vorhandenen Hardware erfiillt werden kénnen.

Das inerte Gas Ar:COg2:N2=96:3:1 wurde im Hohenstrahlungs-
messstand in Garching (Miinchen) ohne Untergrund und am CERN in
der Gamma Irradiation Facility (GIF) bei hohen ~ - Untergrundraten
getestet. Es ist 35% schneller und linearer als das Standard-
gas. Diese Gasmischung besitzt ohne Untergrund &hnlich gutes
Ortsauflosungsvermogen. Garfield-Simulationen zeigen bei 662 keV
7 - Untergrundraten von 2 ng eine Verschlechterung der Ortsaufl-
sung um einen Faktor von 1,25. Die Messergebnisse werden mit den
Simulationen sowie mit Ergebnissen des Standardgases verglichen.

T56.8 Di18:35 HG UR3
Pulsformanalyse von ATLAS Mpyon Driftrohrsignalen —
e ANDRE ZIBELL, STEFANIE ADOMEIT, OTMAR BIEBEL, ALBERT ENGL,
RALF HERTENBERGER, FELIX RAUSCHER und RAIMUND STROEHMER
— LMU Miinchen

Die Standard-Ausleseelektronik der ATLAS Myondriftkammern er-
laubt die Bestimmung der Elektronendriftzeit, sowie alternativ der
Signalhdhe oder der Lénge des Ionisationssignals. Um die elektrische
Signalform des Myondetektorsignals genauer zu untersuchen, wurde er-
satzweise ein schneller Vorverstarker und Shaper in Kombination mit 1
GHz Flash-ADC:s fiir die Digitalisierung der Signalform benutzt. Somit
konnten neue Kenngréflen zur Charakterisierung verschiedener Drift-
gasmischungen bestimmt werden, wie optimierte dynamische Trigger-
schwellen, der Vergleich theoretisch erwarteter zu gemittelten Signal-
formen, sowie die systematische Korrelationen von Signalbeginn und
-ende. Erméglicht werden hierdurch auch Studien zur Unterscheidung
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von Myonen und Untergrundsignalen basierend auf der unterschied-
lich langen priméren Ionisationsstrecke von Myonen und Gammas oder
Neutronen. Unsere Ergebnisse werden Anhand des Vergleichs der nicht-
linearen Standard-Driftgasmischung Ar:COq 93:7 % mit einem Kandi-
daten fiir eine deutlich schnellere und linearere Driftgasmischung aus
Ar:CO2:N3 96:3:1 % vorgestellt.

T56.9 Dil8:50 HG UR3
Drift velocity measurement and pressure monitoring in the
CMS muon chambers — eDANIEL TEYSSIER, THOMAS HEBBEKER,
CARSTEN HEIDEMANN, HANS REITHLER, and LARS SONNENSCHEIN —
III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen

The drift velocity of the CMS muon chambers drift tubes is a key pa-

rameter for both muon trigger and reconstruction. Several operational
parameters can influence the drift velocity: a change of the absolute
pressure, a variation of the gas mixture or a contamination of the
chamber gas by air, the temperature and the fringe B field. A ded-
icated chamber was built in the Institut IITA at Aachen in order to
measure continuously the drift velocity, scanning all muon chambers of
the five barrel wheels. The differential pressure is monitored using four
sensors per muon chamber, as it shouldn’t exceed the safety value.
The absolute pressure must stay always slightly above the ambient
pressure to avoid the contamination by air entering the detectors. The
latest drift velocity and differential pressure monitoring results will be
presented.

T 57: Spurkammern Il

Zeit: Donnerstag 16:45-19:00

T 57.1 Do 16:45 HG UR 3
Entwicklung hochauflésender Micromesh basierter Gasdetek-
toren — e JONATHAN BORTFELDT, OTMAR BIEBEL, DAVID HEEREMAN
und RAaLr HERTENBERGER — LMU Miinchen

Aus mehreren Micromegas-Strukturen (micromesh gaseous structure)
soll ein strahlenharter, robuster und hochauflésender Myonenspurmo-
nitor entwickelt werden. Einsatzzweck sollen zunachst Auflésungsstu-
dien neuer Driftrohrgeometrien mit 100 GeV Myonenstrahl sowie Mes-
sungen kosmischer Myonen in einer Umgebung mit hohem Strahlungs-
untergrund wie der GIF (Gamma Irradiation Facility) am CERN sein.

Die fiir diesen Aufbau bendtigte Detektorgrofe von 100x 100 mm?
wird mit Mikrogittern aus 18 um dicken Drahten mit einer Maschen-
weite von 45 um realisiert. Der Abstand des Mikrogitters zur Auslese-
struktur mit 150 pm breiten Streifen der Periodizitdt 250 um betréagt
100 pm. Eine spéatere Vergroferung der Detektoren ist angedacht. Wir
berichten tiber das Verhalten des Detektors, insbesondere Materialfes-
tigkeit, Funkenh&ufigkeit, Energieauflésung sowie Ortsauflésung und
deren Homogenitét.

T 572 Do 17:00 HG UR 3
Entwicklung hochauflé6sender GEM-basierter Gasdetektoren
— eDaviD HEEREMAN, OTMAR BIEBEL, JONATHAN BORTFELDT und
RALF HERTENBERGER — LMU, Miinchen, Deutschland

Wir entwickeln aus GEM-Detektoren (gaseous electron multiplier)
einen strahlenharten, robusten und hochauflésenden Myonenspurmo-
nitor der Gréfe 100x100 mm?2. Dabei soll aus der Kombination von
mindestens 4 Detektoren die Myonenspur von 100 GeV Myonen mit
einer Genauigkeit deutlich unter 50 pm bestimmt werden.

Wir berichten {iber die Realisierung von Triple-GEM-Detektoren aus
gerahmten GEM-Folien mit 70 um Lochgrofe, 140 um Lochabstand
und Streifen-Auslese-Struktur mit Schwerpunkt auf Materialfestigkeit,
Funkenhaufigkeit, Energieauflosung sowie Ortsauflésung und Homo-
genitit als Funktion des Einfallswinkels kosmischer Myonen.

Durch den Einsatz von mehr als 2 Detektorebenen kann auch die
Auswirkung der Vielfachstreuung untersucht werden.

T 57.3 Do 17:15 HG UR 3
InGrid und GEMGrid: Pixelauslese mit integrierter Gas-
verstirkung — eTHORSTEN KRAUTSCHEID, CHRISTOPH BREZINA,
Kraus Desch und JocHEN KaMmiNskl — Physikalisches Institut, Uni-
versitiat Bonn, Nuftallee 12, 53115 Bonn

In einer Vielzahl physikalischer Experimente finden Mikrostruktur-
Gasdetektoren (MPGD) Verwendung.

Eine spezielle Form dieser MPGDs sind die Micromegas, bei denen
die Gasverstarkung in einem schmalen Spalt zwischen einem Metallgit-
ter und der Ausleseebene stattfindet. Micromegas kommen aufgrund
ihrer vorteilhaften Eigenschaften in verschiedenen Anordnungen zum
Einsatz. Ein Vorteil besteht in der geringen transversalen Diffusion
des Signals bei der Gasverstarkung und der damit verbundenen ho-
hen Ortsauflésung. Diese Eigenschaft kann jedoch aufgrund zu grofier
Padabmessungen in der Regel nicht voll ausgeschopft werden. Einen
Ausweg stellt die Auslese mit einem hochgranularen Chip, wie z. B.
dem Timepix-Chip, dar.

Die Kombination von Pixelchip und Micromegas wird InGrid ge-
nannt, wobei durch industrielle Verfahren das Gitter so auf den Chip
aufgebracht wird, dass es an den Pixeln des Chips ausgerichtet ist.

Raum: HG UR 3

Eiqe Variante der InGrids sind die GEMGrids.
Uber erste Erfahrungen bei der Verwendung von InGrids und GEM-
Grids wird berichtet.

T 574 Do 17:30 HG UR 3
Development and Production of a G.E.M. based TPC read-
out module — eSaBaTro STEFANO Carazza — Desy, Notkestr. 85,
22607, Hamburg

To cope with the experimental conditions at the ILC we are developing
a new readout system for large TPCs based on the new Micro Pattern
Gas Detector technologies. At DESY we built a Large TPC Prototype
that can be readout with up to 7 independent modules. The presenta-
tion will describe the efforts that came into play in the development
and building of one of those modules, based on the Gas Electron Mul-
tiplier (GEM) technology, introducing the main features of this new
design and the first measurements performed on and with this module.

T 575 Do 17:45 HG UR 3
Weiterentwicklung von Rekonstruktionsalgorithmen fiir TPC
Prototypen — elsa Heinze — DESY, Notkestr. 85, 22607 Hamburg

Im Rahmen des Large-Detector-Concepts (LDC), einem Vorschlag fiir
einen Detektor am internationalen ete-Linearbeschleuniger (ILC),
ist eine Zeit-Projektions-Kammer (TPC) als zentrale Spurkammer vor-
gesehen. Zur Weiterentwicklung des TPC Detektorprinzips wurde der
Large Prototyp gebaut, um verschiedene Auslesetechniken miteinan-
der vergleichen zu kénnen. Dafiir kdnnen bis zu sieben Auslesemodule
gleichzeitig betrieben werden.

Fir die Rekonstruktion von Large Prototype Daten ist eine Rekon-
struktionssoftware basierend auf MARLIN in der Entwicklung, die den
spezifischen Anforderungen des Prototyps geniigt. Vorgestellt wird ein
Vergleich zwischen der neuen Software und einer existierenden Kette,
die ausgiebig an kleineren TPCs verwendet wird.

T 57.6 Do 18:00 HG UR 3
Studien mit einem Grid-GEM TPC Prototypen — eLEA
HALLERMANN'? und RALF DieNER! fiir die LCTPC Deutschland-
Kollaboration — I1DESY, Notkestrasse 85, 22607 Hamburg —
2Universitit Hamburg, Institut fiir Experimentalphysik, Luruper
Chaussee 149, 22761 Hamburg

Im Rahmen des ILD Detektorkonzepts fiir den International Linear
Collider ist als zentraler Spurdetektor eine Zeit-Projektionskammer
(TPC) vorgesehen. Die im Kammergas entstehenden Primé&relektro-
nen miissen vor der Auslese verstiarkt werden. Ein Moglichkeit hierzu
ist die Verwendung von Gas-Electron-Multipliern (GEM).

Fiir die GEM-Verstiarkungseinheit wurde eine neue Supportstruktur
entwickelt. Das hierbei verwendete Keramikgitter ermoglicht eine bes-
sere Planheit der einzelnen GEM Folien als die bisherige Rahmenkon-
struktion. Hierdurch werden systematische Effekte der Verstarkung
aufgrund verdnderter Felder durch lokal variierende GEM Absténde
minimiert. Zusédtzlich wird die insensitive Fliche um den GEM Be-
reich verkleinert. Dies ist essentiell, um grofere Flachen mit GEMs zu
instrumentieren, z.B. in dem am DESY Teststrahl stehenden groften
TPC Prototypen oder die zukiinftige Zeit-Projektionskammer im ILD
Detektor.

Die Untersuchungen zur Flachheit der GEM-Montierung und Studien
mit einem Prototypen mit Grid-GEM Verstérkung werden vorgestellt.
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Hierbei wird besonderes Augenmerk auf die Parameter Einzelpunk-
tauflésung und Hit-Effizienz gelegt.

T 57.7 Do 18:15 HG UR 3
Teststrahlmessungen einer GEM-basierten TPC mit simul-
taner Datenauslese von acht Timepix-Chips — eFREDERIK
KrocknNeR fiir die LCTPC Deutschland-Kollaboration — Physikali-
sches Institut der Universitdt Bonn

Eines der Experimente am International Linear Collider (ILC) sieht ei-
ne Zeitprojektionskammer (TPC) als zentralen Spurdetektor vor. Um
verschiedene Gasverstarkungs- und Auslesevarianten zu untersuchen,
hat die LCTPC-Kollaboration einen Detektorteststand am DESY auf-
gebaut. Dieser Teststand beinhaltet einen Feldkafig mit 61 cm Lange
und einen 1T Solenoidmagneten.

Im Rahmen des EUDET-Projekts wurde an der Universitat Bonn ein
Auslesemodul entwickelt, welches aus einem dreilagigen GEM-Stapel
und acht Timepix-Chips besteht. Dieses Modul wurde am Teststand
mit einem Elektronteststrahl ausgiebig getestet, wobei erstmalig acht
Timepix-Chips gleichzeitig ausgelesen wurden.

Es werden Ergebnisse der Datenanalyse bei verschiedenen Strahl-
energien, Driftléingen, Gasen und Gasverstiarkungen vorgestellt.

T 57.8 Do 18:30 HG UR 3
Messungen an einer GEM-basierten Zeitprojektionskammer
mit Pixel- und Pad-Auslese — eMARTIN ScHULTENs!, KLAUS
Descu!, JocHEN Kawminski!, MARTIN KILLENBERGZ, CHRISTOPH
BrezINA', THORSTEN KRAUTSCHEID!, FREDERIK KLOCKNER!, UwWE
RENz3 und Markus KouL® — 1Physikalisches Institut, Universitét

Bonn — 2CERN — 3Physikalisches Institut, Universitit Freiburg

Eines der Konzepte fiir den Detektor am International Linear Colli-
der (ILC) sieht als zentralen Spurdetektor eine Zeitprojektionskammer
(TPC) vor. In Bonn wurde eine Prototyp-TPC mit einer Driftstrecke
von 26 cm aufgebaut, in der als Gasverstiarkungsstruktur ein Stapel
aus drei GEM-Folien verwendet wird.

In einem Teststrahl am SPS-Beschleuniger (CERN) wurden Daten mit
zwel Auslesemodulen fiir den Bonner TPC-Prototypen genommen. Die
Ausleseebene eines der Module besteht sowohl aus Pads der Grofe

1x4mm?, als auch aus vier Timepix-Chips. Es soll die Leistungsfi-
higkeit der beiden Auslesetechniken unter verschiedenen Bedingungen
untersucht werden.

Desweiteren kamen Timepix-Chips mit vergroferten Metallpads zum
Einsatz. Hierbei wurden vier Chips mit unterschiedlichen Padgrofien
(5555 um? bis 275x275 um?) ebenfalls unter verschiedenen Bedin-
gungen getestet. Es wurde untersucht, ob diese Chips bei geringeren
Gasverstarkungen als konventionelle Timepix-Chips betrieben werden
kénnen, und dennoch ein ausreichendes Auflésungsvermégen bieten.
Es werden sowohl die Aufbauten wahrend der Teststrahl-Periode, als
auch die ersten hierraus resultierenden Ergebnisse vorgestellt.

T 579 Do 18:45 HG UR 3
GEM und TimePix - Effizienzsteigerung durch Pixelvergro-
fserung? — eMarkuUs Konri, UwE RENzZ und MARKUS SCHUMACHER
— Physikalisches Institut, Freiburg, 79104 Freiburg

Fiir den internationalen eTe™-Linearbeschleuniger (ILC) wird ein viel-
versprechender Designansatz vorangetrieben, welcher fiir den Interna-
tional Large Detector (ILD) eine Zeit-Projektions-Kammer (TPC) mit
einem Auslesesystem basierend auf mikrostrukturierten Gasdetektoren
(MPGD) vorsieht. Ein Vorschlag basiert auf der Integration der rdum-
lich hochauflésenden Technologie des TimePix-Chips, kombiniert mit
Signalverstdrkung durch Gas Elektron Multiplier (GEM).

Die Freiburger Forschung zielt auf die Verbesserung solcher Strukturen
ab. Messungen mit dem TimePix mit einer Pixelgréfe von 55 x 55 um?
wiesen ein Defizit in der Effizienz fiir Ein-Elektronen-Cluster auf. Ziel
ist es, diese Empfindlichkeit mit durch Postprozessierung vergrofer-
ten Pixeln zu steigern und gleichzeitig damit die zum Nachweis mi-
nimalionisierender Teilchen notwendige Gasverstiarkung zu reduzieren.
In diesem Rahmen wurde eine modulare Kammer zur Charakterisie-
rung unterschiedlicher Kombinationen von Pixelauslese und MPGDs
entwickelt, deren Konzeption simple Modifizierbarkeit und Adaptions-
fahigkeit gleichsam wie direkte Handhabung auf dem Laborteststand
vorsieht. Mit dieser war es moglich, die Unterschiede zwischen verschie-
denen Ausleseinterfaces zu bestimmen und die Charakterisierung von
TimePix-Chips mit Photoelektronen (Laser) sowie einer >®Fe Quelle
durchzufiihren.

T 58: Halbleiterdetektoren |

Zeit: Montag 16:45-19:00

T 58.1 Mo 16:45 HG VI
Entwicklung von DC-DC Konvertern fiir den SLHC-CMS-
Tracker — LuTz FELD, RUDIGER JUssEN, WacLaw KARPINsKI, KAT-
Ja KLEIN, JENNIFER MERZ und eJAN SAMMET — RWTH-Aachen

Es ist geplant die Luminositdt des LHC nach ca. 10-jahriger Laufzeit
um eine Grofenordnung zu erhéhen. Dieses Upgrade, auch Super LHC
(SLHC) genannt, macht sowohl eine Steigerung der Granularitit des
CMS-Trackers, als auch dessen Integration in das Trigger-System erfor-
derlich. Um den Leistungsbedarf dennoch auf heutigen Niveau halten
zu konnen, oder sogar zu reduzieren, muss die Effizienz der Spannungs-
versorgung gesteigert werden.

Als Ausgangspunkt fiir ein neues Schema zur Spannungsversorgung
sieht CMS den Einsatz von DC-DC Konvertern vor. Diese miissen
strahlenhart, moglichst effizient, leicht und rauscharm sein.

Der Vortrag stellt die bislang in Aachen entwickelten Konverter-
Prototypen vor, welche u.a. auf fiir diesen Zweck von der CERN-
Elektronik-Gruppe entwickelten ASICs aufbauen. Entsprechende
Systemtest- und Rausch-Suszeptilitdts-Messungen werden prasentiert.

T 58.2 Mo 17:00 HG VI
Entwicklung einer auf DC-DC Konvertern basierenden Span-
nungsversorgung des CMS-Siliziumpixeldetektors am SLHC
— oRUDIGER JusseEN, Lutz FELD, WacLaw KARPINSKI, KATJA
KLEIN, JENNIFER MERZ und JAN SAaMMET — 1. Physikalisches In-
stitut B, RWTH Aachen

Im Rahmen des geplanten Luminositatsupgrades des LHC zum SLHC
muss zunéchst der Siliziumpixel- und einige Jahre spéater der Streifen-
detektor des CMS-Experimentes ausgetauscht werden. Aufgrund der
hoheren Spurdichten werden Detektoren mit mehr Auslesekanilen be-
notigt.

Die dadurch zusétzlich bendtigte Leistung muss durch die vorhande-
nen Kabel zugefiihrt werden, was eine Uberarbeitung der Stromversor-
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gung notwendig macht. Der von CMS gewahlte Lésungsansatz hierzu
ist die lokale Spannungskonvertierung mit DC-DC Konvertern.
Dieser Vortrag beschreibt die geplante Implementierung dieses Kon-
zeptes in den Siliziumpixeldetektor sowie die elektronische Charakte-
risierung der hierzu in Aachen entwickelten DC-DC Konverter.

T 58.3 Mo 17:15 HG VI
Serial Powering Scheme for the ATLAS Pixel Detector at
sLHC — eLAuUrRA GoNELLA, DaviD ARruUTINOV, MARLON BAR-
BERO, MARKUS CRISTINZIANI, ANDREAS EvRING, FABiAN HUGcING,
MicHAEL KaAracounis, HaNs KRUGER, and NORBERT WERMES —
Physikalisches Institut der Universitdt Bonn, Nufallee 12, D-53115
Bonn

A serial powering scheme is being developed for the ATLAS pixel de-
tector at sLHC to improve power distribution, power efficiency and
material budget. For the detector’s outer layers, where 32 modules per
stave are foreseen, the powering chain could be of 8, 16, or 32 mod-
ules depending on the needs. Every module will be made of a sensor
and 4 new ATLAS pixel front-end chips FE-I4. To generate the two
voltages needed by FE-I4 out of the constant current supply, two volt-
age regulators per chip are used. They have to be integrated to avoid
additional components on the module, and the 8 regulators on each
module have to operate in parallel to add redundancy to the scheme.
To match these requirements, a new regulator concept has been devel-
oped, the Shunt-LDO. A protection scheme is also foreseen to avoid
losing the entire chain in case of problems on a module, and to al-
low for arbitrary module selection. The main element of the protection
scheme is the so called Module Protection Chip (MPC), featuring both
slow control and real time over-voltage protection. An ATLAS pixel
stave emulator has been developed to study system aspects related to
the serial powering scheme, such as AC-coupled data transmission. An
overview of the serial powering scheme and its elements will be given.
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T 584 Mo 17:30 HG VI
FE-I4, the New ATLAS Pixel Chip for Upgraded LHC
Luminosities — DaviD ARuTINOV, eMARLON BARBERO, MARKUS
GRONEWALD, Tomasz HEMPEREK, MICHAEL Karacounis, HaNs
KRrUEGER, ANDRE KruTH, and NoRBERT WERMES — Physikalisches
Institut der Universitdt Bonn, Nussallee 12, D-53115 Bonn

The new ATLAS pixel chip FE-I4 is being developed for use in up-
graded luminosity environments, in the framework of the Insertable
B-Layer (IBL) project and the outer pixel layers of Super-LHC. FE-I4
is designed in a 130 nm CMOS technology and is based on an array of
80x336 pixels, each 50x250 pm2 and consisting of analog and digital
sections. The analog pixel section is designed for low power consump-
tion. The digital architecture is based on a 4 pixel unit called region,
which allows for a power-efficient, low recording inefficiency design,
and provides a handle to the problem of timewalk. The chip periphery
contains a digital control block, a command decoder, powering blocks,
a data reformatting unit, an 8b10b coder and a clock multiplier unit,
which handles data transmission up to 160 Mb/s for the IBL. Increased
power consumption in the inner layers of ATLAS translates into more
material for cooling and power routing, which degrades the tracking
and the b-tagging quality. As a consequence the FE-I4 collaboration
places severe constraints on the power consumption of all blocks. First
full scale FE-I4 submission will occur beginning 2010.

T 58.5 Mo 17:45 HG VI
3D Electronics for Future Hybrid Pixel Detectors —
eMARLON BARBERO, DaviD AruTINOV, TowmAsz HEMPEREK,
MicHAEL KarRaGouUNis, HaNs KRUEGER, ANDRE KRUTH, and NoRr-
BERT WERMES — Physikalisches Institut der Universitdt Bonn, Nus-
sallee 12, D-53115 Bonn

Future hybrid pixel detectors require smaller pixels in order to improve
single point resolution and to deal with an increasing hit rate. Technol-
ogy shrinking is the approach followed by the industry since decades,
but starts presenting some disadvantages in term of performances and
cost at very small feature size. New 3D integration technologies offer
an alternative to feature reduction while bringing new benefits. In the
framework of the upgrade of ATLAS pixel detector, a 3D version of
the readout chip is investigated. Splitting the pixel functionalities into
two separate levels will reduce pixel size and opens the opportunity to
take benefit of technology mixing. Based on a previous prototype of
the readout chip FE-I4, the design of a hybrid pixel readout chip us-
ing three-dimensional technology is pursued in a collaboration between
Bonn (Germany), CPPM (France) and LBNL (USA). In order to dis-
entangle effects due to the translation to the new 130 nm technology
from effects due to the 3D architecture itself, a first 2D translation of
FE-I4 prototype has also been done. The focus of the presentation will
be the 3D designs developed, the issues encountered and the develop-
ment of test system for 3D prototypes.

T 58.6 Mo 18:00 HG VI
Testing and Characterization of the new Pixel Front-End
IC in the 3D integration technology for Upgraded LHC —
eDaviD AruTIiNOV, MALTE BACcKkHAUS, MARLON BARBERO, TOMASZ
HeMPEREK, MicHAEL KAracounis, Hans KRUGER, and NORBERT
WERMES — Physikalisches Institut, Universitdt Bonn

ATLAS is a multi-purpose detector experiment operating at the LHC
collider in CERN. The pixel detector being the innermost part of AT-
LAS provides precise particle position measurement at the nominal
LHC luminosity of 1034 ¢m~2s~1. After upcoming upgrades, assum-
ing increase of the luminosity up to 103%cm=2s~1, the current pixel
detector will not be able to sustain new higher hit rates. Therefore
a pixel Front-End (FE) with a different architecture is needed for the
pixel innermost layers. CMOS technology scaling down will be pursued
in parallel to so-called 3D integration techniques. This new technology
gives the possibility to split IC design flow in several layers of active
parts and integrate the tiers in to a single package, using Through Sil-

icon Via, chip thinning and tier to tier bonding technique. It is widely
believed that 3D integration is a future for chip design in general and
could present great benefits for hybrid pixel detectors. Prototypes of
the new 3D pixel FE already exist. For testing purposes of the new
3D FE prototype, an FPGA based test setup was developed together
with the FPGA firmware and the software interface. The results from
these developments will be presented in this talk.

T 58.7 Mo 18:15 HG VI
ATLAS Pixel Auslese im IBL Projekt — MarTHIAS GEORGE,
JORN GROSSE-KNETTER, eNINA KRIEGER und ARNULF QuaDpT — II.
Physikalisches Institut, Universitat Gottingen

Der ATLAS Pixeldetektor wurde auf 50 mRad Strahlendosis getestet,
um die Funktionalitdt nach 3-4 Jahren LHC Laufzeit zu priifen. Ins-
besondere die innerste Lage des Detektors (5 cm Abstand zum Strahl-
rohr) wird so hohe Schéden erleiden, dass der Einbau einer neuen zu-
sédtzlichen Pixellage unumgénglich ist. Diese sogenannte B-Lage (3,7
cm Abstand zum Strahlrohr) wird jetzt zusammen mit einem geeig-
neten Auslesesystem innerhalb des IBL-Projektes entwickelt. Ein we-
sentlicher Bestandteil ist der neue FEI4 Auslesechip, dessen Prototyp
Mitte 2010 fiir Testaufbauten verfligbar sein wird. Um das neue FEI4
Protokoll bereits jetzt in die Auslese zu integrieren, wurde von an-
derer Stelle ein FEI4 Modul Emulator entwickelt. In diesem Vortrag
werden die Plidne und ersten Schritte zur Implementierung der 8b/10b
Kodierung in dieses Testsystem sowie die Anpassung des sich in der
Auslesekette befindenen Read Out Drivers an das FEI4 Protokoll be-
schrieben.

T 58.8 Mo 18:30 HG VI
Elektrisches Auslesesystem fiir Multi-Modul Labortests des
ATLAS Pixel-Detektors — eMaTTHIAS GEORGE, JORN GROSSE-
KNETTER, NINA KRIEGER, ARNULF QUADT und JENS WEINGARTEN
— II. Physikalisches Institut, Universitat Gottingen

Die innerste Komponente des ATLAS Spurdetektors ist der Pixel-
Detektor. Er besteht aus drei zylindrischen Lagen und drei Endkappen-
Scheiben, welche per optischer Dateniibertragung ausgelesen werden.
Auf Grund von Strahlenschiaden, die im Laufe des Messbetriebs am
Sensormaterial auftreten, ist es erforderlich, einige Komponenten des
Pixel-Detektors zu ersetzen. Die hierfiir neu entwickelten Detektormo-
dule miissen vor dem Einbau intensiven Tests, z.B. der Ausleseelek-
tronik, unterzogen werden. Dabei ist es oft von Vorteil die komplexe
optische Auslesekette durch eine elektrische Auslese zu ersetzen. Dieser
Vortrag behandelt ein elektrisches FPGA-basiertes Auslesesystem, wel-
ches die Datenauslese eines ATLAS Pixel-Moduls fiir Testmessungen
mit Datenraten von 40MBit/s, 80MBit /s und 2x80MBit /s unterstiitzt.

T 58.9 Mo 18:45 HG VI
Entwicklung eines schnellen Auslesesystems fiir DEPFET-
Sensoren — eMaNUEL KocH und WERMES NORBERT — Physika-
lisches Institut, Universitat Bonn

DEPFET-Pixelsensoren werden fiir das Belle2 Experiment erstmals
als Spurdetektoren in den innersten Lagen eingesetzt. Hierfiir ist u.a.
eine hohe Auslesegeschwindigkeit erforderlich. Ein neues Prototyp-
Auslesesystem wurde entwickelt. Dieses basiert auf einer neuen Ge-
neration von ASICs zur Auslese (DCD2, ”drain current digitizer”) und
Steuerung (Switcher3) des DEPFET-Sensors. Der Auslesechip DCD ist
in der Lage, DEPFET-Sensoren mit hoher Ausgangskapazitit (60pF)
rauscharm und schnell (90ns pro Zeile) auszulesen. Zusétzlich wurde
ein neues FPGA-System entwickelt um die hohen Datenraten zu ver-
arbeiten. Detaillierte Messergebnisse zur Charakterisierung des DCD2
ASIC werden prasentiert, ebenso deren Einfluss auf die nachste Ge-
neration des Auslesechips (DCDb). Basierend auf Ergebnissen zur
erreichbaren Auslesegeschwindigkeit des DEPFET-Sensors wird der
Wechsel von einer korrelierten Doppelabtastung des Signals auf einen
Betriebsmodus mit nur einer Abtastung motiviert.
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Zeit: Dienstag 16:45-19:00

T 59.1 Dil6:45 HG URS5
CMS Tracker Monitoring in Aachen — MaRrTiNA Davips, GUN-
TER FLUGGE, HElkO GEENEN, WAEL HAJ AumaD, Dirk HEYDHAU-
sEN, FELIX HOHLE, ALEXANDER LINN, LARs PERcHALLA, OLIVER
PoorH, AcuiM STAHL und eMarc HENNING ZOLLER — III. Phy-
sikalisches Institut B, RWTH Aachen

Bereits vor dem Start des LHC wurden bei CMS Prozeduren zur Uber-
wachung der Inbetriebnahme und Kalibration einzelner Detektorkom-
ponenten getestet, so auch fiir den Siliziumstreifen-Detektor. In Aa-
chen wurde neben dem Bau eines Monitoring-Raums auch eine Soft-
ware entwickelt, mit welcher der Status der Spurkammer anhand von
Kalibrationsdaten iiberpriift werden kann. Diese Ergebnisse werden
mit denen offizieller CMS-Software verglichen und kénnen zudem er-
ganzende Informationen bereitstellen.

T 59.2 Di17:00 HG UR 5
Ergebnisse von der Inbetriebnahme des ATLAS SCT-
Detektors — ePETRA HAEFNER, SIEGFRIED BETHKE und RICHARD
Nisius — Max-Planck-Institut fiir Physik, (Werner-Heisenberg-
Institut) Fohringer Ring 6, 80805 Miinchen

Mit dem erfolgreichen Neustart des LHC-Beschleunigers im Herbst
2009 konnten erstmals Kollisionsdaten mit dem Semiconductor Tra-
cker (SCT) des ATLAS-Experiments aufgezeichnet werden. Der SCT-
Detektor bildet zusammen mit dem Pixeldetektor und dem Transition
Radiation Tracker (TRT) den inneren Spurdetektor von ATLAS. Erste
Ergebnisse von der vollen Inbetriebnahme des Spursystems, insbeson-
ders zur Performanz des SCT-Detektors, werden in diesem Vortrag
vorgestellt.

T59.3 Dil7:15 HG UR5
Online Monitoring of the ATLAS Pixel System — eApAM ROE,
JORN GRrossE-KNETTER, ANNA HENRICHS, ARNULF QUADT, and
EvizaveTta SHABALINA — II. Physikalisches Institut, Georg-August-
Universitdt Gottingen

The ATLAS Pixel subdetector is monitored at several stages of data
taking. One crucial stage is the online monitoring of events using the
ATLAS reconstruction software. This stage of monitoring is presented
here. Having reconstruction means that the kinematics of tracks can
be monitored in real-time and timing can be seen in detail. Should
problems arise, the readout chain can be tested using dedicated test
injections into the analog and digital parts of the readout chain. This
is especially useful during the commissioning phase of the detector.
The results of these tests can be automatically analyzed to spot and
identify different types of software and hardware problems on the pixel
modules. Status of both monitoring and the ATLAS Pixel subdetector
itself are presented here.

T59.4 Di17:30 HG UR5
Data Quality Monitoring fiir den ATLAS-TRT — eADRIAN
VoceEL — Universitdt Bonn, Physikalisches Institut, Nussallee 12,
53115 Bonn

Bei ATLAS muss wéhrend des laufenden Betriebs stdndig die Qua-
litdt der aufgezeichneten Daten iiberwacht werden, um auftretende
Probleme moglichst schnell erkennen und beseitigen zu kénnen. Das
sogenannte ,Data Quality Monitoring fiillt dabei die Liicke zwischen
Detektorbetrieb und Physikanalyse.

In diesem Vortrag wird das Data Quality Monitoring fiir den
ATLAS-Ubergangsstrahlungsspurdetektor (TRT) vorgestellt. Anhand
einiger aktueller Beispiele werden die Werkzeuge und Methoden erldu-
tert, mit denen die Schichtarbeiter und -arbeiterinnen im Kontrollraum
und auf den anschliefenden Data-Quality-Schichten bei der Begutach-
tung der Daten unterstiitzt werden.

T 59.5 Di17:45 HG UR 5
Neue Ergebnisse der Validierung von Fatras - einer schnel-
len Simulation fiir die ATLAS Spurdetektoren — eSIMONE
ZIMMERMANN', ANDREAS SALZBURGER?, SEBASTIAN FLEISCHMANN!
und Kraus Descu® — !Physikalisches Institut, Universitit Bonn —
2CERN

Fiir den ATLAS Detektor am LHC existieren neben der vollen Simula-
tion basierend auf GEANT4 auch verschiedene schnelle Simulationen.
Diese haben gegen die volle Simulation den Vorteil stark verkiirzter Re-
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chenzeiten. Dies ermdglicht eine schnelle Produktion von Monte Carlo
Datensétzen. Neben schneller Rechenzeiten ist hohe Prézision hier ein
erklértes Ziel.

Fatras (Fast ATLAS Track Simulation) ergénzt die bestehende
schnelle Simulation fiir die Kalorimeter (FastCaloSim) um die Inne-
ren Detektoren und die Muonkammern.

Eine Reihe von Studien zur Validierung von Fatras gegen die volle
Simulation sollen hier vorgestellt werden. Neben Einzelspuren wurden
zum ersten Mal auch Physikereignisse in Fatras und der vollen Simu-
lation untersucht.

T59.6 Dil8:00 HG UR5
Optimierungsstudien fuer einen Bellell Pixelvertexdetektor
— oKorLija PrRoTHMANN — Max-Planck Institut fiir Physik, Féhrin-
ger Ring 6, 80805, Miinchen, Germany — Excellence Cluster Universe,
Technische Universitdt Miinchen, Boltzmannstr. 2, 85748, Garching,
Germany

Das Belle Experiment ist ein Teilchendetektor am KEKB Beschleuni-
ger in Japan. Der KEKB Beschleuniger wird mit einer Schwerpunkt-
senergie betrieben, die Masse der Y(4S) Resonanz entspricht. Diese
sogenannte B-Fabrik soll bis 2013 aufgeriistet werden um eine 40-mal
héhere Luminositét zu erreichen. Dabei wird auch der Belle Detektor
zum Bellell Detektor umgebaut. Ein neuer Pixelvertexdetektor(PXD)
soll die z-Vertexauflésung verbessern. Um optimale Physik Ergebnisse
zu erhalten wurden zum Beispiel Pixelgeometrie und Anordnung oder
Siliziumdicke des PXDs variiert und Simulationsstudien durchgefiihrt.
Die Ergebnisse dieser Studien und der Vergleich mit dem alten Belle
Detektor werden presentiert.

T59.7 Di18:15 HG UR5
Luminosity-related Background in the Belle-II Experiment —
eELENA NEDELKOVSKA — Max-Planck Institut fiir Physik, Fohringer
Ring 6, 80805, Miinchen, Germany

The presently running KEKB collider will be upgraded to SuperKEKB,
providing a design luminosity of 0.8 x 1036 /cm?s. Accordingly, the Belle
detector will be upgraded to Belle-II, with a new pixel vertex detector
(PXD) close to the beampipe. The PXD is based on the DEPFET
technology and has to stand a high background at full luminosity. The
physics sources of the dominating luminosity- related backgrounds will
be discussed as well as their relevancce for the PXD operation.

T59.8 Di18:30 HGURS5
Enhancements to the ATLAS Pixel DAQ for usage in test-
beams with the EUDET-Telescope — CrLAUS GOSSLING, MARKUS
MatHES, DANIEL MUENSTERMANN, and e GEORG TRoskA — TU Dort-
mund, Experimentelle Physik IV, D-44221 Dortmund

The ATLAS Pixel detector is the innermost subdetector of the ATLAS-
Experiment at CERN. The development of new sensor technologies is
going on as detector-upgrades are foreseen to cope with higher fluences
and more pile-up-events after accelerator upgrades (SLHC).

For testing properties of sensors, testbeams are used. Beam-
telescopes such as the EUDET-Telescope are needed for measuring the
exact position of beam-tracks. To be able to use the EUDET-Telescope
for ATLAS Pixel purposes, extensions to TurboDAQ-System have been
neccessary. These were implemented and will be shown.

First testbeams with this setup have been accomplished. The expe-
rience in using the common EUDET-Framework, the attached DAQ-
System and the analysis framework will be presented.

[Tro10] G. Troska et al.,"Extensions to the ATLAS-Pixel TurboDAQ-
Setup to allow testbeams with the EUDET-Telescope", ATLAS inter-
nal note, to be published

T59.9 Dil8:45 HG URS5
The integration of DEPFET into ILC software frame work —
eJuLiA FurLETOVA for the DEPFET-Collaboration — Bonn Univer-
sity, Bonn, Germany
The DEPFET collaboration has a significant presence in the EUDET
(European Detector group) program for a future International Linear
Collider (ILC). Within the EUDET one of the project has a task to
provide test beam Telescope infrastructure. During a test run at CERN
in 2008 and 2009, DEPFET was the first Detector Under Test (DUT)
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user of the EUDET Telescope, commissioning the user interfaces of this
infrastructure. In this presentation the current status of the integration
of DEPFET into EUDET Telescope analysis frame work used by the

international ILC community (based on LCIO, Gear, Marlin, EUTele-
scope and other packages) and also the foreseen future improvements
of a DEPFET related software will be presented.

T 60: Halbleiterdetektoren Il

Zeit: Mittwoch 14:00-16:30

T 60.1 Mi 14:00 HG V
Charakterisierung einer neuen Generation von DEPFET-
Sensoren — eSIMONE EscH, NoOoRBERT WERMES, MANUEL KocH,
Lars REUEN, HaNs KRUGER, SERGEY FURLETOV, JuLlA FURLETOVA
und JOHANNES ScHNEIDER fiir die DEPFET-Kollaboration — Physi-
kalisches Institut, Universitdt Bonn, Deutschland

Ein DEPFET (DEPleted Field Effect Transistor)-Pixeldetektor ist ein
depletierter Halbleitersensor, in dem die erste Verstiarkerstufe in Form
eines MOSFET in jedem Pixel integriert ist. Durch Ladung im sog.
Interne Gate, einem Potentialminimum unterhalb des MOSFET, kann
der Source-Drain-Strom beeinflusst werden und somit ein eilchendurch-
gang nachgewiesen werden. Durch die geringe Detektorkapazitét ist ein
besonders hohes Signal-zu-Rausch Verhaltnis moglich, welches zusam-
men mit einer hohen Ortsauflésung eine gute Grundlage fiir Vertex-
Detektoren wie Belle-1I am KEK Anwendung finden soll. Neue, grofere
Sensoren der Generation PXD5 sollten nun mit dem neuen Auslesesys-
tem S3B charakterisiert werden. Augenmerk soll hierbei auf die Op-
timierung der Spannungen fiir Ladungssammlung und Léschvorgang
gelegt werden. Diese Spannungen sind wichtig um ein hohes Signal-zu-
Rausch-Verhéltnis zu erhalten. Des weiteren wird die interne Verstér-
kung der Pixel untersucht. Verschiedene Sensortypen werden bzgl. der
Homogenitdt und der Gesamtverstarkung verglichen.

T 60.2 Mi 14:15 HG V
Charakterisierung von DEPFET Pixel-Matrizen mittels Test-
strahlmessungen am CERN SPS — eCHRISTIAN GEISLER, BEN-
JAMIN SCHWENKER und ARIANE FrREy — II. Physikalisches Institut,
Universitat Gottingen
An buchstédblich vorderster Front der Detektorentwicklung stehen Pi-
xelvertexdetektoren. Hohe Anspriiche an Punktauflosung, geringen
Leistungsbedarf und Permeabilitdt fithren zu guter Vertex- und Spur-
rekonstruktion.

Urspriinglich fiir den ILC entwickelt kommt ein Vertexdetektor ba-
sierend auf der DEPFET Technologie, der diese Anforderungen exzel-
lent erfiillt, fiir das Upgrade des Belle-Detektors des japanischen ete™
Beschleunigers SuperKEKB zum Einsatz.

Dieser Vortrag wird sich auf die Analyse von Teststrahlmessungen,
die 2008/2009 am CERN mit hochenergetischen Pionen durchgefiihrt
wurden, konzentrieren. Hierbei werden insbesondere Trefferrekonstruk-
tionsalgorithmen, Alignment und Ergebnisse der Spurrekonstruktion
vorgestellt. So werden die Eigenschaften des DEPFET aktiven Pixel-
sensors und seiner Auslesekette im Detail beleuchtet.

T 60.3 Mi 14:30 HG V
Extraction of Parasitic RC Parameters of a DEPFET
Pixel Matrix — eCHRISTIAN KOFFMANE!, LADISLAV ANDRICEK!,
CHRISTIAN KREIDL?, HANS-GOUNTHER MoskR!, JELENA Ninkovic!,
RAINER RICHTER!, ANDREAS RITTER!, and ANDREAS WassaTscH!
— Max-Planck-Institut fiir Physik, Miinchen — 2Institut fiir Tech-

nische Informatik, Universitdt Heidelberg

For the upgrade of the Belle experiment a new vertex detector contain-
ing a DEPFET (depleted p-channel field effect transistor) pixel matrix
with a fast frame read-out time of 10us or 20us will be built. The
DEPFET matrix will have the dimensions of about 8cm x lcm. Due
to a split matrix layout the output signals of the uppermost DEPFET
pixels have to pass 4cm before they are sampled by the frontend elec-
tronics.

The knowledge of the delay time of the Gate, Clear and Drain lines is
necessary to guarantee the required read-out time of 80ns per row. The
extraction of the parasitic RC parameters is based on the 2-dimensional
layout file and takes the non-planar topology of the DEPFET into ac-
count.

The used method and examples of different pixel cell layouts which
were used for validation will be presented and their impact on the
detector performance will be discussed.

T 60.4 Mil4:45 HGV
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Hochauflésende Teststrahlmessungen mit dem DEPFET Te-
leskop — eLLArs REUEN und NorRBERT WERMES — Universitiat Bonn

Mit einem aus sechs DEPFET Sensoren bestehenden Teleskop wur-
den am CERN Teststrahlmessungen mit einer Ortsauflésung von 1-2
Mikrometer durchgefiihrt. Erstmals wurde hierbei eine ausreichende
Datenmenge fiir statistisch aufwendige In-Pixel Studien aufgezeichnet.
Desweiteren wurde das Potential von multivariaten Analysemethoden
(z.B. neuronale Netze) zur Ortsrekonstruktion des Teilchendurchtritts-
punktes untersucht. Der Vortrag stellt die Ergebnisse beider Studien
vor.

T 60.5 Mi 15:00 HG V
Detaillierte Simulation des Verhaltens der CMS Si-Streifen-
Sensoren — ¢JORN SCHWANDT, Doris EcksTEIN, ROBERT KLANNER
und GEORG STEINBRUCK — Institut fiir Experimentalphysik, Univer-
sitdit Hamburg

Durch das geplante Luminositatsupgrade des LHC zum SLHC wird es
zu einer deutlichen Zunahme der Strahlenbelastung in den Spurdetek-
toren kommen. Als Folge davon ist die Entwicklung neuer strahlenhar-
ter Silizium-Spurdetektoren erforderlich.

Um die fiir die Anwendung wichtigen Eigenschaften eines Sensors,
wie z.B. das zeitliche und rédumliche Auflésungsvermégen, die Effizi-
enzen und das Signal-zu-Rausch-Verhélnis zu verstehen und vorherzu-
sagen, werden neben Teststrahlmessungen Simulationen, die die La-
dungstragergenerierung, Landungssammlung, Pulsform und Auslese-
elektronik umfassen, eingesetzt.

In diesem Vortrag stellen wir eine solche Simulation vor und verglei-
chen die Ergebnisse mit Teststrahlmessungen, die an CMS Si-Streifen-
Sensoren durchgefiihrt wurden.

T 60.6 Mi 15:15 HGV
Sensorsimulationen fiir zukiinftige Siliciumdetektoren —
eMaTrTHIAS BERGHOLZ — DESY Zeuthen

Fiir das geplante Upgrade des Beschleunigers LHC zum sLHC werden
fiir den Spurdetektor des CMS-Experiments neue und strahlungshér-
tere Siliciumsensoren benétigt. Fiir die Entwicklung zukiinftiger Sen-
soren werden innerhalb des ’Central European Consortium’ Simulatio-
nen entsprechender Strukturen mit der TCAD-Software von Synopsys
durchgefiihrt. Ziele der Simulationen sind Untersuchungen der elektri-
schen Feldverteilung, der Dunkelstrome und der parasitdren Kapazita-
ten in Abhéngigkeit von der Sensorgeometrie und von Herstellungspa-
rametern. Im Vortrag werden erste Simulationsergebnisse préasentiert.
Diese werden mit Messungen hergestellter Sensoren verglichen.

T 60.7 Mi 15:30 HG V
Entwicklung des USB-basierten Testsystems USBpix fiir die
Auslesechips des ATLAS Pixeldetektors — eMALTE BAackHAUS,
MARLON BARBERO, FaBiaN HUcciNg, HANs KRUGER und NORBERT
WERMES — Physikalisches Institut, Universitdt Bonn

Die Plane der Pixeldetektor-Kollaboration einen neuen B-Layer in
den bestehenden Pixeldetektor einzubauen und besonders die geplante
Luminositatserhohung des LHC erfordern eine neue Generation von
Auslesechips (FE-14). Es wird ein neues, USB-basieretes Testsystem
(USBpix) fur die Auslesechips des ATLAS Pixeldetektors entwickelt,
da das bestehende Testsystem nicht in der Lage ist, diese Auslesechips
zu charakterisieren. Die Entwicklung von USBpix wurde als neues Test-
system mit voller Funktionalitat fiir den bestehenden Auslesechip FE-
13 gestartet, wobei auf eine gréfitmogliche Anpassungsmoglichkeit so-
wie Erweiterbarkeit auf zukiinftige Generationen von Auslesechips be-
sonders geachtet wurde. Auf Basis dieses Systems wird das Testsystem
weiterentwickelt um die Charakterisierung der FE-I4 Auslesechips zu
ermoglichen. Basierend auf der bestehenden, offiziellen ATLAS Pixel-
software PixLib wurde eine graphische Benutzeroberfliche entwickelt,
die eine vollstandige Charakterisierung des FE ermdoglicht. Im Vortrag
werden das FE-I3 Testsystem USBpix und der Stand der Weiterent-
wicklung auf den FE-I4 vorgestellt. Als Motivation der Leistungsfé-
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higkeit werden einige Vergleichsmessungen zwischen altem und neuem
Testsystem gezeigt und Ergebnisse von Rauschokkupanz-Studien als
Beispiel der Anpassungsfahigkeit prasentiert.

T 60.8 Mi 15:45 HGV
Operation experience with highly irradiated ATLAS FE-
I3 SingleChipAssemblies — Craus GOSSLING, eSILKE HERBST,
REINER KLINGENBERG, DANIEL MUNSTERMANN, ANDRE RUMMLER,
and ToBias WiTTiG — TU Dortmund, Experimentelle Physik IV, D-
44221 Dortmund

ATLAS is a multi-purpose detector at the Large Hadron Collider
(LHC). After the planned upgrade to SuperLHC, the pixel detector
as the innermost part of the ATLAS tracker will have to withstand
particle fluences of up to 2 - 106neqcm ™2 and ionizing doses of up to
800 MRad.

We operated silicon pixel sensors with FE-I3 readout electronics
(SingleChip-Assemblies) irradiated with 24 MeV protons and reactor
neutrons up to doses of 300 MRad and investigated the performance
of the SingleChip-Assemblies after irradiation. The observed changes
of the readout chip’s behaviour and the necessary modifications of the
FE-I3 tuning will be presented.

T 60.9 Mi 16:00 HG V
Reduction of inactive edges of planar ATLAS pixel sensors
for the IBL and Super-LHC upgrades — Craus GOSSLING, JEN-
NIFER JENTZSCH, REINER KLINGENBERG, DANIEL MUENSTERMANN,
ANDRE RUMMLER, eToBias WiTTIG, and RENATE WUNSTORF — Ex-
perimentelle Physik IV, TU Dortmund, D-44221 Dortmund
The pixel detector is the innermost tracking detector of ATLAS which
requires hermeticity to achieve good track reconstruction performance.
Because the current sensor modules require an inactive safety margin
around the active area, they have been shingled on top of each other’s

edge which deteriorates the thermal performance and adds complexity
in the present detector.

For the insertable b-layer (IBL) and the SLHC upgrade of ATLAS,
a flat arrangement of sensors is anticipated. If the inactive edge is re-
duced from 1100 pm to 100 pm - 400 pm (slim edge) the required level
of hermeticity can be achieved. We conducted dicing trials close to the
active area to determine how much of the safety margin can be safely
omitted before and especially after irradiation up to SLHC fluences;
results of these investigations will be presented.

Furthermore, a prototype wafer has been produced which contains
first planar pixel sensors for the new read-out chip (FE-I4) and spe-
cial test structures for slim edge studies. Comparisons to the preceding
dicing trials will be shown.

T 60.10 Mi 16:15 HG V
Vorstellung einer flexiblen Teststation fiir die Entwick-
lung und Qualitétssicherung von hochbestrahlten Silizium-
Streifen-Sensoren — BERND ATz, ToBias BarvicH, FELIXx BOGEL-
SPACHER, ALEXANDER DIERLAMM, eJoAcHIM ERFLE, FRANK HART-
MANN, MARTIN FrREY, KArRL-HEINZ HOFFMANN, THOMAS MULLER,
HaNs-JURGEN SiMonis und Pra STEck — Institut fiir Experimentelle
Kernphysik, Karlsruher Institut fiir Technologie

In modernen Beschleunigerexperimenten werden die Spurdetektoren
immer h&ufiger aus hochauflésenden Siliziumstreifensensoren aufge-
baut. Diese miissen die angestrebten groferen Strahlendosen, siehe
zum Beispiel SLHC, iiberstehen. Um neue Sensor-Prototypen zuver-
lassig und detailliert vermessen, sowie spater wahrend der Produktion
des Detektors eine gute Qualitdtssicherung gewéhrleisten zu koénnen,
wurde eine neue automatische, flexible Teststation fiir hochbestrahlte
Sensoren aufgebaut. Dabei werden die Ansteuerung samtlicher Messge-
rate, das Aufschalten der Messnadeln, das Anfahren verschiedener Po-
sitionen sowie die Regelung der Messtemperatur automatisiert durch-
gefiihrt.

T 61: Halbleiterdetektoren IV

Zeit: Donnerstag 16:45-19:05

T 61.1 Do 16:45 HG UR5
SiMPl - High efficient Silicon Photomultipliers with in-
tegrated bulk resistor — eCHRISTIAN JENDRYSIK!, LADISLAV
ANDRICEK!, GERHARD LiEMANN!, GERHARD LuTz?, HANS-GUNTHER
Moser!, JELENA NiNkovic!, and RAINER RicHTER! — 'Max Planck
Institute for Physics, Semiconductor Laboratory, Munich, Germany —

2PN Sensor GmbH, Munich, Germany

Silicon photomultipliers (SiPM) are avalanche photodetectors which
tend to replace conventional photomultiplier tubes in many application
areas where detectors with high photon detection efficiency (PDE) are
in the focus of interest. For Geiger mode operation high ohmic polysil-
icon is needed as quench resistor. On the one hand this forms a barrier
for incident light, thus decreasing the PDE, which is a crucial point
at low light levels. On the other hand it’s also the most cost driving
technological issue in fabrication.

We present a novel design for a high efficient SiPM with the quench
resistors integrated into the silicon bulk. Therefore obstacles for light
like metal lines or contacts within the active area can be omitted and
the fill factor of the device is only limited by the gaps necessary for
optical crosstalk suppression. First results of this novel light detector
will be presented.

T61.2 Do 17:00 HG UR5
Temperaturabhéingige Charakterisierung von Silizium Pho-
tomultipliern — eCARsTEN MaIl, HENNING GasT, RoMAN GREIM,
Tuaomas KIRN, GREGORIO ROPER und STEFAN ScHAEL — I. Physi-
kalisches Institut B, RWTH Aachen University, Germany

In Aachen wurde ein neuartiger modularer Spurdetektor bestehend
aus szintillierenden Fasern, die mit Siliziumphotomultiplier (SiPM) -
Arrays ausgelesen werden, entwickelt. Diese Spurdetektortechnologie
soll unter anderem in Ballonexperimenten wie PERDaix (Proton Elec-
tron Radiation Detector Aix-la-Chapelle) zum Einsatz kommen.

Ein Spurdetektormodul besteht aus einem Modultrdger, auf den
ober- und unterseitig 5x128 250 pum diinne szintillierende Fasern ge-
klebt sind. Diese werden von 8 SiPM-Arrays mit je 32 Kanéilen stirn-
seitig ausgelesen.
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SiPMs bestehen aus parallel geschalteten Avalanche-Photodioden,
sog. Pixeln, die oberhalb ihrer Durchbruchsspannung betrieben wer-
den. Sie weisen einen Temperaturgang hinsichtlich der Durchbruchss-
pannung und damit der optimalen Betriebspannung auf. Wahrend des
Ballonflugs treten grofie Temperaturschwankungen an den Detektoren
auf, die eine Spannungsregulierung erfordern.

In Aachen wurden eine Reihe von Teststédnden zur Charakterisierung
von SiPMs aufgebaut. Im Vortrag werden Messungen der Photonde-
tektionseffizienz, des Rauschens, der Crosstalkwahrscheinlichkeit und
der Durchbruchspannung in Abhéangigkeit der Temperatur der verwen-
deten SiPM-Arrays des Herstellers Hamamatsu vorgestellt.

T 61.3 Do 17:15 HG UR 5
Photon-Detektions Effizienz Bestimmung von Silizium
Photomultipliern — e ALEXANDER TADDAY und PaTRICK ECKERT
fiir die CALICE-Germany-Kollaboration — Kirchhoff-Institut fiir Phy-
sik, Universitat Heidelberg

Silizium Photomultiplier sind neuartige Photon Detektoren welche in
vielen Bereichen der Physik, wie zum Beispiel der Hochenergiephysik-
Kalorimetrie, sowie der Positronen-Emissions-Tomographie zur Mes-
sung von Szintillationslicht eingesetzt werden. Die genaue Kenntnis
der Sensoreigenschaften ist von grofier Bedeutung um die Eignung fiir
verschiedene Anwendungsgebiete zu iiberpriifen und verschiedene Sen-
sortypen miteinander zu vergleichen. In der hier vorgestellten Arbeit
wird ein Messaufbau beschrieben welcher es ermdglicht die Photon-
Detektions Effizienz, ohne den verfalschenden Einfluss des optischen
Pixel-Ubersprechens und nachfolgender Pulse, iiber den spektralen Be-
reich von 350 bis 1000 nm zu bestimmen. Es werden Messergebnisse
verschiedener Sensormodelle vorgestellt sowie mogliche Anwendungs-
gebiete diskutiert.

Gruppenbericht T 61.4 Do17:30 HG UR S5
Anwendung von Multi-Pixel Photon Counter in der Po-
sitron Emissions Tomographie — ERIKA GARUTTI!, eMARTIN
GoerrLicH!, Tobias Harion?, HAaNs-CHRISTIAN  SCHULTZ-
CouLon?, Wer SuEN? und ALEXANDER Tappay? — 'DESY, Not-

kestr. 85, 22607 Hamburg — 2Universitit Heidelberg, Fakultdt fiir
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Physik und Astronomie, Albert Ueberle Str. 3-5 2.0G Ost, D-69120
Heidelberg, Germany

Positron Emissions Tomographie ist ein bildgebendes Verfahren in der
Nuklearmedizin, das funktionelle Bilder eines lebenden Organismus
liefert. In diesem Vortrag sollen Studien zur Anwendung von Multi
Pixel Photon Counter (MPPCs) auf diesem Feld vorgestellt werden.
MPPCs bestehen aus einer Matrix parallel geschalteter Avalanche Pho-
todioden, die im Geigermodus betrieben werden. MPPCs eignen sich
u.a. aufgrund ihrer guten Energie- und Zeitauflosung, ihrer Kompakt-
heit und ihrer Unempfindlichkeit gegeniiber Magnetfeldern besonders
gut fiir diese Anwendung. Wir stellen unsere Ergebnisse beziiglich der
Energie- und Zeitauflésung vor, die wir bei der Auslese von Szintillator-
kristallen mit MPPCs erzielen. Dann gehen wir auf erste Messungen
mit einem Prototypen ein. Der Prototyp besteht aus zwei Modulen
mit jeweils 16 Kristallen, die einzeln ausgelesen werden. Wir untersu-
chen wichtige Parameter wie die Ortauflésung und die Stabilitat des
Systems.

T 61.5 Do 17:50 HG UR 5
Anwendung von Silizium Photomultipliern in der Positronen-
Emissions-Tomographie — eToBias HarioNn — Kirchhoff-Institut
fiir Physik, Universitat Heidelberg

Positronen-Emissions-Tomographie (PET) ist ein Verfahren der Nu-
klearmedizin welches es ermdoglicht Bereiche erhdhter Stoffwechselak-
tivitdt - z.B Krebszellen - in einem Organismus bildlich darzustellen.
Grundlage des Verfahrens ist der Nachweis von 511 keV Photonen wel-
che bei der Annihilation von Elektron-Positron Paaren entstehen. In
heutigen PET Scannern geschieht der Photon-Nachweis mit Hilfe szin-
tillierender Kristalle welche von konventionellen Photomultipliern aus-
gelesen werden.

Silizium Photomultiplier sind besonders geeignet fiir die Anwen-
dung in PET Detektoren, da sie durch Ihre geringe Grofie und gute
Zeitauflosung die Ortsauflosung und Sensitivitat heutiger Detektoren
verbessern. In der hier présentierten Arbeit wurden Messungen zur
Zeit- und Energie-Auflosung eines Systems durchgefiihrt, welches Sili-
zium Photomultiplier zur Auslese 3 x 3 x 15 mm? grofer Szintillator-
Kristalle verwendet. Die Ergebnisse zeigen, dass die angewandte Time-
over-Threshold (ToT) Methode fiir Koinzidenzmessungen geeignet ist.
Des weiteren wurde die Temperaturabhéingigkeit der ToT-Spektren be-
stimmt, was zukiinftig dazu verwendet werden kann um Temperatur-
schwankungen wéhrend der Datennahme aktiv zu kompensieren.

T 61.6 Do 18:05 HG UR 5
STIC - current mode constant fraction discriminator for PET
using SiPM — eWEI SHEN — Kirchhoff Institiit fiir Physik, Uni Hei-
delberg

Silicon photomultipliers (SiPMs) are a novel type of solid state photon
detectors with similar internal gain factors as Photomultiplier Tubes
(PMTs). Due to their low operation bias voltage, magnetic field im-
munity and small size, these new silicon photon detectors can be used
for a wide range of applications, in particular Positron Emission To-
mography (PET). Using combined crystal/SiPM systems for detect-
ing the 511 keV photons in PET applications leads to a large current
output due to the typically large gain and the large pixel number of
SiPMS. Hence, a novel current-mode monolithic readout scheme can
be used for signal extraction. As an important time pick-up unit, con-
stant fraction discriminators are generally used in PET for coincidence
measurements. Here, we report on a current mode constant fraction
discriminator using a current mode non-delayline method to generate
the bipolar shape for the zero-crossing timing. A first test chip (STIC),
using this scheme has been designed and submitted in AMS 0.35 um
CMOS technology.

T 61.7 Do 18:20 HG UR 5

Comparison of Measurements of Charge Transfer In-
efficiencies in a CCD with High-Speed Column Par-
allel Readout — eANDRE Soprczak!, KHALED BEKHOUCHE!,
Curis Bowbpery!, MicHAEL KozieL!, SaLiM AouLmiT?, DAHMANE

DieNpAoUI?, LAakHDAR DEeHIMIZ, NOUREDINE SENGouca?, CRAIG

BurTar®, DzmrtRy MANEUSKI®, CHRIS DAMERELL?, KONSTANTIN

SteEFaNOV?, STEVE WorM?, Tim GREENSHAW?, TUOMO TIKKANEN?,
T WooLLiscrRorT?, Rut Gao®, ANnprEr NoMmEROTSKI®, and ZniGE
Zuanc® — Lancaster University, UK — 2Biskra University, Alge-
ria — 3Glasgow University, UK — 4Rutherford Laboratory, UK —

5Liverpool University, UK — 6Oxford University, UK

Charge Coupled Devices (CCDs) have been successfully used in several
high energy physics experiments over the past two decades. Their high
spatial resolution and thin sensitive layers make them an excellent tool
for studying short-lived particles. The Linear Collider Flavour Identi-
fication (LCFI) Collaboration has been developing Column-Parallel
CCDs for the vertex detector of a future Linear Collider which can
be read out many times faster than standard CCDs. The most recent
studies are of devices designed to reduce both the CCD’s intergate
capacitance and the clock voltages necessary to drive it. A compar-
ative study of measured Charge Transfer Inefficiency values between
our previous and new results for a range of operating temperatures is
presented.

T 61.8 Do 18:35 HG UR 5
Simulation und Messungen der Ortsauflésung mit einem
Timepix-Teleskop an einem Pionenstrahl — eFLORIAN BAYER!,
TuaiLo MicHeEL!, TiLMAN RUGHEIMER!, JURGEN DursT!, GIsE-
LA Anton!, Paura Corrins?, RICHARD PLACKETT? und JAN

BuyTagrt? — 'ECAP, Universitit Erlangen-Niirnberg — 2CERN

Im LHCb-Experiment, das auf die Untersuchung von Zerfallen schwe-
rer B-Mesonen und der CP-Verletzung ausgerichtet ist, ist ein hoch-
praziser Vertex-Detektor (VELO) eine der Grundvoraussetzungen. Die
Spurrekonstruktion und damit der Erfolg des Experiments héngt we-
sentlich von der Genauigkeit der Bestimmung der Vertices ab. Mit dem
vorgesehenen Luminositdtsupgrade des LHC zum sLHC ist eine Stei-
gerung des Teilchenflusses um den Faktor 10 geplant. Die im aktuel-
len Aufbau des LHCb-VELO verwendeten Silizium-Streifendetektoren
stoflen bei diesem Teilchenfluss an ihre Grenzen, so dass alternative De-
tektorkonzepte wie etwa Pixeldetektoren fiir die Anwendung im VELO
untersucht werden.

Der von der MEDIPIX-Kollaboration entwickelte Timepix-Detektor
mit einer Pixelgrofe von 55 x 55 pm? ist hierfiir ein erfolgsversprechen-
der Ansatzpunkt. Im August 2009 wurden mit einem Timepix-Teleskop
Testmessungen zur Untersuchung der Ortsauflésung an einem Pionen-
strahl am CERN-SPS durchgefithrt. Zum Verstandnis der stattfinden-
den Detektorprozesse und Modellierung des Testaufbaus wurde eine
auf GEANT4 basierende Simulation entwickelt. In diesem Vortrag wer-
den Messung und Simulation vorgestellt und Resultate in Bezug auf
Ortsauflosung und Clustergrofie werden erldutert.

T61.9 Do 18:50 HG UR5
Upgrade simulation of the ATLAS detector for SLHC —
oSERGIO GRANCAGNOLO — CERN Geneve 23 Switzerland

The upgrade of LHC to SLHC (super-LHC) will increase the instan-
taneous luminosity to 10E35. Good efficiency and resolution for signal
tracks and high rejection capability for combinatorial and spurious
background is required, in an harsh environment coming from the ex-
pected number of 400 pile-up events. In this presentation, few different
possible upgrade layouts will be investigated, using simulations inte-
grated in the ATLAS software, showing weakness and advantages of
the different solutions.

T 62: Halbleiterdetektoren V

Zeit: Freitag 14:00-16:15

T 62.1 Fr14:00 HG VI
Optimierung der Positionsrekonstruktion fiir den zentralen
CMS Spurdetektor — eHEriko FiscHER!, GorpoN KAUssENZ, Ro-

BERT KLANNERZ, JORN ScHWANDT? und GEORG STEINBRUCKZ? —
1UHH — 2DESY Hamburg

Raum: HG VI

Zur Zeit ist der "Center of GravityAlgorithmus zur Klusterrekon-
struktion in der CMS-Software implementiert. Ziel der Arbeit ist es,
verschiedene Rekonstruktionsalgorithmen (n-Algorithmus, head-tail-
Algorithmus, etc.) zu implementieren, und die Rekonstruktionsgenau-
igkeit mit Hilfe von Daten vom CMS Experiment (zur Zeit Cosmic-Run
CRAFTO08) und detaillierten Simulationen (siehe Vortrag J.Schwandt)
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zu optimieren.

T 62.2 Fr14:15 HG VI
Einzelspur basierte Optimierung des Belle II Pixel Vertex
Detektors — e ANDREAs MoLL fiir die Belle-Kollaboration — Max-
Planck Institut fiir Physik, Féhringer Ring 6, 80805, Miinchen, Germa-
ny — Excellence Cluster Universe, Technische Universitat Miinchen,
Boltzmannstr. 2, 85748, Garching, Germany

Der Elektron-Positron Ringbeschleuniger am KEK in Japan halt den
aktuellen Luminositits-Rekord mit 2.1 - 1034e¢m™2s71. In den niichs-
ten drei Jahren ist ein Upgrade des Beschleunigers auf eine um 40-mal
hohere Luminositdt als der aktuelle Rekordwert geplant. Auf Grund
der hoheren Luminositdt wird der aktuelle Belle Detektor zum Belle
II Detektor umgebaut. Dabei wird ein neuer, vom Halbleiterlabor des
Max-Planck Institutes entwickelter, Pixel Vertex Detektor (PXD) zum
Einsatz kommen. Mit Hilfe von Simulationsstudien werden optimale
Parameter fiir den PXD, wie Pixelgrofse und Siliziumdicke, gefunden.
Der Vortrag stellt die am Institut entwickelten Simulations-Werkzeuge
vor und zeigt anhand von Einzelspurstudien, wie optimale Parameter
fir den PXD gefunden werden.

T 62.3 Fr14:30 HG VI
Validation des DEPFET Pixel Digitizers an Teststrahlmes-
sungen — e BENJAMIN SCHWENKER, CHRISTIAN GEISLER und ARIANE
Frey — II. Physikalisches Institut, Universitdt Gottingen

Fiir das geplante Belle II Experiment am KEK sind DEPFET Pi-
xel Sensoren zur Vertexrekonstruktion vorgesehen. Zur Optimierung
der Detektor Geometrie ist eine zuverldssige Simulation der DEPFET
Sensoren erforderlich. Von besonderem Interesse ist hierbei eine realis-
tische Abschatzung der erreichbaren Ortsauflésung fiir die geplanten
50x50x50pum? Pixel. Wir prisentieren einen Vergleich zwischen Simu-
lationen und Teststrahlmessungen ausgefiihrt am CERN SPS in den
Jahren 2008/2009. Zur Verfiigung standen ein DEPFET Teleskop mit
Submikrometer Auflésung und ein DEPFET Testsensor mit 24x24,m?
pitch und einer Dicke von 450um. Die Anstellung des Testsensors
gegeniiber dem einfallenden Teilchenstrahl erlaubt eine Analyse von
Clustergrofie, Clustersignal und Ortsauflosung als Funktion des Ein-
fallswinkels.

T 62.4 Fr 14:45 HG VI
Data Handling Processor for Belle2 Vertex Detector —
eTomasz HEMPEREK, HANS KRUEGER, ANDRE KrRUTH, and NORBERT
WERMES for the DEPFET-Collaboration — University of Bonn

Motivated by the upcoming upgrade of the Belle experiment at the
KEK e+e- collider in Japan, a new Vertex Detector is being design
based on a DEPFET pixel matrix. A part of the new detector will be
the Data Handling Processor (DHP) designed for handling the data
produced by an analog readout chip, the DCD (drain current digi-
tizer). The DHP will be directly placed on the DEPFET substrate. It
is being developed in 90 nm CMOS technology. The goal of this design
is to handle a high input data rate of about 24 Gb/s. Data reduction is
possible thanks to triggering, on-chip correction and compression algo-
rithms. The resulting data are sent to FPGA-based processing stages
placed outside the inner detector using high speed serial links. A de-
scription of the DHP design is given, focusing on data processing and
communication with other detector parts.

T 62.5 Fr15:00 HG VI
Konstruktion und Alignment des Belle II Pixel Vertex De-
tektors — eMARTIN RITTER — Max-Planck-Institut fiir Physik, Miin-
chen, Deutschland

Der ete™ Ringbeschleuniger KEKB in Japan hilt momentan mit
2.11-10%*cm 25~ ! den Weltrekord fiir Luminositét. Bis 2013 soll dieser
Wert durch ein Upgrade (SuperKEKB) auf 8-103%cm™25~! gesteigert
werden. Um mdglichst prazise Messungen der Vertizes zu ermdglichen
wird ein neuer Pixel Vertex Detetektor fiir das Belle II Experiment
entwickelt. Die Konstruktion dieses Pixel Detektors sowie die Plédne
fiir das Alignment des gesamten Vertex Detektors werden prasentiert.

T 62.6 Fr15:15 HG VI
Thermische Studien fiir den DEPFET-Pixeldetektor im
Belle-II-Experiment — ToBias BarvicH, OksaNA BROVCHEN-
KO, ®STEFAN HEINDL, THOMAS MULLER, HANS-JURGEN SiMoONIS und
THomAs WEILER — Institut fiir Experimentelle Kernphysik, Karlsru-
her Institut fiir Technologie (KIT)

In den kommenden Jahren soll der KEKB-Beschleuniger, ein asymme-

trischer Elektron-Positron-Collider in Japan, ausgebaut werden, um
die momentane Luminositdt deutlich zu erhdhen. Gleichzeitig wird
auch das Belle-Experiment zur Messung der CP-Verletzung verbessert.

Erstmals sollen dabei in einem Grofiexperiment neuartige DEPFET-
Sensoren fiir den Pixeldetektor genutzt werden. Das Institut fiir Ex-
perimentelle Kernphysik des KIT ist am mechanischen Aufbau dieses
Detektorteils beteiligt.

Ein Hauptaugenmerk in der Entwicklung liegt dabei auf thermischen
Studien, da fiir die ordnungsgemaéfte Funktion der DEPFETS eine de-
finierte Maximaltemperatur nicht iiberschritten werden darf.

Hierfiir wurde ein Testaufbau fiir die Kontaktkiihlung einzelner De-
tektormodule entwickelt. Auflerdem entsteht ein Modell des Pixelde-
tektors, um Konvektionskiihlung und weitere Einfliisse des Luftstromes
untersuchen zu kénnen.

Die erhaltenen Ergebnisse werden présentiert und mit einer auf der
Finite-Elemente-Methode basierenden Simulation verglichen.

T 62.7 Fr 15:30 HG VI
Simulation des thermischen Verhaltens eines DEPFET-
Moduls fiir das Belle-II-Experiment — ToBias Barvich,
e¢OKsANA BROVCHENKO, STEFAN HEINDL, THOMAS MULLER, HANS-
JURGEN SiMmonNiIs und THoMas WEILER — Institut fiir Experimentelle
Kernphysik, Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)

Fir den Pixeldetektor im Bellell Experiment sollen die besonders
rauscharmen DEPFET-Sensoren verwendet werden. Das Institut fiir
Experimentelle Kernphysik des KIT ist am mechanischen Aufbau des
Pixeldetektors beteiligt.

Besondere Bedeutung kommt dabei der Untersuchung des thermi-
schen Verhaltens zu, um das optimale Funktionieren der DEPFETSs
innerhalb eines definierten Temperaturbereichs zu ermdoglichen.

Hierfiir wurde eine auf der Finite-Elemente-Methode basierende Si-
mulation erstellt. In dieser wurde der Einfluss der Kontakt- sowie der
Konvektionskiihlung auf die Temperaturverteilung in einem DEPFET-
Modul untersucht. Die Richtigkeit der Simulation wurde anhand eines
Testaufbaus tiberpriift.

Es werden die Ergebnisse dieser Simulation fiir verschiedene mecha-
nische Halterungsstrukturen sowie Kiihlungsmethoden vorgestellt.

T 62.8 Fr 15:45 HG VI
Module Concepts with (Ultra-) Thin Chips for ATLAS IBL
and sLHC — eLLAurRA GONELLA, MARLON BARBERO, FaBiaNn HUG-
GING, HAaNs KRUGER, WALTER OCKENFELS, WOLFGANG DIETSCHE,
and NorRBERT WERMEs — Physikalisches Institut der Universitét
Bonn, Nufallee 12, D-53115 Bonn

Material budget is a crucial issue in vertex detectors for High Energy
Physics experiments. For the Insertable B-Layer (IBL) project, a new
front-end chip (FE-14) is designed with an area of 18.8 x 20.2 mm?2,
almost 5 times larger than the present FE chip (FE-13). A thickness
of 300 to 350 pm would be required to avoid bending of this large chip
at the high temperatures used in a standard flip-chip process, leading
to a significant contribution of the chip to the material budget. A new
flip-chip process is thus under development with IZM Berlin to allow
for flip-chip using FE-14 chips thinned down to about 100 um. Results
on flip-chip assemblies of 90 pm thin 2x2 FE-I3 dies to dummy sensors
are encouraging, showing only some small issues that could be solved
with minor process modifications or with slightly thicker chips. Both
possibilities are studied to reach the goal of having thinned down FE-14
to 100-200 pm. Bumped thin chips will also enable usage of Through
Silicon Vias (TSV) in pixel modules. TSV is a via-last 3D integration
technique which allows routing of signals on the backside of the FE.
Two different types of vias are studied, Straight Side Walls and Ta-
pered Side Wall. The development of a module with Tapered Side Wall
TSV and simple backside metallization connected to a flex hybrid has
started with IZM Berlin.

T 62.9 Fr16:00 HG VI
Verbesserung der Sensor-Tréigerstrukturen der neuen 4.La-
ge (IBL) des ATLAS Pixeldetektors am LHC — eJOHANNES
SCHROEDER, KARL-WALTER GLITZA, PETER MATTIG und CHRISTIAN
ZE1TNITZ — Bergische Universitdt Wuppertal

Im Rahmen des geplanten IBL Projektes am ATLAS Pixeldetektors
sollen die Sensor-Tragerstrukturen verbessert werden. Ziel ist es, eine
homogene Carbon Faserstrukutur mit integriertem Kiihlrohrchen zu
entwickeln, welche wesentlich leichter und zuverlassiger in Bezug auf
Korrosion und thermische Verformung ist als die vorhandene.

Nach mehrjahriger Entwicklung sind inzwischen Carbonfaserréhr-
chen mit geringer Wandstérke, grofier Druckfestigkeit und geringer
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Leckrate herstellbar. Die Herstellung dieser Rohrchen und die Moglich-
keit der Verbesserung ihrer thermischen Leitfahigkeit und die Untersu-

T 63: Strahlenharte von

Zeit: Dienstag 16:45-19:15

T63.1 Dil6:45 HG UR6
Untersuchung von 3D Siliziumdetektoren mit IR-Laser und
analogen Auslesesystem — eMicHAEL BREINDL, KARL JAKOBS,
MicHAEL KOEHLER, ULRICH PARZEFALL, JENs PREISs, MICHEL WALZ
und Liv Wik — Albert-Ludwigs-Universitét Freiburg

In ca. 10 Jahren soll die Luminositit des Large Hadron Collider (LHC)
um den Faktor 10 erhéht werden. Da hierdurch die Strahlenbelastung
fiir die inneren Detektoren deutlich zunimmt miissen neue Detektor-
konzepte gepriift und entwickelt werden, die diesen Anforderungen ge-
niigen. In diesem Zusammenhang werden unter anderem auch verschie-
dene Arten von 3D Siliziumdetektoren entwickelt und untersucht. Das
3D-Konzept sieht sdulenartige Elektroden vor, die moglichst durch den
ganzen Sensor gedtzt werden. Die zu erzeugende Verarmungszone und
die Driftstrecke der erzeugten freien Ladungstriager reduziert sich dabei
auf den Abstand zwischen den Elektroden. Dadurch wird der Einfluss
der Strahlenschaden, wie Trapping und Anstieg der Verarmungsspan-
nung, auf die Detektoreigenschaften vermindert. Das Augenmerkt liegt
hierbei vor allem auf n-in-p Sensoren, da diese eine schnellere Ladungs-
sammlung sowie eine bessere Funktionalitdt bei unvollstdndiger Verar-
mung versprechen. In diesem Vortrag werden Funktion und Ergebnisse
von Messungen mit einem IR-Laser prasentiert, bei denen die Homo-
genitat der Ladungssammlung in Abhéngigkeit von der Position des
Laserstrahls iiber der Detektoroberfliche im Vordergrund steht. Dabei
wird auch kurz auf das verwendete analoge ALiBaVa Auslesesystem
eingegangen.

T 63.2 Di17:00 HG UR6
Teststrahlmessungen mit bestrahlten 3D Silizium-
Streifendetektoren — eMicHAEL KOHLER, KARL JakoBs, ULRICH
ParzEFALL und Liv Wik — Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

Fiir die innersten Lagen der Spurdetektoren am sLHC, dem fiir etwa
2019 geplanten Luminositédtsupgrade des LHC, werden Detektoren mit
ausgepragter Strahlenhérte benotigt. Eine Option dafiir stellen Silizi-
umsensoren in 3D-Technologie dar. Dabei werden sdulenartige Elek-
troden in den Sensor gedtzt, wodurch die Driftstrecke der erzeugten
Ladungstrager auf den Abstand zwischen den S&dulen begrenzt wird.
Der Vorteil gegeniiber herkémmlichen Siliziumdetektoren mit Elektro-
den auf der Vor- und Riickseite des Sensors dufert sich in einer ver-
minderten Verarmungsspannung sowie einer geringeren Abschwichung
des Signals durch Einfangen der Ladungstriager an Kristall-Defekten.
In diesem Vortrag werden Ergebnisse von Teststrahlmessungen mit
3D Silizium-Streifendetektoren vor und nach Bestrahlung mit einer
Fluenz von 2 - 101° Nﬁq/cm2 prasentiert. Teststrahlmessungen bieten
die Moglichkeit, das Detektorverhalten in einer realistischen Umge-
bung zu untersuchen. Beobachtungen von deutlich erhéhtem Signal des
bestrahlten Detektors deuten auf Ladungstrager-Vervielfachung hin.

T63.3 Dil7:15 HG UR6
Messung der Strahlenhérte von 3D Siliziumdetektoren an ei-
ner Betaquelle mit analoger Auslese — oJENs PRrEIss, MICHAEL
BreinDL, KARL JAakoBs, MicHAEL KOHLER, ULRICH PARZEFALL, MI-
cHEL WaLz und Liv Wik — Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

Durch hohere Energien und Luminositidten an Teilchenbeschleunigern
wird auch die Anforderung an die Detektoren grofer. Insbesondere
beim LHC-Upgrade, das eine 10-fach héhere Luminositat als der LHC
erreichen soll, werden extrem stahlenharte Detektoren benétigt. Eine
Alternative zu den konventionellen planaren Detektoren, die im LHC
eingesetzt werden, sollte betrachtet werden.

Eine potentielle Losung stellen die 3D-Siliziumdetektoren dar. Die
3D-Sensoren erhalten ihre Struktur durch in den Bulk geétzte Saulen,
an denen der p-n Ubergang erzeugt wird. Die Verarmung findet nun
zwischen den Saulen statt, wodurch eine niedrigere Verarmungsspan-
nung als bei planaren Detektoren moglich ist. Die kiirzere Driftzeit
verringert den Einfluss des Trappings und verbessert somit die La-
dungssammlung.

Zur Untersuchung der Detektoreigenschaften wird eine Sr90-Quelle
benutzt. Die emittierten Elektronen erzeugen Ladungen im Sensor, die

chung der Gesamtstrukturen werden im Vortrag dargestellt. Geplante
Simulationen werden abschliefsend aufgezeigt.

Halbleiterdetektoren |
Raum: HG UR 6

an den Elektroden eingesammelt werden. Die Auslese der gesammelten
Ladungen erfolgt mit dem ALiBaVa-System, welches auf dem analogen
Beetle-Chip basiert. Die fiir die Funktionstiichtigkeit wichtigen Eigen-
schaften von verschieden bestrahlten 3D-Detektoren und deren analoge
Auslese an einer Betaquelle werden im Vortrag behandelt.

T63.4 Dil7:30 HG UR6
Comparison of Diamond, 3D-Silicon and Planar-Silicon Sen-
sors for ATLAS Trackers of Super Large Hadron Collider
— oJiEH-WEN Tsunag, FaBian HUcciNg, and NORBERT WERMES —
Physikalisches Institut der Universitdt Bonn, Nussallee 12, 53115 Bonn

The charge collection performance of Diamond, 3D-Si and Planar sen-
sors are compared in this research. The aim is to find the sensor with
highest radiation tolerance for ATLAS trackers for super Large Hadron
Collider, which should resist 10'6n.,/cm? of particle flux, when it is
3 cm away from the interaction point. The candidates are scCVD di-
amond, pCVD diamond, Planar n-on-n and n-on-p Silicon, and 3D-
Silicon with 2, 3, and 4 electrodes per pixel. After assembling these
sensors to hybrid pixel detectors using ATLAS FE-I3 readout electron-
ics, all devices undergo an extended characterization and irradiation
program. To obtain signal to noise ratio (S/N) of all the devices, the
charge collection efficiency is measured using a m.i.p. like °°Sr ra-
dioactive source, and the electronic noise per pixel is measured using
ATLAS standard readout system. The devices are irradiated at Karl-
sruhe Irradiation Center with a 25MeV proton beam. The irradiation
will be done in steps until the target fluence. The S/N ratio of all kinds
of sensors versus increasing radiation dose are compared. The results
of comparison will be presented in this talk.

T 63.5 Dil7:45 HG UR6
Annealing studies on 23 GeV proton irradiated epitaxial
silicon diodes — oCRrisTINA PirvuToiul?, ALEXANDRA JUNKEs!,
VoLopyMYr KuoMmENKOV!, and RoBERT KLANNER! — !Institute for
Experimental physics, Detector Laboratory, University of Hamburg,

Hamburg 22761 — 2Marie Curie Initial Training Network

Epitaxial (Epi) silicon is considered to be an option for sensors in
high energy physics experiments at the super Large Hadron Collider
due to its high radiation hardness. In order to understand the prop-
erties of such sensors and the radiation induced damage, we investi-
gated standard epitaxial (Epi-St) and oxygen enriched epitaxial (Epi-
Do) material with 100 and 150 *m thickness by Deep Level Transient
Spectroscopy (DLTS). The irradiations were carried out at the PS at
CERN with 23 GeV protons with fluences of 6.4 1011 cm-2. We per-
formed macroscopic measurements like capacitance-voltage (CV) and
current-voltage characteristics (IV) to obtain the sensor properties (de-
pletion voltage, leakage current, effective doping concentration) and
DLTS measurements in order to obtain the defect properties (defect
concentration, cross section, activation energy). Isothermal annealing
was performed at 80o C up to annealing times of 30 minutes followed
by isochronal annealing up to 4000C. At low annealing temperatures,
we found a correlation between two defect levels and the leakage cur-
rent, while we followed the annealing out of the divacancy (V2) and
the transformation into the x-defect at higher temperatures.

T 63.6 Dil8:00 HG URG6
Characterization and spice simulation of a single-sided, p+
on n silicon microstrip detector before and after low-energy
photon irradiation — eJiacuo Zuanch?2, RoBerr KLANNER!, and
EckHART FRETWURsT! — lInstitute for Experimental Physics, De-
tector Laboratory, University of Hamburg, Hamburg 22761 — 2Marie

Curie Intial Training Network (MC-PAD)

As preparation for the development of silicon detectors for the harsh
radiation environment at the European XFEL (up to 1 GGY 12 keV
X-rays) p+ on n silicon microstrip detectors were characterized as func-
tion of dose. The measurements, which include dark current, coupling
capacitance, interstrip capacitance and interstrip resistance, are com-
pared to a detailed SPICE model, so that the performance for particle
detection can be estimated.
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T 63.7 Di18:15 HG UR 6
TCT-Untersuchungen an Magnetic-Czochralski-Dioden nach
gemischter Bestrahlung — eRoBErT EBER, ToBias Barvich,
WiMm DE BOER, ALEXANDER DIERLAMM, MARTIN FRrREY, THOMAS
MULLER und P1a STEck — Institut fiir Experimentelle Kernphysik,
Karlsruher Institut fiir Technologie

Magnetic-Czochralski-Silizium hat sich Studien zufolge als mogliches
strahlenhartes Sensormaterial fiir zukiinftige Streifen-Spurdetektoren
nach dem Upgrade des LHC herausgestellt. Untersuchungen an
Magnetic-Czochralski-Dioden nach gemischter Bestrahlung mit Neu-
tronen und Protonen mittels der Transient Current Technique — TCT
— werden vorgestellt. Durch die Messungen mit einem roten Laser an
n- und p-Typ-Dioden, welche bis zu einer Fluenz von 10'®neq/cm? be-
strahlt wurden, lassen sich Aussagen tiber die Einfangzeit (Trapping-
zeit) und Ladungssammlungseffizienz treffen. Studien zum Ausheilen
(Annealing) der Dioden und die daraus resultierenden Verdnderung in
der Einfangzeit und Depletionsspannung schlieffen sich an. Zur Unter-
suchung des Ladungssammlungsverhalten spielt das elektrische Feld in
der Struktur eine grofe Rolle. Mit Hilfe von Simulationsrechnungen
kann aus dem zeitaufgelosten TCT-Signal die elektrische Feldvertei-
lung in der Diode rekonstruiert werden.

T 63.8 Di18:30 HG UR6
Evaluation of ATLAS Pixel Sensors at SuperLHC Condi-
tions — Craus GOssLING, SILKE HERBST, REINER KLINGENBERG,
DANIEL MUENSTERMANN, ¢ ANDRE RUMMLER, GEORG TROskA, To-
Bias WitTiG, and RENATE WuNsTORF — TU Dortmund, Experi-
mentelle Physik IV, D-44221 Dortmund

ATLAS is a multi-purpose detector at the Large Hadron Collider
(LHC). After the planned upgrade to SuperLHC, the pixel detector
as the innermost part of the ATLAS tracker will have to withstand
equivalent neutron fluences of up to 2 - 1016neqem=2.

We determined the characteristics of silicon pixel devices (SingleChips)
irradiated either with 26 MeV protons at Karlsruhe or with reactor
neutrons at Ljubljana. The SingleChips that were used implement an
nt-in-n-bulk design and were taken from qualified ATLAS produc-
tion wafers. The sensors are bumpbonded to standard FE-I3 readout
electronics, which were irradiated together with the sensors. Charge
collection efficiency (CCE) studies on those sensors are primarily mo-
tivated by the charge amplification effect observed previously in strip
detectors at such high fluences. Results gained with (§-electrons from
a 90Sr source as well as first results obtained during the PPS fall 2009
testbeam campaign will be presented.

T63.9 Dil8:45 HG UR6
Analysis of the radiation hardness of DEPFET sensors with
x-rays — oPETER MULLERY?, LapisLav ANDRICEK 2, CHRISTIAN

KiesLing!, CHRIsTIAN KOFFMANED2, HANS-GUNTHER MoOSERY2, JE-
LENA Ninkovicl?2, RAINER RicuTerRD2, ANDREAs RITTER!:2, and
STEFAN RUMMEL'"? for the DEPFET-Collaboration — !Max-Planck-
Institut fiir Physik — ?Max-Planck-Institut fiir Physik - Halbleiterla-
bor

In order to upgarde the Belle-Experiment at KEK, DEPFET-sensors
(Depleted Field Effect Transistors) will be used for the two innermost
layers of the vertex detector. Due to the increased luminosity, expected
at Belle-II, these sensors need to resist a significantly higher radiation
dose of up to 1 Mrad (10 kGy) per year, meaning 10 Mrad (100 kGy)
for the intended working time of 10 years. Ionising radiation creates
positive charge carriers that will be collected at the interface between
silicon and silicon dioxide. These charge carriers shift the threshold
voltage of the scheduled transistors, and so, for a constant handling
of the detector, the operating voltage needs to be adjusted. In order
to perform the right amount of adjustment, it is crucial to know the
change of the threshold voltage, and to be able to predict it correctly.

The radiation was executed at the x-ray facility at KIT (Karlsruhe
Institute of Technology) with a maximum photon energy of 60 keV
and the test devices were matrices of 6x16 DEPFET-pixels. Changes
of the threshold voltages were measured and compared with theoretical
models.

T 63.10 Di19:00 HG UR 6
Messkampagnen von Siliziumstreifendetektoren fiir den Ein-
satz am SLHC — eKarL-HeiNz HorrMmaNnN, ToBias Barvich,
FELIX BOGELSPACHER, ALEXANDER DIERLAMM, JOACHIM ERFLE,
Frank HArTMANN, THOMAS MULLER, HANS-JURGEN SiMoONIs und
P1a SteEck — Institut fiir Experimentelle Kernphysik, Karlsruher In-
stitut fiir Technologie

Bei dem geplanten Upgrade des LHC zum SLHC wird aufgrund der
dann stark erhohten Strahlenbelastung auch eine Erneuerung des CMS
Spurendetektors benotigt. Dafiir wird an der Entwicklung strahlenhar-
ter Siliziumdetektoren gearbeitet. Das CEC (Central European Con-
sortium), eine Kollaboration von mehreren europiischen Instituten,
leistet Forschungs- und Entwicklungsarbeiten, um fiir den Tracker das
passende Siliziummaterial und die bestmégliche Siliziumtechnologie zu
finden. Zu diesem Zweck wurde zusammen mit mehreren Partnern ei-
ne umfangreiche Sensorproduktion mit selbstentwickelten Teststruktu-
ren und Minisensoren aus verschiedenen Siliziumtypen (n- und p-Typ,
MCZ, FZ, Epi) in Auftrag gegeben. Diese werden in einem umfang-
reichen Bestrahlungsprogramm untersucht. Um die Qualifizierung und
Untersuchung dieser vielen Minisensoren und Teststrukturen koordi-
niert durchfiihren zu kénnen, wurden Standardmessungen definiert und
die Messprozesse der beteiligten Institute gegeneinander kalibriert. In
meinem Vortrag mochte ich Anforderungen, Messungen und Ergebnis-
se der Kalibration prasentieren.

T 64: Strahlenharte von Halbleiterdetektoren Il

Zeit: Donnerstag 16:45-19:15

T 64.1 Do 16:45 HG UR 6
Diinne Silizium-Sensoren und 3D-Integration fiir den ATLAS
Pixel-Detektor am Super LHC — eMicHAEL BriMrorDE!, La-
DISLAV ANDRICEK?, SIEGFRIED BETHKE', ANNA MaccHIOLO!, HANS-
GUNTHER Moser?, RicHARD Nisius! und RAINER RicHTERZ —
Max-Planck-Institut fiir Physik, Miinchen — 2MPI Halbleiterlabor,
Miinchen

Mit dem geplanten Luminositats-Upgrade des LHC Beschleunigers am
CERN, Super LHC, wird die Intensitdt der sekunddren Hadronen im
ATLAS Spurdetektor um bis zu den Faktor zehn steigen. Hierfiir miis-
sen neue strahlenresistente Pixelsensoren entwickelt werden, da die der-
zeitigen 250 pm dicken Silizium-Sensoren aufgrund steigender Dunkel-
strome, niedriger Sammeleffizienzen und hoher Depletionsspannungen
nicht effizient betrieben werden kénnen.

Das Max-Planck-Institut fiir Physik entwickelt unter Benutzung
neuartiger Herstellungsverfahren gediinnte Sensoren (75um und
150 um Dicke), deren Funktion nach intensiver Bestrahlung weni-
ger beeintrachtigt wird. Die Verbindung der Sensoren und Auslese-
chips zu Detektormodulen geschieht durch eine innovative vertikale
Integrations-Technologie, dem ICV-SLID Verfahren.

Neben neuen Ergebnissen zur Effizienz und Positionierungsgenauig-
keit des SLID Verfahrens werden vor allem Ladungsmessungen von
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diinnen bestrahlten Sensoren vorgestellt. Diese zeigen eine erhohte
Sammeleffizienz im Vergleich zu Sensoren iiblicher Dicke.

T 64.2 Do 17:00 HG UR 6
Ladungsmultiplikation in hochbestrahlten epitaktischen Sili-
ziumdioden — eJORN LANGE, JuLiAN BECKER, ECKHART FRET-
WURST, ROBERT KLANNER und GUNNAR LINDSTROM — Institut fiir
Experimentalphysik, Universitdt Hamburg

Der geplante Ausbau des LHC auf eine zehnfach hohere Luminosi-
tit von L = 10%® cm™2s~! (Super-LHC) erfordert eine bisher un-
erreichte Strahlenhérte der Siliziumdetektoren, um einer erwarteten
Fluenz von bis zu ®¢q = 1.6 x 1016 ¢m~2 im innersten Pixel-Bereich
standzuhalten. Dabei ist der Einfang freier Ladungstréger an strah-
lungsinduzierten Defekten in der Silizium-Bandliicke der limitierende
Faktor, da hierdurch die Ladungssammlungseffizienz (CCE) stark re-
duziert wird. Neuere Messungen deuten jedoch auf eine hohere La-
dungssammlung als zunéchst erwartet hin. Insbesondere in hochbe-
strahlten diinnen Dioden wurde bei hohen Spannungen bis zu 1000 V
sogar CCE>1 gemessen. Unter diesen Voraussetzungen wird also der
Ladungseinfang durch Ladungsmultiplikation iiberkompensiert, da die
Kombination aus diinnen Sensorschichten und hohen strahlungsindu-
zierten Raumladungsdichten zu hohen elektrischen Feldstérken fiihrt.
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In dieser Arbeit wurden die Ladungsmultiplikations-Eigenschaften von
75, 100 und 150 um diinnen epitaktischen Dioden bei sehr hohen Flu-
enzen bis zu 101® ¢cm~2 und Spannungen bis 1000 V mit Hilfe der
Transient Current Technique (TCT) und CCE-Messungen mit a- und
(B-Teilchen und Laserlicht (670, 830, 1060 nm) untersucht.

T 64.3 Do 17:15 HG UR 6
Teststrahlmessungen von n-in-p Streifendetektoren — eLiv
Wik, MicHAEL KOHLER, KARL JAkoBs, ULRICH PARZEFALL und Jo-
CHEN DINGFELDER — Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

Bei dem fiir 2019 geplanten Luminositatsupgrade des LHC zum sL-
HC erwartet man, dass die Ereignisrate im ATLAS Detektor um einen
Faktor zehn steigen wird. Dies fiihrt zu Fluenzen, die um mehr als eine
Groéflenordnung hoher sind als am LHC. Daher werden Siliziumdetek-
toren bendtigt, die strahlenresitenter sind als die bisher in ATLAS ge-
nutzten. Die Entwicklung besonders strahlenharter Siliziumdetektoren
fiir das Upgrade des ATLAS-Spurdetektors ist daher essentiell.

In diesem Vortrag werden Teststrahlmessungen von bestrahlten und
unbestrahlten planaren n-in-p FZ Streifendetektoren aus dem offizi-
ellen ATLAS-Prototyp-Programm vorgestellt. Die Teststrahlmessung
wurde mit Hilfe des Helsinki Beam Teleskops durchgefiihrt, welches
analoge CMS-Auslesechips nutzt. Die Detektoren wurden mit Fluenzen
bis zu ®eq= 3 - 105cm~2 bestrahlt, dies liegt in der Gréfenordnung
der erwarteten Dosis fiir die inneren Streifenlagen am sLHC. In die-
sem Vortrag wird insbesondere auf die Ladungssammlungseffizienz, das
Signal-zu-Rausch-Verhé&ltnis und Auflésungsvermogen der Detektoren
eingegangen.

T 644 Do17:30 HG UR6
Untersuchungen zur Generation von Donatoren nach Elek-
tronenbestrahlung in n-Typ Siliziumdioden — eALEXANDRA
Junkges!, EckHART FRETWURST!, GUNNAR LINDSTROM! und IoaNa
PinTiLIEZ — Mnstitut fiir Experimentalphysik, Universitit Hamburg,
Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg — 2National Institute of Ma-
terials Physics, RO-77125 Bukarest, Ruménien

Der geplante Ausbau des Large Hadron Collider (LHC) zum Super
Large Hadron Collider (sLHC) erfordert eine weitere Erhohung der
Strahlentoleranz der Siliziumsensoren in den Spurdetektoren der ver-
schiedenen Experimente (z.B. CMS und ATLAS).

Dies kann durch ein geeignetes "defect engineering"nur dann erreicht
werden, wenn die den Strahlungsschadigungseffekten zugrundeliegen-
den Defekte und deren Erzeugungs-mechanismen bekannt sind. Hier-
zu wurden Untersuchungen zur Defektcharakterisierung mit Hilfe der
Thermally Stimulated Current (TSC) Methode an n-leitenden Silizi-
ummaterialien mit unterschiedlichen Sauerstoffkonzentrationen durch-
gefithrt. Die Dioden wurden mit Elektronen unterschiedlicher Ener-
gie (6 MeV, 15 MeV und 900 MeV) bestrahlt. Besonderes Augenmerk
wird auf einen strahleninduzierten Donator (E(30K) : Ec — 0.1 €V,
sn = 2.3 x 10™ cm~2) gelegt, der eine Schliisselrolle bei der Unter-
driickung der Inversion in epitaktischem Silizium von n- zu p-Material
nach der Bestrahlung mit geladenen Hadronen spielt. Wir konnten ei-
ne Energieabhéngigkeit fiir die Generierung dieses Defektes beobachten
und versuchen Riickschliisse auf seine Zusammensetzung zu finden.

T 64.5 Do 17:45 HG UR6
Vorstellung einer vollautomatisierten Messstation zur Unter-
suchung der Ladungssammlung bestrahlter Streifensensoren
und erste Messergebnisse — ToBias BarvichH, FELiIx BOGEL-
SPACHER, ALEXANDER DIERLAMM, MARTIN FREY, THOMAS MULLER,
eTaNJA PrisTER, P1A STEck und THoMAs WEILER — Institut fiir
Experimentelle Kernphysik, KIT

Hinsichtlich des kommenden LHC Upgrades zum SLHC (Super Large
Hadron Collider) werden strahlenhértere Sensoren bendtigt. Um diese
Eigenschaft geeignet testen zu konnen, wird die Ladungssammlungs-
effizienz untersucht. Im Rahmen von RD50 wurde ein kompaktes und
transportables Auslesesystem fiir Silizium Streifensensoren entwickelt.
Diese kommen in Spurdetektoren der Experimente am LHC bereits
zum Einsatz. Das System wurde am Institut fiir Experimentelle Kern-
physik des KIT in einen neuen Messaufbau integriert. Der Aufbau bein-
haltet einen Sr-Quellen- und einen Laser-Scan Modus. Das entwickelte
Kiihlungsystem erreicht Temperaturen zwischen -40 und +40*°C und
kann mittels Peltier Elementen auch Annealingphasen der Sensoren
erlauben. Per LabView Oberflache kénnen beide Setup Varianten iiber
Prézisionsverfahrtische angefahren werden und automatisierte Messun-
gen bei gezielt gewéhlten Temperaturrampen sowie Spannungsrampen
gestartet werden. Erste Kalibrationsmessungen wurden druchgefiihrt
und erste Messungen werden vorgestellt.

T 64.6 Do 18:00 HG UR 6
Messung der Ladungssammlung in planaren Siliziumstrei-
fendetektoren an einer Betaquelle — eMicHEL WaLz, MicHA-
EL BREINDL, KARL JakoBs, MICHAEL KOHLER, ULRICH PARZEFALL,
JeENns Preiss und Liv Witk — Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

Etwa zehn Jahre nach dem im November 2009 erfolgten Start des Lar-
ge Hadron Colliders (LHC) soll ein Upgrade vorgenommen werden,
das es ermdglicht, die Luminositdt um den Faktor zehn zu erhdhen.
Die gleichermafen ansteigende Strahlungsbelastung stellt eine grofie
Herausforderung fiir die Detektoren dar, besonders fiir die nahe am
Kollisionspunkt befindlichen Komponenten wie den Spurdetektor.

In Freiburg werden daher unter anderem Prototypen von planaren
Siliziumstreifendetektoren getestet, die potentiell extrem strahlenhart
sind. Dabei liegt ein Schwerpunkt momentan auf n-in-p-Sensoren. Sie
versprechen im Vergleich zu den im ATLAS-Streifendetektor eingesetz-
ten p-in-n-Sensoren ein hoheres Signal nach der Bestrahlung, sowie eine
schnellere Ladungssammlung und bessere Funktion bei unvollstédndiger
Verarmung. Fiir die Messungen werden die am sLHC zu erwartenden
Strahlenschidden, wie Ladungseinfang, steigender Leckstrom und An-
stieg der Verarmungsspannung, durch Bestrahlung der Prototypen mit
Protonen erreicht.

In diesem Vortrag werden Ergebnisse von Messungen mit einer Sr90-
Quelle vorgestellt, bei denen die Ladungssammlung der Sensoren im
Mittelpunkt steht. Dabei wird auch auf das verwendete ALiBaVa-
Auslesesystem eingegangen, das aufgrund seiner analogen Auslese eine
direkte Ladungsmessung ermdoglicht.

T 64.7 Do 18:15 HG UR 6
Ladungssammlung in epitaktischen Siliziumdetektoren nach
Neutronbestrahlung — eTHoMAS POHLSEN, JULIAN BECKER, Eck-
HART FRETWURST, ROBERT KLANNER und JORN LANGE — Institut
fiir Experimentalphysik, Universitdt Hamburg

Untersucht werden Siliziumdetektoren, die zukiinftig am LHC einge-
setzt werden konnten. Nach dem néchsten Luminositits-Upgrade (sL-
HC) wird die Strahlenbelastung fiir die innersten Detektoren auf ca.
1.6-10'6 cm~2 in 5 Jahren steigen.

Ladungstrigereinfang aufgrund von Strahlenschidden sorgt fiir Si-
gnalabschwéchung und begrenzt somit die Funktionalitdt der einge-
setzten Detektoren. Epitaktische Siliziumdioden sind ein guter Kandi-
dat fiir strahlenharte Dioden am sLHC.

75 bis 150 pm dicke epitaktische Siliziumdetektoren nach Neutron-
bestrahlung mit Fluenzen bis 4 - 10'® ¢cm~2 wurden mit der Transi-
ent Current Technique (TCT) untersucht. Beobachtete Strukturen im
TCT-Signal (zwei Maxima) konnten unter der Annahme einer quadra-
tischen Feldverteilung im Detektor simuliert werden. Die Feldabhin-
gigkeiten der Einfangwahrscheinlichkeiten wurden bestimmt.

Die Messergebnisse und die Simulationen werden vorgestellt und dis-
kutiert.

T 64.8 Do 18:30 HG UR 6

Application of Diamond and Sapphire Sensors in Beam

Halo Monitor for FLASH — eALExANDR IaNaTENKO!'2, HANs
HenscHEL!, Worrcane LanNce!, Worrcancg LoHMANN', and
SERGEJ ScHuwaLow! — IDESY, Zeuthen, Platanenallee 6 — 2NC

PHEP BSU, Minsk, Bogdanovich Str. 153

Safe electron beam dumping at FLASH is supported by a beam halo
monitoring system. The sensors positioned inside the beam pipe have
to withstand high radiation doses. We used 300 pym thick pCVD dia-
mond and 500 pm thick single crystal sapphire sensors of 12x12 mm?
area. Samples of such sensors have been irradiated in a high intense
electron beam at S-DALINAC and found to tolerate doses up to 10
MGy with moderate signal degradation.

During the upgrade of the FLASH beam dump line in the summer
2009 a module currying 4 diamond and 4 sapphire sensors was installed
in the beam pipe, commissioned and successfully operated.

In the talk the system is described and the results from the data
taken in the "9 mA run" in September 2009 are given.

T 64.9 Do 18:45 HG UR 6
Development of radiation hard Si sensors for science at
XFEL — eAjay KuMar Srivastaval, EckHART FRETWURST!,
RoBerT KrLaANNER!, HANNO PERREY!, IoANNA PINTILIEZ, THOR-
BEN THEEDT!, and Jiacuo Zuang!h3 — lInstitute for Experimental
Physics, Detector Laboratory, University of Hamburg, Hamburg 22761
— 2National Institute of Material Physics, RO-77125 Bucharest, Ro-

mania — 3Marie Curie Initial Training Network (MC-PAD)
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Science at the European XFEL requires precision pixel detectors which
withstand a dose of up to 1 GGy of 12 keV photons. CMOS test
structures (CMOS capacitors and CMOS gated diodes) have been ir-
radiated and capacitance-voltage (C/V), conductance-voltage (G/V),
current-voltage (I/V) and Thermally Depolarization Relaxation Cur-
rent (TDRC) measurements have been performed. From these mea-
surements oxide charge densities (Noz) and interface densities (Djt)
have been extracted, implemented into the semiconductor device sim-
ulation program Synopsys-TCAD. On this basis the measurements on
the test structures could be reproduced. This experience is used to
design radiation tolerant sensors.

T 64.10 Do 19:00 HG UR 6
Untersuchung des Plasmaeffekts in Silizium-Sensoren —
eJULIAN BECKER, Doris EcksTEIN, GEORG STEINBRUCK und Ro-
BERT KLANNER — Universitat Hamburg, Institut fiir Experimental-
physik, Detektorlabor, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

Am européischen XFEL werden Rontgenstrahlungspulse kurzer Dauer
(=~ 10 fs) mit extrem hoher Intensitit erzeugt werden (monoenergeti-
sche Photonen, einstellbar von 1 keV bis 12 keV). Diese hohen Intensi-
téten erzeugen in Silizium-Sensoren, die zum Nachweis der gestreuten
Photonen verwendet werden ein Elektron-Loch-Plasma, dessen Ein-
fluss auf die Pulsform und Ladungsverteilung untersucht wurden.

Mittels Messungen an Steifensensoren wurden Landungssammlungs-
zeiten und radumliche Antwortfunktionen fiir Sensoren von 280 um
und 450 um Dicke bei Ladungstriagerdichten bis zu 106 cm™3 ge-
messen. Zur Erzeugung der Ladungstriager wurden fokussierte Laser
unterschiedlicher Wellenléngen verwendet (660nm, entspricht 1 keV
Photonen und 1015 nm, entspricht 12 keV Photonen).

Es zeigt sich, das es bei hohen Dichten aufgrund von Plasmaeffekten
zu einer Erhohung der Ladungssammlungszeit und einer rdumlichen
Verbreiterung der gemessenen Ladungswolke kommt. Diese Effekte las-
sen sich durch Erhéhung der angelegten Spannung so weit reduzieren,
dass sie keinen Einfluss auf die Messungen am XFEL haben.

T 65: Kalorimeter |

Zeit: Dienstag 16:45-19:00

T 65.1 Dil6:45 JURN
Statusbericht zur schnellen Detektorsimulation ATLFAST II
— eMarTHIAS WERNER! und MicHAEL DUHRsSEN? — 1Uni Freiburg
Physikalisches Institut — 2CERN

Zur Vorbereitung auf die Datenanalyse und die Datenanalyse selbst ist
eine Monte-Carlo-Simulation des Detektors unerlésslich. Die Standard-
simulation des ATLAS Detektors, basierend auf dem Programmpaket
GEANT 4, benoétigt auf Grund der Komplexitat des Detektors bis zu
dreiffig Minuten fiir ein Ereignis. Ein grofier Anteil dieses Zeitaufandes
wird fiir die Simulation des Kalorimeters verwendet. Die schnelle Simu-
lation des ATLAS-Detektors, ATLFAST II, wurde entwickelt, um eine
groflere Anzahl simulierter Ereignisse zu ermoglichen. Ein wichtiger
Teil ist die schnelle Kalorimetersimulation FastCaloSim. FastCaloSim
erlaubt durch eine Parametrisierung des Detektoransprechverhaltens
auf dem Niveau einzelner Kalorimeterzellen die Simulationszeit fiir das
Kalorimeter erheblich zu reduzieren. Die Grundlage fiir die Parametri-
sierung des Detektoransprechverhaltens und der Energieauflésung sind
Ereignisse einzelner Teilchen, die mit Hilfe der detailierten Standard-
simulation erstellt wurden. Der Status der {iberarbeiteten Parametri-
sierung und die detailierte Validierung der schnellen Kalorimetersimu-
lation werden presentiert.

T65.2 Dil7:00 JURN
Anpassungsmoglichkeiten der schnellen Kalorimetersimula-
tion in Atlfast II an Daten — eEvELYN ScHMIDT!, MICHAEL
DunrsseN? und KArL Jakoss! — Albert-Ludwigs-Universitét Frei-

burg — 2CERN (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire)

Die Standardsimulation des ATLAS Detektors basiert auf einer sehr
detaillierten Beschreibung der Detektorgeometrie und der Teilchen-
wechselwirkungen mit dem Detektormaterial, wozu das Programmpa-
ket GEANT 4 genutzt wird. Aufgrund der Komplexitat der Detek-
torelemente - insbesondere des Kalorimeters - kann der Zeitaufwand
zur Simulation eines Ereignisse viele Minuten betragen. Um eine gro-
fere Anzahl simulierter Ereignisse zu ermdoglichen, wurde die schnelle
Kalorimetersimulation FastCaloSim im Rahmen von Atlfast II entwi-
ckelt. Es wird eine Parametrisierung des Detektoransprechverhaltens
einzelner Kalorimeterzellen verwendet. Dies erlaubt auch eine Anpas-
sung der Simulation an Daten, ohne tiefere Modifizierung der Teil-
chenwechselwirkungen im Kalorimetermaterial. Die Anpassungsmog-
lichkeiten der schnellen Simulation werden anhand von Photon- und
Elektron-Ereignissen untersucht. Insbesondere wird die Selektion ge-
eigneter Elektronen im J/Psi -> ee Kanal diskutiert.

T65.3 Dil7:15 JURN
Kalibration der ATLAS-Kalorimeter mit Elektronen aus Re-
sonanzzerfillen — MoHAMED AHARROUCHE, FRANK ELLINGHAUS,
eCARSTEN HANDEL, GIOVANNI SIRAGUSA, STEFAN TAPPROGGE und
DaNIEL WickE — ATLAS - Institut fiir Physik, Johannes-Gutenberg-
Universitat Mainz, Staudingerweg 7, 55099 Mainz
Am ,Large Hadron Collider* am CERN kam es im November 2009 zu
ersten Proton-Proton-Kollisionen. Der ATLAS-Detektor hat zu dieser
Zeit begonnen Daten zu nehmen, anhand derer die Grundlagen fiir das
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detaillierte Detektorverstandnis gelegt werden sollen.

In dieser Studie werden Zerfille J/¢p — ete™ und Z — ete~
untersucht. Damit werden Elektronenergien von O (E.) = 1GeV bis
O (E.) = 10GeV abgedeckt. Uber die bekannte invariante Masse der
Resonanzen soll die Linearitédt der Energieskala der elektromagneti-
schen Kalorimeter in diesem Bereich untersucht werden.

Im Vortrag soll die zu verwendende Methode vorgestellt und die er-
wartete Genauigkeit im Jahr 2010 diskutiert werden. Verteilungen aus
den ersten Daten von 2009/10 sollen gezeigt werden.

T 654 Dil7:30 JURN
Studie zum Einfluss der Kalorimetergranularitidt des ATLAS-
Detektors auf die Massenauflésung — eTHORSTEN DIETZSCH,
FRrEDERIK RUHR und VicTor LENDERMANN — Kirchhoff-Institut fiir
Physik, Universitat Heidelberg

Die Kalorimeter des ATLAS-Detektors weisen eine feine, aber endli-
che Granularitit auf. Typische Zellgréfien sind 0.025 x 0.025, gemessen
in Azimuthwinkel x Pseudorapiditédt, im elektromagnetischen Liquid-
Argon-Kalorimeter und 0.1 x 0.1 im hadronischen Tile-Kalorimeter.
Diese Granularitdt beschrankt die Ortsauflosung in der Rekonstruk-
tion von Jet-Achsen. Der Effekt der einzelnen Zellen ist als periodi-
sche Modulation in den Verteilungen von Jet-Azimuthwinkel und Jet-
Pseudorapiditéat deutlich sichtbar. In dieser Studie wird mit der schnel-
len Simulation des ATLAS-Detektors der Einfluss der Kalorimeter-
granularitdt auf die Massenauflésung in hadronischen Zerfallen von
W-Bosonen untersucht. Der Effekt der Ortsauflésung auf die Massen-
auflosung steigt mit dem Transversalimpuls pr des W-Bosons an und
erreicht bei hohen pr eine dem Effekt der Energieauflésung des Kalo-
rimeters vergleichbare Grofse.

T 65.5 Dilr:45 JURN
Spursegmente innerhalb hadronischer Schauer in einem hoch-
granularen Kalorimeter — eLArs WEeusTE fiir die CALICE-
Germany-Kollaboration — Max-Planck-Institut fiir Physik, Fohringer
Ring 6, 80805 Miinchen, Deutschland — Excellence Cluster *Universe’,
TU Miinchen, Boltzmannstr. 2, 85748 Garching

Die CALICE-Kollaboration entwickelt Kalorimeter fiir zukiinftige et —
e~ Beschleuniger. Diese Detektoren haben eine sehr granulare Auslese,
um eine deutlich verbesserte Jet-Energieauflosung mit Hilfe von “Par-
ticle Flow” durch Identifikation einzelner Teilchen in Jets zu erreichen.
Das Analoge Hadron Kalorimeter (AHCal) verwendet Szintillator-
Zellen mit einer GréRe von 3 x 3 cm? im Zentrum des Detektor bis
12 x 12 cm? im Randbereich. Jede der Zellen wird separat mit einem
SiPM ausgelesen.

Durch die hohe Granularitét des Kalorimeters ist es moglich, Spuren
einzelner geladener Hadronen innerhalb eines hadronischen Schauers
zu identifizieren. Zu diesem Zweck wurden zwei verschiedene Algorith-
men entwickelt. Prasentiert wird der 'Follow-Your-Nose’ Algoritmus,
der lokal von einer Lage zur néchsten nach einer Fortsetzung der Spur
sucht. Die verschiedenen Eigenschaften der gefundenen Spuren kann
man als Observablen benutzen um die Ergebnisse verschiedener hadro-
nischer Schauermodelle in Monte-Carlo Simulation mit echten Daten
zu vergleichen. Da sich die Teilchen wie minimal ionisierende Myonen
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verhalten, eignen sie sich zur Kalibration. Auch diese Konzepte werden
vorgestellt.

T 65.6 Di18:00 JURN
Niederenergetische Pion-Schauer in einem hochauflésenden
Hadron-Kalorimeter — oNiLs Feece fiir die CALICE-Germany-
Kollaboration — Institut fiir Experimentalphysik der Universitat
Hamburg, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

Die CALICE Kollaboration erforscht mehrere mogliche Kalorime-
tertechnologien fiir einen Detektor an einem zukiinftigen Elektron-
Positron Linearbeschleuniger. All diese Kalorimeter zeichnen sich
durch eine hohe longitudinale und transversale Segmentierung aus,
die zur Schauerseparation bei der Anwendung von Particle Flow Re-
konstruktionsalgorithmen bendtigt wird. Im Rahmen dieser Forschung
wurde ein Prototyp fiir ein hadronisches Stahl-Plastikszintillator-
Samplingkalorimeter (AHCAL) mit 7608 Auslesekanélen konstruiert.

Dank seiner hohen rdumlichen Auflésung ist das AHCAL iiber sei-
ne Rolle in der Detektorentwicklung hinaus ein geeignetes Instrument
zur Uberpriifung und zum Vergleich verschiedener Monte Carlo Mo-
delle fiir Hadronen. Der Energiebereich unterhalb von 10 GeV ist dabei
besonders interessant, da sich hier die Geltungsbereiche verschiedener
Modelle iiberschneiden.

In den Jahren 2008 und 2009 wurde das AHCAL gemeinsam mit ei-
nem Tail Catcher und Muon Tracker fiir mehrere Wochen im Teststrahl
der Meson Test Beam Facility am Fermilab betrieben. Dabei wurden
unter anderem Pion-Daten zwischen 1 GeV und 20 GeV gesammelt.
Dieser Vortrag gibt einen ersten Einblick in die Analyse dieser Daten.

T65.7 Di18:15 JURN
Optimierung von Szintillatorkacheln mit SiPM-Auslese fiir
hochgranulare Kalorimeter — oCHRISTIAN SoLDNERD'Z und
Frank Simon!'2 — 1Max-Planck-Institut fiir Physik, Féhringer Ring
6, 80805 Miinchen — 2Excellence Cluster 'Universe’, TU Miinchen,
Boltzmannstr. 2, 85748 Garching

Fiir Detektorsysteme an einem zukiinftigen hochenergetischen ete™-
Collider wurde im Rahmen der CALICE Kollaboration ein hochgranu-
lares analoges Hadronenkalorimeter mit kleinen Szintillatorkacheln, die
einzeln mit Silizium-Photomultipliern (SiPMs) ausgelesen werden, ent-
wickelt. Hierbei werden die SiPMs iiber eine in die Kachel integrieter
Wellenléngenschieber-Faser angekoppelt. Blausensitive SiPMs machen
die Kopplung des Photonsensors direkt an die Szintillatorkachel oh-
ne Faser moglich, was die mechanische Komplexitdt und die erforder-
liche Prézision deutlich reduziert. Allerdings wird dadurch, abhéngig
vom Auftreffpunkt eines Teilchens auf die Kachel, eine unterschiedliche
mittlere Anzahl von Photonen detektiert. Da diese im Mittel gemessene
deponierte Energie zur Energiebestimmung des hadronischen Schauers
verwendet wird, verschlechtert eine Nicht-Uniformitét die Energieauf-
16sung des gesamten Kalorimeters. Durch Optimierung der Kachelform
und der Ankopplungsposition des SiPM wurde eine deutlich verbesser-
te Gleichméfigkeit der Photonendetektion erzielt. Das entwickelte Ka-
cheldesign ist nicht auf Kalorimetrie beschréankt, sondern bietet weitere
Anwendungsmoglichkeiten in anderen Experimenten der Hochenergie-
physik.

T 65.8 Dil1l830 JURN
Ein Flugzeitsystem mit Siliziumphotomultiplier-Auslese —
eRomAN GREIM, CARSTEN Mal, GREGORIO RoPER YEARWOOD, HEI-
NER THOLEN und STEFAN ScHAEL — I. Physikalisches Institut B, RW-
TH Aachen University

Ein Flugzeitsystem mit Siliziumphotomultiplier-Auslese wird fiir Bal-
lonexperimente zur Untersuchung der kosmischen Strahlung wie PEBS
entwickelt.

Siliziumphotomultiplier (SiPM) verfiigen iiber eine gute Zeitauflo-
sung und eine hohe Photondetektionseffizienz. Im Vergleich zu klassi-
schen Rohrenphotomultipliern sind sie insensitiv auf magnetische Fel-
der, wodurch sie auch in der N&ahe eines Spektrometers verwendet wer-
den konnen. Diese Eigenschaften machen sie fiir die Nutzung in einem
Flugzeitsystem interessant.

Drei Prototypen wurden konstruiert und in einem 12 GeV Proton
Strahl am CERN im November 2009 getestet. Die Prototypen bestehen
aus zwei optisch getrennten in aluminisierte Mylar-Folie eingewickel-
ten 40 cm langen und 1 cm hohen Bicron BC-408 Szintillatorbalken.
Die Prototypen sind 2, 3, bzw. 4 cm breit. Sie werden stirnseitig mit
Hamamatsu S10362-33-100C MPPCs mit einer sensitiven Fléche von
3 x 3mm? ausgelesen. Die Signale werden nach einem schnellen Vor-
verstarker von einem Oszilloskop digitalisiert, um Lichtausbeute und
Zeitauflosung zu bestimmen.

Die Ergebnisse des Strahltests, Charakterisierungsmessungen der
SiPMs, sowie Simulationen fiir verschiedene Szintillatorgeometrien
werden vorgestellt.

T 659 Dil845 JURN
Hadronisches Wolframkalorimeter fuer einen Detektor am
CLIC Beschleuniger — oCHRISTIAN GREFE — Universitdat Bonn,
Physikalisches Institut, Nufallee 12, 53115 Bonn — CERN, CH-1211,
Genéve 23, Schweiz

Nach den zu erwartenden Entdeckungen am LHC wird es not-
wendig sein, die Physik an der Tera Skala mit einem et-e™-
Linearbeschleuniger im Detail zu verstehen. Eine Moglichkeit dafiir
ist der Compact Linear Collider (CLIC) mit einer Schwerpunktsenergie
von 3 TeV. Basierend auf den validierten Detektorkonzepten fiir den In-
ternational Linear Collider (ILC) werden Studien fiir CLIC-Detektoren
durchgefiihrt.

Um eine préazise Rekonstruktion der Energie hadronischer Schauer
zu gewahrleisten miissen die Schauer moglichst vollkommen im Kalo-
rimeter absorbiert werden. Dies erfordert ein tieferes Kalorimeter, in
Einheiten von nuklearen Interaktionsldngen, als z.B. die existierenden
Detektorkonzepte fiiler den ILC vorsehen, da diese fiir eine Schwer-
punktsenergie von 500 GeV optimiert sind. Mégliche Losungen waren
ein deutlich grofieres Kalorimeter und damit auch einer grofere Spule,
die sich aufierhalb der Kalorimeter befindet, oder die Verwendung eines
dichteren Materials, wie z.B. Wolfram, dass in dieser Studie untersucht
wurde.

Vorgestellt werden Simulationsstudien zur Leistungsfahigkeit eines
Wolfram-Sampling-Kalorimeter im Vergleich zu anderen Absorptions-
materialien, sowie Optimierungsstudien fiir die Parameter eines sol-
chen hadronischen Wolframkalorimeters fiir einen CLIC Detektor.

T 66: Kalorimeter Il

Zeit: Donnerstag 16:45-19:00

T 66.1 Do 16:45 JUR N
Studie mit einer Gewichtungsmethode zur Verbesserung der
Energiemessung fiir das Upgrade des hadronischen Kalorime-
ters von CMS — VLADIMIR ANDREEV!, KERSTIN BoRras!, DIrk
KRUCKER!, ISABELL MELZER-PELLMANN?, PETER ScHLEPER! und
eMarTHIAS STEIN! — 1DESY, Hamburg — 2Uni, Hamburg

Der Large Hadron Collider (LHC) hat Ende 2009 seinen Betrieb auf-
genommen. Er ermdoglicht die Untersuchung noch offener Rétsel, wie
zum Beispiel die Existenz supersymmetrischer Teilchen und des Higgs-
Bosons, die Vereinigung der fundamentalen Kréfte oder die Existenz
von Extradimensionen. CMS ist eines der beiden grofien Experimente
am LHC, das die Parameter der in den Strahlkollisionen produzierten
Teilchen mit hoher Prézision vermessen wird. Das hadronische Kalo-
rimeter ist dabei insbesondere fiir die Bestimmung der Energie von
hadronischen Teilchen zustandig.

Fiir das geplante Detektor-Upgrade (Phase 1) wird diskutiert, die

Raum: JUR N

longitudinale Granularitat des hadronischen Kalorimeters bis zu einem
Faktor vier zu erhthen. Dies erméglicht die Anwendung von Gewich-
tungsmethoden zur Verbesserung der Energiemessung. In dem Vortrag
wird die Studie einer Methode présentiert, welche auf tabellarischen
Gewichten basiert. Mit Hilfe dieser Studie soll das Potenzial zur Ver-
besserung der Energieauflosung und der Linearitdt des hadronischen
Kalorimeters von CMS untersucht und gegebenenfalls eine optimale
Auslese-Konfiguration fiir das geplante Upgrade bestimmt werden.

T 66.2 Do 17:00 JUR N
Untersuchung von Hadronischen Schauern im CALICE AH-
CAL Prototyp — e ALEXANDER KAPLAN fiir die CALICE-Germany-
Kollaboration — Kirchhoff Institut fiir Physik, Universitat Heidelberg
— FLC, DESY Hamburg
Die in der CALICE Kollaboration fiir einen Detektor an einem zukiinf-
tigen et e~ Linearbeschleuniger entwickelten Kalorimeterprotypen eig-
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nen sich aufgrund ihrer feinen longitudinalen und transveralen Seg-
mentierung fiir detaillierte Untersuchungen von Teilchenschauern. An-
ders als elektromagnetische Schauer sind Hadronschauer aufgrund der
Natur der starken Wechselwirkung komplizierter und weniger verstan-
den. Ihr elektromagnetische Anteil unterliegt starken Schwankungen,
was einen direkten Einfluss auf Energieauflésung nichtkompensieren-
der hadronischer Kalorimeter hat. Existierende Modelle machen teil-
weise widerspriichliche Voraussagen beziiglich der Zusammensetzung
von Hadronschauern sowie deren Form und Entwicklung im Kalori-
mer. Im Vortrag werden Untersuchungen von Schauern im AHCAL
Prototyp gezeigt. Die Daten wurden im Teststrahlbetrieb mit Pionen
am CERN und am Fermillab aufgenommen. Mithilfe von Schauerprofi-
len und Clustering-Algorithmen werden Gréfien bestimmt, die im Zu-
sammenhang mit der Zusammensetzung und der Physik der Schau-
erentwicklung stehen und den Vergleich von Daten und Monte Carlo
Simulationen ermdglichen.

T 66.3 Do 17:15 JUR N
Softwarekompensation fiir hadronische Schauer mit den
CALICE-Kalorimetern — eKarja SemipeEL fir die CALICE-
Germany-Kollaboration — Max-Planck-Institut fiir Physik, Fohringer
Ring 6, 80805 Miinchen — Excellence "Cluster Universe’, TU Miinchen,
Boltzmannstr. 2, 85748 Garching

Die CALICE-Kollaboration hat Prototypen hochgranularer elektro-
magentischer und hadronischer Kalorimeter entwickelt, um Techno-
logien fiir Detektoren an zukiinftigen Elektron-Positron-Kollidern zu
untersuchen. Diese Kalorimeter wurden in Teilchenstrahlen am CERN
und am Fermilab getestet. Wir présentieren Ergebnisse von Analy-
sen hadronischer Ereignise mit den CALICE-Kalorimetern, bestehend
aus einem Silizium-Wolfram ECAL, einem Szintillator-Stahl HCAL so-
wie einem Szintillator-Stahl Tail Catcher. Die Szintillatoren, im HCAL
kleine Zellen, im Tail Catcher lange Streifen, werden mit Silizium Pho-
tomultipliern ausgelesen. Die hohe Granularitdt aller Detektoren er-
moglicht die Anwendung von Gewichtungs-Algorithmen, die hadroni-
sche und elektromagnetische Komponenten unterschiedlich behandeln.
Dadurch wird eine deutliche Verbesserung der Energieauflosung und
der Linearitédt des Detektors erreicht. Ergebnisse zur Energieauflésung
der CALICE Detektoren mit verschieden Gewichtungsmethoden und
Neuronalen Netzen, sowie der Vergleich mit Simulationen, werden dis-
kutiert.

T 66.4 Do 17:30 JUR N
Elektromagnetische Schauer in einem hochgranularen ha-
dronischen Kalorimeter — ePHiLiPP KLENZE fiir die CALICE-
Germany-Kollaboration — Max-Planck-Institut fiir Physik, Féhringer
Ring 6, 80805 Miinchen, Deutschland — Excellence Cluster ‘Universe’,
TU Miinchen, Boltzmannstr. 2, 85748 Garching

Die CALICE-Kollaboration entwickelt hochgranulare elektromagneti-
sche und hadronische Kalorimeter fiir Detektorsysteme an zukiinftigen
eTe™ Collidern, basierend auf der Ereignisrekonstruktion mit Partic-
le Flow Algorithmen. Die Strahltests des ersten Physikprototypen des
analogen Hadron Kalorimeters (AHCal) wurden Mitte 2009 am Fer-
milab abgeschlossen. Das Kalorimeter besteht aus 2 cm dicken Stahl-
absorberplatten und kleinen Szintillator-Kacheln mit einer Gréfie von
3 x 3 cm? bis 12 x 12 cm?2, die einzeln mit SiPMs ausgelesen werden.

Wir présentieren eine erste Analyse der 2009 mit dem AH-
Cal ohne zusitzliches elektromagnetisches Kalorimeter genommenen
Elektronen-Daten. Diese Daten erweitern den bereits verfiigbaren Da-
tensatz hin zu niedrigeren Energien im Bereich von 1 GeV bis 20 GeV.
Der Vergleich mit Simulationen liefert wichtige Informationen iiber
das Detektorverstidndnis, insbesondere zur Korrektur des Sattigungs-
verhaltens der SiPMs bei hohen Signalamplituden fiir Zellen im Maxi-
mum der elektromagnetischen Schauer.

T 66.5 Do 17:45 JUR N
Analysis of electromagnetic and hadronic showers in CAL-
ICE Analog Hadron Calorimeter prototype (AHCAL) —
eSERGEY Morozov!? and Erika Garurti? for the CALICE-
Germany-Collaboration — ! University of Hamburg, 20355 Hamburg
— 2DESY, 22607 Hamburg

To evaluate technologies for International Linear Collider (ILC)
calorimetry and fulfill the physics program demands, the CALICE col-
laboration has constructed a highly granular analog hadron calorimeter
prototype (AHCAL) based on scintillator tiles with individual silicon
photo-multiplier (SiPM) read out. This detector has been tested exten-
sively in particle beams at DESY, CERN and Fermilab. The imaging
capabilities of this detector provide 3D information of hadronic showers

with unprecedented resolution and will thus help to constrain hadronic
shower models in simulation codes. The high granularity also opens up
the possibility for improved energy resolution achieved with energy
weighting or the Particle Flow reconstruction (PFA) algorithms. Lon-
gitudinal and transverse shower profiles of hadronic events was com-
pared to simulations with a variety of different models. The analysis
of electromagnetic showers in AHCAL will be presented to demon-
strate the detector understanding and calibration validation as well as
improving the linearity of energy reconstruction.

T 66.6 Do 18:00 JUR N
Optimierung des LED-Kalibrationssystems der SiPM-
Auslese von Szintillatorkacheln — JuLia FiscHER, Lukas PUL-
LEN, ®JULIAN SAUER, SEBASTIAN WEBER und CHRISTIAN ZEITNITZ fiir
die CALICE-Germany-Kollaboration — Bergische Universitat Wup-
pertal

Fir einen Detektor an einem zukiinftigen Linearcollider wird ein fein
segmentiertes Kalorimeter bendtigt, sodass, unter Verwendung der
Particle-Flow-Analyse, eine bisher unerreichte Jetenergieauflésung er-
reicht werden kann.

Die CALICE-Kollaboration entwickelt ein solches hadronisches
Kalorimeter auf der Basis von Szintillatorkacheln mit Silizium-
Photomultiplier-Auslese. An der Universitat Wuppertal wurde ein
Teststand zur systematischen Untersuchung des Auslesesystems, mit
Schwerpunkt auf die LED-gestiitzte-Interkalibration der Silizium-
Photomultiplier, entwickelt und in Betrieb genommen.

Der Messbetrieb umfasst generische Untersuchungen der Kachelho-
mogenitéit sowie der Temperaturabhéngigkeit. Des Weiteren wird ei-
ne hardwareseitige Optimierung des Kalibrationssystems beziiglich der
LED-Auswahl und der Ansteuerung vorangetrieben.

Vorgestellt wird der Teststand, sowie Ergebnisse verschiedener Mess-
reihen und Optimierungen.

T 66.7 Do 18:15 JUR N
Das Reinheits-Uberwachungssystem der Fliissig-Argon-
Kalorimeter des ATLAS-Detektors — eEuGeEN ErTEL, CARS-
TEN HANDEL, STEFAN TAPPROGGE und DANIEL WICKE — Institut
fiir Physik, Johannes Gutenberg-Universitdt Mainz, Staudingerweg 7,
55099 Mainz

Am ATLAS-Detektor (LHC am CERN) werden zur Messung von Teil-
chenenergien Fliissig-Argon-Kalorimeter eingesetzt. Da das Signal pro-
portional zur durch die Schauerteilchen verursachten Ionisation im
fliissigem Argon ist, fiihrt jede Verunreinigung durch elektronegati-
ve Molekiile zu einer Verkleinerung der Signalamplitude und zu einer
Verschlechterung der Energieauflésung.

Um die Reinheit zu messen und zu iiberwachen, sind Reinheitsmoni-
tore in den Kalorimetern platziert. Dort wird mit monoenergetischen
Quellen (241 Am und 2°7Bi) eine bekannte Anzahl an Ladungstrigern
in Ionisationskammern erzeugt und im el. Feld beschleunigt. Die Mes-
sung der, durch die driftende Ladung verursachte, Signalamplitude er-
moglicht die Berechnung der Reinheit.

In diesem Vortrag wird ein Uberblick iiber das Reinheitssystem gege-
ben, einige Besonderheiten der Reinheitsmessung im ATLAS-Detektor
vorgestellt und der aktuelle Status der Langzeitmessung diskutiert.

T 66.8 Do 18:30 JUR N
Korrektur der Energiemessung des Fliissig-Argon-
Kalorimeters von ATLAS fiir Elektroden mit reduzierter
Hochspannung. — eFRANK SEIFERT, XAVIER PRUDENT und ARNO
STRAESSNER — Institut fiir Kern- und Teilchenphysik, Zellescher Weg
19, 01069 Dresden

Die Energiemessung von Teilchen im Flissig-Argon-Kalorimeter des
ATLAS-Detektors am LHC basiert auf der Ionisation von Argonato-
men durch die Teilchen und ihre Schauer. Aufgrund der an die Kupfer-
Elektroden angelegten Hochspannung driften die erzeugten Elektronen
und Ionen im zugehdrigen elektrischen Feld. Diese bewegten Ladun-
gen indizieren ein Signal proportional zur deponierten Energie. Einige
Auslesekanéle konnen jedoch nur mit reduzierter Hochspannung be-
trieben werden, was zu geringeren Driftgeschwindigkeiten und damit
zu kleineren Signalen fiihrt. Die gemessene Energie muss entsprechend
korrigiert werden, wobei die genaue Schauerposition sowie die Segmen-
tierung des Kalorimeters beriicksichtigt wird. Im Vortrag wird eine
lokale Korrekturmethode auf Niveau einzelner Kalorimeter-Zellen fiir
das elektomagnetische Barrel- und Endkappenkalorimeter des ATLAS-
Detektors vorgestellt.

T 66.9 Do 18:45 JUR N
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Beriicksichtigung von Pileup bei der Clusterbildung im AT-
LAS LAr-Kalorimeter — eCHRISTOPH RUWIEDEL, JUERGEN KRO-
SEBERG und NoRBERT WERMES — Physikalisches Institut, Universitat
Bonn, Nussallee 12, 53115 Bonn

Bei hohen Luminositaten, wie sie fiir den LHC vorgesehen sind, wer-
den Effekte von Pileup aus Minimum-Bias-Ereignissen, die zeitnah zum
getriggerten Ereignis stattfinden, eine wichtige Rolle spielen. Bei der
Bildung topologischer Cluster wird die Verbreiterung der Zellenergie-
verteilungen in Anwesenheit von Pileup als zuséatzlicher Beitrag zum
Rauschen beriicksichtigt. Die Breite der Zellenergieverteilungen in zu-

fallig getriggerten Ereignissen definiert die Schwellen, die zur Zellse-
lektion verwendet werden.

Ohne Pileup werden Beitrige aus Rauschen, die die positiven Schnit-
te passieren, im Mittel durch Beitrége aus Zellen mit negativer Energie
ausgeglichen. Da die Zellenergieverteilungen in Anwesenheit von Pileup
nicht symmetrisch sind, muss die Clusterbildung angepasst werden, um
keine systematische Verschiebung der Jetenergie durch Rauschen ein-
zufiihren.

Die Anpassung der Clusterbildung wird diskutiert und Ergebnisse
fiir die Jetresponse in QCD-Dijet und ¢t Ereignissen werden prisen-
tiert.

T 67: Detektorsysteme |

Zeit: Dienstag 16:45-18:45

Gruppenbericht T 67.1 Dil6:45 HG UR 7
PERC — a clean, bright and versatile source of neutron de-
cay products — eBastiaN MARkiscH for the PERC-Collaboration
— Physikalisches Institut, Universitat Heidelberg — Institut Laue-
Langevin, Grenoble

We present the PERC facility, a new beam station which at its exit
delivers not neutrons but an intense beam of neutron decay products
under well defined conditions. A gain in phase space density of sev-
eral orders of magnitude can be achieved with PERC, as compared
to existing neutron decay spectrometers. Spectra and angular distri-
butions of the emerging electrons and protons will be distortion- and
background-free on the level of 104, more than 10 times better than
that achieved today. PERC is under development by an international
collaboration and will permit improved measurements of parameters
of the Standard Model as well as novel searches for physics beyond.

Gruppenbericht T 67.2 Dil7:05 HG UR7
Ein Cherenkov Detektor Prototyp fiir ILC Polarime-
trie — CuHrisTorH BaRrTELsD 2, ANTHONY HARTIN', CHRISTIAN
HeLeBrANTD2, eDanNiELa KAFER! und Jenny List! — 1DESY,

Notkestr.85, 22607 Hamburg — 2Universitdt Hamburg, Inst f. Exp.-
Physik, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

Am geplanten International Linear Collider (ILC) sollen polarisier-
te Elektronen- und Positronenstrahlen zur Kollision gebracht werden.
Wichtige Bestandteile des Physikprogramms werden Prézisionsmes-
sungen des Standardmodells (SM) sein, die Suche nach neuen Phéno-
menen, sowie eine prazise Vermessung neuer Teilchen. Dazu ist eine
genaue Kenntnis sdmtlicher Strahlparameter, wie Energie, Emittanz
und Polarisationsgrad, unerlésslich. Der Entwurf fiir die vor und hinter
dem et e~ -Kollisionspunkt gelegenen Compton-Polarimeter und deren
Mefprinzip wird vorgestellt.

Von den etwa 1010 Teilchen eines Paketes werden etwa 103 an Laser-
photonen gestreut, wobei das Energiespektrum der gestreuten Elektro-
nen von der Strahlpolarisation abhéngt. Die grofie Zahl der Elektronen,
die gleichzeitig und méglichst genau vermessen werden sollen, stellt ho-
he Anforderungen an den Detektor. Anfang 2009 wurde ein 2-Kanal
Prototyp Cherenkov-Detektor fertiggestellt. Dieser dient der Untersu-
chung verschiedener Photodetektoren und Optimierung des gesamten
Detektordesigns. Im Vortrag werden erste Teststrahlmessungen disku-
tiert und die Ergebnisse mit detaillierten Simulationen verglichen.

T 67.3 Dil17:25 HG UR7
Entwicklung eines zihlenden Streifendetektor Auslesechips
fiir die Anwendung in einem Compton Polarimeter —
eGABRIEL AHLUWALIA, MARCUS GRONEWALD, MICHAEL KARAGOU-
Ni1s, HANs KRUGER und NORBERT WERMES — Universitat Bonn, Phy-
sikalisches Institut, Nussallee 12, 53115 Bonn

Am 3.5 GeV Elektronenbeschleuniger ELSA in Bonn wird zur Messung
der (transversalen) Polariation der Elektronen Compton-Riickstreuung
eines zirkular polarisierten Laserstrahls verwendet. Gemessen wird die
Verschiebung des Profilsschwerpunktes der zuriickgestreuten Photo-
nen, die sich bei einer Anderung der Photonenpolarisation einstellt.
Die riickgestreuten Photonen werden konvertiert und mit einem Si-
Mikrostreifensensor nachgewiesen, fiir dessen Auslese ein neuer Ausle-
sechip mit 128 signalverarbeitenden Kanélen, bestehend aus ladungs-
empfindlichen Verstérker, Shaper, Diskriminator und Zahler entwi-
ckelt wurde. Der experimentelle Aufbau, das Auslesesystem, die Chip-
Architektur und erste Messergebnisse werden vorgestellt.
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T 674 Dil7:40 HG UR7
Entwicklung eines Prézisions-Intensitidtsmonitors fiir einen
keV-Elektronenstrahl — eUpo ScumITT und MARTIN BaBUTZ-
KA fiir die KATRIN-Kollaboration — KIT, Institut fiir experimentelle
Kernphysik
Das Karlsruhe Tritium Neutrinoexperiment (KATRIN) zur Bestim-
mung der Neutrinomasse aus dem Energiepektrum des Tritium-
Betazerfalls basiert auf einer intensiven fensterlosen gasférmigen Tri-
tiumquelle und einem hochauflésenden System zweier elektrostati-
scher Retardierungsspektrometer (MAC-E-Filter). Von grofer Bedeu-
tung ist dabei die Stabilitit der Quelle (10! Bq), deren Emissi-
on auf 0,1% stabil bleiben muss, um eine Sensitivitdt von m, <
0,2eV/c? zu erreichen. Fluktuationen der Tritium-S&ulendichte beein-
flussen die spektrale Emission, miissen daher registriert und bei der Da-
tenauswertung beriicksichtigt werden. Dies erfordert einen Halbleiter-
Strahlmonitordetektor in Vorwértsrichtung. Er soll das integrale Spek-
trum permanent mit hoher Prézision messen und wird unter Ul-
trahochvakuumbedingungen (107! mbar) im Strahlgang der Beta-
Zerfallselektronen positioniert. Im Messbetrieb tritt dabei eine Zahl-
rate im Bereich von 1.7-10% 1/(s:mm?) auf. Als mdgliche Detektorele-
mente kommen Silizium-Driftdetektoren oder PIN-Dioden zum Ein-
satz. Der Vortrag stellt die spezifischen Anforderungen des Detektor-
systems vor und zeigt den aktuellen Entwicklungsstatus.

Geférdert vom SFB TR 27 A2 (Neutrinos and Beyond).

T 675 Dil7:55 HG UR7
Beta induced x-ray spectroscopy for a precise measurement
of the column density of a gaseous Tritium source — eMARKUS
STeEIDL and DETLEF MAUREL for the KATRIN-Collaboration — Karl-
sruher Institut fiir Technology, Institut fiir Kernphysik

Beta induced x-ray spectroscopy is a non-destructive method which
can be applied to monitor in-situ and in real time activity fluctuations
of a gaseous Tritium source. We examine via simulations the energy
spectra and intensities of Bremsstrahlungs- and fluorescence rays for a
silicon detector, which is positioned behind a graphite substrate with
Au coverage inside a gaseous Tritium source. The simulation code is
adapted to the the reference design of the windowless gaseous Tritium
source (WGTS) of the Karlsruhe Tritium Neutrino Experiment KA-
TRIN. The simulation code PENELOPE is used for the production
of x-rays and its transport from the substrate to the detector. It is
validated with a dedicated test experiment using quasi-monoenergetic
electrons being shot on different targets in the energy range of 2-20
keV. We report on the experimental results of the validation experi-
ment and present on base of the findings a reference design to monitor
the KATRIN source intensity with 0.1% precision.

T67.6 Dil18:10 HG UR7
Improved performance of the UCN facility TRIGA Mainz —
o THORSTEN LAUER!, WERNER HEIL2, JENS VOLKER KRATZ!, CHRIS-
TIAN PLoNkA-SPEHR!, ANDREAS ScuwAB2, and YURI SOBOLEVZ —
Hnstitut fiir Kernchemie, Universitdt Mainz — 2Institut fiir Physik,

Universitat Mainz

A prototype of an ultra cold neutron (UCN) source with a solid deu-
terium converter has been taken into operation at the tangential beam-
tube C at the reactor TRIGA Mainz. Dedicated to the investigation
of the growing and working parameters of a solid deuterium converter,
this prototype has now reached it’s final performance. Driving the re-
actor in pulsed mode, an ucn density of 4 /cm? is now available for
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experiments at the experimental area.

Gruppenbericht T 67.7 Di18:25 HG UR7
ATLAS Forward Detectors for Central Exclusive Produc-
tion — e ANATOLI ASTVATSATOUROV, SABRINA DARMAWI, MICHAEL
DUREN, DaNIEL PELIKAN, FELIX PFEIFFER, HAskO STENZEL, and
WEILIN Yu — II. Physikalisches Institut, Universitat Giefsen

Central exclusive Higgs and dilepton production in diffractive processes

can be tagged by near-to-beam detectors at LHC. It is planned to in-
stall such detectors in-between the LHC magnets at 220 m and 420
m downstream the ATLAS interaction point. These detectors are de-
signed as an assembly of tracking and time of flight systems which will
reach very small proton scattering angles and give the possibility to
distinguish vertex positions of multiple interactions at high luminosi-
ties. The current design and simulation results of these detectors will
be reported.

T 68: Detektorsysteme Il

Zeit: Mittwoch 14:00-16:00

T 68.1 Mi14:00 HG UR 1
Simulationen der Detektorantwort von Siliziumdetektoren
auf niederenergetische (-Strahlung — ePascaL RENSCHLER fiir
die KATRIN-Kollaboration — Karlsruher Institut fiir Technologie
(KIT), Institut fiir experimentelle Kernphysik (IEKP)

Das Karlsruhe Tritium Neutrinoexperiment (KATRIN) zur Bestim-
mung der Neutrinomasse aus der Kinematik des Tritiumzerfalls mit
einer Sensitivitit von m, < 0,2eV/c? basiert auf einer fensterlosen
gasformigen Tritiumquelle, einem hochauflésenden System zweier elek-
trostatischer Retardierungsspektrometer (MAC-E-Filter) und einem
grossflachigen, ortsauflésenden Siliziumdetektor. Die Detektorantwort
auf B-Elektronen mit 0keV < E. < 18,6 keV ist abhéngig von Ein-
fallsenergie, Einfallswinkel, Totschicht- und Riickstreueffekten. Eine
detaillierte event-by-event Simulation wird vorgestellt, die elastische
und inelastische Streuung, sowie Ionisation, Relaxation und kollektive
Anregungen beriicksichtigt. Fiir die inelastischen Wirkungsquerschnit-
te sind wahlweise das Bethe-Fano und das Penn Modell implemen-
tiert. Die Ergebnisse der Simulation werden mit experimentellen Da-
ten und anderen verfiigbaren Simulationen verglichen. Geférdert vom
Sonderforschungsbereich Transregio 27 ,Neutrinos and Beyond“ und
dem Karlsruhe House of Young Scientists (KHYS).

T68.2 Mild:15 HG UR1
IceCube Systematic Errors Investigation: Simulation of the
Ice — ELisa Resconi!, ANNE SCHUKRAFT?, and eMARTIN WoLF!
for the IceCube-Collaboration — Max Planck Institute for Nuclear
Physics, Heidelberg, Germany — 2RWTH Aachen University, Ger-
many

IceCube is a neutrino observatory for astroparticle and astronomy re-
search at the South Pole. It uses one cubic kilometer of Antartica’s
deepest ice (1500m-2500m in depth) to detect Cherenkov light, gen-
erated by charged particles traveling through the ice, with an array
of phototubes encapsulated in glass pressure spheres. The arrival time
as well as the charge deposited of the detected photons represent the
base measurements that are used for track and energy reconstruction
of those charged particles. The optical properties of the deep antarctic
ice vary from layer to layer. Measurements of the ice properties and
their correct modeling in Monte Carlo simulation is then of primary
importance for the correct understanding of the IceCube telescope be-
havior.

After a short summary about the different methods to investigate
the ice properties and to calibrate the detector, we will show how the
simulation obtained by using this information compares to the mea-
sured data and how systematic errors due to uncertain ice properties
are determined in IceCube.

T68.3 Mil14:30 HG UR 1
Inbetriebnahme und Weiterentwicklung der ATLAS Rekon-
struktionssoftware mit ersten Daten — eMicHAEL BOHLER, PHI-
LiP BEcHTLE und Davip CoTE — DESY, Hamburg, Germany

Um die ATLAS Rekonstruktionssoftware ausgiebig zu testen und gege-
benenfalls weiterzuentwickeln, wurden bereits vor den ersten Kollisio-
nen am Large Hadron Collider (LHC) Daten kosmischer Myonen auf-
gezeichnet und rekonstruiert. Seit November 2009 liefert der LHC erste
Kollisionen mit einer Schwepunktsenergie von 900 GeV und mehr. Die-
se ersten Daten wurden dann als weiterer Schritt zur Validierung der
ATLAS Rekonstruktionssoftware eingesetzt. Dieser Vortrag gibt eine
kurze Ubersicht iiber die 6fline"Rekonstruktionssoftware und Softwa-
reentwicklungen wéhrend der Inbetriebnahme des Detektors.

Damit die Software kontinuierliche weiterentwickelt werden kann
und die Datennahme trotzdem mit einer stabil arbeitenden Software
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gewahrleistet ist, verfiigt ATLAS iiber eine Vielzahl von Softwarere-
leases, die parallel entwickelt werden.

Es wird eine kurze Ubersicht iiber die laufenden Aktivitdten im
Bereich der ATLAS Software und der Releaseinfrasktruktur gegeben.
Der Datenfluss und die Datenprozessierung wird beschrieben und die
Struktur der "KernRekonstruktionssoftware wird im Detail erklért.
Eine datengesteuerte Auto-Konfiguration der Rekonstruktion wurde
entwickelt. Diese erwies sich, aufgrund der stédndig wechselnden Be-
dingungen wihrend der Inbetriebnahme, als aufierordentlich niitzlich.
Auch fiir die langfristige Datennahme wird die Auto-Konfiguration der
Rekonstruktion eingestetzt und weiterentwickelt werden.

T 684 Mildd5 HG UR1
Determination of the ATLAS Pixel Detector Timing from
Collision Data* — PrTER BucHHOLzZ!, 8ISKANDER IBRAGIMOV!,
and MicuaEL KonLER? — !Universitit Siegen — 2Universitit

Freiburg

The ATLAS Pixel Detector is the innermost tracking detector of the
ATLAS experiment at the Large Hadron Collider (LHC) at CERN. It
is built using a hybrid silicon pixel detector technology and consists
of 1744 identical modules with in total 80 million readout channels.
The detector must distinguish signal hits from two subsequent bunch
crossings with the time interval of 25 ns (or 1 BC) at the full LHC lumi-
nosity. Because of the timewalk effect in the FE electronics the phase of
the clock in each module has to be properly adjusted within this time
window to sample collision data without losing efficiency. This can be
achieved using hit information from particle tracks together with the
precise knowledge of timing behavior and charge calibration from the
dedicated calibration measurements.

The Pixel Detector modules were preliminary adjusted using mea-
sured propagation delays in the clock and trigger distribution circuitry.
The overall detector timing adjustment within 5 BC was verified using
the 2008 cosmic-ray data. With the collision data, which is the actual
reference for the adjustment, the sub-BC timing can be determined
with a few nanoseconds precision. In the talk the algorithm for the
timing determination will be explained and the results with the first
collision data will be presented.

* This work was supported in part by BMBF

T 68.5 Mi15:00 HG UR1
Alignment des inneren ATLAS Spurdetektors mit ersten
LHC-Daten — eToBiAsS GOTTFERT, SIEGFRIED BETHKE, GIORGIO
CortiaNAa, STEFAN KruTH, RicHARD Nisius und JOCHEN SCHIECK
— MPI fiir Physik (Werner-Heisenberg-Institut), Miinchen

Die préazise Bestimmung der Positionen aller Detektorelemente des in-
neren Spurdetektors von ATLAS (,Alignment®) ist fiir die akkurate
Rekonstruktion der Spuren geladener Teilchen sowie des priméren und
weiterer Wechselwirkungspunkte vonnoten. Mehrere tausend Detek-
torelemente miissen hierbei auf wenige Mikrometer genau lokalisiert
werden. Diese Genauigkeit wird mit spurbasierten Alignmentmethoden
erreicht. Am MPP wurde hierfiir der Local-x2-Algorithmus entwickelt.

Es werden die Anstrengungen im Vorfeld des LHC-Starts darge-
stellt, die mit Hilfe kosmischer Myonen den inneren Detektor bereits
voralignieren konnten. Daran ankniipfend wird die Analyse der ersten
Kollisionsdaten und die damit erreichte Genauigkeit des spurbasierten
Alignments vorgestellt.

T 68.6 Mil15:15 HG UR 1
Alignment des CMS-Spurdetektors — eJuLa DRAEGER!, GERO
Frucke?, RoBerr KLANNER! und PETER ScHLEPER! — ! Universitét
Hamburg — 2DESY, Hamburg
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Der CMS-Siliziumspurdetektor besteht aus iiber 16.600 Streifen- und
Pixelmodulen, deren Positionen auf eine Prézision von einigen Mikro-
metern bestimmt werden miissen, um die fiir Physikanalysen notwen-
dige Préazision zu erreichen. Dies geschieht im spurbasierten Alignment
durch die simultane Minimierung des x2-Beitrags vieler Teilchenspu-
ren. Verwendet wird der Millepede-1I-Algorithmus, welcher die simul-
tane Bestimmung der Spurparameter sowie der Alignmentkonstanten
erlaubt. Nach einem ersten Alignment mit Myonspuren aus der kosmi-
schen Hohenstrahlung im Jahr 2008,/2009 stehen erste Datensétze aus
Kollisionsereignissen fiir das Alignment zur Verfiigung. Diese wurden
fiir ein erstes Alignment auf Subdetektorebene verwendet, wobei im
Besonderen der Einfluss der Spurqualitat beriicksichtigt wurde. Des-
weiteren wurden die ermittelten Geometriekorrekturen im Hinblick auf

X2-invariante Verformungen untersucht.

T 68.7 Mi15:30 HG UR 1
Bestimmung der Alignmentprézision des CMS-Spurdetektors
— eoJonanNEs Hauk, CLaus KLEINWORT, RAINER MANKEL und GE-
rO FrLucke — DESY, Hamburg

Der Spurdetektor des CMS-Experimentes am LHC-Beschleuniger be-
steht komplett aus Silizium-Halbleiter-Detektoren. Das fiir Physikana-
lysen relevante Auflésungsvermogen hangt entscheidend von der pra-
zisen Bestimmung der Positionen und Orientierungen der 16588 De-
tektormodule ab. Dieses Alignment ist mittels moderner Algorithmen
beherrschbar, wie Studien an Simulationen und ersten Daten belegen.

Viele Physikanalysen, insbesondere solche die vertexbasierte ”b-
tagging”’-Methoden verwenden, bendtigen eine prazise Abschétzung
der effektiven Ortsauflosung. Diese wird entscheidend von der intrin-

sischen Ortsauflosung, der Alignmentpréazision und dem Einfluss der
Spurrekonstruktion bestimmt. Eine Methode zur sauberen Trennung
dieser Effekte und anschliefender Bestimmung der Alignmentpréazision
wurde entwickelt und wird in diesem Vortrag diskutiert. Das Leistungs-
vermogen dieses Verfahrens wird anhand simulierter und aufgezeich-
neter Daten erlautert.

T 68.8 Mil545 HG UR 1
Verwendung der Daten des Laser Alignment Systems fiir das
spurbasierte Alignment des CMS-Spurdetektors — eKoLja
KascuuBe!, GEro FLucke? und PETER ScHLEPER! — lInstitut fiir
Experimentalphysik, Universitit Hamburg — 2DESY, Hamburg

Der Siliziumspurdetektor des CMS-Experiments verfiigt iiber ein fest
installiertes Laser Alignment System (LAS), das relative Positionen
von ausgewidhlten Komponenten des Detektors misst. Das LAS um-
fasst 40 Laserstrahlen, die auf insgesamt 434 Siliziumstreifenmodule
im Barrel und in den Endkappen des Spurdetektors treffen. Die Posi-
tion eines Lasers auf einem Modul ist mit einer absoluten Genauigkeit
von ca. 70 pm bestimmbar.

Das spurbasierte Alignment benutzt Teilchenspuren, um unter Mi-
nimierung des x? der Spurfits die Ausrichtung der Module zu be-
stimmen. Zur Verwendung der LAS-Messungen fiir das spurbasierte
Alignment wird ein spezialisierter Spurfit auf die Messungen einzelner
Laserstrahlen angewendet. Als komplementarer Datensatz zu Kollisi-
onsdaten kénnen die LAS-Daten zu einer Verbesserung der Genauig-
keit des Alignments fiihren, v.a. durch die Bestimmung der relativen
Positionen der Barrel- und Endkappen-Detektoren.

T 69: Detektorsysteme llI

Zeit: Donnerstag 16:45-19:00

T 69.1 Do 16:45 HG UR 2
Myon-Detektor-Studien fiir das CMS-Upgrade bei SLHC —
ePauL Papracz, JENs FRANGENHEIM, MARKUS MERSCHMEYER und
THoMas HEBBEKER — III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen
University

Die Steigerung der Luminositdt auf 103° cm~2s~! beim geplanten
SLHC-Upgrade bewirkt eine Erhéhung der Myonrate um eine Gro-
fenordnung. Eine Erweiterung des Triggersystems ist erforderlich, um
die maximalen Datenraten im CMS-Detektor nicht zu iiberschreiten.
Im Rahmen der Entwicklung von Detektoren fiir die damit einher-
gehende Aufriistung von CMS, werden Prototypen eines zusétzlichen
schnellen 2D-Myontriggers untersucht. Hierfiir werden mit Silizium-
Photomultipliern ausgelesene Szintillationsdetektoren verwendet.

In diesem Vortrag werden einerseits Ergebnisse einer GEANT4-
basierten Simulation zur Lichterzeugung und -detektion in Szintilla-
toren vorgestellt und andererseits die ersten Testaufbauten zur Cha-
rakterisierung der Prototypen préasentiert.

T 69.2 Do 17:00 HG UR 2
Siliziumstreifendetektoren zum Einsatz als Myon Spur Moni-
tor — e ANTON KoraTscH, OTMAR BIEBEL und RALF HERTENBERGER
— LMU Miinchen

Um bei Teststrahlmessungen Referenzspuren hochenergetischer Myo-
nen festlegen zu konnen, wird ein Teleskop aus mehreren Streifende-
tektoren des fritheren Hera-B-Experiements aufgebaut Diese so fest-
gelegte Myonspur wird dann mit Messgrofsen zu testender Driftrohren
oder Mikropatterndetektoren verglichen. Je zwei doppel- und einsei-
tige Streifendetektoren mit 50 pm Streifenabstand und 1280 - 1024
Streifen bei doppelseitiger Bestiickung ermdglichen die zweidimensio-
nale Bestimmung einer Myonspur mit hoher Ortsauflésung. Die Aus-
lese der Detektormodule basiert auf Helix128 Front-End-Chips. Die
Ausginge von 128 ladungsempfindlichen Vorverstarkern und Pulsfor-
mern gehen auf einen Pipelinespeicher der Speichertiefe 128 gefolgt
von einem Analogmultiplexer. Ein doppelseitiger Detektor wird von 18
Helix-Chips ausgelesen, ein einseitiger von 10. Der Helix-Chip wurde
fiir kontinuierliches Auslesen synchron zur Bunch-Crossing-Frequenz
des HERA-B Experimentes von 10.41MHz entwickelt. Um kosmische
Myonen und Teststrahlmyonen zu vermessen ist ein spezieller Betrieb
der Auslese notwendig. Wir berichten hieriiber, {iber die Inbetriebnah-
me der Detektoren und Ergebnisse mit ersten Myondaten.

T 69.3 Do 17:15 HG UR 2
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Vermessung einer Driftrohrkammer aus & 15mm Rohren
mit hochenergetischen Myonen — eALBERT ENGL!, STEFA-
NIE ApoMmEerT!, OTrMmar BiEBEL!, RALF HERTENBERGER!, FEDE-
RiICA LEGGER!, RAIMUND STROHMER!, FELIX RAUSCHER!, ANDRE
Z1BELL!, BERNHARD BITTNER?, JORG DUBBERT?, OLIVER KORTNERZ,
Husert Krona? und RoBERT RicHTER? — 'LMU Miinchen — 2MPI

fir Physik Miinchen

Nach den Luminositats- Upgrades des Large Hadron Colliders (LHC)
wird mit bis zu 10 mal hoheren Untergrundraten von Gammas und
Neutronen fiir die Myonkammern gerechnet. Die geforderte Einzel-
rohrauflésungsgrenze von 100 um soll dabei nicht tiberschritten wer-
den. Durch die Verwendung von Driftrohren mit halbem Durchmesser
(15mm) erhilt man eine lineare Orts-Driftzeit-Relation und die ma-
ximale Driftzeit nimmt von 700 ms auf 200 ns ab. Zusammen mit
halbierter sensitiver aktiver Fliche, ergibt sich eine um etwa eine Gro-
fenordnung reduzierte Untergrundsensitivitat.

Eine Testkammer bestehend aus 96 1.20 m langen & 15 mm Rohren
wurde mit hochenergetischen Myonen (100-180 GeV) am H8 Myon-
strahl am CERN vermessen. Anhand der Datenanalyse ergibt sich eine
Einzelrohrauflésung, zunichst ohne Untergrund, von unter 100 um, in
Ubereinstimmung mit Garfield-Magboltz-Simulationen und der Vor-
hersage aus Messdaten mit 30 mm Rohren.

T 69.4 Do 17:30 HG UR 2
Ein hochauflésender, modularer Spurdetektor aus szintil-
lierenden Fasern — eGREGORIO ROPER YEARWOOD!, BASTIAN
BeiscHeEr!, HENNING GasT!2, RomaN GREIM! und STEFAN ScHAEL!
— IRWTH Aachen University, Aachen, Deutschland — 2Max-Planck-
Institut fiir Kernphysik Heidelberg, Deutschland

Wir présentieren Testergebnisse eines neuartigen, modularen Spurde-
tektor aus szintillierenden Fasern, ausgelesen von Siliziumphotomulti-
plier (SiPM) Arrays. Die Spurdetektormodule bestehen aus 0.25mm
diinnen szintillieren Fasern, die dicht gepackt in fiinf Lagen auf bei-
de Seiten einer Kohlefaser /Rohacell-Struktur aufgebracht sind. Eigens
fir diese Anwendung hergestellte SiPM Arrays mit einer Photon-
Nachweiseffizienz von etwa 50 % lesen die Fasern aus. Mehrere 860mm
lange und zwischen 32mm und 64mm breite Spurdetektormodule wur-
den im November 2009 am PS-Beschleuniger am CERN in einem 12
GeV Pion-Strahl getestet. Dabei wurden Ortsauflosungen deutlich un-
ter 0.06mm und Nachweiseffizienzen besser als 99 % gemessen. Wir
zeigen die Ergebnisse vom CERN und vergleichen sie mit theoreti-
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schen Erwartungen. Aufierdem diskutieren wir mogliche Schritte zur
Verbesserung der Ortauflésung sowie die erwarteten Grenzen der ver-
wendeten Technologie.

T 69.5 Do 17:45 HG UR 2
Entwicklung einer Qualitédtskontrolle fiir szintillierende
Fasern — eFLoORIAN KRUSE und Mirco DeEckENHOFF — TU Dort-
mund

Detektorsysteme aus szintillierenden Fasern sind ein moglicher Kandi-
dat fiir ein Tracker-Upgrade des LHCb-Detektors. Fiir den zuverlids-
sigen Einsatz eines solchen Detektorsystems ist es unabdingbar, die
Qualitat der Fasern zu iiberpriifen, bevor diese zum Detektorbau ver-
wendet werden konnen.

Um diese Qualitdtskontrolle durchzufiihren, wurde ein Messaufbau
entwickelt, welcher automatisierte Tests der Fasern ermoglicht. Die
Untersuchung diverser, fiir die Verwendung im Detektor relevanter Ei-
genschaften der szintillierenden Fasern (z.B. Abschwichungslangen) ist
Gegenstand der Messungen. Hierbei stellen die Anforderungen an den
Messaufbau, vor allem unter dem Gesichtspunkt einer beschadigungs-
freien Untersuchung von mehreren Kilometern Fasern, eine Herausfor-
derung dar.

T 69.6 Do 18:00 HG UR 2
Belastungstests an szintillierenden Fasern im Hinblick auf ein
mogliches Tracker-Upgrade am LHCb-Experiment — eSTEFAN
SWIENTEK und RoBERT ExELHOF — TU Dortmund

Detektorsysteme aus szintillierenden Fasern als mogliches LHCb-
Tracker-Upgrade miissen bestimmten Belastungen standhalten. Die
verwendeten Fasern sind sowohl beim Bau der Detektormodule als
auch in ihrem Betrieb qualitdtsmindernden Einfliissen ausgesetzt.

Grenzen maximaler mechanischer Belastung miissen festgelegt wer-
den, damit die Faser bei der Qualitatskontrolle sowie beim Bau der
Module nicht beschidigt wird. Dazu werden Messungen durchgefiihrt,
die die Beschadigung szintillierender Fasern aufgrund unteschiedlicher
mechanischer Beanspruchung quantifizieren.

Die fertigen Module werden im Betrieb hohen Strahlenbelastungen
ausgesetzt. Etwaige Alterungserscheinungen miissen voher untersucht
werden.

Der Vortrag zeigt die ersten Ergebnisse der laufenden Untersuchun-
gen.

T 69.7 Do 18:15 HG UR 2
CO2-Kiihlung fiir den CMS-Spurdetektor am SLHC —
eJENNIFER MERZ, LuTz FELD, RUDIGER JUSSEN, WacLAaw KARPIN-
sk1, Katija KLEIN, JAN SAMMET und MicHAEL WLocHaL — RWTH
Aachen, 1. Physikalisches Institut B

Fiir den Super-Large Hadron Collider (SLHC), ein Luminositétsupgra-
de des LHC, muss ein neuer CMS-Spurdetektor gebaut werden.

Eine effektive und materialsparende Moglichkeit zur Kiihlung des
Spurdetektors stellt ein evaporatives CO2-System dar. Dieses fithrt zu
einer Reduktion des Material-Budgets, da die Dichte von CO2 gering
ist und die beno6tigen Rohre einen kleinen Durchmesser haben. Kohlen-
dioxid als Kiihlmittel konnte tiefe Betriebstemperaturen ermdglichen
(ca. -45°C), was die Lebensdauer und Funktionstiichtigkeit der be-
strahlten Silizium-Sensoren verbessert. Durch die hohe latente Warme
von COg2 koénnen weiterhin groffe Warmeeintriage mit einer geringen
Menge Kiihlfliissigkeit abgefiihrt werden.

In Aachen wird zurzeit ein Versuchsstand in Betrieb genommen, mit
dessen Hilfe einige grundsétzliche Parameter eines CO2-Systems ermit-
telt werden. Dazu gehdren unter anderem die tiefst mégliche Betrieb-

stemperatur sowie Druck- und Temperatur-Verteilungen wahrend des
Betriebs. Weiterhin erfolgen Untersuchungen zu verschiedene Rohrfiih-
rungen und Kiithlkontakten zwischen dem Kiihlrohr und den warmeer-
zeugenden Bauteilen.

Der Vortrag stellt das System aus Aachen vor und zeigt erste Mes-
sungen und Ergebnisse.

T 69.8 Do 18:30 HG UR 2
Sensornetz zur Uberwachung des Magnetfeldes am KA-
TRIN Hauptspektrometer — eJAN HERGENHAN fiir die KATRIN-
Kollaboration — Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), Institut
fiir Experimentelle Kernphysik (IEKP)

Das KArlsruhe TRItium Neutrino Experiment untersucht spektro-
skopisch den Betazerfall des Tritiums im Bereich des Endpunkts bei
18,6keV. Ziel ist die modellunabhéngige Bestimmung der Masse des
Elektron(anti)neutrinos mit einer Sensitivitdt von 0,2eV (90% CL).

Ein Grund fiir die hohe Sensitivitédt ist das MAC-E-Filter-Prinzip:
Innerhalb des Hauptspektrometers fallt das Magnetfeld um den Faktor
20.000 auf ca. 0,3mT in der Analysierebene ab. Durch den Feldgradien-
ten wird die Transversalenergie der Elektronen in Longitudinalenergie
umgewandelt. Somit wird eine Energieauflésung von 0,93eV erreicht.
In der Analysierebene liegt das elektrische Retartierungspotential an,
welches die Energie der Elektronen als Hochpassfilter analysiert.

Eine weitere Aufgabe des Magnetfeldes ist die Abschirmung gegen
Sekundérelektronen. Diese konnen in den magnetischen Flussschlauch
eindringen und auf den Detektor gelangen, falls das Magnetfeld im
Hauptspektrometer Abweichungen von der Axialsymmetrie aufweist.
Um diese Abweichungen messen und den Untergrund durch Sekundér-
elektronen simulieren zu kénnen, wird um das Hauptspektrometer ein
Magnetsensorsystem aufgebaut.

In diesem Vortrag soll der Aufbau und die Funktionsweise dieses
Magnetsensorsystems erlautert werden. Geférdert vom BMBF unter
Kennzeichen 05A08VK2 und der DFG (SFB TR27 TP Al)

T 69.9 Do 18:45 HG UR 2
Entwicklung und Optimierung einer UV-Laser-gestiitzten
Elektronenkanone fiir KATRIN — eSTeraN Grou fir die
KATRIN-Kollaboration — Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT),
Institut fiir Experimentelle Kernphysik (IEKP)

Ziel des KArlsruher TRItium Neutrino Experiment ist es durch ei-
ne Endpunktsuntersuchung des Tritium-Beta-Zerfalls die Masse des
Elektronantineutrinos mit einer Sensitivitdt von 0,2 eV (90% CL) zu
bestimmen.

Zu dieser Sensitivitdt trégt auch die Verwendung eines MAC-E-
Filters (Magnetic Adiabatic Collimation followed by Electrostatic Fil-
ter) bei, an dessen elektrischen und magnetischen Felder sehr grofie
Anforderungen gestellt werden.

Fiir die experimentelle Bestimmung der Antwortfunktion des MAC-
E-Filters wird ein quasi-monoenergetischer Elektronen-Emitter beno-
tigt, durch den Teilchen mit wohldefiniertem Winkel und Energie in das
Spektrometer eingeschossen werden konnen. Prinzipiell stellen Elektro-
nenquellen mit Emission aufgrund des photo-elektrische Effekts hierfiir
eine geeignete Methode dar. Um Energieunschéarfen durch die Band-
breite des einfallenden UV-Lichts zu minimieren, wird der Einsatz eines
He-Ag Laser (A = 224nm) gepriift.

In diesem Vortrag werden Einsatzmoglichkeiten eines He-Ag Lasers
fir Kalibrationsmessungen und Untergrunduntersuchungen bei KA-
TRIN vorgestellt.

Gefordert durch das BMBF unter Kennzeichen 05A08VK2 und die
DFG unter Kennzeichen SFB TR 27 TPAL.

T 70: Detektorsysteme IV

Zeit: Freitag 14:00-16:05

Gruppenbericht T 70.1 Fr 14:00 HG UR 2
First results from CMS Fast Beam Condition Monitor
BCM1F — ELena Castro!, WorLrcane LaNge!, WoLrcang
LouMANN!, and eRoBERvAL WaLsu? — 'DESY, Zeuthen, Germany

— 2DESY, Hamburg, Germany

In CMS a series of beam condition monitors were installed and are in
operation for measuring radiation doses and preventing possible dam-
ages to the detector in case of beam losses. The Fast Beam Condition
Monitor, BCM1F, consists of two modules, with 4 sCVD diamond

Raum: HG UR 2

sensors each, located 1.8 m away from the IP, on both sides of the
IP, and was designed to give a fast response measuring beam-halo and
collision products bunch-by-bunch. Early in November 2009 the LHC
restarted running with beams and BCM1F recorded data from beam
halo and collisions. In this talk we will present a brief introduction
to the BCMIF system and the first results on the halo measurements
using data from 2009.

T 70.2 Fr 14:20 HG UR 2

Charakterisierung der schnellen Strahlhalo-Detektoren bei
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CMS mit den ersten Daten — eRINGO SEBASTIAN ScHMIDT!:2
und Aran James BeELp3:4 — 1DESY Zeuthen, CMS-Gruppe — 2BTU
Cottbus, Fakultdt I — 3CERN, Genf, BRM-Gruppe — 4Université de
Genéve, Section de Physique

Ein Strahlverlust im LHC koénnte ernsthaften Schaden im CMS-
Detektor anrichten und muss deshalb unterbunden werden, sobald
er sich anbahnt. Ein System von Strahlhalo-Wéchtern soll ungiins-
tige Strahlzustédnde rechtzeitig erkennen und Schutzmafinahmen fiir
gefdhrdete Detektorkomponenten und im Extremfall einen Strahlab-
bruch einleiten kénnen. Die Strahlenbelastung im CMS-Detektor wird
von sechs Teilsystemen mit unterschiedlicher Zeitauflésung tiberwacht.

In diesem Beitrag wird auf zwei Systeme mit der besten Zeitauflo-
sung eingegangen: BCMI1F und BSC. Im ersten werden einkristalline
Diamantsensoren und im zweiten Szintillationszahler als Sensoren ver-
wendet. Beide Systeme waren beim (Neu)start des LHC im November
2009 voll funktionstiichtig und haben sowohl Teilchen aus dem Strahl-
halo wie auch Kollisionsprodukte detektiert. Anhand der aufgezeich-
neten Daten werden die charakteristischen Parameter beider Systeme
vorgestellt.

T 70.3 Fr14:35 HG UR 2
Strahlmonitore aus Diamant fiir das CMS Experiment am
LHC — eSTEFFEN MULLER!, Wim DEBOER? und RicHARD HALL-
Wirton® — 1CERN / KIT fiir die CMS-BRM Gruppe — 2KIT -
IEKP Karlsruhe — 3CERN / Wisconsin

Mit dem LHC ging Ende 2009 nach erfolgreicher Reparatur der welt-
weit leistungsfédhigste Teilchenbeschleuniger wieder in Betrieb. Er setzt
sowohl neue Energie- als auch Intensitatsrekorde auf. Die gespeicher-
te Energie im Strahl betrdgt 350MJ pro Strahl, die im Falle eines
instabilen Strahls immensen Schaden an Beschleunigerelementen an-
richten kann. Zum Schutz des LHC befinden sich ca. 3600 Ionisati-
onskammern an den Magneten (BLM - Beam Loss Monitors), welche
gefahrliche Strahlsituationen erkennen kénnen. Zum Schutz des CMS
Experiments, wurde ein modulares Strahliiberwachungssystem entwi-
ckelt (CMS-BRM - Beam and Radiation Monitoring). BCM2 ist ein
Subsystem des CMS-BRM und besteht aus 24 polykristallinen CVD-
Diamanten, die im Bereich des Vorwartskalorimeters in zwei Radien
von 5 und 30 cm um das Strahlrohr angebracht sind. Bei Uberschrei-
tung von vordefinierten Teilchenraten, kann BCM2 einen Strahlab-
bruch anfordern. Als Ausleseelektronik setzt BCM2 das LHC BLM
System ein, somit verhalten sich die Diamantsensoren in CMS trans-
parent zu den LHC Ionisationkammern.

Im Vortrag wird die Entwicklung von BCM2, Installation sowie die
Inbetriebnahme gezeigt. Im weiteren werden die ersten Signale mit
denen des LHC BLM korrelliert und die allgemeine Perfomance von
BCM2 diskutiert.

T 70.4 Fr 14:50 HG UR 2
Calibration and Jet Energy Corrections for the forward
calorimeter CASTOR of the CMS experiment — eNILADRI
SEN, ULF BEHRENS, KERSTIN BoORRAS, ArLaN CAMPBELL, PETER
GoOTTLICHER, HANNES JuNg, Icor Karkov, ALBERT KNUTSSON,
and EkaTeERINA KUzNETsova — Deutsches Elektronen-Synchrotron
(DESY), Notkestrae 85, 22607 Hamburg

The CASTOR calorimeter is a forward (—6.6 < n < —5.2) Cerenkov
quartz-tungsten sampling calorimeter for the CMS experiment at the
LHC. The calorimeter can be used to study physics topics like low-z
parton dynamics, minimum bias event structure, diffraction, cosmic
ray related physics in proton-proton and heavy-ion collisions. Studies
for jet energy corrections from dijet balance and calibration using Z jet
resonances are presented. First results from early data taken in 2009
are presented.

T 70.5 Fr15:05 HG UR 2
Studies for the Beam Calorimeter of an ILC Detector —
eOLca Novcoropova on BEHALF oF FCAL — BTU Cottbus,
Konrad-Zuse-Str. 1 — DESY, Zeuthen, Platanenalle 6

For the very forward region of a detector at a future e+te- collider
special calorimeters are needed for a precise and fast luminosity mea-
surement and to veto high energy electrons to suppress background in
new particle searches. The calorimeter at lowest polar angles, Beam-
Cal, has to survive doses of several MGy per year caused by beam-
strahlung. These depositions depend on the beam-parameters and drop

with growing polar angle. Simulations are done for a diamond-tungsten
sandwich calorimeter using the GEANT4 program. An algorithm for
the reconstruction of electron showers is developed and the efficiency to
detect single high energy electrons on top of the widely spread beam-
strahlung depositions is determined as a function of the sensor seg-
mentation. In addition two beam parameter sets just under discussion
for the ILC (nominal parameters and SB-2009 beam parameters) are
compared.

T 70.6 Fr15:20 HG UR 2
Untersuchungen des Untergrunds durch Strahl-Strahl Wech-
selwirkungen in einem CLIC Detektor — eANDRE SAILER —
Humboldt-Universitédt zu Berlin, Institut fiir Physik, Unter den Lin-
den 6, 10099 Berlin — CERN, CH-1211, Genf 23, Schweiz

Auch nach den zu erwartenden Entdeckungen am LHC wird es
notwendig sein, die Physik der Tera Skala mit einem et-e-
Linearbeschleuniger im Detail zu verstehen. Eine Moglichkeit dafiir
ist der Compact Linear Collider (CLIC) mit einer Schwerpunktsener-
gie von 3 TeV. Basierend auf den validierten Detektorkonzepten fiir
den International Linear Collider (ILC) werden Studien fiir CLIC De-
tektoren durchgefiihrt.

Durch die héhere Schwerpunktsenergie hat CLIC im Vergleich zum
ILC einen deutlich héheren maschineninduzierten Untergrund durch
"Beamstrahlung". In Kombination mit dem deutlich kiirzeren Abstand
zwischen zwei Strahlkreuzungen von nur 0,5 ns ergibt sich im CLIC-
Fall eine deutlich grofiere Anzahl von Untergrundteilchen im Detektor
pro Auslesezyklus. Insbesondere gilt dies fiir den Vertexdetektor aber
auch fiir die Spurkammer.

Um die Grofse des Strahluntergrunds im Detektor zu quantifizieren
miissen detaillierte Simulation des Vorwartsbereichs durchgefiihrt wer-
den. Prasentiert werden Studien zum Untergrund im Vorwaertsbereich
eines CLIC Detektors, wie sich Verdnderungen der Geometrie auf den
Untergrund im Detektor auswirken und wie sich der Untergrund auf
die Detektion von Elektronen bei sehr kleinen Winkeln auswirkt.

T 70.7 Fr15:35 HG UR 2
Berechnung von Maschinen induziertem Untergrund im
LHCb-Experiment — eMacNnus Hov LIENG und SEBASTIAN
ScHLEICH — TU Dortmund

Zusatzlich zu normalen Strahl-Strahl Interaktionen ist das LHCb-
Experiment Untergrund aus anderen Quellen exponiert. Dieser setzt
sich aus Strahl-Gas Interaktionen, die durch nichtideale Vakuumbe-
dingungen hervorgerufen werden sowie aus Sekundérteilchen von Pro-
tonenverlusten an den Kollimatorsystemen zusammen.

Um die Auswirkung dieses Maschinen induzierten Untergrunds
auf das Experiment zu untersuchen, sind umfangreiche Simulationen
durchgefiihrt worden. Diese geben Aufschluss iiber den erwarteten Teil-
chenfluss aus solchen Quellen und dessen Einfluss auf das Triggersys-
tem und die Rekonstruktion.

Vorgestellt werden Ergebnisse der Berechnungen von Maschinen in-
duziertem Untergrund sowie Vergleiche mit den ersten LHCb-Daten.

T 70.8 Fr 15:50 HG UR 2
ATLAS ALFA Teststrahl Ergebnisse und Vergleich mit Simu-
lation — ANATOLI ASTVATSATOUROV, SABRINA DARMAWI, MICHAEL
DuEereN, DANIEL PELIKAN, eFELIX PFEIFFER, HASKO STENZEL und
WEILIN YU — II Phys. Institut, Uni. Giessen, Heinrich-Buff- Ring 16,
35392 Giessen

ALFA (Absolute Luminosity for ATLAS) ist ein Spurdetektor aus szin-
tillierenden Fasern zur Bestimmung der absoluten Luminositdt. Die
Detektoren sind in beweglichen Roman Pots untergebracht und kén-
nen bis auf 1.5mm an den LHC Strahl herangefahren werden, um aus
der Messung des differentiellen t Spektrums elastisch gestreuter Proto-
nen mit Hilfe des optischen Theorems die Luminositit zu bestimmen.
Dies geschieht in speziellen LHC Laufen mit grossem beta*, besonderer
Fokussierung und niedriger instantaner Luminositdt . Die Ergebnisse
von ALFA werden zur Kalibration der ATLAS Luminositédtsmonitore
wie LUCID gebraucht.

ALFA besteht aus acht Roman Pots, d.h. vier Stationen, symme-
trisch links und rechts im Abstand von ca. 240m zu ATLAS. Jeder Pot
besteht aus szintillierenden Fasern, mit quadratischem Querschnitt,
aufgeteilt auf 10 doppelseitige Ebenen in UV Geometrie. Hier sollen
die Ergebnisse der kiirzlich zu Ende gegangenen Teststrahl Kampagne
vorgestellt und mit einer GEANT4 Simulation verglichen werden.
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T 71: Trigger und DAQ |

Zeit: Montag 16:45-18:50

Gruppenbericht T 71.1 Mo 16:45 HG X
The Trigger Configuration System and Trigger Menus in AT-
LAS — MarTIN GoeBEL!, JouannEs HALLERZ, Ivana HRrisTova3,
eTAKANORI KoNo2, MICHAEL MEDINNIS?, MirosLav Nozicka3,
Tiaco Perez?, and JoeErGg STELzZER? — !Uni Hamburg & DESY

— 2Uni Hamburg — 3DESY

The online event selection of the ATLAS experiment is centrally con-
trolled by the Configuration System of the trigger. This system, which
was sucessfully used during the first pp runs, holds and records the
full configuration information of all three trigger levels at a centrally
maintained location and provides fast access to consistent configura-
tion information of the online trigger system for the purpose of data
taking as well as to all parts of the offline trigger simulation. In addi-
tion to the online system, tools for flexible browsing and manipulation
of trigger configurations, and for their distribution across the ATLAS
reconstruction sites have been developed. The most important infor-
mation stored is the Trigger Menu, describing the physics selection
of the experiment. The Trigger Menu has been carefully optimised
to cover the physics goals of the experiment in an ideal way. In this
talk we introduce the technical design of the configuration system and
present the operation experience obtained in standalone runs, cosmics
data taking and first collision runs. Furthermore, the composition of
the ATLAS trigger menu is discussed and first results from early data-
taking are reported.

T 71.2 Mo 17:05 HG X
Das Trigger Decision Tool — ein Software-Paket als Schnitt-
stelle zu Triggerinformationen — e ALEXANDER MANN und CARs-
TEN HENSEL — II. Physikalisches Institut, Universitdt Gottingen

Der Large Hadron Collider (LHC) am CERN hat Ende 2009 seinen Be-
trieb wiederaufgenommen. Einer der vier grofien Detektoren am LHC
ist der ATLAS-Detektor, der ein dreistufiges Triggersystem zur Selek-
tion physikalisch interessanter Ereignisse verwendet.

Fir die Datenauswertung, insbesondere auch fiir Studien der Trig-
gereffizienz, werden Informationen benétigt {iber die Konfiguration des
Triggersystems und iiber die ereignisspezifischen Entscheidungen der
verschiedenen parallellaufenden Triggerketten.

Eine einfache Schnittstelle fiir den Zugang zu diesen Informatio-
nen bietet das Trigger Decision Tool (TDT). Es ist Bestandteil des
Software-Frameworks Athena, das in der ATLAS-Kollaboration entwi-
ckelt und eingesetzt wird. Neben den genannten Informationen kénnen
auch die Physikobjekte (oder allgemeiner Trigger-Elemente) {iber das
TDT abgefragt werden, die wiahrend der Online-Verarbeitung durch
den Trigger rekonstruiert wurden und die zur Auslésung der Trigger-
kette gefiihrt haben.

In diesem Vortrag wird die Funktionsweise des TDT vorgestellt, so-
wie der aktuelle Status der Implementation. Aufserdem wird beispiel-
haft gezeigt, wie konkrete Anwendungsfille des TDT aussehen kénnen.

T 71.3 Mo 17:20 HG X
Der Online Calculator bei ATLAS — eSTEFAN MiTTIG!2, JO-
HANNES HALLER? und THiLo Paury! — 'CERN — 2Uni.Hamburg

Préazise Kenntnis, sowie stdndige Kontrolle der Luminositiat und des
Strahl-Untergrundes, sind fiir eine korrekte Datenname bei allen
LHC Experimenten dringend notwendig. ATLAS bezieht Luminosi-
tatsinformationen von verschieden Detektor-Systemen, wie z.B. dem
Cherenkov-Detektor LUCID, den Minimum Bias Trigger Szintilatoren
(MBTS) oder Kalorimetern in Vorwérts-Richtung (FCAL, ZDC). Die
direkten Messungen werden jedoch meist mit unterschiedlichen Metho-
den, sowie in unterschiedlichen Formaten publiziert. Um die zahlrei-
chen Grofsen der Luminositéats-Detektoren an einem Ort zu sammeln,
zu kalibrieren, sowie Integrationen iiber Zeitintervalle vorzunehmen
wurde das Programm Online Calculator entwickelt. Von hier aus wer-
den die kalibrierten Grofien an die Online Displays gesendet, sowie
zur permanenten Speicherung in die Conditions Database (COOL) ge-
schrieben. Aufierdem nimmt dieses Programm eine wichtige Rolle fiir
das timing im Level-1 Triggers ein. In diesem Vortrag werden die ver-
schiedenen Luminositdts Messunge bei ATLAS vorgestellt, die Grund-
konzepte des Online Calculators erlautert und dessen zentrale Rolle
im Datenfluss der Online Luminositét dargestellt. Schlieflich werden
auch Erfahrungen und Ergebnisse aus der Periode der Datennahme bei
ATLAS vorgestellt.

Raum: HG X

T 714 Mo 17:35 HG X
Alice TPC Online Tracking mit GPGPU — eDaviD RoHR fiir
die ALICE-HLT-Kollaboration — Kirchhoff-Institut fiir Physik, Uni-
versitdt Heidelberg, Deutschland

Fir den Alice HLT ist ein Online Tracker nach der Zelluldren Auto-
maten Methode entwickelt worden, der seit den ersten Proton-Proton
Kollisionen am LHC seit November 2009 die Spurrekonstruktion onli-
ne vornimmt. Hochrechnungen fiir bevorstehende Blei-Blei Kollisionen
gehen von mehreren tausend Spuren aus, die parallel verarbeitet wer-
den konnen. Um dies moglichst effizient zu realisieren, liegt es nahe
Many-Core Prozessoren, wie moderne Grafikkarten einzusetzen. Eine
Portierung des Alice Trackers auf das CUDA Framework beschleunig-
te die Rekonstruktion einer simulierten zentralen Blei-Blei Kollision
um einen Faktor von iiber 3 im Vergleich zur CPU Version. Viele Be-
standteile des Trackers mussten explizit auf die Besonderheiten der
Grafikhardware angepasst werden, um diese vollstdndig auslasten zu
konnen. Insbesondere erwiesen sich eine effiziente Nutzung der ver-
schiedenen Grafikspeicher sowie eine gute Auslastung der vielen Kerne
als kritisch. Der Vortrag soll einen Uberblick iiber Probleme, die bei
der Portierung, sowie Integration in den HLT entstanden, verschaffen
sowie die Ergebnisse prasentieren.

T71.5 Mo 17:50 HG X
Alma Common Software fiir das Cherenkov Telescope Array
(CTA) — e AnTON LOPATIN, DANIEL GORING und CHRISTIAN STEG-
MANN — ECAP, Universitat Erlangen-Niirnberg

Das Cherenkov-Telescope-Array (CTA) ist der Vorschlag fiir das zu-
kiinftige européische Observatorium fiir VHE-Gammastrahlung. Ziel
ist es CTA mit hoher Effizienz automatisch zu betreiben, was hohe
Anpriiche and Hard- und Software stellt. Der Vortrag gibt einen Uber-
blick {iber den Status und die Entwicklung des CTA Common Softwa-
re Frameworks. Das CTA Common Software Framework befindet sich
zwischen der Anwendungssoftware fiir CTA und dem darunterliegen-
den Betriebssystem; es soll wiederkehrende Aufgaben vereinfachen und
erprobte Entwurfsmuster bereitstellen. Dabei sollte es flexibel und {iber
die lange Lebenszeit des Projektes wartbar sein. Die Software-Systeme
bisheriger Air Cherenkov Experimente mit 1-4 Teleskopen erfiillen die-
se Anforderungen nicht.

Ein Experiment mit zu CTA vergleichbaren Software- Anspriichen ist
das Atacama Large Millimeter Array (ALMA), das aus 50-64 Radio-
teleskopen bestehen wird. Die Européische Siidsternwarte entwickelt
die ALMA Common Software (ACS) seit 8 Jahren als Open-Source-
Projekt. Als solches wird es bereits von vielen Experimenten erfolgreich
eingesetzt und zur Zeit fiir den Einsatz in CTA als Common Software
Framework getestet.

T71.6 Mo 18:05 HG X
IceCube Live - Monitoring, Detektorsteuerung und Daten-
qualititssicherung — eKa1 ScuatToO fiir die IceCube-Kollaboration
— MS-Uni Mainz
Aufgrund des Standorts des Neutrinodetektors IceCube am geogra-
phischen Siidpol ergeben sich besondere Herausforderungen durch die
beschrankten Kommunikationswege. Diese liegen unter anderem in
der Detektorsteuerung, Detektoriiberwachung und Datenqualitétssi-
cherung. Das neu entwickelte Kommunikationssystem und Interface
”IceCube Live” wurde entwickelt, um diese Probleme mithilfe moder-
ner Konzepte zu l6sen.

T 71.7 Mo 18:20 HG X
Intelligentes web-basiertes Datenmanagement fiir das
KATRIN-Experiment —  VOLKER HanNeEN!,  ANDREAS
KopMANN?, eSEBASTIAN VOCKING! und CHRISTIAN WEINHEIMER!
fiir die KATRIN-Kollaboration — !Institut fiir Kernphysik, Westfzli-
sche Wilhelms-Universitéit Miinster — 2Institut fiir Prozessdatenver-

arbeitung und Elektronik, KIT

Ziel des Karlsruher Tritium Neutrinoexperiments ist es die Masse des
Elektronneutrinos mit einer Sensitivitdt von 0,2 €V zu bestimmen.
Dazu soll iiber einen Zeitraum von mehreren Jahren der Endpunkt
des Energiespektrums des (-Zerfalls von Tritium vermessen werden.
Wahrend die einzelnen Subsysteme des Experimentes weitgehend un-
abhéngig operieren, hat die KATRIN-Datenbank hat die Aufgabe die
anfallenden Daten zu speichern und fiir die spatere Analyse aufzube-
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reiten. Dabei ist es wichtig eventuelle Probleme automatisch wahrend
der Messung zu erkennen und so die Integritdt der Daten zu sichern.
Den Zugriff auf die Daten erlaubt ein intelligenter und plattformunab-
hingiger Data Manager. Er basiert auf etablierten Technologien wie
ROOT, PHP oder MySQL und umfasst sowohl ein umfangreiches in-
teraktives Web-Interface fiir den schnellen Zugriff auf einzelne Daten
zur direkten Kontrolle, als auch ein auf ROOT basierendes Interface
fiir komplexere Analyse-Aufgaben in Form einer C++-Bibliothek.

Dieses Projekt wird durch das BMBF gefordert unter dem Kennzei-
chen 05A08PM1.

T 71.8 Mo 18:35 HG X
Automatische Produktion von MAGIC Monte-Carlo-
Simulationen in Cluster Computing Systemen — eMALWINA
THoMm und MARLENE Dogrt fiir die MAGIC-Kollaboration — TU
Dortmund, Deutschalnd

Monte Carlo Simulationen zéhlen zu den wichtigsten Werkzeugen in

T 72: Trigger

Zeit: Mittwoch 14:00-16:15

T 721 Mi14:00 HG UR 2
Datennahme mit dem Ubergangsstrahlungsdetektor des
AMS-02 Detektors — eMELANIE HEIL, ANDREAS SABELLEK, WIM
DE BOER, MIKE SCHMANAU und VALERY ZHUKOV — Institut fiir expe-
rimentelle Kernphysik, Karlsruher Institut fiir Technologie, Deutsch-
land

Das Alpha Magnetic Spectrometer (AMS) ist ein Teilchendetektorsys-
tem, das Mitte 2010 mit dem Spaceshuttle zur Internationalen Raum-
station (ISS) geflogen wird. Dort wird es genau die Zusammensetzung
der kosmischen Strahlung untersuchen. Fiir die Teilchenidentifikation
der Gammastrahlung, Elektronen, Positronen, Protonen, Antiprotonen
und schwerer Kerne bis Z=26 stehen ein magnetisches Spektrometer
mit supraleitendem Magnet und Siliziumtracker, ein elektromagneti-
sches Kalorimeter, ein Flugzeitdetektor, ein Ubergangsstrahlungsde-
tektor (TRD) und ein RICH Zé&hler zur Verfiigung. Der TRD dient
hierbei zur Unterscheidung von Positronen und Antiprotonen gegen-
iiber Protonen und Elektronen. Nach der finalen Integration 2009 am
CERN wurde der Detektor mit kosmischer Strahlung getestet. Vor
dem Shuttlestart wird der Detektor noch unter Weltraumbedingungen
in der Vakuumkammer bei der ESA am ESTEC in Noordwijk (NL)
getestet. Vorgestellt werden die Datenakquisition und Testergebnisse.

T 72.2 Mi 14:15 HG UR 2

Online Datenreduktion fiir den Pixel Detektor am Belle

II Experiment — eCraupio HELLER! und ANDREAs Morrl:2 —
IMax-Planck Institut fiir Physik, Fohringer Ring 6, 80805, Miin-
chen, Germany — 2Excellence Cluster Universe, Technische Univer-

sitdt Miinchen, Boltzmannstr. 2, 85748, Garching, Germany

Der Elektron-Positron Ringbeschleuniger am KEK in Japan halt den
aktuellen Luminositéits-Rekord mit 2.1 - 1034cm~=2s~1. Fiir das Jahr
2013 ist eine 40-mal héhere Luminositéat geplant. Auf Grund der héhe-
ren Luminositét wird der aktuelle Belle Detektor zum Belle II Detektor
umgebaut. Dabei wird ein neuer, vom Max-Planck Institut entwickelter
Pixel Vertex Detektor (PXD) zum Einsatz kommen. Allerdings stellt
die extrem hohe Datenrate von 25 GB/s besondere Herausforderungen
an die DAQ des PXD. Um die Daten des PXD speichern zu kénnen, ist
daher eine Reduzierung dieser um mindestens 90 % notig. Der Vortrag
stellt eine mogliche Losung vor, die Daten bereits vor der Speicherung
signifikant zu reduzieren, ohne dabei esentielle, physikalisch relevante
Informationen zu verlieren.

T 723 Mil14:30 HG UR 2
Untersuchungen an Feuchtesensoren fiir den ATLAS-
Pixeldetektor — e¢VERONIKA EHRLICH, SUSANNE KERSTEN, PETER
Kinp, PETER MATTIG und CHRISTIAN ZEITNITZ — Bergische Univer-
sitdt Wuppertal

Der innerste Detektor des ATLAS-Experimentes am LHC ist der Pi-
xeldetektor.

Wichtig ist, das sich wéhrend des Betriebs keine Feuchtigkeit im
Detektor befindet, damit sich auf der empfindlichen Ausleseelektronik
keine Feuchtigkeit niederschlagen kann. Um dies zu iiberpriifen sind
Feuchtesensoren eingebaut.

der Astroteilchenphysik. Mit ihrer Hilfe wird die Einwirkung der Ana-
lyseprogramme auf Signal und Untergrund bestimmt und kénnen ent-
scheidende Korrekturen und Parameter optimiert werden. Bisher wur-
den die fiir die Produktion notwendigen Spezifikationen solcher Simu-
lationsdateien auf arbeitsintensive Weise von Hand erstellt, die nur
einigen Experten vertraut war.

Um diese Problematik zu umgehen, sowie um diese Produktion von
jedem Standpunkt aus zugénglich zu machen, wurde eine neue Schnitt-
stelle zwischen dem Benutzer und der Recheninfrastruktur entwickelt,
ein (*User Interface*).

Das User Interface basiert auf einem freien Content-Management-
System (CMS) und wurde fiir die Anforderungen der automatischen
Produktion der MAGIC Monte Carlo Simulationsdaten in einem Clus-
ter System modifiziert und weiterentwickelt.

Die Entwicklungsphasen und der aktuelle Stand fiir die Einbindung
der Produktion der Monte-Carlo Simulationsdaten iiber das User In-
terface ins GRID werden vorgestellt.

und DAQ I
Raum: HG UR 2

Fir das Upgrade des LHC wird ein neuer Pixeldetektor geplant
und fiir diesen nach neuen Feuchtesensoren gesucht. An die Senso-
ren werden dabei besondere Anforderungen gestellt, vor allem miissen
sie strahlenhart sein und es ist eine hohe Genauigkeit gewiinscht. Im
Vortrag werden erste Studien hierzu vorgestellt.

T 724 Mil4:45 HG UR 2
Development of a new computer controlled analog sum trig-
ger for MAGIC with a large trigger area — eDENNIS HAFNER
for the MAGIC-Collaboration — Max-Planck-Institut fiir Physik

The MAGIC telescopes located on the canary island of La Palma de-
tect Cherenkov light pulses from air showers produced by high energy
particles entering the atmosphere. To distinguish between those faint
events and noise triggers from night sky background special efforts are
necessary. Besides the standard trigger in MAGIC I with a threshold of
55 GeV a prototype analog sum trigger has been installed in October
2007 that enabled to lower the triggering energy threshold significantly
down to 25 GeV. This new trigger system amplifies and sums up sig-
nals of a patch of pixels using analog electronics. The discriminator is
applied to this sum of pixels rather than each individual pixel. Having
achieved excellent results in the detection of the Crab pulsar the sum
trigger now is being further optimized. The prototype setup has a ring
shape trigger topology used for pulsar searches whereas regular obser-
vations are performed in wobble mode requiring a large homogeneous
trigger area which will be one main alteration. Another improvement
is an adjustable signal delay line that compensates the different signal
transition times of the PMTs and optical fibers. Moreover the am-
plifying and summing stages are being redesigned to allow computer
controlled adjustment of delay and gain per pixel. The new sum trigger
will further decrease the triggering threshold and thus permit to detect
even fainter events.

T 725 Mi15:00 HG UR 2
Elektronische Charakterisierung von DC-DC-Wandlern fiir
die Spannungsversorgung von zukiinftigen Si-Pixel- und
Streifendetektoren — eConNRrRAD FriEDRICH — DESY, Zeuthen

An heutigen Pixel- und Streifendetektoren in Experimenten moderner
Teilchenbeschleuniger wie dem LHC wird die Front-End-Elektronik
einer Vielzahl einzelner Module iiber tausende indviduelle Leitungs-
paare mit Gesamtleistungen von typischerweise mehreren 10 kW ver-
sorgt. Durch Verluste in den Zuleitungen werden dabei Effizienzen von
50% héufig kaum tiberschritten, was hohe Anforderungen an Kiihl- und
Kontrollsysteme impliziert. Dariiber hinaus sind fiir den ATLAS- und
CMS-Detektor in den kommenden 5-10 Jahren mehrstufige Erweite-
rungen geplant, welche unter anderem eine Vervielfachung der Kanal-
/Modulzahlen vorsehen und folglich neue und effizientere Stromver-
sorgungskonzepte unumginglich machen. Derzeit diskutierte Alter-
nativen sind neben der Reihenschaltung von Modulen (serial powe-
ring), die parallele Versorgung mehrerer Module bei hoher Spannung
und lokaler Gleichspannungswandlung auf diesen selbst (DC-DC po-
wering). Beide Konzepte erreichen theoretisch Gesamteffizienzen von
mehr als 80% und reduzieren die eingebrachte Kabelmasse. Neben einer
kurzen Vorstellung der verschiedenen Stromversorgungskonzepte wird
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ein Vergleich mehrerer Typen von Gleichspannungswandlern prasen-
tiert. Ergebnisse der elektrischen Charakterisierung, insbesondere von
Effizienz- und Rauschmessungen der Wandler sowie Untersuchungen
ihrer Einfliisse auf die Auslese von Front-End-Elektronik des ATLAS-
Pixeldetektors werden vorgestellt und diskutiert.

T 72.6 Mil5:15 HG UR 2
GOSSIPO-3 - Prototyp eines pixelierten Auslesechips fiir gas-
gefiillte Teilchendetektoren. — eCHurisToPH BRrEzINA!, KLAUS
Descu!, HARry vAN DER GRAaAF?, ViabpimiR GromovZ, RulD
Krurr?, ANpRE Krutu! und FrRANCEsco ZappoN? — lUniversitit
Bonn, Physikalisches Institut, 53115 Bonn — 2NIKHEF, 1098 XG

Amsterdam (NL)

In einem gemeinsamem Projekt haben das NIKHEF (Amsterdam) und
das Physikalische Institut der Universitdt Bonn einen pixelierten Aus-
lesechip fiir Mikrostruktur-Gasdetektoren (MPGDs) entwickelt.

Mit diesem Testchip werden Schaltkreise erprobt, die in einem grofie-
ren Auslesechip mit 60 x 60 um? Pixeln benétigt werden. Insbesondere
wird die analoge Auslesekette sowie die digitale Logik, die fiir die Aus-
lese eines Gasdetektors bendtigt wird, getestet. Die Logik beinhaltet
einen hochprézisen Zeit-Digital-Wandler (TDC) mit einer Abtastrate
von 580 MHz und einem dynamischen Bereich von 102 us.

Die in einem Pixel deponierte Ladung wird mit dem ,,Zeit iiber der
Schwelle* Verfahren (ToT) innerhalb des dynamischen Bereiches von
400 e~ bis 28000 e~ mit einer Genauigkeit von 200 e~ bestimmt.

Die Schaltungen wurden so spezifiert, dass ein vollstandiger Chip
nicht mehr als 100 j;n—";’ verbraucht.

T 72.7 Mi15:30 HG UR 2
Chipentwicklung fiir das Detektorkontrollsystem des
ATLAS-Pixeldetektors am sLHC — eKATHRIN BECKER, JENNI-
FER BoEk, ToBias HENss, SusaNNE KERSTEN, PETER KIND, PETER
MATTIG und CHRISTIAN ZEITNITZ — Bergische Universitat Wuppertal

Im Rahmen des geplanten Luminositdtsupgrades des Large Hadron
Colliders (sLHC) wird aufgrund der hohen Strahlungsdosis die Erneue-
rung des ATLAS-Pixeldetektors notwendig. Dies hat auch ein Upgra-
de des Detektorkontrollsystems zur Folge. Es iiberwacht und regelt
alle Parameter des Detektors, die zum sicheren und zuverldssigen Be-
trieb des Experimentes notwendig sind. Um einerseits diese Aufgaben,
andererseits die Anforderungen beziiglich der Materialreduktion zu er-
fiillen, wird es in unmittelbarer Niahe der Pixeldetektormodule einen
Kontroll-Chip geben. Fiir den sicheren Betrieb des Kontroll-Chips wird
ein strahlungshartes Dateniibertragungsprotokoll erforderlich.

Im Vortrag wird die neue Architektur des Detektorkontrollsystems
vorgestellt und iber einen ersten Prototypen des Kontrollchips und
Studien zu méglichen Ubertragungsprotokollen berichtet.

T 72.8 Mi15:45 HG UR 2
Entwicklung von Ausleseelektronik fiir das Fliissig-Argon-
Kalorimeter des ATLAS-Detektors am Super-LHC — e ANDY
KIELBURG-JEKA, ANDREAS GLATTE, ANDREAS MEYER und ARNO
STRAESSNER — Institut fiir Kern- und Teilchenphysik, TU Dresden,
D-01062 Dresden

Fiir den Betrieb des ATLAS-Detektors bei hochsten Luminositaten
von bis zu 1032 ¢m =25~ ! am Super-LHC ist es vorgesehen, die Ausle-
seelektronik der Fliissig-Argon-Kalorimeter zu ersetzen. Dies dient der
Verbesserung der Strahlenhérte der Elektronik als auch einer optimier-
ten Anpassung des Triggers an die Bedingungen des Super-LHC. Es
ist geplant, die Daten der Kalorimeter ohne vorherige Selektion durch
den Level-1-Trigger mit 40 MHz Transferrate in digitaler Form an das
Auslesesystem zu senden. Das zu verarbeitende Datenvolumen betragt
150 Thit/s.

Zur Entwicklung einer zweiten Generation des Auslesesystems, wel-
ches aus sogenannten Readout-Drivern (ROD) und dem Readout-
System (ROS) besteht, wurde als Test-Plattform die Advanced Tele-
communications Computing Architecture (ATCA) gewéahlt. Diese er-
moglicht flexible Implementation serieller Datentransfers wie multi-Gb
Ethernet zwischen verschiedenen Auslesekarten und zu externen Mo-
dulen. Im Vortrag wird iiber erste Ergebnisse zur schnellen seriellen
Dateniibertragung berichtet, welche mit einem ATCA-Testaufbau so-
wie ROD-Prototypen gewonnen wurden.

T 72.9 Mi16:00 HG UR 2
The IBL Off-detector optical Interface — eJens DoPKE!,
Tosias Frick!, PeETer MArTiG!, CHRISTIAN ZEITNITZ!, ANDREAS
KuceL? und Nicoral ScHROER? — !Bergische Universitit Wupper-
tal — 2Universitdt Heidelberg

Im Rahmen des Phase 1 Upgrades des LHC ist eine vierte Pixel Detek-
tor Lage in Planung, der Insertable B-Layer (IBL). Das System soll in
das des derzeitigen Pixel Detektors integriert werden, sowohl physisch,
als auch Software- und Ausleseseitig.

Die Ausleserate der IBL Module wird um einen Faktor zwei er-
hoht, wofiir wenigstens ein Teil der Auslesehardware erneuert werden
muss. Betroffen sind primér die elektro-optischen Wandler auf der Off-
Detektor Seite. Im Rahmen des anstehenden Upgrades wird geplant
neue Techniken auszuschdpfen um ein ideales Auslesesystem zur Ver-
fligung zu stellen.

Dieser Vortrag beschéftigt sich mit der IBL Back of Crate (BOC)
Karte, welche die elektro-optischen Wandler im Readout Crate zur
Verfligung stellt. Ihr geplanter Aufbau, sowie verschiedenen Szenarien
der Integration in das kommende Readout System werden behandelt.

T 73: Trigger und DAQ 111

Zeit: Freitag 14:00-16:20

T 731 Fr14:00 HG UR 7
Zeitsynchronisierung des ATLAS Level-1 Kalorimetertriggers
— eoFELIX MULLER, MicHAEL HENKE, VALERIE LANG und VEIT
ScHARF — Kirchhoff-Institut fiir Physik, Universitiat Heidelberg

Die Selektion des ATLAS Level-1 Kalorimetertriggers basiert auf der
Energiemessung von etwa 7200 analogen Kalorimetersignalen und an-
schliefsender Identifikation physikalischer Objekte wie Elektronen und
Jets. Teil des Kalorimetertriggers ist der Pre-Prozessor, der fiir die Di-
gitalisierung, die Zuordnung der Signale zur richtigen Strahlkreuzung
und die Energiekalibration zustindig ist. Sowohl fiir die Energiemes-
sung also auch fiir die Zuordnung zur Strahlkreuzung ist es entschei-
dend, dafs die Abtastung der Signale zur Digitalisierung, die sogenann-
te Prazisionssynchronisierung, auf eine Genauigkeit in der Gréfenord-
nung von 5 ns erfolgt.

Die Serie von Splash-Events zu Beginn der Datennahmephase im
November 2009 wurde benutzt, um die Prizisionssynchronisierung des
Kalorimetertriggers auf eine Genauigkeit von einigen Nanosekunden zu
ermittelt. Dabei wurden der Analogpulse durch einen Fit der Abtast-
punkte rekonstruiert und so die Abweichung des vorhandenen Timings
von idealen Timing unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Flug-
zeiten der Teilchen bei Splashevents und spéateren Kollisionen ermittelt.

Die Studie présentiert die Fitmethode zur Rekonstruktion der Or-
ginalpulse, die Korrektur auf die Flugzeiten der Teilchen und die Va-

Raum: HG UR 7

lidierung der ermittelten Timings durch Daten aus Kollisionen.

T 732 Fr14:15 HG UR7
Kalibration des ATLAS Kalorimeter Triggers — ¢ VEIT SCHARF
— Kirchhoff-Institut fiir Physik, Universitdt Heidelberg

Der Kalorimeter Trigger ist ein Bestandteil der ersten Stufe des drei-
stufigen ATLAS Triggersystems, das die Ereignisrate von 40 MHz auf
300 Hz reduziert. Er identfiziert Elektronen, Jets und E}”iss anhand
der Energiemessung von etwa 7200 analogen Kalorimetersignalen. Die-
se werde auf speziell entwickelter Hardware digitalisiert und parallel
verarbeitet.

Die Energiekalibration des Kalorimeter Triggers ist von grofter Wich-
tigkeit fiir das ATLAS-Experiment. Zur Wahrung der vollen Leistungs-
fahigkeit muss die Energie mit einer Genauigkeit von mindestens 2%
gemessen werden. Um dieses Ziel zu erreichen werden mithilfe speziel-
ler Kalibrationssysteme regelméfig Kalibrationsdaten genommen.

Es wurde ein Framework entwickelt, dass diese Kalibrationsdaten
automatisch analysiert und archiviert. Dieser Vortrag stellt den der-
zeitigen Stand der Kalibration des ATLAS Kalorimeter Triggers vor
und zeigt die Uberpriifung der Kalibration mittels kosmischer Myonen
und erster Kollisionsdaten.

T 73.3 Fr14:30 HG UR 7
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Monitoring Level-1 Jet trigger efficiencies for ATLAS
calorimeter — eSaHILL Poppar — Kirchhoff Institute for Physics
— University of Heidelberg

Since the bunch crossing rate at LHC is designed to be 40MHz, trig-
gers form an important part of DAQ. The ATLAS Level-1 Calorimeter
trigger brings this rate down to 100kHz before the HLT runs on the
acquired data. The LHC being rich in jet physics implies that mon-
itoring the Level-1 jet trigger efficiencies forms a vital component of
understanding detector response. A study of these efficiencies is pre-
sented here using various techniques. Efficiencies using the tag-n-probe
method, bootstrapping method and real efficiencies have been studied
both globally for the calorimeter and as a function of 7-¢.The study
reveals that the above mentioned approach provides a good handle on
detecting possible malfunctioning parts of the calorimeter as far as jet
triggering is concerned. The analysis has now been implemented as
part of ATHENA, the ATLAS offline software.

T 73.4 Fr14:45 HG UR7
Minimum Bias Trigger von ATLAS — eRreciNa KWEE —
CERN/Humboldt-Universitit zu Berlin

Das ATLAS-Experiment am LHC hat seit Wiederaufnahme des Lu-
minositatsbetriebs im Herbst 2009 Daten gesammelt, um erste Phy-
sikmessungen durchzufiihren. Es werden dafiir sogenannte “Minimum-
Bias” Ereignisse aufgezeichnet, die sowohl fiir die Inbetriebnahme der
einzelnen Detektoruntersysteme als auch direkt fiir das Detektorver-
standnis von grofem Interesse sind. Ein wichtiges Ziel dabei ist es, die
kinematischen Teilchenspektren zu bestimmen. Die erste Physikana-
lyse inelastischer Wechselwirkungen wird daher bei 900 GeV Schwer-
punktsenergie durchgefiihrt, welche man gut mit bereits exsistierenden
Messungen vergleichen kann. Fiir diese Messungen ist es entscheidend,
die Proton-Proton-Kollisionen mit mdglichst losen Triggerbedingun-
gen zu selektieren, so dass moglichst alle stattfindenden physikalischen
Prozesse aufgezeichnet werden konnen. ATLAS verfiigt iiber zwei un-
abhingige Minimum Bias Trigger, deren Konzept und Leistungsfahig-
keit im Vortrag vorgestellt werden. Speziell werden Triggereffizienzen
beider Trigger und Studien zu moglichem Trigger-Bias gezeigt.

T 735 TFr15:00 HGUR7
An Alternative Approach of Estimating Levell Muon Trig-
ger Efficiencies at ATLAS — ePETER STEINBACH, ANJA VEST,
and WoLFGANG MADER — Institut fiir Kern- und Teilchenphysik, TU
Dresden, Dresden

The knowledge and understanding of the muon trigger performance is a
key ingredient for many physics measurement with first data recorded
by the ATLAS experiment at the Large Hadron Collider. Therefore, of-
fline monitoring and efficiency determination of all Level-1 Muon Trig-
gers are important to ensure reliable and well understood results for
measurements of Standard Model as well as Beyond Standard Model
processes involving particles decaying into muons.

A study is presented to estimate Level-1 muon trigger efficiencies and
occupancies using Inner Detector tracks. The latter are extrapolated
to the Muon Spectrometer where they are matched to hits in the RPC
detectors, which are used to trigger muons in ATLAS. Using this in-
formation, a comparison between trigger decision input and trigger re-
sponse in offline data is performed. The efficiency of the Level-1 trigger
is then estimated. We present first results of this technique, analysing
cosmic data recorded in 2008 and 2009 by the ATLAS experiment.

T 73.6 Fr15:15 HG UR7
Studien fiir einen topologischen Trigger der ersten Stufe
bei ATLAS — eCHRISTIAN SCHRODER, ULRICH SCHAFER, STEFAN
TaPPROGGE und DaNIEL Wicke — Institut fiir Physik, Johannes
Gutenberg-Universitat, Mainz

Der ATLAS-Detekor am LHC am CERN benutzt ein dreistufiges Trig-
gersystem zur Ereignisselektion. Die erste Triggerstufe besteht dabei
aus dem Central Trigger Processor, dem Level-1-Myonentrigger und
dem Level-1-Kalorimeter-Trigger. Letzterer benutzt die Kalorimeter-
Information, um nach Trigger-Objekten wie z.B. Elektronen und Jets
zu suchen. Die in etwas 5 Jahren geplante Luminositétssteigerung des
LHC-Strahls im Wechselwirkungspunkt soll eine Verdopplung bis Ver-
dreifachung der Ereignisse pro Kollision ergeben, wobei die Zahl der in
einer Kollision auftretenden inelastischen Wechselwirkungen deutlich
zunimmt. Dies birgt besonders fiir die erste Triggerstufe eine Heraus-
forderung, da bei moglichst gleichbleibender Akzeptanz die Selektivitét
erhoht werden mufs. Eine mogliche Losung ist die Einfiihrung eines to-
pologischen Triggers in der ersten Triggerstufe, wodurch mit einer Rate
von 40 MHz Triggerobjekte identifiziert und deren Koordinaten verar-

beitet werden mifiten. In dem Vortrag wird auf die Hardwareaspekte
eines topologischen Level-1-Kalorimeter-Triggers eingegangen und es
werden Ergebnisse von Messungen an Testaufbauten vorgestellt.

T 73.7 Fr15:30 HG UR7
Trigger-Algorithmen fiir die Datennahme bei hoher Lumi-

nositdt am ATLAS-Experiment — eCARSTEN MEYER, VOLKER
BtscHER und ULRICH ScHAFER — Institut fiir Physik, Universitét
Mainz

Um Signale mit kleinen Wirkungsquerschnitten mit moglichst grofier
Statistik analysieren zu konnen, wird die instantane Luminositat des
LHC in den kommenden Jahren schrittweise erhoht werden. Bereits
eine Luminositit von 1034 cm~2s~1 entspricht einer Grofenordnung
von 20 Ereignissen pro Paketkreuzung. Bei einer Luminositit von 1035
cm~2s~! finden sogar bis mehrere hundert Ereignisse bei einer einzigen
Paketkreuzung statt. Als Folge der hohen Luminositat wird bereits auf
der ersten Triggerstufe eine starke Reduktion der Raten erforderlich.

Dieser Vortrag beschéaftigt sich mit dem Level-1-Kalorimeter-
Trigger, welcher kalorimeterbasierte Grofen wie Jets, fehlende Trans-
versalenergie oder Elektronen fiir seine Trigger-Entscheidung verwen-
det. Die Reduktion der Raten erfordert die Entwicklung neuer Trigger-
Algorithmen, was Konsequenzen fiir das Design neuer Hardware nach
sich zieht.

T 738 Fr1545 HGUR7
Ein Spurtrigger auf erster Triggerstufe fuer das Atlas-Super-
LHC-Upgrade — oSEBASTIAN SCcHMITT und ANDRE SCHONING —
Physikalisches Institut, Universitdt Heidelberg

Um das Entdeckungspotential des LHC fiir neue schwere Teilchen zu
verbessern sowie statistisch-limitierte Prazisionsmessungen der Eigen-
schaften moglicherweise neuentdeckter Teilchen zu erlauben, ist ein
Luminositdtsupgrade, der Super-LHC, geplant. Die Luminositat soll
um einen Faktor 10 auf 103°cm~2s~! erhoht werden. ATLAS und
CMS sehen sich so mit hunderten von gleichzeitigen Kollisionen kon-
frontiert, die besonders die Fahigkeiten des Trackers und der Trigger
herausfordern.

Beide Kollaborationen planen einen Spurtrigger zu integrieren, der
schon auf der ersten Triggerstufe arbeitet. Dieser Spurtrigger wird, im
Fall von Atlas, Informationen des Pixel- und Silizumstreifendetektors
nutzen um Track-Kanditaten bereitstellen. In Kombination mit In-
formationen der Kalorimeter sowie des Myonsystems konnen diese zu
einer gemeinsamen Entscheidung der ersten Triggerstufe zusammenge-
fihrt werden.

Eine etablierte Methode der schnellen Spurrekonstruktion ist das
Nachschlagen von in Hardware gespeicherten Hitmustern. Dieses Nach-
schlagen kann mit Content Addressable Memories (CAM) realisiert
werden, da CAMs schnelle Mustererkennung und grofien Speicher
gleichzeitig bieten. In diesem Vortrag werden Abschatzungen der Zahl
von zu speichernden Mustern diskutiert und mdogliche Implementatio-
nen eines Spurtriggers fiir das Atlas-Upgrade vorgestellt.

Gruppenbericht T 73.9 Fr16:00 HG UR7
Verschirfung des ATLAS-Level-1-Triggers fiir SLHC durch
die Verwendung préziser Ortkoordinaten aus den MDT-
Driftkammern — eROBERT RICHTER, JORG DUBBERT, SANDRA
Horvar, OLivEr KorTNER und HuBERT KrRoHA — Max-Planck-
Institut fiir Physik, 80805 Miinchen

Das SLHC-Projekt am CERN sieht eine Erhohung der Luminositéat
um den Faktor 4-10 gegeniiber dem Nennwert von 103% cm=2s~1 vor.
Da die Gesamttriggerrate nicht wesentlich iber 100 kHz hinaus ge-
steigert werden kann, muss die Selektivitdt des Level-1-Triggers (L1)
im Myonsystem verschérft werden. Simulationen haben ergeben, dass
bei Triggerschwellen von 20-30 GeV /c akzeptable Triggerraten zu er-
warten sind. Wegen der begrenzten Ortsauflésung der Triggerkammern
und des resultierenden Fehlers bei der pT-Messung wird der L1-Trigger
aber auch von Spuren ausgeldst, deren pT wesentlich unterhalb der
eingestellten Schwelle liegt, eine Fehltriggerrate, die bei den Lumino-
sitdten des SLHC und der begrenzten Gesamttriggerrate besonders
gravierend ist. ATLAS hat daher der Verbesserung des Myontriggers
eine hohe Prioritdt zugewiesen. Hier stellen wir ein Konzept vor, bei
dem die hohe Ortsauflésung der MDT-Kammern zur Messung von pT
herangezogen werden kann. Die resultierende Verscharfung der Trig-
gerschwelle erlaubt, Myonspuren mit pT unterhalb der Schwelle weit-
gehend zu unterdriicken. Dieses fiir ATLAS neuartige Triggerschema
erhoht die Entscheidungszeit fiir den L1-Trigger im Myonsystem nur
um 2-3 mys und bleibt damit im Rahmen der fiir SLHC vorgesehenen
Gesamtlatenzzeit von ca. 6 mys (jetzt: 2,5 mys).
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Zeit: Mittwoch 14:00-16:20

T 74.1 Mi 14:00 HG I
Die Grid-Infrastruktur und die NAF am DESY — eYVEs
KeEmP — Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, D-22603 Ham-
burg

Am DESY wird eine generische Grid-Infrastruktur betrieben, die
Rechen- und Speicherkapazititen fiir die Anwender bereit hilt, sowie
die gesamten Grid-Dienste anbietet. Im Rahmen der Helmholtz-Allianz
”Physik an der Teraskala” wurde die NAF (National Analysis Facility)
ins Leben gerufen, welche komplementare Ressourcen fiir die Analyse
bereit stellt.

In einem ersten Teil des Vortrags wird der Aufbau der Grid und
NAF Infrastruktur kurz vorgestellt, bevor tiber die ersten Erfahrun-
gen mit der Verarbeitung und Analyse von LHC Daten berichtet wird.
Im letzten Teil werden geplante und mogliche zukiinftige Neuerungen
in der Infrastruktur vorgestellt.

T 742 Mi14:15 HGII
Status und Erfahrungen des Gottinger Grid-Ressourcen-
Zentrums GoeGrid — eJOrG MEYER und ArRNULF QuapT — II.
Physikalisches Institut, Georg-August-Universitat Gottingen, Deutsch-
land

Mit Beginn der Datennahme am LHC ist der Bedarf der Experimen-
te an Computer-Ressourcen noch einmal gestiegen. Die verschiedenen
Aufgaben werden nach dem WLCG-Compute-Modell in einer Tier-
Struktur aufgeteilt. Vorgestellt wird der Status des Betriebes des Go6t-
tinger Tier-2 und Tier-3 Zentrums GoeGrid, das zur Monte Carlo Pro-
duktion und Analysen fiir das ATLAS-Experiment verwendet wird.
Das GoeGrid Ressourcen-Zentrum ist zudem ein Zusammenschluss
mehrerer Communities aus D-Grid und lokalen Instituten. Die Auftei-
lung der Ressourcen, die Administration, die Erfahrungen im Betrieb
und die Uberwachung des Zentrums werden diskutiert.

T 74.3 Mi14:30 HG II
dCache at the German WLCG Tier-1 — VERENA GEISSELMANN,
SiLKE HALSTENBERG, € CHRISTOPHER JUNG, XAVIER MoL, and Doris
RessmanN — Karlsruhe Institute of Technology, Steinbuch Centre for
Computing, Eggenstein-Leopoldshafen

The GridKa computing center at the Karlsruhe Institute for Technol-
ogy is the German WLCG Tier-1 center for all four LHC experiments.
In addition, the center supports several D-Grid VOs and a few non-
LHC high energy physics VOs.

The storage system is managed by dCache, which has been jointly
developed by DESY and FNAL. At GridKa, the dCache tape connec-
tion is managed by IBM’s Tivoli Storage Manager. The dCache storage
system allows fast and reliable storage and retrieval of data; it supports
several protocols, e.g. SRM and gsiftp.

The presentation focuses on experiences gained since the start of
data taking at the LHC and will also treat monitoring of the storage
system.

T 74.4 Mi 14:45 HGII
Experiences with the dCache mass storage system at a large
Tier-2 site. — eOLEc TsigeNnov and ANDREAS Nowack — III.
Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

RWTH Aachen, one of the largest Tier-2/3 sites in Germany, currently
provides over 2000 modern cores and a disk storage capacity of more
than 500 TBytes.To operate this considerable storage resource dCache
as a high efficient and easily scalable system is used. Embedded in the
dCache support project of the HGF alliance ”Physics at the Terascale”,
often Aachen is one of the first sites to install, test and debug new
innovative dCache solutions. This presentation will give an overview
about practical experiences gained using new features of dCache and
will discuss future plans.

T 74.5 Mi15:00 HGII
dCache performance with prototype cluster — eSERGEY
KALININ, TORSTEN HARENBERG, and JOACHIM SCHULTES — Bergische
Universitat, Wuppertal, Deutschland

Any storage system has to be tuned for optimization of performance.
Since the number of possible setups of GRID clusters is, basically, not
limited, there is no single recipe on how to install such a cluster. The
idea behind dCache was to create a single interface to storage systems
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such as RAIDs and/or tapes. As such it is flexible enough to provide
sets of tunable variables which impact the overall performance of the
system. This talk concerns a prototype cluster using which one can
adjust the parameters and measure the performance of dCache-based
storage system.

T 74.6 Mi15:15 HGII
A Billing Log Monitoring System for the ATLAS dCache at

the GridKa Tier-1. — eGEN KawaMURA!, VOLKER BUSCHER!,
GUNTER DUckeck?, SiMON NDERITU?, STEFAN Tapprocci!, and
DanieL. Wicke! — 1lJohannes Gutenberg-Universitit Mainz —

2Ludwig-Maximilians-Universitét Miinchen — 3Universitat Bonn

Usage is the most crucial component of the GRID infrastructures at
the Tier-1 site and the whole cloud.The monitoring system consists of
two components. A billing log exporter is a tool to export the huge
amount of billing data from the standard billing log-files provided by
dCache into a MySQL database. The billing logs provide information
for each file access in dCache (time stamp, user, pathname, access pro-
tocol). As a user frontend a web monitoring system has been set up
to keep track of the file access statistics. It provides direct monitor-
ing of file access and I/O throughput by protocol over time, but also
more complex queries such as a ranking of files or datasets by access
frequency in given time-periods can be performed.

T 74.7 Mi15:30 HGII
GridKa Service-Konsolidierung zwischen EGEE /D-Grid und
EGI/NGI — e ANGELA PoscHLAD — Karlsruhe Institute of Techno-
logy (KIT)

Die gute Verlasslichkeit und Verfiigbarkeit der Gridservices am GridKa
ist auch nach dem Start des LHC keine Selbstversténdlichkeit. Die ste-
tige Verbesserung - auch unter Aspekten der neuen Kontrollstrukturen
in EGI/NGI - bleibt eine spannende und umfangreiche Herausforde-
rung. Immer noch gibt es Automatisierungspotential bei der Pflege vie-
ler Gridkomponenten und weitere Vereinheitlichungen in der Konfigu-
ration lasst die Administrationsarbeit fehlerunanfilliger werden. Mo-
nitoringskripte konnen durch die Beobachtungen der 24x7 Rufbereit-
schaft besser weiterentwickelt, die Dokumentation entscheidend ver-
bessert und Automatismen an den richtigen Stellen platziert werden.

T 74.8 Mi 15:45 HGII
Automatisierte Diagnose von Grid-Jobs — MANUEL GIFFELS,
THomas KREss, ANDREAS Nowack, eMALTE NUHN, ACHIM STAHL
und OLEG TsicEnov — III. Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

Mit der erfolgreichen Inbetriebnahme des LHC und der damit ver-
bundenen Datennahme beginnt auch fiir das Computing im Rahmen
der WLCG-Infrastruktur eine spannende neue Phase. Im Falle der
Tier-2-Rechenzentren werden neben den bisher vorherrschenden Mon-
te Carlo-Simulationen immer mehr Analyse-Jobs CPU-, Speicher- und
Netzwerk-Kapazitdten beanspruchen, wodurch zusétzlich zum bisher
durchgefiihrten Monitoring von Soft- und Hardware-Komponenten die
Uberwachung der User-Jobs zunehmend wichtiger wird. Durch Uber-
wachung des Linux-Kernels ist es ohne Modifikation der auszufiihren-
den Jobs moglich, ein genaueres Verstédndnis fiir die im Grid ablau-
fenden Jobs zu bekommen. Durch Kombination der zusétzlich auf-
gezeichneten Informationen mit Daten iiber angeforderte Ressourcen
aus klassischen Monitoring-Lésungen ist eine von individuellen Jobs
unabhéngige, automatisierte Diagnose von im Grid ausgefiihrten Jobs
moglich. Das Verfahren zur Messung individueller Jobs sowie damit
erzielte Ergebnisse werden vorgestellt und diskutiert.

Gruppenbericht T 74.9 Mi16:00 HG II
Meta Monitoring an deutschen Grid-Zentren — STEFAN
BirkHOLZ?, VOLKER BUGE?, eVIKTOR MAaUCH?, JOERG MEYER?,
FRIEDERIKE Nowak!, PHILIP SAUERLAND3, ARMIN ScHEURER? und
OLEc Tsigenov® — 1Uni Hamburg — 2KIT — 3RWTH Aachen —
4Uni Gottingen

Moderne Rechner-Infrastrukturen, wie beispielsweise die verteilten
Ressourcen des "Worldwide LHC Computing Grid” (WLCG), sind fiir
einen stérungsfreien Betrieb auf ein durchdachtes Uberwachungskon-
zept angewiesen. Mit der grofien Anzahl der dafiir notwendigen kom-
plexen Uberwachungswerkzeuge gehen jedoch auch zahlreiche Proble-
me einher. Die verantwortlichen Personen miissen mit einer enormen
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Flut an verteilten Informationen kimpfen und viel Zeit fiir die Verwal-
tung und Konfiguration der einzelnen Monitoring Systeme aufbringen.

Ein Meta Monitoring System schafft hier Abhilfe, indem es alle er-
forderlichen Information fiir ein bestimmtes Grid-Zentrum und dessen
Dienste automatisch abfragt, bewertet und zusammenfassend darstellt.

Das "HappyFace Project” ist solch ein System. Es wird an den oben
genannten deutschen WLCG Standorten entwickelt und erfolgreich

eingesetzt. Der Kern der Software erlaubt das dynamische Einbinden
von diversen Testmodulen, an denen zentrumsiibergreifend gearbeitet
wird. Die Ausgabe lasst sich dementsprechend wunschgemaf fiir das lo-
kale Zentrum anpassen. Bestehende Stérungen werden hervorgehoben
prasentiert. Zeitliche Abfragen und eine effiziente Navigation erleich-
tern die Arbeit bei der Fehlersuche erheblich. Weitere Funktionalité-
ten, Erfahrungen sowie zukiinftige Entwicklungen werden vorgestellt.

T 75: Grid-Computing Il

Zeit: Donnerstag 16:45-19:05

T 75.1 Do 16:45 HG UR 9
ATLAS Computing at the GridKa Tier-1 Centre — ¢TORSTEN
HARENBERG!, ANDRzEJ OLSZEWSKI?, SIMON NDERITU3, RODNEY
WaLKER?, GUNTER Duckrck?, CEDRIC SERFON?, GEN KAWAMURAS,
Kar LErraALMS, and Jan ErRik SUNDERMANN' — ! Bergische Univer-
sitat Wuppertal, Fachgruppe Physik, Gaufistr. 20, D-42097 Wuppertal
— 2Institute of Nuclear Physics, ul. Radzikowskiego 152, PL-31-342
Krakow — 3Physikalisches Institut, Universitdt Bonn, Nussallee 12, D-
53115 Bonn — 4Ludwig-Maximilians-Universitit, Fachgruppe Physik,
Am Coulombwall 1, D-5748 Garching — 5Johannes-Gutenberg-
Universitét, Institut fiir Physik, Saarstr. 21, D-55122 Mainz — SDESY
Zeuthen, Platanenallee 6, D-15738 Zeuthen — 7Albert-Ludwigs-
Universitat Freiburg, Physikalisches Institut, Hermann-Herder-Str. 3,
D-79104 Freiburg

Computing in ATLAS is organized in so-called clouds lead by a Tier-1
centre. For the "DECH” cloud covering Germany, Poland, the Czech
republic, Austria and Switzerland (without CERN) this is the GridKa
computing centre at the Steinbuch Centre for Computing (FZK/KIT)
in Karlsruhe. The Tier-1 provides crucial services for data management
and production, which have been developed and extensively tested dur-
ing the last years. After the start of the LHC, these tools have to prove
their reliability. The talk present the operation of the Tier-1 centre
from the ATLAS point of view with an emphasis on the performance
of and the experience gained from distributing and processing the first
ATLAS data. Also an overview of the current status and progress in
the other areas will be given.

T 75.2 Do 17:00 HG UR 9
ATLAS Distributed Data Management and Tier-2 Oper-

ations in the German Cloud — GUNTER Duckeck!, Jo-

HANNES BELMsHEUSER!, TORSTEN HARENBERG?, GEN KawaMURA?,
Kar LerrFHALM®, StMON NDERITUZ?, ANDRZEJ OLszeEwsk1’, CEDRIC
SeErFON!, RoDNEY WALKER!, and eJAN ERIK SUNDERMANN® —
Ludwig-Maximilians-Universitdt, Miinchen — 2Universitdt Bonn
— S3Bergische Universitit Wuppertal — 4Johannes Gutenberg-
Universitit, Mainz — SDESY Zeuthen — 6 Albert-Ludwigs-Universitit

Freiburg — "Inst. of Nucl. Phys., Polish Academy of Sciences

The computing resources needed to analyze the enormous amount of
data expected to be generated by the LHC are distributed around
the world. To efficiently make use of the available resources the AT-
LAS collaboration decided to follow a hierarchical model in which grid
computing is used extensively for data analysis and distribution. In the
ATLAS computing model, grids are subdivided into so-called clouds
in which smaller computing centers (Tier-2/3) are grouped in a tiered
organizational structure around a larger regional computing site (Tier-
1). The German cloud is grouped around the Tier-1 center at Karlsruhe
Institute of Technology (GridKa). The cloud consists of twelve Tier-
2 centers located in Germany, Poland, Austria, Switzerland, and the
Czech Republic. Key activities of the Tier-2 centers are the production
of simulated data as well as distributed data analysis. The talk will dis-
cuss different aspects of the cloud operations with a focus on the Tier-2
sites. Procedures and tools developed to ensure a stable operation of
the distributed data management are also detailed.

T 75.3 Do 17:15 HG UR 9
Weiterentwicklung des ADC Dashboards — eFrRaANK VOLKMER
und PETER MATTIG — Bergische Universitdt Wuppertal, Fachgruppe
Physik, Gaussstr. 20, 42119 Wuppertal, Deutschland
Das Production Dashboard ist ein Bestandteil des ADC (ATLAS Dis-
tributed Computing) Monitoring Systems zur Uberwachung der Akti-
vitaten von Productionjobs im Grid. Dieses Dashboard soll zusammen
mit den anderen Dashboards fiir Datentransfer und Serviceverfiigbar-
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keit unter einer neuen Architektur mit einer einheitlichen Présenta-
tionsschicht vereinigt werden. Ziel dieser Entwicklung ist die bessere
Visualisierung des Gridzustandes und eine Standardisierung der An-
bindungen an die entsprechenden Datenbanken. Dazu wird das neue
Dashboard auf dem Google Web Toolkit basieren und die Anbindung
an die Datenbanken wird mit Hilfe verschiederner JSON-Summaries
abstrahiert.

T 75.4 Do 17:30 HG UR 9
User-Zentrisches Job Monitoring in ATLAS — e¢T1M MUNCHEN,
PETER MATTIG, TORSTEN HARENBERG, MARKUS MECHTEL und SER-
GEY KALININ — Bergische Universitdt Wuppertal, Fachgruppe Physik,
Gaufsstrafie 20, 42097 Wuppertal

An der Bergischen Universitat Wuppertal wird derzeit mit dem Job
Execution Monitor (JEM) eine Job-Monitoring-Losung entwickelt, die
direkt in die ATLAS-Jobverwaltungssoftware Ganga eingebunden ist
und so jedem Ganga-Nutzer automatisch zur Verfiigung steht. Das
Tool gestattet eine Echtzeit-Einsicht in den Job-Fortschritt, die ver-
fligharen Resourcen auf dem Zielsystem und auftretende Fehler und
Jobabbriiche. Es ist in der aktuellen Ganga-Version bereits verfiig-
bar und muss fiir einen Test lediglich aktiviert werden. In der kurzen
Prasentation wird der aktuelle Stand des JEM aus Nutzer-Sicht vor-
gefiihrt.

T 75.5 Do 17:45 HG UR 9
Functional Testing of the ATLAS Distributed Analysis Re-
sources with Ganga — PuiLIPPE CALFAYAN, GUENTHER DuUck-
ECK, JOHANNES EBKE, JOHANNES ELMSHEUSER, ¢ FEDERICA LEGGER,
CHRISTOPH MITTERER, DOROTHEE SCHAILE, CEDRIC SERFON, and
Robp WaLKER — Ludwig-Maximilians-Universitaet Muenchen, Fakul-
taet fuer Physik, Am Coulombwall 1, D-85748 Garching

The ATLAS computing model is based on the GRID paradigm, which
entails a high degree of decentralisation and sharing of computer re-
sources. For such a large system to be efficient, regular checks on the
performances of the involved computing facilities are desirable. We
present the recent developments of a tool, the ATLAS Gangarobot,
designed to perform regular tests of all sites by running arbitrary user
applications with varied configurations at predefined time intervals.
The Gangarobot uses Ganga, a front-end for job definition and man-
agement, for configuring and running the test applications on the var-
ious GRID sites. The test results can be used to dynamically blacklist
sites that are temporarly unsuited to run analysis jobs, therefore pro-
viding on the one hand a way to quickly spot site problems, and on
the other hand allowing for an effective distribution of the work load
on the available resources.

T 75.6 Do 18:00 HG UR 9
Parallel computing of ATLAS data with PROOF —
oPuILIPPE CALFAYAN, GUENTER DUCKECK, JOHANNES EBKE, FEDER-
1CA LEGGER, CHRISTOPH MITTERER, BENJAMIN RUCKERT, DOROTHEE
ScHAILE, CEDRIC SERFON, and RODNEY WALKER — Ludwig-
Maximilians-Universitdt Miinchen

The PROOF (Parallel ROOT Facility) library is designed to perform
parallelized ROOT-based analyses with a possibly heterogeneous clus-
ter of computers. The configuration and monitoring of PROOF have
been carried out using the Grid-Computing environments dedicated to
the ATLAS experiment. Two types of PROOF clusters have been ex-
ploited in order to conduct the performance tests in the case of interac-
tive ATLAS analyses : a cluster hosted at the Leibniz-Rechenzentrum
(LRZ) including a scalable amount of working nodes, and a cluster
constructed by interactive bath jobs at the Deutsches Elektronen-
Synchrotron (DESY). Scenarios of various complexities have been con-
sidered to exercise PROOF with ATLAS data and evaluate its utiliza-
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tion in actual conditions. The scalability of PROOF has been investi-
gated by varying the number of parallelized processing units, and the
amount of simultaneous users. Storage strategies based on local files,
dCache, and Lustre have been experimented.

T 75.7 Do 18:15 HG UR 9
Batchvirtualisierung mit KVM und libvirt — VoLKER BUGE,
ePETER KRrAUSS, MARCEL KUNZE, OLIVER OBERST, GUNTER QUAST
und ARMIN SCHEURER — Karlsruher Institut fiir Technologie

In der Teilchenphysik miissen die aus Experimenten gewonnenen Da-
ten in speziell dafiir validierten Softwareumgebungen verarbeitet und
analysiert werden. Um diese dedizierte Umgebung fiir unterschiedli-
che Benutzergruppen in herkémmlichen Rechenclustern zur Verfiigung
zu stellen, ist es oft notwendig den Cluster zu unterteilen und ver-
schiedene Betriebssysteme und Softwareumgebungen fiir den jeweiligen
Anwendungsfall bereitzustellen. Dies macht allerdings einen flexiblen
Austausch der Computingresourcen zwischen den Nutzergruppen na-
hezu unmdoglich und eine optimale Auslastung des Clusters kann nicht
mehr gewéhrleistet werden. Einen moglichen Lésungsansatz fiir die-
ses Problem bietet das Konzept der dynamischen Batchvirtualisierung.
Hierbei startet das Batchsystem, das die Rechenresourcen verwaltet,
automatisch die fiir die jeweilige Benutzergruppe passende Umgebung
in einer virtuellen Maschine, sobald ein Rechenjob gestartet wird.
Dieser Vortrag gibt einen Einblick in die Realisierung eines solchen Bat-
chvirtualisierungssystems. Um von der eigentlichen Virtualisierungs-
technik unabhéngig zu sein erfolgt die Steuerung der virtuellen Ma-
schinen mit der Bibliothek libvirt. Diese unterstiitzt alle gédngigen Vir-
tualisiererungslosungen und stellt somit eine gemeinsame Schnittstelle
dar. Fiir den Produktivbetrieb miissen die entstehenden Performance-
verluste natiirlich klein im Vergleich zum Zugewinn an Dynamik sein.
Dies wurde fiir KVM mit typischen HEP-Anwendungen untersucht.

T 75.8 Do 1830 HG UR9

Neue Entwicklungen zur Installation der CMS-Software im
Grid — eWoLr BEHRENHOFF und CHRIsTOPH WissING — DESY

Beim CMS-Experiment werden die Daten innerhalb des weltweiten
LHC-Grids in verschiedenen Rechenzentren gespeichert und analysiert.
Die Analyse erfolgt mit Hilfe der CMS-Experimentsoftware, die dazu
in den jeweils aktuellen Versionen auf allen Sites installiert sein muss.
Sie wird von zentraler Stelle auf iiber 50 Grid-Sites installiert.

Die Installation muss iiber einen Gridjob stattfinden, weil normaler-
weise kein interaktiver Zugang vorhanden ist. Dadurch ist auch fiir den
Fall, dass ein Fehler beim Installieren auftritt, kein interaktives Debug-
ging moglich. Der installierende Gridjob muss daher mdoglichst robust
gestaltet werden und stets aussagekraftige Fehlermeldungen liefern.

Dieser Vortrag berichtet liber aktuelle Weiterentwicklungen des In-
stallationssystems, unter anderem iiber die Vereinfachung und Au-
tomatisierung der Installation unter Integration bereits vorhandener
Tools. Zu kompletten Neuentwicklungen zéhlt die Verbindung des In-
stallationssystems mit der CMS-Site-Datenbank, wo Administratoren
kiinftig selbst im Webbrowser festlegen kénnen, welche CMS-Software-
Versionen auf ihrer Site installiert werden sollen.

Gruppenbericht T 75.9 Do 18:45 HG UR9
Betrieb eines Tier-2/3-Zentrums an der RWTH Aachen —
WaLTER BENDERZ, DaviD BoErsmal, AcHiM BUrDzIAK®?, MANUEL
GirreLs!, THoMmas Kress!, eANDREAs Nowack!, MaLTE Nunn?!,
PHILIP SAUERLAND!, PETER ScHIFFERZ, DAISKE TorNIER! und OLEG
Tsigenov! — MII. Physikalisches Institut B, RWTH Aachen —
2I11. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen — 3I. Physikalisches
Institut B, RWTH Aachen

Der Grid-Cluster an der RWTH Aachen dient im Rahmen einer F6-
deration mit DESY als Tier-2-Zentrum fiir das CMS-Experiment und
stellt gleichzeitig ein Tier-3-Zentrum fiir lokale CMS-Nutzer dar. Dar-
iiber hinaus wird der Cluster auch von den Experimenten Auger und
Icecube genutzt.

Es wird der konzeptionelle Aufbau des Clusters vorgestellt und tiber
Erfahrungen aus dem Betrieb berichtet. Dabei werden Hilfsmittel ge-
zeigt, die zur Verwaltung und Uberwachung des Clusters dienen.

T 76: Experimentelle Methoden |

Zeit: Mittwoch 14:00-16:25

Gruppenbericht T 76.1 Mi 14:00 JUR N
Validierung von Monte Carlo Generatoren im Rahmen des
Analysis Centers der Terascale-Allianz — eSEBASTIAN JOH-

NERT fiir die MC Gruppe des Analysis Centers der Terascale Allianz-
Kollaboration — DESY, Hamburg

Die Monte Carlo Gruppe des Analysis Centers der Terascale Allianz
beschéftigt sich u. a. mit der Entwicklung und Betreuung von Mon-
te Carlo Generatoren sowie mit deren Validierung und Anpassung an
experimentelle Ergebnisse (Tuning).

In diesem Vortrag wird der Schwerpunktsbereich der Generatorva-
lidierung der MC Gruppe des Analysis Centers der Terascale Allianz
vorgestellt.

Die Gruppe beteiligt sich an der Generatorvalidierung in Genser
(Generator Service Project) mit Hilfe des HepMCAnalysis Tools. Gen-
ser ist ein Teil des LHC Computing Grid Projektes und stellt eine
Vielzahl an Generatoren fiir u.a. die LHC-Experimente zur Verfiigung.
Das zur Generatorvalidierung verwendete HepMCAnalysis Tool ist ein
Programmpaket fiir MC Generatorvalidierung und -vergleiche.

T 76.2 Mi14:20 JUR N
VISPA Graphische Entwicklungsumgebung fiir Physik-
Analysen: Funktionalitidt und Zukunftsperspektiven — e GErRO
MULLER, MICHAEL BrRoDskI, MARTIN ERDMANN, ROBERT FISCHER,
ANDREAS HinzmaNN, Tarsiana KrivkovichH, DEnNis KLINGEBIEL,
MarTHIAS KoMM, THOMAS MUNZER, JAN STEGGEMANN und TOBIAS
WincHEN — III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen University,
Germany

VISPA ist eine moderne Entwicklungsumgebung fiir die Erstellung,
Ausfithrung und Uberpriifung von Datenanalysen beliebiger Komple-
xitat. Es besteht aus einer graphischen Oberflache fiir alle gdngigen Be-
triebsysteme, Kommandozeilenprogrammen und einer Klassenbiblio-
thek (PXL). Die Funktionalitét der graphischen Oberfliche wird durch
Erweiterungen (Plugins) gesteuert. Die Klassenbibliothek bietet alle
notigen Funktionen fiir eine modulare Physikanalyse in den Bereichen
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der Hochenergie- sowie der Astroteilchenphysik. Alle Klassen kénnen
sowohl in C++ als auch in Python verwendet werden. Es bestehen
auflerdem Anbindungen zu den Software-Frameworks einiger aktueller
Experimente wie z.B. CMS und ATLAS. Als neue Entwicklung stellen
wir VISPA in einer Web 2.0 Anwendung vor. Damit kénnen am Brow-
ser Analysen entwickelt und ausgefiihrt werden, ohne eine Installation
der Software auf dem lokalem Computer durchzufiihren.

T76.3 Mi14:35 JUR N
TMVA - Toolkit for Multivariate Data Analysis — AN-
DREAS HOECKER!, PETER SPECKMAYER!, JOERG STELZER!, eJAN
THERHAAG?, ECKHARD vON TorERNE? und HELGE Voss® — 1CERN,
Switzerland — 2Physikalisches Institut Universitaet Bonn — 3MPI

fuer Kernphysik Heidelberg

Die Suche nach den Signaturen neuer Physik in immer gréfer werden-
den Datensétzen erfordert die bestmdogliche Ausnutzung der gesamten
in den Daten vorhandenen Information. Multivariate Analysetechni-
ken sind fiir diese Aufgabe inzwischen zu unversichtbaren Werkzeugen
geworden.

TMVA, das Toolkit for Multivariate Data Analysis, stellt dem Benut-
zer eine grofie Auswahl von multivariaten Analyseverfahren zur Verfii-
gung, die sowohl fiir Regressions- als auch fiir Klassifikationsprobleme
verwendet werden kénnen. Die Moglichkeit alle Algorithmen iiber ei-
ne gemeinsame Schnittstelle ansprechen zu kénnen, ermoglicht dabei
einen komfortablen Vergleich verschiedener Verfahren.

In meinem Vortrag werde ich den typischen Ablauf einer TMVA-
basierten Analyse erldutern und aktuelle Entwicklungen in TMVA vor-
stellen.

T 76.4 Mi14:50 JUR N
How good is your fit? — eFREDERIK BEAUJEAN', ALLEN
CaLpwiLL!, DaNiEL KoLLAR?, and KeviN KRONINGER? — !Max-
Planck-Institut fiir Physik, Miinchen — 2CERN — 3II. Physikalisches

Institut, Universitdt Gottingen

The main goals of a typical data analysis are to extract the possible
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values of parameters within the context of a model including an esti-
mate of the parameter uncertainties, and to draw conclusions on the
validity of the model as a representation of the data.

The Bayesian Analysis Toolkit, BAT, is a C++ library developed
to evaluate the posterior probability distribution for models and their
parameters using Markov Chain Monte Carlo. This allows for straight-
forward parameter estimation, limit setting and uncertainty propaga-
tion.

In this talk we provide an introduction to the ”"goodness-of-fit” prob-
lem and show how to attack it using p values, both in the frequentist
and Bayesian approach. We discuss common pitfalls in the use of p
values and demonstrate BAT’s capabilities to compute them. Various
p value definitions are implemented; in addition users can easily define
their own p value tailored to their specific problem.

The discussion will be illustrated by a real life physics example, the
lifetime measurement of unstable particles.

T 76.5 Mi 15:056 JUR N
Statistische Methoden zur Kombination von Limits am LHC
— GUNTER QuasT, GREGORY ScHOTT und eMarTHIAS WOLF — In-
stitut fiir Experimentelle Kernphysik, Karlsruher Institut fiir Techno-
logie, Wolfgang-Gaede-Str. 1, 76131 Karlsruhe

Die Suche nach dem Higgs-Boson gehért zu den wichtigen Aufgaben
des CMS-Detektors am LHC. Die Entdeckung des Higgs erfordert die
Kombination von verschiedenen Zerfallskanilen. Dabei miissen die Un-
sicherheiten aus der Bestimmung des Untergrundes zusammen mit wei-
teren systematischen Fehlerquellen in die Analyse zum Nachweis des
Higgs-Bosons einbezogen werden.

Fiir statistischen Analysen wurden die Pakete RooFit und Roo-
Stats innerhalb von ROOT entwickelt. RooFit bildet die Grundlage
zur Modellierung von Funktionen und Variablen, hierauf aufbauend
stellt RooStats verschiedene Implementierungen von statistischen Me-
thoden bereit, welche die Analyse von Daten und Kombinationen von
Ergebnissen deutlich vereinfachen. Im Vortrag wird die Analyse des
Zerfalls h — 77 mit Hilfe dieser Werkzeuge présentiert.

Gruppenbericht T76.6 Mi15:20 JUR N
Derived Physics Data in the ATLAS-Experiment — MAR-
cELLO Barisonzi!, eULLa BLuMmENscHEINZ, Davip CoTe3, KARSTEN
Koenicke?, Takanorr Kono®, BaLinT Rabpics®, and MAaRTIN
WiLpt” — 'Uni Wuppertal — 2Uni Gottingen — 3DESY, Hamburg
— 4DESY, Hamburg — 5Uni Hamburg — %Uni Bonn — "DESY,

Hamburg

The restriction of storage space and analysis capabilities suggest to
introduce an additional step between the initial reconstruction of the
raw data and the final analysis, represented by the production of the
so-called Derived Physics Data (DPD). Data reduction can be reached
by different means ranging from logical combinations of event filters
up to dedicated methods to reduce the event size. The various types

of derived physics data used in the ATLAS-experiment are presented,
focusing in particular on the recent application in cosmic data analysis,
in first collisions and in performance studies.

T 76.7 Mi15:40 JUR N
Myonenidentifikation bei héchsten Luminosititen am D®-
Experiment — e¢OLEG BRANDT, CARSTEN HENSEL, JASON MAN-
SOUR, ARNULF QUADT und Lisa SHABALINA — II. Physikalisches In-
stitut, Georg-August-Universitat Gottingen

Sowohl am Tevatron als auch in Zukunft am LHC stellen die hohen Lu-
minositdten eine zusétzliche Herausforderung an das Versténdnis der
Teilchenphysikdetektoren in der ohnehin komplizierten experimentel-
len Umgebung eines Hadronenbeschleunigers dar. Insbesondere kénnen
hohe Luminosititen hohe Verluste in der Detektionseffizienz von Lep-
tonen mit hohen transversalen Impulsen, sowie Diskrepanzen zwischen
Daten und simulierten Monte Carlo-Ereignissen (MC) mit sich brin-
gen. In diesem Bericht stellen wir die experimentellen Werkzeuge und
Ansétze vor, um die Myonenidentifikation am D@ Experiment gegen
hohe Luminositidten zu wappnen, und die Daten mit MC in Einklang
zu bringen. Diese Ansétze sind genereller Natur und kénnen fir Expe-
rimente am LHC von hohem Nutzen sein.

T 76.8 Mi 15:55 JUR N
Preparations for Tracking with the Belle II Detector — e ANZE
Zupranc, OKsANA BROVCHENKO, MARTIN HEck, THOMAS MULLER,
and MicHAEL FEINDT for the Belle-Collaboration — Institut fiir Ex-
perimentelle Kernphysik, KIT, Karlsruhe

The current b-factories do not exhaust the possibilities to learn from
the decay of B mesons, as many studies are still limited by statistics.
To remedy this situation the KEKB ring will be upgraded to hun-
dredfold its luminosity. Together with the new detector, this increase
in luminosity requires new reconstruction software, especially a new
charged particle tracking.

In this talk we present the first studies of the tracking effort of the
Belle II collaboration.

T 7.9 Mil6:10 JURN
Flavor-Tagging von neutralen B-Mesonen mit neuronalen
Netzwerken am Belle Experiment — eMicHAEL Prim — Karls-
ruher Institut fiir Technologie, Karlsruhe, Deutschland

Fiir die Messung zeitabhingiger CP-Verletzung im neutralen B-Meson-
System sind Flavor-Tagging-Algorithmen ein essentieller Bestandteil.
Hierbei wird, auf statistischer Basis und ohne explizite Rekonstrukti-
on, der Flavor eines B-Mesons anhand seiner Zerfallsprodukte ermit-
telt. Fiir die Belle Kollaboration wurde ein auf neuronalen Netzwerken
basierender Algorithmus, welcher die Korrelationen zwischen den Ein-
gabegrofen berticksichtigt, entwickelt. Er erzielt hierbei bessere Ergeb-
nisse als bisher verwendete klassische Verfahren.

T 77: Experimentelle Methoden 1l

Zeit: Freitag 14:00-16:15

T 77.1 Fr14:00 HG UR 3
Messmethoden an einer Nebelkammer — eFRAUKE MUHRING,
Nina KRIEGER, JORN GROsSsE-KNETTER und ArRNULF QuapT — II.
Physikalisches Institut, Universitat Gottingen

Die Présentation beschéftigt sich mit der Ausarbeitung von Schii-
lerversuchen an einer Nebelkammer. Mit einer senkrecht iiber der
Kammer angebrachten Kamera kénnen Bilder von Teilchentrajekto-
rien aufgenommen und analysiert werden. Diese entstehen durch Io-
nisation der 2-Propanol-Molekiile in der Nebelkammer. Dabei werden
insbesondere die Bestimmung der Teilchenenergie anhand der integra-
len Bethe-Bloch-Gleichung durch eine Messung der Spurlidnge sowie
die Messung des Energieverlustes mit der differentiellen Bethe-Bloch-
Gleichung iiber die Ionisationsstiarke der Spur untersucht. Es ist mog-
lich die Halbwertszeit von Rn-220 mit einem Literaturwert von 55,6 s
zu bestimmen, indem eine Bilderserie aufgenommen und die Zerfélle
gezéhlt werden. Weiterhin kdnnen Delta-Elektronen iiber eine Gamma-
Quelle erzeugt und aufgenommen werden.

T 77.2 Fr14:15 HG UR 3

CMS: Cosmic muons in simulation and measured data —

Raum: HG UR 3

eLARS SONNENSCHEIN, PHILIPP BiarLLass, THomAs HEBBEKER, and
KEersTIN HOEPFNER — RWTH Aachen, II1. Physikalisches Institut A,
52056 Aachen

A dedicated cosmic muon Monte-Carlo event generator CMSCGEN
has been developed for the CMS experiment. The simulation relies on
parameterisations of the muon energy and the incidence angle, based
on measured and simulated data of the cosmic muon flux. The ge-
ometry and material density of the CMS infrastructure underground
and surrounding geological layers are also taken into account. The
event generator is integrated into the CMS detector simulation chain
of the existing software framework. Cosmic muons can be generated on
earth’s surface as well as for the detector located 90 m underground.
Many million cosmic muon events have been generated and are com-
pared to measured data, taken with the CMS detector at its nominal
magnetic field of 3.8 T.

T 77.3 Fr14:30 HG UR 3
Vertices im ATLAS PIXEL-Detektor in Héhenstrahlungser-
eignissen — eKRISTOF SCHMIEDEN!, GOETZ GAYKEN', CHRISTIAN
ScumrtT? und NorBERT WERMES! — !Physikalisches Institut, Uni-
versitit Bonn — 2Institut fiir Physik, Universitdt Mainz
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In den letzten beiden Jahren wurden mit ATLAS mehrere millionen
Ereignisse mit kosmischen Myonen aufgezeichnet. In etwa einem pro-
mille der Ereignisse wird eine Wechselwirkung der Myonen mit dem
Material des PIXEL-Detektors beobachtet, die zu weiteren Spuren in
den Spurdetektoren fiihrt. Diese Events wurden zur Untersuchung der
Vertexrekonstruktion im ATLAS Spurdetektor verwendet und mit er-
gebnissen von Simulierten Daten verglichen. Aus den analysierten Da-
ten lasst sich unter anderem die Ortsuflésung der Sekundérvertexre-
konstruktion bestimmen.

T 774 Fr14:45 HG UR3
Ein schneller Muon Track Tag (MTT) fiir den CMS-Detektor
am SLHC — GUNTER FLUGGE, ¢OLIVER PooTH, JORG RENNEFELD
und AcHiM StaHL — III. Physikalisches Institut B, RWTH Aachen

Fiir den Ausbau des CMS-Experiments am SLHC wird eine zusétz-
liche Detektorkomponente zur schnellen Myon-Identifikation vorge-
schlagen. Zwischen dem Solenoid-Magneten des CMS-Detektors und
den ersten Myon-Detektoren sollen schnelle Szintillatoren eingesetzt
werden, die mit Silizium-Photomultipliern (SiPM) ausgelesen werden
und somit einen schnellen Trigger auf Myonen liefern sollen. Wichtige
Aspekte in der Entwicklungsphase sind das genaue Studium der SiPM-
Eigenschaften, die Entwicklung von Ausleseelektronik und der Einsatz
an schnellen Szintillatoren. Im Vortrag wird der Stand der Entwick-
lungen auf dem Weg zu einem MTT vorgestellt.

T 775 Fr15:00 HG UR3
Identifikation isolierter Elektronen im ATLAS-Experiment —
eJocHEN HARTERT — Physikalisches Institut, Universitdt Freiburg

Viele der am ATLAS-Experiment untersuchten Prozesse besitzen End-
zustéande, die isolierte Leptonen enthalten. Verschiedene Isolations-
Kriterien wurden entwickelt und optimiert, die zusédtzlich zur Stan-
dard Elektron-Identifikation angewendet werden konnen. Unterschie-
den wird die Unterdriickung von echten, nicht isolierten Elektronen aus
den Zerfallen schwerer Quarks und die Unterdriickung von Elektron-
Kanditaten aus dem QCD-Untergrund. Verfligbar sind Referenz-
Schnitte sowie Likelihood-Diskriminatoren, die sowohl Kalorimeter-
als auch Spur-Variablen verwenden. Die Optimierung erfolgt mit Hil-
fe isolierter Elektronen aus Zerfillen von Z-Bosonen, nicht isolierten
Elektronen aus Zerféllen von B- und D-Mesonen und Hadronen aus
QCD-Jets. Der Vortrag beschreibt die Optimierung und Leistungsfa-
higkeit der Isolations-Kriterien und wie sie benutzt werden kénnen, um
das Elektron-Spektrum aus dem Zerfall von W-Bosonen zu bestimmen.

T 77.6 Fr15:15 HG UR 3
Elektron-Identifikation mit den ATLAS Vorwiérts-
Kalorimetern. — MOHAMED AHARROUCHE, MARKUS BENDEL,
Frank ELLINGHAUS, oSEBASTIAN KONIG, STEFAN TAPPROGGE
und DaNIEL WickE — Institut fiir Physik, Johannes Gutenberg-
Universitdt Mainz, Staudingerweg 7, 55099 Mainz

Eine akkurate Messung von Elektronen iiber einen weiten Bereich
der Rapiditdt ist essentiell fiir viele Physikanalysen in ATLAS. In
diesem Beitrag werden wir eine detaillierte Studie innerhalb der
ATLAS-Kollaboration iiber die Rekonstruktion von Elektronen in den
Vorwérts-Kalorimetern (ohne Abdeckung des Spursystems) présentie-
ren, die einen Rapiditétsbereich von 2,5 < |n| < 4,9 abdecken. Wir
werden den aktuellen Status der Elektronen-Rekonstruktion und Iden-
tifikation in den Vorwérts-Kalorimetern und das Potential von ATLAS
bei der Messung dieser Elektronen fiir die Bestimmung von Wirkungs-

querschnitten des Messkanals Z° — ete™ diskutieren.

T 77.7 Fr15:30 HG UR 3
Erstmalige Beobachtung von Elektronen im ATLAS Detektor
— oJana Kraus!, CHRrisTIAN ScHMITT?, ECKHARD VON TOERNE!
und NorBERT WERMES! — !Physikalisches Institut, Universitit Bonn
— 2seit kurzem Universitiat Mainz

Seit der Inbetriebnahme des LHC wurden mit ATLAS mehrere hundert
Millionen kosmische Strahlungsereignisse aufgezeichnet. Die besonde-
re Topologie kosmischer Myonen, die alle Subdetektoren durchqueren,
bietet die einzigartige Moglichkeit die Wirkungsweise und Effizienz des
Detektorsystems bei der Rekonstruktion und Identifizierung von Teil-
chen bereits vor den ersten Kollisionen zu testen.

Untersucht werden hochenergetische Elektronen in kosmischen Da-
ten, die durch Wechselwirkungen, hauptséichlich Ionisationsprozesse,
der kosmischen Myonen mit dem Material des Inneren Detektors ent-
stehen. In 3.5 Millionen kosmischen Strahlungsereignissen mit einem
getriggerten Spurkandidaten im Zentralbereich des Inneren Detektors
sind circa 10000 Elektronkandidaten rekonstruiert worden. Eine Me-
thode wird prasentiert, mit Hilfe derer Elektronen vom grofien Unter-
grund der Myonen-Bremsstrahlung separiert werden unter Beriicksich-
tigung der besonderen Natur kosmischer Ereignisse und unter Ausnut-
zung der charakteristischen Eigenschaften von Elektronen. Die daraus
resultierende Isolation eines Satzes von 34 Elektronen ermdoglicht erst-
malig die Beobachtung und Untersuchung von Elektronen im ATLAS
Detektor.

T 778 Fr15:45 HG UR 3
Studien zum Lepton basierten b-Jet-Tagging bei CMS —
eDANIEL MAaRTscHEI, SiIMON Honc, MicHAEL FEINDT und THOMAS
Kunr — KIT - Institut fiir Experimentelle Kernphysik

Fir die Suche nach schweren Teilchen in den Daten moderner
Hochenergiephysik-Experimente, ist ein verldssliches und performan-
tes Identifizieren von Jets aus b-Quarks unerldsslich. Neben den le-
bensdauerbasierten Methoden, welche den Impakt Parameter oder das
Vorhandensein eines Sekundéarvertex zur Filterung von b-Jets verwen-
den, gibt es die davon vollkommen unabhéngige M&glichkeit innerhalb
der Jets nach Leptonen (Elektronen und Myonen) zu suchen und deren
Eigenschaften fiir das b-Tagging zu verwenden.

In diesem Vortrag wird aufgezeigt, welche Performanz man mit ei-
nem auf Leptonen basierenden b-Tagger unter Verwendung von fort-
geschrittener multivariater Analysetechnik erreichen kann.

T 779 Fr16:00 HG UR 3
Entwicklung eines Db-jet-tagger fiir CMS mit dem
NeuroBayes-Paket — eSimon Honc, DaNIEL MARTscHE! und
MicHAEL FEINDT — Institut fiir Experimentelle Kernphysik, KIT

Vorgestellt wird eine Analyse zur Identifikation von b-Jets. b-Quarks
entstehen unter anderem beim Zerfall schwerer Teilchen. Um eine Mes-
sung solcher Teilchen zu ermdglichen, ist eine Identifikation von b-
Jets wichtig. Anders als die meisten vorhandenen Identifikationsalgo-
rithmen bei CMS, wollen wir die hohe Zerfallswahrscheinlichkeit nach
Elektronen, die aus schwachen Zerfillen von b-Quarks kommen, mit-
beriicksichtigen.

Im Vortrag werde ich die mit Neurobayes(R) durchgefiihrte Iden-
tifikation erldutern und die Vorteile dieses Algorithmus’ zeigen. Mein
Ergebnis und die anderen b-Jet-Tagger werden gegeniibergestellt.

T 78: Beschleunigerphysik |
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Montag 16:45-18:55

Gruppenbericht T 78.1 Mo 16:45 HG UR 4
Hochfrequenzsupraleitung - ein Uberblick — eRALF EICHHORN
— S-DALINAC, TU-Darmstadt, Schlossgartenstr. 9, 64289 Darmstadt

Teilchenbeschleunigung mit supraleitenden Hochfrequenzstrukturen
ist fiir viele Anwendungen in der Beschleunigerphysik eine zwischen-
zeitlich etablierte Technologie. Der Beitrag gibt einen Uberblick iiber
das Gebiet sowohl bei Elektronen-, als auch bei Ionen Beschleunigung.
Dabei werden die grundsétzlichen physikalischen Gesetzméafigkeiten
aufgezeigt und der Stand der aktuellen Forschung, insbesondere in
Deutschland prasentiert.

Raum: HG UR 4

Gruppenbericht T 782 Mo 17:05 HG UR 4
Supraleitende CH-Strukturen zur effizienten Beschleunigung
von Ionen und Protonen — eHoLGER PopLEcH, MICHAEL AM-
BERG, MARCO BuscH, SEBASTIAN ALTSTADT, FLORIAN DziuBa, UL-
RICH RATZINGER und CHUANG ZHANG — IAP, Goethe Universitét
Frankfurt am Main

Intensive Primérstrahlen von Protonen und Ionen bei hohen Tast-
verhéltnissen bis hin zum Dauerstrichbetrieb eréffnen neue Arbeits-
gebiete in der Grundlagenforschung sowie in der angwandten For-
schung. Beispiele sind Linearbeschleuniger zur Erzeugung radioaktiver
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Strahlen und superschwerer Elemente, zum Betrieb von Spallations-
Neutronenquellen oder zur Transmutation von langlebigen radioak-
tiven Spaltreaktorabfiallen (EUROTRANS). Das hohe Tastverhéltnis
macht supraleitende Optionen attraktiv und unter Umsténden techno-
logisch notwendig.

Insbesondere die Niederenergiesektion solcher Treiberbeschleuniger
ist ein kritischer Bereich. Bisher fehlten effiziente vielzellige supralei-
tende Beschleunigerkavitaten fiir Energien bis 100 MeV. Die Entwick-
lung der supraleitenden CH-Struktur am IAP der Goethe-Universitét
Frankfurt soll diese Liicke schliefsen. Prototyp-Resultate werden erldu-
tert und mit alternativen Entwicklungen verglichen. Einige Beschleu-
nigeranlagen der Zukunft wie EUROTRANS und ein supraleitender
Dauerstrich-Linac bei GSI zur Erzeugung schwerster Elemente werden
unter Beriicksichtigung der oben genannten Neuentwicklungen vorge-
stellt.

T 783 Mo 17:25 HG UR 4
Entwicklung eines gekoppelten CH Protonen Linacs fiir FAIR
— eRoBERT BropHAGE!, HoLGER PopLEcH!, ULRICH RATZINGER!,
GianLuict CLEMENTE? und LArs GROENINGZ — AP, Frankfurt am

Main — 2GSI, Darmstadt

Im Rahmen des Forschungsprogramms mit kalten Antiprotonen fiir
FAIR ist es notig einen dedizierten 70 MeV, 70 mA Protonen Injektor
neu aufzubauen. Der Haupt Beschleunigungsteil, dieses normal leiten-
den Linearbeschleunigers wird von sechs gekoppelten CH-Kavitaten
iibernommen, die bei 325MHz betrieben werden. Jede dieser Kavitaten
wird von einem 3 MW Klystron versorgt. Fiir die zweite Beschleuniger-
struktur von 11.7 bis 24.3 MeV wurde ein 1:2 Modell gebaut und mit
Niederenergie HF Messungen untersucht, um die wesentlichen Para-
meter zu bestimmen und das Konzept der gekoppelten CH-Kavitidten
zu priifen. Diese zweite Beschleunigerstruktur wurde im Herbst 2009
technisch und mechanisch untersucht, um ein komplettes Fertigungs-
konzept zu erstellen. Zur Zeit befinden sich die ersten Komponenten
des Beschleunigers in Produktion, so dass im Frithjahr 2010 mit der
Bereitstellung der Hauptbauteile fiir die ersten Messungen gerechnet
werden kann. Diese Messungen werden mit eingebauten Dummy Stems
aus Aluminium durchgefiihrt, um ein préazises und effektives Feldtuning
zu ermoglichen.

Der Vortrag wird sich auf die technische Entwicklung und Erfolge des
letzten Jahres konzentrieren. Es werden die wesentlichen Entwicklungs-
und Fertigungsschritte dieses neuartigen Protonenbeschleunigers ge-
zeigt und erklart.

T 784 Mo 17:40 HG UR 4
Optische Inspektion von supraleitenden HF-Resonatoren
bei DESY — eSeBAsTIAN ADERHOLD — Deutsches Elektronen-
Synchrotron DESY

Seit September 2008 ist bei DESY der Prototyp eines von KEK und
der Universitdt Kyoto entwickelten Kamerasystems zur Inspektion
der inneren Oberfliche von Niob-Resonatoren in Betrieb. Mehr als
20 der neunzelligen Prototyp-Resonatoren fiir den European XFEL
sind inspiziert worden. Das einzigartige Beleuchtungssystem in Kom-
bination mit den optischen Sensoren erméglicht die Suche nach De-
fekten auf der Oberflachen in hoher Auflésung. Solche Defekte kon-
nen einen Zusammenbruch des supraleitenden Zustandes hervorrufen
(Quench) und dadurch den Gradienten begrenzen. Der Vergleich von
auffalligen Strukturen in der optischen Inspektion und Hotspots aus
der Temperatur-Kartierung wiahrend des HF-Tests zeigt Korrelationen.
Die Entwicklung solcher Defekte kann in aufeinander folgenden Inspek-
tionen wahrend unterschiedlicher Stadien der Oberflichenbehandlung
verfolgt werden. Es gibt Beispiele fiir Strukturen, die iiber alle Pha-
sen der Oberflachenbehandlung zu erkennen sind und die nach der
Endbehandlung im HF-Test mit Temperatur-Kartierung als Ort des
Quenches identifiziert wurden. Ziel dieser Studien ist iiber das optische
Verfahren ein hochauflésendes Diagnoseinstrument fiir die Produktion
der Resonatoren bereit zu stellen.

T 78.5 Mo 17:55 HG UR 4
Zweiter Schall zur Diagnose von supraleitenden
Hochfrequenz-Kavititen — eHaNNES VENNEKATE!, MARC
WENSKAT!, MicHAEL UHRMACHER', ARNULF QuaDT! und Eck-
HARD ELsEN? — !I. Physikalisches Institut, Universitit Gottingen,
Friedrich-Hund-Platz 1, 37077 Gottingen — 2DESY, Notkestr. 85,

22607 Hamburg

Inhomogenitaten in den Schweiffndhten oder Fehler im Material kon-
nen in supraleitenden Hochfrequenz Kavitédten zu lokaler Erwérmung
und damit zum Zusammenbruch (Quench) der Supraleitung fithren. An

der Cornell University konnte gezeigt werden, dass der zweite Schall,
der sich dann im kiihlenden, suprafluiden Helium auf der Aufensei-
te der Kavitdt ausbreitet, benutzt werden kann, um die Position des
Quenches zu finden.

Es wurden Simulationsrechnungen durchgefiihrt um die Anordnung
und die Zahl der OST-Detektoren zu finden, die man zu einem schnel-
len Test der TESLA-Kavitdten mit ihren neun Zellen benétigt. Die
vorgenommenen Vereinfachungen bei den Simulationen und die Er-
gebnisse werden diskutiert, die sich einerseits fiir die Messgeometrie
als auch fiir die Ortsauflosung der Methode ergeben haben.

T 78.6 Mo 18:10 HG UR 4
Quench-Ortung an 9-zelligen supraleitenden Beschleuni-
gungsresonatoren mit Hilfe des zweiten Schalls — eFELIX
ScHLANDER, EckHARD ELSEN und DETLEF RESCHKE — Deutsches
Elektronen-Synchrotron DESY, Hamburg

Beim lokalen thermischen Zusammenbruch (?Quench”) der Supralei-
tung eines Beschleunigungsresonators bricht das elektrische Feld zu-
sammen und es wird lokal Warme freigesetzt. Dies geschieht durch Un-
reinheiten im Niob und durch Verarbeitungsfehler bei der Herstellung
solcher Resonatoren. Der so erzeugte Energieeintrag in He-II erzeugt
den sich wellenformig ausbreitenden zweiten Schall. Hierbei handelt es
sich um einen Phaseniibergang von suprafluidem zu normalem fliissigen
Helium. Dieser kann mit Hilfe von ”Oszillating Superleak Transducern”
beobachtet werden, um mittels Triangulation Rueckschluesse auf den
Quench-Ort ziehen zu koennen. Gegeniiber der bisher verwendeten
Temperaturkartografie (T-Mapping) hat das hier vorgestellte Messver-
fahren mehrere Vorziige. Zum Einen ist es nicht am Resonator selbst
befestigt und muss daher nicht fiir jede Messung neu montiert werden.
Zum Anderen ist der Messaufbau am Kryostateinsatz fest montiert
und steht daher sofort zur Verfiigung. Das Messprinzip erlaubt eine
erheblich kiirzere Messzeit. Derzeit ist ein entsprechender Aufbau am
DESY in Planung und vorbereitende Untersuchungen zur Funktions-
weise werden durchgefiihrt.

T 78.7 Mo 18:25 HG UR 4
Surface roughness and correlated enhanced field emis-
sion investigations of electropolished niobium samples —
e ALIAKSANDR NaviTski!, STEFAN LacoTzky!, GONTER MULLER!,
DeTLEF REscHKE2, and XENIA SINGER? — !University of Wupper-
tal, D-42097 Wuppertal, Germany — 2DESY, D-22603 Hamburg, Ger-

many

Enhanced field emission (EFE) from particulate contaminations or sur-
face irregularities is one of the main field limitations of the high gradi-
ent superconducting niobium cavities required for XFEL and ILC [1].
While the number density and size of particulates on metal surfaces
can be much reduced by high pressure water rinsing, dry ice cleaning
[2] and clean room assembly of the accelerator modules, the influence
of surface defects of the actually electropolished and electron-beam-
welded Nb surfaces on EFE has been less studied yet. Therefore, we
have systematically measured the surface roughness of typically pre-
pared Nb samples some of which were cut out of a nine-cell cavity
by means of optical profilometry and AFM. Pits with crater-like cen-
ters and sharp rims as well as scratch-like protrusions were found even
on mirror-like surfaces. In order to find correlation between expected
EFE and geometry of the defects, field emission scanning microscopy
(FESM) and high resolution SEM have been performed on selected
samples after HPR at DESY. Impact of the defects on field limitations
of cavities will be discussed. [1] A. Dangwal et al., Phys. Rev. ST Accel.
Beams 12, 023501 (2009). [2] A. Dangwal et al., J. Appl. Phys. 102,
044903 (2007).

T 78.8 Mo 18:40 HG UR 4
The Quadrupole Resonator - A powerful tool to investigate
the limits of RF superconductivity for accelerators — eToBiAs
JunciNnGERY2, WoLFaaNG WEINGARTEN!, and WELscH CARSTENS:4
— 1CERN, Geneva Switzerland — 2MPIK Heidelberg, Germany —
3Cockeroft Institute Warrington, United Kingdom — 4University of
Liverpool, United Kingdom

The superconducting technology for niobium RF cavities (SRF) was
opted for and successfully exploited in different large scale accelerator
projects, such as CERN-LHC, JLAB-CEBAF, or ONL-SNS. In ad-
dition, it was selected for future projects, such as the DESY-XFEL
or the ESS-Scandinavia. Even though individual niobium cavities are
nowadays performing up to the believed limitations (surface magnetic
induction of 200 mT and a low field surface resistance of a few n€2), it
is still unclear which surface properties yield best performance and if
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other materials than bulk niobium could perform even better. A con-
venient way to answer these questions consists in investigating small
samples. They can be manufactured at a low cost and easily dupli-
cated. For such investigations a screened four-wire-transmission-line
resonator named Quadrupole Resonator had been developed at CERN

and was recently refurbished. The precise calorimetric measurement
technique combined with the possibility of exciting the device at sev-
eral frequencies (400 MHz and 1200 MHz) enables unique tests of the
RF properties of superconducting samples.

T 79: Beschleunigerphysik 1l
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Dienstag 16:45-19:05

T 79.1 Dil6:45 HG UR4
Digitale HF-Ansteuerung supraleitender Nb-Resonatoren
bei hdchsten Gradienten — EckHARD ELSEN?, WOJCIECH
JaLmuzNa3:2, SvEN KARSTENSEN?, ARNULF QUADT! und eMARC
WEeNskAT!2 — 1Universitit Gottingen — 2DESY Hamburg —

3Universitat Lodz

Moderne Elektronbeschleuniger werden mit HF-Resonatoren im L-
oder X-Band betrieben. Die supraleitenden TESLA Nb-Resonatoren
arbeiten bei 1.3 GHz und weisen eine Giite Q=100 oder besser auf. Die
belastete Giite (loaded Q) ist allerdings um einige Grofienordnungen
kleiner, so dass bei Beschleunigerbetrieb Hochfrequenzleistung nachge-
liefert werden muss. Das Auffinden der extrem schmalen Resonanzlinie,
die Messung der Giite und die Charakterisierung der Einzelresonatoren
in einem TESLA 9-Zeller werden beschrieben. Fiir die Messung wird
ein neues digitales Messsystem genutzt. Ein dhnliches Mess- und Steu-
erverfahren kommt bei Hochstromexperiment bei FLASH (9 mA Run)
zum Einsatz, so dass Vorteile aus beiden Anwendungen genutzt wer-
den koennen. FLASH nutzt die TESLA Resonatoren und beschleunigt
Elektronen im Linac bis 1 GeV. Das Messverfahren und Ergebnisse des
9 mA Runs werden vorgestellt.

T 79.2 Di17:00 HG UR 4
Die neue digitale HF-Regelung des S-DALINAC: Eine flexible
Losung fiir unterschiedliche Betriebsfrequenzen?* — eAsium
Araz, UweE BonNES, RALF EicHHORN und FroriaNn Huc — Insti-
tut flir Kernphysik, Technische Universitdt Darmstadt, Schlossgarten-
strasse 9, 64289 Darmstadt

Fir die Neuentwicklung des HF-Regelungssystems am S-DALINAC
wurde eine Basisband-Regelung gew#ahlt. Diese mischt die Signale der
Kavitét auf einem HF-Modul runter. Anschlieffend findet die Regelung
auf einem FPGA-Modul statt. Nach der Regelung werden die Signale
auf dem HF-Modul wieder auf die Hochfrequenz gemischt.

Vorteil dieser Regelung, bestehend aus einem HF- und einem NF-
Teil, ist die leichte Anpassung der Regelung an andere Frequenzen,
die durch den Austausch des HF-Teils erreicht werden kann. Entwi-
ckelt wurde die Regelung fiir den Betrieb einer supraleitenden 3 GHz
Kavitét, die im cw-Modus lauft. Zur Zeit wird die Regelung fiir den
Betrieb einer normalleitenden, gepulsten 325 MHz CH Kavitat ange-
passt. In diesem Beitrag wird iiber die Anforderungen und die nétigen
Modifikationen berichtet.

*Diese Arbeit wird unterstiitzt durch das BMBF iiber 06 DA 9024 I

T79.3 Dil7:15 HG UR 4
Status of the new low level RF control system for the
S-DALINAC* — eMARTIN KoNrRAD, Asim Araz, UwE BONNES,
CurisToPH BURANDT, RALF EicHHORN, and NORBERT PIETRALLA
— Institut fiir Kernphysik, Technische Universitat Darmstadt, Schloss-
gartenstrafie 9, 64289 Darmstadt, Germany

The high quality factor of the superconducting 3 GHz cavities of the
S-DALINAC in combination with microphonic disturbances leads to
permanent fluctuations in amplitude and phase of the accelerating
field. These fluctuations increase the energy spread of the beam which
has to be compensated by a low level RF control system. To meet the
required stability the existing analog control system has to be replaced
by a digital one.

The existing analog control system converts the 3 GHz signals down
to the base band. This concept has also been followed by the new
digital system. The digital signal processing is done in a FPGA which
allows for a maximum of flexibility in the control algorithms. Supercon-
ducting cavities are operated in a self-excited loop whereas a generator
driven resonator is used for normalconducting cavities.

This talk covers the implementation of the different control algo-
rithms and reports on results obtained with a prototype.
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*Supported by DFG through SFB 634.

T79.4 Dil17:30 HG UR 4
Developement of a 6 GHz subsystem for the RF control
system of the S-DALINAC* — eCHRISTOPH BURANDT, ASIM
Araz, UweE BonNEs, RALF EicHHORN, JoacHIM ENDERS, MARTIN
KonNrAD, BASTIAN STEINER, and THOMAS WEILAND — Institut fiir
Kernphysik, Technische Universitdt Darmstadt, Schlossgartenstrafe 9,
64289 Darmstadt, Germany

A new source of polarized electrons is currently installed at the
S-DALINAC. Due to spatial constraints at the existing installation,
detailed planning and extensive simulation were done. Results from
beam dynamics calculations show the necessity of further bunch com-
pression. The new injector design therefore includes a harmonic pre-
bunching system consisting of two normal conducting copper cavities
operated at 3 GHz and 6 GHz respectively.

Since the S-DALINAC is exclusively operated at 3 GHz new 6 GHz
components have to be developed and need to be integrated into the
RF control system. The basic idea of the existing analog control sys-
tem and the future digital control system is the down conversion of
RF signals to the base band. Therefore the low frequency part of each
system can be used without adaptions while the RF module requires
redevelopment.

This talk covers the redesign of the existing 3 GHz RF module for
6 GHz and reports on results obtained with a prototype.

*Supported by DFG through SFB 634.

T79.5 Dil7:45 HG UR 4
Inbetriebnahme und erste Messungen am vertikalen Bad-
kryostaten am S-DALINAC* — eSveN Sievers!, Uwe BonnEs!,
JENs ConraD!, RALF EicHHORN!, MARTIN KoNRAD!, NORBERT
PieTraLLAl, AcuiM RicHTER! und FELIX ScHLANDER? — !Institut
fiir Kernphysik, Technische Universitat Darmstadt, Schlossgartenstra-
Be 9, 64289 Darmstadt, Germany — 2DESY, Notkestrafe 85, 22607

Hamburg, Germany

Ende letzten Jahres wurde der vertikale Badkryostat am S-DALINAC
in Betrieb genommen. An diesem ist es moglich, aufierhalb des Be-
schleunigerkryostaten Tests an den supraleitenden Beschleunigungs-
strukturen, Kopplern und Tunern durchzufiihren.

Beim ersten Abkiihlen wurde der Kryostat bei 4 K und bei 2 K cha-
rakterisiert und erste Messungen durchgefiihrt. Dabei wurde der Stell-
bereich eines Piezo-Aktuators bei 4 K, sowohl in der Gas- als auch in
der fliissigen Phase bestimmt. Ziel ist der Ersatz der magnetostriktiven
Feintuner.

Des Weiteren wurde bei 2 K der Prototyp eines Oscillating Superleak
Transducers (OST) zur Messung des zweiten Schalls in suprafluidem
Helium getestet. Diese erlauben eine einfache Ortsbestimmung von Zu-
sammenbriichen der Supraleitung (Quench). Ein Aufbau mit 20 OSTs
befindet sich in der Entwicklung, Quench-Position- und Giitemessun-
gen sollen folgen.

* Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB 634.

T 79.6 Di18:00 HG UR 4

Status zum Ausbau des supraleitenden Injektors am S-

DALINAC* — eTHORSTEN KURzEDER!, JENS CoNrRaAD!, RALF
EicaHorN!, Acuim RicuTER!, SVEN SIEVERS!, WoLrcanc F.O.
MULLER2, THoMAS WEILAND? und JoeL FuersT® — lInstitut fiir

Kernphysik, TU Darmstadt — 2Institut fiir Theorie Elektromagneti-
scher Felder, TU Darmstadt — 2 Argonne National Laboratory, Argon-
ne, USA

Der Injektor des S-DALINAC wurde fiir Strahlenergien von bis zu 10
MeV und Strahlstrémen von bis zu 60 pA ausgelegt. Der Ausbau soll
eine Steigerung auf 14 MeV und 150 pA erlauben. Aufgrund der dafiir



Fachverband Teilchenphysik (T)

Mittwoch

bendtigten gréferen Hochfrequenzleistung sind erhebliche Anderungen
an der Geometrie des Kryostatmoduls notwendig. Wir berichten iiber
den Stand der Arbeiten am Modul und die Herstellung neuer supralei-
tender Kavitéiten.

*Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB 634.

T 79.7 Di18:15 HG UR 4
Einstellung der Feldglattheit bei vielzelligen Beschleuni-
gungsstrukturen am S-DALINAC* — eMicHAELA KLEINMANN,
RALF EicHHORN, THORSTEN KURZEDER und NORBERT PIETRALLA
— Institut fiir Kernphysik, TU Darmstadt, Schlossgartenstr. 9, 64289
Darmstadt

Am S-DALINAC werden 20-zellige supraleitende Beschleunigungs-
strukturen aus Niob verwendet. Fiir die Einstellung der Feldglattheit
wird deswegen ein aufwendiges Verfahren eingesetzt.

Der Vortrag stellt die nétigen Messungen, Rechnung und Abstimm-
schritte vor und zeigt die Ergebnisse von Feldprofilmessungen an Struk-
turen nach Jahren des Betriebs.

* Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB 634

T79.8 Di18:30 HG UR 4
A Higher Order Mode simulation code analysing the SPL
Cavities at CERN — eMaRrceL Scuun!2, Frank GERIGK!,
JoacHiM TUckMANTEL!, and CAarsTEN P. WELscu?% — 1CERN,
Geneva, Switzerland — 2MPI-K, Heidelberg, Germany — 3Cockcroft
Institute, Warrington, United Kingdom — 4The University of Liver-
pool, Liverpool, United Kingdom

The Superconducting Proton Linac (SPL) at CERN is part of the

planned injector upgrade of the LHC. Initially used at low duty cycle
as LHC injector it has the potential to be upgraded as a high power
proton driver for neutrino physics and/or radioactive ion beams.

Higher Order Modes (HOMs) can severely limit the operation of su-
perconducting cavities in a linac with high beam current, high duty
factor and complex pulse structure. The full HOM spectrum has to
be analyzed in order to identify potentially dangerous modes already
during the design phase and to define their damping requirements.
For this purpose a dedicated beam simulation code focused on beam-
HOM interaction was developed, taking into account important effects
like the HOM frequency spread, beam input jitter, different chopping
patterns, as well as klystron and alignment errors.

Gruppenbericht T 79.9 Dil8:45 HG UR 4

Supraleitende Beschleunigungsresonatoren fiir FLASH —
eDETLEF REscHKE — DESY, Hamburg

FLASH, der Freie Elektronen Laser bei DESY, wird mit Strahlenergi-
en bis zu 1 GeV betrieben, womit Wellenldngen von kiirzestens 6,5 nm
erzeugt werden koénnen. FLASH besteht aus einer normalleitenden
Photoemissionsquelle, einem supraleitenden LINAC aus 6 Beschleu-
nigermodulen mit je 8 Resonatoren vom TESLA Typ sowie einer an-
schliefenden Undulatorsektion. In den letzten 16 Jahren wurden fiir
FLASH (ehemals TTF) mehr als 160 neunzellige 1,3 GHz Resonato-
ren industriell hergestellt. Der Behandlungsablauf bis zum funktions-
bereiten Modul wird dargestellt und aktuelle Ergebnisse prasentiert.
Die an FLASH-Resonatoren gewonnenen Erfahrungen helfen nicht nur
FLASH weiter zu verbessern, sondern sind auch fiir den Europaischen
XFEL und die Vorbereitung des ILC von hoher Bedeutung.

T 80: Beschleunigerphysik Il
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Mittwoch 14:00-16:15

T80.1 Mi14:00 HG UR 4
Tune resonance phenomena in the SPS and machine protec-
tion via fast position interlocking — eTosias BAr!:2:3, Jorc
WENNINGER!, THIERRY BocEey!, and BERTA ARAUJO MELEIRO! —
LCERN, Genf, Schweiz — 2Universitit Hamburg, Deutschland —
3DESY, Hamburg, Deutschland

The 6911m long Super Proton Synchrotron (SPS) at CERN with
a peak energy of 450GeV is at the top of the LHC preaccelerator-
complex. Apart from the LHC, the SPS is with the Tevatron the ac-
celerator with the largest stored beam energy of up to 2.5MJ. The
SPS has a known vulnerability to fast equipment failures that led to
an uncontrolled loss of a high intensity beam in 2008, which resulted
in major damage of a main dipole. The beam loss was caused by a fast
tune decrease towards an integer resonance. Simulations and distinct
experimental studies provide clear understanding of the beam dynam-
ics at different SPS tune resonances. Diverging closed orbit oscillations,
dispersion explosion and increased beta-beating are the driving effects
that lead to a complete beam loss in as little as 10 turns (230us) after
reaching the stop band of the resonance. Dedicated experiments of fast
failures of the main power converters reveal that the current interlock
systems with a delay of 7-12ms are much too slow for an adequate
machine protection. To counteract the vulnerability of the SPS, cur-
rent research focuses on a new fast position interlock system which is
planned to become operational in the first quarter of 2010.

T 80.2 Mi 14:15 HG UR 4
Messung und Korrektur des longitudinalen und der transver-
salen Arbeitspunkte auf der schnellen Energierampe an EL-
SA* — eMAREN EBERHARDT, FRANK FROMMBERGER, ANDRE RoTH
und WoLrcaNnGg HiLLERT — Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA, Phy-
sikalisches Institut, Universitat Bonn

Am Elektronenbeschleuniger ELSA der Universitdt Bonn wird ein ex-
terner Strahl wahlweise unpolarisierter oder polarisierter Elektronen
fiir Experimente der Hadronenphysik zur Verfiigung gestellt.

Zur Korrektur dynamischer Effekte auf der schnellen Energierampe
miissen die transversalen Arbeitspunkte mit hoher Prézision gemessen
werden. Diese Messungen basieren auf der Anregung koharenter Beta-
tronschwingungen durch einen gepulsten Kickermagneten. An ELSA
koénnen kohérente horizontale Betatronschwingungen mit einem Injek-
tionskickermagneten angeregt werden. Seit Inbetriebnahme eines neu

Raum: HG UR 4

entwickelten Kickermagneten im Jahr 2009 sind ebenso Messungen
in der vertikalen Ebene moglich. Aus demodulierten BPM-Signalen
kann nach einer FFT die Betatronschwingungsfrequenz ermittelt und
der entsprechende Arbeitspunkt berechnet werden. Mit dieser Technik
kénnen Arbeitspunktverschiebungen auf der schnellen Energierampe
erfolgreich gemessen und korrigiert werden.

Messung und Stabilisierung des longitudinalen Arbeitspunktes sind
mit einer dhnlichen Technik ebenfalls m&glich. Kohdrente Synchrotron-
schwingungen werden durch eine pulsartige Veranderung der Phase der
beschleunigenden Hochfrequenz angeregt.

*Geférdert durch die DFG im Rahmen des SFB/TR 16

T80.3 Mi14:30 HG UR 4
Resolution of beam size readout systems at PITZ —
eMoHAMMAD RAHMATULLAH TANHA — Platanenallee 6 15738
Zeuthen - Berlin

Photo Injector Test facility at DESY, Zeuthen site, PITZ is one of
the research groups of the DESY branch at Zeuthen. The major goal
of this facility is to develop and optimize photo electron sources suit-
able to produce high quality beams as demanded for FLASH and the
European XFEL. The group investigates the characteristic and size of
the emitted electron beam in deep details. This requires studies on the
transverse phase-space distribution of the electron beam. Main sources
of information on the phase-space distribution are the measured trans-
verse distributions. These distributions are obtained by screens and
optical readout, consisting of lenses and CCD cameras, as well as wire
scanners, each of them contributes to the uncertainty of the measure-
ment. This work describes studies on the uncertainties emerging at
the stage of the beam size measurement, photon yield from different
screens and screen saturation limits for various beam momenta, bunch
charge and spot size and resolution of different lenses.

T 80.4 Mi14:45 HG UR 4
First experience with tomographic reconstruction in PITZ
— oGALINA Asova, MIKHAIL KRASILNIKOV, and FRANK STEPHAN —
Platanenalle 6, 15738 Zeuthen

The Photo-Injector Test Facility at DESY, Zeuthen site (PITZ), is
dedicated to development and test of high brightness electron sources
for linac-based FELs. The PITZ beamline is equipped with three ded-

icated stations for transverse emittance measurements and in the cur-
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rent shutdown period a section for transverse phase-space tomogra-
phy diagnostics is being installed. The reconstruction algorithms for
analysing the data obtained with the tomography setup are currently
pre-evaluated with multiple projections of quadrupole scan data taken
at PITZ.

This work will present first experience with tomographic reconstruc-
tion from quadrupole scan data. Measurements of the transverse phase
space of electron beams produced with gaussian and flat-top temporal
laser pulses are presented and superimposed to simulated data. The
results are also compared to those obtained with single slit technique.

T 80.5 Mi15:00 HG UR 4
Messung der horizontalen Emittanz in Abhéngigkeit der Ex-
traktionseinstellungen an ELSA* — eSVEN ZANDER, STEFAN
Parzerr und Worrcang HiLLeErT — Elektronen-Stretcher-Anlage
ELSA, Physikalisches Institut, Universitdt Bonn

Die Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA an der Universitdit Bonn
stellt wahlweise polarisierte oder unpolarisierte Elektronen mit einer
Energie von bis zu 3,5 GeV fiir Experimente zur Hadronenphysik
zur Verfiigung. Um den externen Experimentierplétzen einen quasi-
kontinuierlichen Elektronenstrahl anbieten zu kénnen, wird die Me-
thode der drittelzahligen Resonzextraktion angewendet. Zur Optimie-
rung der Qualitdt des extrahierten Strahls ist ein tieferes Verstdnd-
nis der Resonanzextraktion notwendig. Hierfiir wurde die Abhéngig-
keit der horizontalen Emittanz von der Sextupolstiarke und des Ar-
beitspunktes wahrend der Resonanzextraktion untersucht und mit der
durch Strahlungsgleichgewicht in ELSA bestimmten Emittanz vergli-
chen. Zur Messung der Emittanz wurde die Methode des Quadrupols-
cans mithilfe eines Synchrotronlichtmonitor angewendet. *Gefordert
durch die DFG im Rahmen des SFB/TR 16

T 80.6 Mil5:15 HG UR 4
Emittanzmessung mittels Synchrotronstrahlung am harmo-
nischen doppelseitigen Mikrotron der Beschleunigeranlage
MAMI — ePaTrRIK OTT, KURT AULENBACHER, MARCO DEHN, HANS
EUTENEUER, ANDREAS JANKOWIAK, PETER JENNEWEIN, WOLFGANG
Krag, Hans-JoacHiM KrEeIDEL und UrsurLa Lubpwic-MERTIN — In-
stitut fiir Kernphysik, Mainz, Deutschland

Der bestehende Dauerstrich-Elektronenbeschleuniger des Instituts fiir
Kernphysik wurde Ende 2006 um eine vierte Beschleunigungsstufe er-
weitert. Dieses harmonische doppelseitige Mikrotron erhéht die Strah-
lenergie auf 1,5 GeV.

In diesem Beitrag wird die Messung der Emittanz und der Twiss-
parameter dieser vierten Ausbaustufe vorgestellt. Dabei wird sowohl
auf die Strahlbreitenmessung mittels eines Synchrotronlichtmonitors
an einem 90° Ablenkmagneten eingegangen, als auch die Berechnung
der Strahlparameter durch Variation der strahloptischen Komponen-
ten und anschlieffende Regressionsrechnungen vorgestellt. Die ermit-
telte Strahlbreite wird durch die Eigenschaften der Synchrotronstrah-
lung beeinflusst, geeignete Korrekturen wurden durch Simulationen des
Synchrotronstrahlungsweges bestimmt.

T 80.7 Mi 15:30 HG UR 4

Emittance measurements at PITZ — eGRYGORII VASHCHENKO!,
GaLINA Asoval, JUERGEN BarHR!, KrLaus FLOETTMANN?, HANS
JuerGEN GraBoscu!, LEvon HakoBvan!, Marc HaeneL!, YEv-

GENTY IvaniseNnko!, MARTIN KHosovan!, Guipo KLEMz3, MIKHAIL
KRrASILNIKOV!, SVEN LEDERER?, MAHMOUD MAHGOUB!, MIKHAIL

Nozprin!, Brenpon O’SeEA!, MaREk OTEVREL!, BAGRAT
1 1

PeETrROsYAN!, DIETER RiIcHTER!, SABINE RIEMANN!, SAKHORN

RmviaeMm!, JuLiIANE RoenscH!, SIEGFRIED SCHREIBER?, ANDREY

SuapovaLov!, RoMAN Spesyvrsev!, Lazar Stavkov!, FRANK
StePHAN!, and INgo WiLL? — 1DESY, 15738 Zeuthen, Germany
— 2DESY, 22607 Hamburg, Germany — 3Max-Born-Institute, Berlin
Germany

The Photo Injector Test facility at DESY, Zeuthen site, (PITZ) has
an aim to develop and optimize high brightness electron sources for
Free Electron Lasers like FLASH and the European XFEL. The new
laser system allows to produce trains of laser pulses with flat-top tem-
poral profiles of about 20 ps FWHM and rise/fall time of about 2 ps
had been commissioned at PITZ in late autumn 2008. Photo electrons
emitted from the Cs2Te cathode are accelerated by a 1.6-cell L band
RF gun cavity operated at 60 MV /m maximum accelerating gradient
at the cathode. For measuring of transverse projected emittance the so
called single slit scan technique is used at PITZ. This procedure will
be discussed. Recent results on measured emittance of electron beam
will be presented.

T 80.8 Mi 15:45 HG UR 4
Bestimmung der Emittanz der neuen Elektronenquelle bei
ANKA — eANDRE HOFMANN, MIRIAM FITTERER, STEFFEN HILLE-
BRAND, NicoLE HILLER, ERHARD HUTTEL, VITALI JUDIN, SEBASTIAN
MARSCHING, ANKE-SUSANNE MULLER, KIRAN SONNAD, NIGEL SMALE
und PEpRO TAvaris — Karlruher Institut fiir Technologie, Karlsruhe

Die neue thermionische Elektronenquelle erzeugt Pulse der Lange 1 ns
bzw. 50 ns bis 500 ns und ermoglicht damit Single- und Multibunch-
betrieb. Die Energie der Elektronen betragt 90 keV. Um die neue Ka-
none zu optimieren wurden Simulationen durchgefiihrt. Ein Ergebnis
der Rechnungen ist, dass die effektive Emittanz der Elektronenquelle
kleiner oder gleich 10 mm.mrad sein muss. Vor dem Einbau der neu-
en Quelle wurde deshalb deren Emittanz mit Hilfe eines Pepperpots
bestimmt. Vorgestellt werden die Ergebnisse der Emittanzmessungen.

T80.9 Mi16:00 HG UR 4
Bestimmung strahloptischer Parameter iiber Frequenzdar-
stellung schneller Strahlpositionsdaten — e BERNARD RIEMANN,
PETER HARTMANN und THOMAs WEIs — DELTA, TU Dortmund,
44221 Dortmund

DELTA ist eine Synchrotronstrahlungsquelle der dritten Generation
mit einer Endenergie von 1,5 GeV an der Technischen Universitat Dort-
mund.

Die Bestimmung der optischen B—Funktionen wurde an DEL-
TA bisher iber invasive Verfahren wie z. B. die Orbit-Response-
Matrixanalyse durchgefiihrt. Durch Nutzung schneller Auswerteelek-
troniken fiir einige Strahlpositionsmonitore (BPMs) im Ring kann jetzt
an diesen Stellen die Betatronschwingung direkt Umlauf fiir Umlauf
(turn by turn) untersucht werden, wenn der Strahl zuvor mit einem
schnellen Kickermagneten koharent angeregt wird. An einer mit sol-
chen BPMs flankierten Driftstrecke lassen sich alle optischen Parame-
ter der Strahlschwingung bestimmen, so dass die globalen Parameter
des Strahls dort von den lokalen Eigenschaften der Magnetstruktur ge-
trennt werden kénnen. Uber diese Technik kénnen auch an einzelnen
BPMs weitere B-Funktionswerte und relative Bewegungen im Phasen-
raum bestimmt werden.

Wahrend eine Auswertung im Zeitbereich prinzipiell moglich ist, er-
geben sich enorme Vorteile durch den Wechsel in die Frequenzdarstel-
lung iiber DFT-basierte Techniken. In diesem Vortrag wird auf das
im Wesentlichen parasitire Messverfahren und die Auswertung der ge-
messenen Betatronschwingungen eingegangen.

T 81: Beschleunigerphysik IV
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Donnerstag 16:45-19:05

Gruppenbericht T 81.1 Do 16:45 HG UR 4
Beam Diagnostics for Position and Profile Measurement at
FAIR — eMaRrcus SCHWICKERT, PETER Forck, PioTr Kowina,
Tivo Giacowmini, and FrRaANK BEckER — GSI Helmholtzzentrum fiir
Schwerionenforschung GmbH, Darmstadt, Germany

Presently the FAIR (Facility for Antiproton and Ion Research) accel-
erator complex is designed and projected at GSI. The central machine
SIS100 has several unique features like acceleration of high intensity

Raum: HG UR 4

beams, operation close to the space charge limit and extreme UHV
conditions of the cryogenic regions. This contribution describes recent
developments to fulfil the challenging demands on beam diagnostic
instruments and reports on present prototype studies. As examples
for the SIS100 diagnostics the cryogenic beam position monitors and
the ionization profile monitor are presented. Additionally, the beam in-
duced fluorescence monitors are discussed as important devices for pro-
file measurement in the high energy beam transport section of FAIR,
as well as for high current operation of the existing UNILAC.
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T 81.2 Do 17:05 HG UR 4
Automating Beam Optics Measurements at the ANKA Stor-
age Ring — eSEBASTIAN MaRscHING!2) MiRiAM FITTERER!, STEF-
FEN HILLENBRAND!, NicoLE HiLLER!, ANDRE HormMaNN!, ERHARD
HurteL!, VitaLt Jupin!, MariT KLEIN!, ANKE-SUSANNE MULLER!,
NicerL SMaLE!, KIRAN SonNaD!, and PEDRO Tavares! — Karlsruhe
Institute of Technology (KIT), Karlsruhe, Germany — 2aquenos

GmbH, Baden-Baden, Germany

ANKA is a synchrotron radiation facility at the Karlsruhe Institute of
Technology.

In order to automate long term measurements and ease often re-
peated tasks, a set of software tools has been created for the ANKA
storage ring. These tools connect the accelerator control system with
various diagnostic tools (e.g. a tune measurement system). Using these
tools, operators can perform tasks like chromaticity or dispersion mea~
surements without manual intervention.

This talk gives an insight into the measurement and analysis tools
that have been developed and presents the results of some of the mea-
surements accomplished at ANKA.

T 81.3 Do 17:20 HG UR 4
Strahlbasierte Vermessung von Quadrupol-Aufstellungsfehlern
— oHELGE RasT, GERALD ScHMIDT und THOMAS WEIs — TU Dort-
mund, DELTA, 44221 Dortmund

DELTA ist eine Synchrotronstrahlungsquelle der 3. Generation, be-
stehend aus einem LINAC, einem 1.5 GeV Booster-Synchrotron und
einem Speicherring. Die Fehlaufstellung der Triplett-Quadrupole des
Speicherrings kann entweder durch geodatische Vermessung oder durch
strahlbasierte Methoden bestimmt werden. Die geodétische Vermes-
sung kann nicht wiahrend des Strahlbetriebs durchgefiihrt werden und
ist zudem sehr zeitaufwendig.

Daher wird ein strahlbasiertes Verfahren verwendet um die Fehl-
aufstellungen unter Strahlbedingungen zu bestimmen. Da die dusse-
ren Triplett-Quadrupole mit BPMs ausgestattet sind, definieren diese
den Sollorbit. Das verwendete Verfahren basiert auf der Variation der
Stéarke des zu vermessenden mittleren Triplett-Quadrupols und des auf
diesem montierten Dipolkorrektors. Damit lasst sich die Strahlposition
im mittleren Triplett-Quadrupol in der Ebene bestimmen, in der das
Dipolkorrektorfeld wirkt. Uber geometrische Betrachtungen lisst sich
dann die Fehlaufstellung des vermessenen Quadrupols gegeniiber dem
Sollorbit bestimmen.

T 81.4 Do 17:35 HG UR 4
Measurements of Bunch Length and Shape at the ANKA
Storage Ring — eNicoLe HiLLErR!, Miriam FITTERER!, STEF-
FEN HILLENBRAND!, ERHARD HUTTEL!, ANDRE HOFMANN!, VITALI
Jupin!, MariT KLEIN!, SEBASTIAN MARSCHING!, ANKE-SUSANNE
MoLLER!, ANTON Prrcu!, NigeL SwmaLe!, Kiran Sonxnap!,
EriKk BRONDERMANNZ, MarTHiAs KRUGER?, and PEDRO TAVARES
FERNANDEsS!3 — 1Karlsruhe Institute of Technology, Karlsruhe, Ger-
many — 2Physikalische Chemie II, Ruhr University of Bochum, Ger-

many — 3Brazilian Synchrotron Light Laboratory (LNLS), Brazil

Various methods are in use at the ANKA storage ring to determine
the length and, if possible, the shape of the electron bunches. This
presentation gives an overview of the different methods and studies
performed. Emphasis will be put on streak camera measurements and
the technique of intensity autocorrelation with semi-conductor detec-
tors.

T 81.5 Do 17:50 HG UR 4
Erzeugung und Messung eines Einzelpulses am neuen Injek-
tionssystem an ELSA* — eNabpINE HormanN, FaBIAN KLARNER,
Ovriver BorLbpT und WorLrFcanGg HILLERT — Physikalisches Institut,
Universitdt Bonn, Germany

Durch den Aufbau eines neuen Injektionssystems am linearen Vorbe-
schleuniger LINAC I der Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA der Uni-
versitdt Bonn soll die Moglichkeit geschaffen werden, einen 1,5 ns lan-
gen Einzelpuls zu erzeugen und in das nachfolgende Synchrotron sowie
in den daran anschlieffenden Speicherring zu injizieren.

Ein System aus Wandstrom-, Strahllage- und Leuchtschirmmonitor
wird hinter der Elektronenkanone eingesetzt, um die Pulseigenschaften
zu bestimmen. Mit Hilfe des Wandstrommonitors ist es moglich sowohl
die Pulsldnge als auch die Strahlintensitidt zu messen. Wandstrom- und
Leuchtschirmmonitor dienen zur Bestimmung der Strahllage sowie sei-
ner Verkippung. Im Vorfeld wurden Auflésungsvermégen und Messge-
nauigkeit dieses Monitorsystems unter Laborbedingungen studiert und

mit den Messergebnissen die einzelnen Monitore kalibriert. Mit Hilfe
dieser Kalibration konnten die Strahlparameter der Elektronenkanone
sowie die Strahllage und Verkippung bestimmt werden.

* Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB/TR 16 und die
Helmholtz-Allianz "Physics at the Terascale”

T 81.6 Do 18:05 HG UR 4
Ortsstabilisierung eines radioaktiven Strahls am Bonner Iso-
topenseparator — eDIETER EvERSHEIM — Helmholtz Institut fiir
Strahlen- und Kernphysik, Nussallee 14-16, 53115 Bonn

Bei ldngeren Betrieb des Bonner Isotopenseparators miissen die Para-
meter der Quelle kontinuierlich nachgefiihrt werden, um den Abbrand
und die Erschopfung der Quelle zu kompensieren. Dies fiihrt unter an-
derem zu einer Lageabweichung am Target, die iiber einen Scanner, der
die Lage der begleitenden stabilen Isotope anzeigt, nachgewiesen wird.
Um die Strahlintensitat beurteilen zu kénnen wird ein Referenzcup
an den Ort eines stabilen Isotopes positioniert. Dieser Cup ist durch
eine 4-Sektor Anordnung ersetzt worden, die es gestattet horizontale
und vertikale Lageabweichungen festzustellen und iiber Regelsignale zu
minimieren. Erste Ergebnisse dieser Anordnung werden prasentiert.

T 81.7 Do 18:20 HG UR 4
Strahldiagnose-Entwicklungen und Messungen fiir niedrigste
Intensititen — eJocHEN PrisTERY2, WINFRIED BARTHZ, LUuDWIG
Danr?, FrRank HeErrUrTH?, OLIVER KESTER?, OLIVER MEUSEL! und
ULricH RatzincErR! — 1Johann Wolfgang Goethe Universitét, Insti-
tut fiir Angewandte Physik, 60438 Frankfurt am Main, Deutschland
— 2@8SI - Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung, 64291 Darm-
stadt, Deutschland — 3NSCL, East Lansing, MI 48824, USA

Bei GSI wird seit 2 Jahren der lineare Abbremser von HITRAP in Be-
trieb genommen. Um die Strahleigenschaften wahrend des stufenweisen
Abbremsvorgangs zwischen 4 MeV /u und 6 keV /u zu charakterisieren,
ist die Strahlemittanz ein entscheidender Wert. Da bei Strahlenergi-
en zwischen 500 und 6keV /u sowie Stromen unterhalb von 1pA die
meisten herkémmlichen Hochstrom-Strahldiagnosekomponenten keine
verwertbaren Signale mehr liefern, musste neue Diagnostik zur Emit-
tanzmessung entwickelt werden.

Da auf Grund der Infrastruktur lediglich alle 40 Sekunden eine Io-
neninjektion in den Beschleuniger stattfinden kann, muss die Emit-
tanzbestimmung innerhalb eines Ionenbunches erfolgen. Auf Basis der
Einzelschuss-Pepperpot-Methode wurde eine neue Messapparatur ent-
wickelt, die selbst bei Strémen von einigen hundert nA noch verlassli-
che Ergebnisse liefert. Des Weiteren wurde erfolgreich die Emittanz
eines 500 keV /u-Strahls mittels der Multi-Gradientenmethode unter
Einsatz eines Diamantdetektors mit Einzelionensensitivitdt bestimmt.

Das Design der neuen Apparatur sowie die Ergebnisse erster Mes-
sungen werden présentiert.

T 81.8 Do 18:35 HG UR 4
Strahldiagnose mit Hochfrequenzresonatoren* — ¢ THORSTEN
PuschH, FRANK FROMMBERGER, BERNHOLD NEFF und WOLFGANG
HiLLeErT — Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA, Physikalisches Insti-
tut, Universitdt Bonn

In der externen Strahlfiihrung des Elektronenbeschleunigers ELSA
sollen wiahrend des Betriebs der Strahlstrom und die Strahllage ge-
messen werden, ohne den Strahl zu beeinflussen. Damit ist eine per-
manente Kontrolle beider Grofien moglich, wodurch eine weitaus ho-
here Langzeitstabilitdt der Strahleigenschaften gewéhrleistet werden
kann. Als Monitore werden in die Strahlfithrung integrierte zylindri-
sche Hohlraumresonatoren verwendet, in denen der Elektronenstrahl
unterschiedliche elementare TM-Moden in Abhéngigkeit der Strom-
sirke bzw. des Abstands von der Mittellage resonant anregt. Uber
eine Koppelvorrichtung wird dem gespeicherten Feld Energie entzo-
genund ein von der Lage bzw. Intensitidt abhéngiges Signal extrahiert.
Im Fall der Lagemessung liegen die erwarteten Signalstarken unter-
halb des Rauschniveaus und eine phasensensitive Verstarkung mit Hil-
fe von Lock-In-Verstarkern ist unabdingbar. Im Vortrag werden beide
Diagnosesysteme beschrieben und Messergebnisse vorgestellt.

*Gefordert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft im Rahmen
des SFB/TR 16.

T 81.9 Do 18:50 HG UR 4

Prézise Zero-Flux Strommessungen in Synchrotrons am
Rauschlimit — eDiETER EVERSHEIM — Helmholtz Institut fir
Strahlen- und Kernphysik, Nussallee 14-16, 53115 Bonn

Totale polarisierte Wirkungsquerschnitte kénnen an internen Targets
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uber die mit dem Wechsel der Polarisation von Strahl oder Target ein-
hergehende Intensitiatsmodulation gemessen werden. An COSY /Jiilich
wurde hierfiir ein parametrischer Strahltransformator der Firma Ber-
goz verwendet. Es zeigte sich, dass die Langzeitstabilitdt vom einem
1/f-Rauschen dominiert wird. Hierdurch verschlechterte sich die er-
wartete Prézision der Messung der korrelierten Intensitdtsabnahme

iiber ein 20 Minuten Intervall um einen Faktor 3. Nichtlinearitdten
der Strommessung konnten durch einen wechselnden hochprézisen Zu-
satzstrom, der iiber eine zum Strahlrohr parallelgefiihrte Testleitung
durch den Ringferrit des Strommonitors gefiihrt wurde, gemessen und
herausgerechnet werden.

T 82: Beschleunigerphysik V
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Freitag 14:00-16:20

Gruppenbericht T 82.1 Fr14:00 HG UR4
FLASH - the Free-Electron Laser User Facility at DESY
— oSIEGFRIED ScHREIBER!, J. FELDHAUs!, K. HoNkavaARAl, B.
Faarz!, R. Treuscu!, and J. Rossacu!?2 — 1DESY, Hamburg —
2Universitit Hamburg

The free-electron laser facility FLASH at DESY, Germany finished its
second user period scheduled from November 2007 to August 2009.
More than 300 days have been devoted for user operation, a large
part of beamtime has been allocated for machine studies for further
developments, including beamtime for XFEL and ILC R&D. FLASH
provided trains of fully coherent 10 to 50 femtosecond long laser pulses
in the wavelength range from 40 nm to 6.8 nm. The SASE radiation
contained also higher harmonics; several experiments have successfully
used the third and fifth harmonics. The smallest wavelength used was
1.59 nm.

In the last few months, FLASH has been substantially upgraded. A
7th superconducting accelerating module is installed to increase the
beam energy to 1.2 GeV. Among many other upgrades, four 3rd har-
monic superconducting RF cavities are installed in the injector. The
main purpose is to flatten and - to a certain extend - to shape the lon-
gitudinal electron beam phase space improving the dynamics behavior
of the beam. A seeding experiment sFLASH has been installed as well,
an important step forward to establish seeded FEL radiation for user
experiments. After the ongoing commissioning, the 3rd user period will
start this summer. In many aspects FLASH will be an FEL with a new
quality of performance: a wavelength approaching the carbon edge and
the water window, tunable pulse width, and with thousands of pulses
per second.

T 82.2 Fr14:20 HG UR 4
Kilohertz-Seeding eines Freien-Elektronen-Lasers am DESY
Hamburg. — e ArRik WILLNER — DESY Hamburg, Notkestrafe 85,
22607 Hamburg

Die Qualitat von Lichtquellen der vierten Generation ist in vielen na-
turwissenschaftlichen Gebieten von Interesse. Verschiedene ”Seeding”-
Schemas fiir FELs werden zur Zeit untersucht, um Timing-Stabilitét,
Pulsgestalt und Spektrum des verstarkten XUV oder Rontgenstrahl-
Pulse zu verbessern. Eines der viel versprechendsten Schemas ist das
direkte ”Seeding” durch die "High-Harmonic-Generation (HHG)” in
Gas. Ein ”geseedeter” FEL mit einer durchstimmbaren Wellenlénge
von 4 bis 40nm und eine Bunch-Frequenz von bis zu 100 Kilohertz
(spéter 1 MHz), wie fiir den FLASH II vorgeschlagen (Kollaboration
HZB/DESY), stellt hohe Anforderungen an die HHG-Seeding-Quelle
beziiglich der Effizienz und Stabilitat. Jedoch ist die schwierigste Auf-
gabe die Entwicklung eines Lasersystems mit einer Wiederholungsra-
te von 100 Kilohertz (spater 1 MHz). Die wichtigsten Werte fiir die-
ses Laserverstarker-System sind Pulsenergien von 1-2mJ und Sub-10fs
Pulsdauer.

T 82.3 Fr14:35 HG UR 4

Transverse beam diagnostics for seeding the free-electron
laser FLASH — ¢JoERN BOEDEWADT!, ARMIN AziMAl, FRANCESCA
Cursbis!, Hossein DersiM-Hasuemi!, MAaRkus DRESCHER!,
THEOPHILOS MALTEZOPOULOS!, VELIZAR MILTCHEV!, MANUEL
MitTeENZWEY', JoERG RossBacH!, SEBASTIAN ScHuLz!, MICHAEL

Scuurz!, RoxanNa TARKESHIAN!, MAREK WIELAND!, AToOsA

MEeseEck?, SHAUKAT KHAN®, STEFAN DUSTERER?Z, JOSEF FELDHAUSZ,
Tim LaarMANN?, HoLGER ScHLARBZ, SasE Bair?, and Rasmus
IscHEBECK? — Universitdt Hamburg, Germany — 2Deutsches Elek-
tronen Sychrotron DESY, Hamburg, Germany — 3Helmholz-Zentrum
Berlin, Germany — 4PSI, Villingen, Switzerland — 5Technische Uni-

versitdt DELTA, Dortmund, Germany

Raum: HG UR 4

The free-electron laser in Hamburg (FLASH) delivers intense femtosec-
ond pulses in the extreme ultra violet (XUV) and soft X-ray spec-
tral range for experiments in material science or time resolved atomic
physics. These XUV pulses are generated by the interaction of ultra rel-
ativistic electron bunches and the spontaneously emitted synchrotron
radiation within an undulator. Due to the statistic behavior of the
spontaneous emission of light the spectral distribution of the FEL
pulses changes from shot to shot. By seeding the FEL process with
an external laser field these fluctuation can be decreased. At FLASH
a direct seeding scheme for wavelengths below 40 nm is presently real-
ized. This talk will present the concepts and the diagnostics to control
the transverse overlap of the seed and the electron beam.

T 82.4 Fr14:50 HGC UR 4
sFLASH: ein XUV-Seeding Experiment bei FLASH —

ARMIN Azimal, Sasa Basr?, JoerNn BorDEWADT!, FRANCESCA

Cursis!, HosseiN DerLsim-Hasuemi!, Markus DRESCHER', STE-
FAN DUESTERER?, JosEPH FELDHAUsS?, Karia Honkavaara?, Ras-
mUs IscHEBECK?, SHAUKAT KHAN®, Tim LAARMANNZ, THEOPHILOS
MaLreEzopPouLos!, AToosa MESECK®, eVELIZAR MILTCHEV!, Ma-

NUEL MITTENZWEY!, JoERG RosBacu!, HOLGER ScHLARBZ, MiI-

cHAEL ScHuULz!, RoxaNa TArRkESHIAN! und MAREK WIELAND! —
IUniversitit Hamburg — 2DESY, Hamburg — 3Helmholtz-Zentrum

Berlin — 4PSI, Villingen, Switzerland — DELTA, Dortmund

Der Freie-Elektronen-Laser in Hamburg (FLASH), der bisher im Mo-
dus der selbstverstarkten spontanen Emission (SASE) arbeitete, liefer-
te den Nutzern Photonenstrahlen mit Wellenléngen zwischen 6.7 nm
und 40nm. Durch die Ingangsetzung des SASE-Prozesses aus dem
Rauschen besteht die Strahlung aus einer Anzahl von unkorrelierten
Moden. Eine Moglichkeit, die longitudinale Koharenz und die Syn-
chronisierung zwischen einem externen Laserpuls und dem FEL-Puls
entscheidend zu verbessern, besteht darin, FLASH als Verstérker eines
eingekoppelten sogenannten Seed-Pulses aus der Erzeugung hoherer
Harmonischer zu betreiben. Fiir Wellenldngen im Bereich unterhalb
von 40nm und Pulsldngen von ca. 30fs FWHM wird ein Test dieses
Konzepts, genannt sSFLASH”, aufgebaut. Die Installation von sFLASH
wurde im Winter 2009/2010 beendet und die Inbetriebnahme startet
im Maérz 2010.

T 82.5 Fr 15:05 HG UR 4

A high harmonic source for seeding the free electron

BoepewapT!, Francesca Cursis!, Hossein DeLsiM-Hasuemi!,

MARKUs DRESCHER", MaALTEZOPOULOS", VELIZAR
1 1 1

RosBacH!, RoxaNA TARKESHIAN!, MAREK WIELAND!, Sasa Bajr2,

STEFAN DUESTERER?, JoseEpH FELDHAUS?, KaTia HONKAVAARAZ,

laser FLASH in the XUV range — eARMIN AzimMAl, JOERN
L. THEOPHILOS 1

MivrcHEV', MANUEL MITTENZWEY', MICHAEL SCHULZ', JOERG

T LaarMANN2, HOLGER SCHLARBZ, AToosa MESECK®, Rasmus

IscueBECK?, and SHAUKAT KuAN® — !Universitaet Hamburg, Ger-
many — 2Deutsches Elektronen Synchrotron DESY, Hamburg, Ger-
many — S3Helmholtz-Zentrum Berlin, Germany — 4PSI, Villingen,

Switzerland — SDELTA, Dortmund, Germany

Free electron lasers (FELs) are powerful sources for efficient XUV
generation. They deliver very intense femtosecond pulses in the XUV
and X-ray regime, which can be used for a wide range of experiments
from material science to time resolved atomic physics. Presently, XUV
and X-ray FELs start lasing from an electron bunch in an undulator
by means of spontaneous emission of synchrotron radiation (SASE).
At the FEL facility FLASH (Free electron LASer at Hamburg) it is
planned to seed an FEL for the first time in a wavelength range below
40nm with a laser driven higher harmonics generation (HHG) source.
We present the seeding concept and characterization measurements for
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the newly developed HHG source. Further we will motivate, how future
time resolved ultrashort experiments will benefit from seeded FELs.

T 82.6 Fr15:20 HG UR4

Temporal overlap of electron bunch and soft x-ray pulse
at sFLASH — eRoxaNa TARKEsHIAN!, ArRMIN Azimal, JOERN

BoepewaDpT!, HosseiN DEeLsiM-HasHEMmI!, MARkUs DRESCHER!,

STEFAN DUESTERER?, JosEF FELDHAUS?, KaTjA HONKANAVAARAZ,
Rasmus IscHEBECK?, SHAUKAT KnaN?, TiM LAARMANNZ, THEOPHI-
Los MarrezopouLos!, AToosa MESECK®, VELIZAR MILTCHEV!,
MAaNUEL MitTeENzwEY!, JuLIaANE RoENscu!, Joerc Rosssacu!,
HOLGER SCHLARBZ?, SIEGFRIED SCHREIBERZ?, MICHAEL ScHuLz!, and
MAREK WIELAND! — lHamburg University, Germany — 2DESY,
Hamburg, Germany — 3PSI, Villigen, Switzerland — 4DELTA, TU
Dortmund, Germany — °Helmholtz-Zentrum Berlin, Berlin, Germany

sFLASH is a seeded free-electron Laser (FEL) experiment at DESY-
Hamburg, which uses a High Harmonic Generation(HHG)-based XUV
laser pulse, overlapping with the electron bunch at the entrance of the
seeding undulators. The temporal overlap between the electron bunch
(600fs FWHM) and the HHG pulse (30fs FWHM) is critical for the
seeding. To ensure the overlap, the synchronization of the HHG drive
laser (Lambda:800nm) and the incoherent undulator radiation is deter-
mined by using a streak camera. Afterwards interaction of HHG drive
laser with the electron bunch will modulate the beam in the undula-
tor. After a dispersive section this Inverse FEL modulated beam will
produce coherent light on a screen or in the following undulator which
proves the overlap of two beams. The enhancement of coherent light
will be analyzed spectrally. The layout of the experiment and simula-
tion results of generation and transport of both pulses are presented.

T 82.7 Fr15:35 HG UR 4
Electro-optic bunch diagnostic at FLASH — eLAURENS
WissMANNY, SEBASTIAN ScHULz!, BERNHARD SCHMIDT?, VLADIMIR
Arsov3, and BERND STEFFEN® — University of Hamburg, Hamburg,
Germany — 2DESY, Hamburg, Germany — 3PSI, Villigen, Switzer-
land

Free electron lasers (FELS) require a variety of beam diagnostics for
stable lasing operation. Among these, longitudinal electron bunch diag-
nostic at different locations is mandatory to monitor the compression of
the electron bunches. Electro-optic techniques offer a non-destructive
way to investigate the arrival time and profile of potentially every
bunch in a bunch train. Two different setups with distinct advantages
are being used or installed at FLASH, ranging from a robust system
with low resolution to a versatile experimental area allowing various
tests and development of new technologies.

T 82.8 Fr15:50 HG UR 4

Status des Optischen Synchronisationssystems bei FLASH —

eMaRrIE KRrisTIN Bock!, VLapiMir Arsovl:3, MarTHiAs FELBER!,

PaTrick GEessLER!, KIRSTEN Hacker!, FLorian LonL':5, HoL-
GER ScHLARB!, BERNHARD ScumIDT!, AxeL WINTERD?, JOHANN
ZEMELLAY, SEBASTIAN ScHuLz? und LAURENS WISSMANNZ? —
IDESY, Hamburg, Deutschland — 2Universitit Hamburg, Hamburg,
Deutschland — 3PSI, Villingen, Schweiz — *ITER, Cadarache, Frank-

reich — 5Cornell University, Ithaca, New York, USA

Am Freien Elektronen Laser in Hamburg (FLASH) wird derzeit ein op-
tisches Synchronisationssystem mit Femtosekunden-Auflosung aufge-
baut. Die Zeitreferenz besteht aus Pulsziigen eines modengekoppelten,
erbiumdotierten Faserlasers, die tiber langenstabilisierte Faserstrecken
zu mehreren Endstationen verteilt werden. Dabei wurde ein Zeitjit-
ter von unter 5 fs erreicht. Man verwendet diese prézisen Zeitmarken
um das Driftverhalten und den Ankunftszeitjitter der Elektronenpa-
kete sowie der Photoinjektor-Laserpulse zu messen. Darauf aufbauend
sollen mittelfristig Regelkreise zur Phasen- und Amplitudenstabilisie-
rung diverser Beschleunigersubkomponenten implementiert werden. Es
soll hier ein kurzer Uberblick iiber den aktuellen Stand des Synchroni-
sationssystems sowie einen Ausblick auf die bis Ende 2010 geplanten
Erweiterungen gegeben werden.

T 829 Fr16:05 HG UR4
Konzepte zur ErhShung der longitudinalen Kohérenz
und Verringerung der Bandbreite am Angstrom-FEL
des European XFEL Projektes. — eJoHaNN ZEMELLA!2,
Joera RossBacH2, Ryan LiNnDBERG?, KwancJE Kivm3, GERHARD
GruUEBEL®?, SVEN REIicHE?, GUENTER HUBER? und HARALD SINNG —
IDESY, Hamburg — 2Universitit Hamburg — SHASYLAB, Hamburg
— 4European XFEL GmbH — 5ANL, Argonne — SPSI, Villingen

Mit dem im Bau befindlichen European XFEL wird eine Rontgen-
lichtquelle installiert, welche Lichtpulse erzeugt, deren Wellenldnge bis
hinunter zu 0.1 nm reicht. Die relative Bandbreite dieser Pulse liegt
bei ca. 5-107%. Sie sind transversal zwar fast vollstindig kohirent,
aber weisen nur eine geringe longitudinale Kohéarenz auf, weil sie im
SASE-Mode erzeugt werden. Die Spitzenbrillianz ist mit 5 - 1033 Pho-
tonen /(s mm? mrad? 0.1% BW) um viele Gréfenordnungen héher als
vergleichbare Synchrotronstrahlungsquellen der 3. Gereration.

Viele Experimente konnen von einer verbesserten longitudinalen
Kohérenz substanziell profitieren, wie z.B. inelastische Streuung und
Roéntgen-Photoemissionsspektrosopie.

Es existieren verschiedene Konzepte, um die longitudinale Koharenz
der Pulse zu verbessern. Zwei dieser Konzepte (Self-Seeding/Saldin et
al., XFEL-Oszillator/Kim et al.) sollen hier n&her untersucht werden.
Ein wesentlicher Bestandteil der Rontgenoptik in den beiden Anord-
nungen sind Bragg-Kristalle. Die technischen Randbedingungen fiir
deren Einsatz werden diskutiert.

T 83: Beschleunigerphysik VI
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Montag 16:45-19:00

T 83.1 Mo 16:45 HG UR 8
Focusing and spectral selection of laser-driven X-ray un-
dulator radiation using magnetic quadrupole lenses —
eBENNO ZEITLER!2, MaTTHIAS Fucus!?, and FLORIAN GRUNER!:2
— !Department fiir Physik, Ludwig-Maximilians-Universitit, Am
Coulombwall 1, 85748 Garching, Germany — 2Max-Planck-Institut fiir
Quantenoptik, Hans-Kopfermann-Str. 1, 85748 Garching, Germany

Magnetic quadrupole lenses are widely used in accelerator physics to
transport charged particle beams. The chromaticity of these devices
can be exploited to reduce the energy bandwidth of spontaneous un-
dulator radation. This has been shown in a recent experiment by our
group, using permanent magnet quadrupoles to focus a laser-driven
electron beam. Furthermore, undulators have intrinsic focusing which
is important for beam energies around 200 MeV used in this exper-
iment. There is a significant change of the electron trajectories, and
therefore of the beam waist position, which leads to a different energy-
filter curve for the above setup. By including undulator focusing, an
effective electron energy spread which is in excellent agreement with
the measured photon spectrum was deduced.

T 83.2 Mo 17:00 HG UR 8

Raum: HG UR 8

On the way to stabilized laser-driven GeV electrons — eSnao-
wEel CHoul»2) ToBias WEINEISEN!2, JENS OSTERHOFF®, MATTHIAS

Fucus!'2, Antonia Porpl2, Zsuzsanna Masorb2, HaArRTMUT
L2 Izuar Aumap’?, KARL

SCHRGDERl, RAPHAEL WEINGARTNER
1,2
b

Scumip!2, HaArRaLD Haas!, BEnjaMIN Marx!2, FERENC KRAUSZ
FLoriaN GRUNERD2, STErFaAN Karscul'2, Tom RowLANDS-REEs?,
and StMoN Hooker?* — Max-Planck Institute of Quantum Optics,
Munich, Germany — 2Ludwig-Maximilians University, Munich, Ger-
many — 3LOASIS Programm, Lawrence Livermore National Labora-
tory, Berkely, USA — 4University of Oxford, Oxford, United Kingdom

Laser-driven-wakefield electron accelerators have shown electron
beams with energies of up to 1 GeV from a centimeter-scale plasma
accelerator. In order to achieve higher electron energies, these accel-
eration distances need to be increased. This can be realized with a
discharge capillary. However, a discharge typically introduces instabil-
ities on both pointing and energy of the generated electrons. In order
to improve the stability, we demonstrate a preliminary test of a modi-
fied discharge which includes a pre-pulse circuit before the firing of the
main pulse. We also show gas density shaping by a laser- machined
nozzle which should be able to make a more precise injection in the
capillary accelerator thus reducing the energy instability.
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T 833 Mo 17:15 HG UR 8
Evolution of Electron-Bunch Parameters during Laser-
Wakefield Acceleration — eAnToNIA Popp'2, RAPHAEL
WEINGARTNER!2, JENS OsTERHOFF!3, MarTHIAS Fucus!:2, Jo-
HANNES WENz!, Marthias HricorpTt!, Snao-Wrr Choul, An-
DREAS MAIER!, KONSTANTIN KHRENNIKOV!, ZsuzsaNNA Majorb:2,
FLoriaAN GROUNER!:2, FErRENC KrAUsz!'2, and STErAN Karscul:2
— !Max-Planck-Institute of Quantum Optics, Garching, Germany
— 2Ludwig-Maximilians-University, Munich, Germany — 3LOASIS
Program, Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley, USA

In several proof-of-principle experiments it has been demonstrated that
laser-wakefield acceleration of relativistic electrons could be a promis-
ing complement to conventional accelerator systems for certain ap-
plications. Despite major improvements of the beam quality over the
last years, laser-accelerated electron bunches still have not reached the
parameters and controllability eventually indispensable for their em-
ployment in e.g. X-ray generation.

In the presented work the evolution of the electron bunch properties
during the acceleration process is studied. By changing the accelera-
tion distance using a variable-length gas cell, the bunch is extracted in
different phases. Thus it is possible both to gain better insight into the
underlying physics and to optimize and to a certain degree even con-
trol the final electron beam parameters. The experimental results are
supported by full-scale three-dimensional particle-in-cell simulations.

T 834 Mo 17:30 HG UR 8
Capture and Control of Laser-Accelerated Proton Beams —
eKNuT HARRES, FRANK NURNBERG, OLIVER DEPPERT, SiIMON Bu-
soLD, and MARkUs RoTn — Institut fiir Kernphysik, Technische Uni-
versitdt Darmstadt, Germany

An intense research is being conducted on sources of laser-accelerated
ions and their applications. Proton beams accelerated from planar tar-
gets by intense, short laser pulses have exceptional properties, such
as high brightness, directionality and laminarity as well as short du-
ration. But for further applications, the energy dependent envelope-
divergence (up to 50°) and the exponential energy distribution are the
major drawbacks. During experimental campaigns at the Phelix laser
system, the capture of laser-accelerated proton beams via a solenoid
field has been studied supported by Warp particle-in-cell simulations.
It was observed that the influence of the co-moving electrons is of vi-
tal importance. The magnetic effect on the electrons outbalances the
space-charge force and hence back up the collimation of the protons.
The final goal is to develop, on basis of these first capture experiments
and simulations, a test stand at the GSI Helmholtzzentrum fiir Schw-
erionenforschung (Darmstadt, Germany), which offers both the Phelix
laser system and the accelerator expertise.

T 83.5 Mo 17:45 HG UR 8
High Intensity Laser-Driven Ion Acceleration — eANDREAS
Henic!2, Daniel Kigrer!2, DanieL Junce!2, JorRG SCHREIBER!Z,
RAINER HORLEIN''2, SVEN STEINKE?, MATTHIAS SCHNURERS,
TaoMAS SokoLLIK3, PETER NickLes®, XUEQING YaN!, TosHi
TasmmaZ, JORGEN MEYER-TER-VEHN!, MANUEL HEGELICHZ?,
WoLrGcaNg SANDNER®, and Dierrica Haps!:?2 — !Max-Planck-
Institut fiir Quantenoptik, D-85748 Garching — 2Department fiir
Physik, Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen, D-85748 Garching
— 3Max-Born-Institut, D-12489 Berlin — *Los Alamos National Lab-

oratory, New Mexico 87545, USA

Ton acceleration by intense laser-plasma interactions is a very active
field of research whose development can be traced in a large number
of publications over the last few years. Past studies were mostly per-
formed irradiating thin foils where protons are predominantly acceler-
ated to energies up to 60 MeV in an exponentially decaying spectrum
by a mechanism named target normal sheath acceleration (TNSA).
We present our latest experimental advances on acceleration schemes
away from TNSA, such as shock acceleration [Henig et al., PRL 102,
095002 (2009)], ion beam generation from relativistically transparent
targets [Henig et al., PRL 103, 045002 (2009)] and radiation-pressure
acceleration [Henig et al., PRL 103, 245003 (2009)|. These results are
a major step towards highly energetic, mono-chromatic ion beams gen-
erated at high conversion efficiencies as demanded by many potential
applications. Those include fast ignition inertial confinement fusion
(ICF) as well as oncology and radiation therapy of tumors.

T 83.6 Mo 18:00 HG UR 8
Simulationen zur H™ charge exchange injection in den CERN
Proton Synchrotron Booster mit Linac4 — eMATTHIAS SCHOLZ

— Univeritat Hamburg, CERN, Genf

Der CERN PS Booster (PSB) ist das erste Synchrotron der LHC In-
jektionskette. Die Leistungsfihigkeit des Boosters wird bei niedrigen
Energien hauptséichlich durch direkte Raumladungskréfte limitiert.
Gefiillt wird der Booster bisher mit 50 MeV Protonen vom Linear-
beschleuniger Linac2. Um die Raumladungskrifte zu reduzieren, soll
Linac2 ab 2014 durch Linac4 ersetzt werden, welcher 160 MeV H™
Ionen in den PSB injizieren wird. Die Hardware fiir die geplante H™
Injektion, im Speziellen ein closed orbit bump im Injektionsbereich,
verursacht durch zusédtzliche Kantenfokussierung Stérungen im Lat-
tice, welche anschlieffend kompensiert werden miissen. Um die beste
Einstellung fiir die Kompensation zu finden, wurden verschiedene Si-
mulationen mit dem Programm ORBIT ausgefiihrt und verglichen.
Die Simulationen beinhalten alle Aperturen, Beschleunigung, Raumla-
dungskréfte und Streuung an der Injektionsfolie. Es wurden aufierdem
die Auswirkungen der Storungen des Lattices, verursacht durch die In-
jektionshardware und deren Kompensation, auf die Leistungsfahigkeit
des PSB untersucht.

T 83.7 Mo 18:15 HG UR 8
Modeling the Low-alpha-mode at ANKA — eMariT KLEIN,
NicoLE HILLER, STEFFEN HILLLENBRAND, ANDRE HOFMANN, ER-
HARD HUTTEL, VITALI JUDIN, SEBASTIAN MARSCHING, ANKE-
SusaNNE MULLER, and KirRAN SonNNAD — Karlsruhe Institut der
Technologie (KIT)

To tune the bunch length in order to produce coherent synchrotron
radiation, different optics with reduced momentum compaction factor
are used at ANKA. These optics were modeled using the Accelera-
tor Toolbox in Matlab and the LOCO add-on. LOCO allows to fit
the quadrupole strength and other linear components for a provided
measured orbit response matrix. A comparison of measured beam pa-
rameters with predictions of the model will be presented.

T 83.8 Mo 18:30 HG UR 8
Erh66hung der Energieschérfe des S-DALINAC durch nicht-
isochrones Rezirkulieren* — eFLorRIAN Hug, Asim Araz, RALF
EicHHORN, NORBERT PIETRALLA und TIMOTHEY QUINCEY — Institut
fiir Kernphysik, TU-Darmstadt, Schlossgartenstrasse 9, 64289 Darm-
stadt

Der supraleitende Elektronenbeschleuniger S-DALINAC an der TU
Darmstadt ist ein Linearbeschleuniger mit zwei Rezirkulationen. Mo-
mentan erfolgt die Beschleunigung im Linac im Maximum des Be-
schleunigungsfeldes, wahrend die Rezirkulationen isochron, das heifit
ohne longitudinale Dispersion, betrieben werden. Die Energieschérfe
des Elektronenstrahls wird in diesem Rezirkulationsschema durch die
Stabilitdt des verwendeten HF-Systems beschrénkt. Gegenstand der
vorgestellten Arbeit ist eine Umstellung auf nicht-isochrones Rezirku-
lieren, bei dem die Rezirkulationen mit einer definierten longitudinalen
Dispersion betrieben werden, wiahrend die Beschleunigung nicht mehr
im Maximum sondern auf der Flanke des Beschleunigungsfeldes er-
folgt. Es werden Strahldynamikrechnungen, die eine Durchfiihrbarkeit
dieses Systems auch bei nur zwei Rezirkulationen zeigen, sowie erste
Messungen der longitudinalen Dispersion in den Bogensektionen des
S-DALINAC mit Hilfe von HF-Monitoren vorgestellt.

*gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB 634

T 839 Mo 18:45 HG UR 8
Numerische Simulationsstudien zur Resonanzextraktion am
Elektronen-Stretcherring ELSA* — eOrLivEr PREISNER und
WorraaNnGg HIiLLERT — Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA, Physika-
lisches Institut, Universitdt Bonn

Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs/Transregio 16 “Elektroma-
gnetische Anregung subnuklearer Systeme” werden an der Beschleuni-
geranlage ELSA der Universitat Bonn Doppelpolarisationsexperimente
durchgefiihrt. Zur Maximierung des Tastverhéltnisses wird mittels ei-
ner drittelzahligen Resonanzextraktion der auf Energien bis zu 3,2 GeV
beschleunigte Elektronenstrahl den Experimentierplatzen zur Verfii-
gung gestellt.

Die Emittanz des extrahierten Strahls sowie die Effizienz des Ex-
traktionsprozesses ist von verschiedenen Parametern wie der fiir die
Anregung der Resonanz notwendigen Sextupolstirke oder den einge-
stellten Arbeitspunkten abhéngig. Zur Optimierung der Qualitdt des
extrahierten Strahls ist ein genaues Verstidndnis der Einfliissse dieser
Parameter unabdingbar.

In diesem Vortrag werden erste Ergebnisse der numerischen Simula-
tionsrechnungen vorgestellt.
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T 84: Beschleunigerphysik VII
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Dienstag 16:45-19:15

Gruppenbericht T 84.1 Di16:45 HG UR 8
Strahldynamische Auslegung des Hochenergie-Speicherrings
HESR an FAIR — e ANDREAS LEHRACH — Institut fiir Kernpyhsik,
Forschungszentrum Jiilich

Der Hochenergie-Speicherring HESR ist ein Teil der entstehenden Be-
schleunigeranlage FAIR (Facility for Antiproton and Ion Research) am
Helmbholtzzentrum fiir Schwerionenforschung (GSI) in Darmstadt. Im
HESR sollen Antiprotonen im Impulsbereich von 1.5 bis 15 GeV/c
beschleunigt, gespeichert und dem PANDA Experiment zur Verfii-
gung gestellt werden. Eine effektive Strahlkiihlung ist erforderlich, um
die spezifizierten Strahlparameter im gesamten Impulsbereich zu errei-
chen. Daher wird der HESR mit einem Elektronenkiihler und einem
stochastischen Kiihlsystem ausgestattet. Zudem sind interne Targets
mit hoher Flachendichte erforderlich, um eine méglichst hohe Lumino-
sitdt erzielen zu konnen. In diesem Beitrag wird insbesondere auf die
strahldynamischen Aspekte bei der Auslegung des HESR eingegangen.

T 842 Dil17:05 HG UR 8
2 MeV Elektronenkiihler fiir COSY/ HESR — ¢JURGEN DIET-
rICH — Forschungszentrum Jilich GmbH

Ein 2 MeV Elektronenkiihler fiir das Cooler Synchrotron COSY wurde
vorgeschlagen, um fiir Experimente mit internen Targets eine weitere
Erhohung der Luminositét zu erreichen. Das Projekt ist seit Mitte 2009
finanziert und erste Komponenten wurden bereits gefertigt. Mit den
Umbauarbeiten im COSY Ring wurde begonnen. Die Entwicklung und
der Bau des 2 MeV Elektronenkiihlers erfolgen in enger Zusammenar-
beit mit dem Budker Institut in Novosibirsk, Russland. Die Arbeiten
stellen einen wichtigen Schritt auf dem Weg zu einem 4,5 (8) MeV
Elektronenkiihler fiir den Hochenergie Speichering (HESR) im FAIR
Projekt dar. Neben Tests von Komponenten kann der 2 MeV Elektro-
nenkiihler auch im HESR fiir die Strahlkiihlung bei Injektionsenergie
eingesetzt werden. Der Aufbau des 2 MeV Elektronenbeschleunigers
und der Stand der Arbeiten werden beschrieben.

Gruppenbericht T 84.3 Di17:20 HG UR 8
Experimente an COSY zur Strahlkiihlung am HESR — eHaNs
STOCKHORST, ROLF STASSEN, DIETER PRASUHN und RupoLr MAIER
— Forschungszentrum Jiilich GmbH

Am Kiihlersynchrotron COSY werden zur Erzeugung von Protonen-
strahlen mit hoher Phasenraumdichte routinemafig die Elektronen und
Stochastische Kiihlung eingesetzt. Fiir Experimente mit einem inter-
nen Target stehen ein Pellet sowie ein Cluster-target zur Verfiigung.
COSY eignet sich damit ausgezeichnet als Testmaschine, um die sto-
chastische Kiihlung von Protonenstrahlen mit internem Target im Hin-
blick auf den High Energy Storage Ring (HESR) an der zukiinftigen
FAIR Einrichtung der GSI Darmstadt zu studieren. Wir berichten iiber
Strahlexperimente mit einem internen Pellet-Target &hnlich dem fiir
das PANDA Experiment am HESR. Die Experimente zeigen, dass sto-
chastische Kithlmethoden den starken mittleren Energieverlust, verur-
sacht durch die Strahl-Targetwechselwirkung, alleine nicht kompensie-
ren konnen. Erst der Einsatz einer Barrier Bucket RF Kavitéat erlaubt,
zusammen mit der stochastischen Kiihlung, den mittleren Energiever-
lust zu kompensieren und gleichzeitig die Impulsunschérfe des Strahls
zu reduzieren.

T 84.4 Dil7:40 HG UR 8
Status MAMI-C und erste Ergebnisse der Energieerho-
hung von 1,5 GeV auf 1,6 GeV — eRoBERT HEINE!,
Kurr AuLENBACHER!, OLEG CHUBAROVZ, Marco Deun!, HaNs
EUTENEUER!, ANDREAS JANKOwIAK!, PETER JENNEWEIN!, HANs-
Joacnim KrepEL!, UrsuLa Lubpwic-MEeRTIN', PATRIK OTT!, GER-
RIT STEPHAN! und VALERI TioukiNne! — !Institut fiir Kernphysik,

Mainz, Deutschland — 2SIEMENS Medical, Erlangen, Deutschland

Das Institut fiir Kernphysik der Universitat Mainz betreibt seit den
spaten 1970er Jahren die als Dauerstrich-Elektronenbeschleuniger aus-
gefiihrte Mirkrotronkaskade MAMI (Mainzer Mikrotron) fiir kernphy-
sikalische Experimente im mittleren Energiebereich. Die aktuelle, vier-

Raum: HG UR 8

te Ausbaustufe MAMI-C ist seit Ende 2006 im Betrieb und liefert eine
Designenergie von 1,5 GeV.

Nach einer kurzen Einfiihrung in das allgemeine Konzept der Mi-
krotronbeschleuniger beschéftigt sich dieser Beitrag mit dem aktuellen
Status des im Rahmen von MAMI-C in Betrieb gegangenen neuartigen
Mikrotrontyp, dem harmonischen doppelseitigen Mikrotron (HDSM),
sowie der erfolgreichen Anhebung der Strahlenergie iiber den Desi-
gnwert.

Gruppenbericht T 84.5 Dil7:55 HG URS8
Polarisierte Teilchenstrahlen in Kreisbeschleunigern* —
eWorLrcaNG HILLERT — Elektronen-Stretcher Anlage ELSA, Physi-
kalisches Institut, Universitdt Bonn

Polarisierten Teilchenstrahlen kommt eine immer gréfer werdende Be-
deutung bei der Messung so genannter Polarisationsobservablen in der
Teilchen- und Hadronenphysik zu. Die in Kreisbeschleunigern auftre-
tende periodische Beeinflussung der Spinbewegung durch die magneti-
schen Fiihrungs- und Fokussierungsfelder kann bei bestimmten Strahl-
energien eine Depolarisation bewirken. Es existieren unterschiedliche
Verfahren zur Kompensation solcher depolarisierender Resonanzen, die
an bestehenden Beschleunigeranlagen erfolgreich eingesetzt werden.
Diese Verfahren sollen im Vortrag zunéchst in allgemeiner Form skiz-
ziert werden. Auf die Besonderheiten der Resonanzkreuzung bei Elek-
tronenstrahlen wird am Beispiel von ELSA detailliert eingegangen.
*Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB/TR 16

T 84.6 Di18:15 HG UR 8
Strahlsimulation zur Polarisationsmessung — eMORITZ
BreckMaNN'2, AnTHONY HARTIN' und JeEnny List! — !DESY,
22603 Hamburg — 2Universitit Hamburg, Inst f. Exp.-Physik, Luru-
per Chaussee 149, 22761 Hamburg

Am geplanten International Linear Collider (ILC) soll die Polarisati-
on der kollidierenden Leptonen mit einer bisher unerreichten Prazision
von AP/P =~ 0,25% bestimmt werden. Die Polarimeter befinden sich
jedoch 1800 m vor bzw. 150 m hinter dem Kollisionspunkt. Daher stellt
sich die Frage, mit welcher Genauigkeit man von der dort gemessenen
Polarisation auf die Polarisation am Kollisionspunkt schlieffen kann.

Zur Beantwortung dieser Frage wird mittels einer Strahlsimulati-
on untersucht, welchen Einfluss verschiedene Fehlerquellen zwischen
den Polarimetern und dem Kollisionspunkt auf die Polarisation haben.
Mogliche Fehlerquellen sind etwa verschobene Magnete oder Depolari-
sation bei der Kollision der beiden Strahlen.

Im Vortrag werden Ergebnisse der Simulation und die Konsequenzen
fiir die Messgenauigkeit diskutiert.

T 84.7 Di18:30 HG UR 8
Other ways to make polarized antiproton beams — e Kurr KiL-
1aN, DIETER GRZONKA, and WALTER OELERT — IKP, Forschungszen-
trum Jiilich, 52425 Jiilich, Germany

The preparation of polarized antiproton beams by the filter method as
proposed for future experiments at FAIR depletes one spin component
of a stored beam due to an assumed spin dependent interaction. An
increase of polarisation degree goes on the expense of intensity.

Alternative methods to prepare polarized beams could be the an-
tiproton production mechanism itself or the use of antiprotons from A
decay.

In the usual hadronic quasifree production p + N — p + 3N, the
antiprotons may have substantial polarization if collected at finite an-
gles. Experimentally the possibily has never been studied and theoret-
ical predictions are missing. Problematic may be depolarization during
precooling of the p in the collector synchrotron.

In the A production via p + p — AA the hyperons are strongly
polarized and decay into strongly polarized p and p. In the PS185 ex-
periment - a full acceptance geometry spectrometer - at LEAR the
feasibilty of experiments with polarized antiprotons via A production
has been demonstrated. With the expected antiproton flux at FAIR
this method will certainly work in kinematic regions defined by the
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T 84.8 Di 1845 HG URS8
Studien zur Polarisationsoptimierung eines Elektronenlatti-
ces fiir den Elektron-Nukleon-Collider ENCQFAIR an der
GSI — eOLIvER BoLpT!, DEsMoOND P. BarBER? und WOLFGANG
HiLLerT! — 1Physikalisches Institut, Universitit Bonn, Germany —
2Deutsches Elektronen-Synchrotron, Hamburg, Germany

Derzeit finden erste Untersuchungen statt, den HESR des Beschleuni-
gerkomplexes FAIR fiir doppelpolarisierte Kollisionsexperimente mit
einer Schwerpunktsenergie von 14 GeV und einer Luminositdt von
4-10%2 cm—2s~ ! unter gleichzeitiger Nutzung des PANDA-Detektors
zu verwenden. Neben einer Modifikation des HESRs muss ein 2,8-
GeV-Elektronenring (eRing) konzipiert werden, der den Anforderun-
gen eines longitudinal doppelpolarisierten Kollisionsexperiments ge-
recht wird.

Um die geforderte Luminositat zu erreichen, muss die Emittanz
des eRings an die des HESRs angepasst werden. Gleichzeitig ist ein
moglichst hoher Polarisationsgrad erwiinscht. Daher werden mit Hil-
fe numerischer Simulationen verschiedene Entwiirfe auf vertragliche
Maschinenoptik hin analysiert. Im Anschluss kénnen mittels weiterer
Simulationen Starken der depolarisierenden Resonanzen sowie der Po-
larisationsgrad im Gleichgewicht abgeschétzt werden.

Es werden unterschiedliche Konzepte fiir den eRing prasentiert und
deren Vor- und Nachteile gegeneinander abgewogen.

T84.9 Di19:00 HG URS8
High precision beam momentum determination in a syn-
chrotron using a spin resonance method — ePauL GosLAawsKI
for the ANKE-Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Westfalische
Wilhelms-Universitdt Miinster, D-48149 Miinster, Germany

Measurements on the mass of the n-meson performed at different ex-
perimental facilities over the last decade have resulted in very precise
data which differ by up to 0.5 MeV/c?, i.e., more than eight stan-
dard deviations. In order to clarify this situation a new high precision
measurement of the dp — 3Hen reaction was proposed at the COoler
SYnchrotron - COSY - of the Forschungszentrum Jiilich with the aim
to achieve a mass resolution of Am < 50 keV/c2.

In order to measure the  meson mass with high accuracy through
the dp — 3Hen reaction, the momentum of the circulating deuteron
beam in COSY has to be determined with unprecedented precision.
This has been achieved by studying the spin dynamics of the polarised
deuteron beam. By depolarising the beam through the use of an arti-
ficially induced spin resonance, it was possible to determine the beam
momentum p with a precision of Ap/p < 10=% for p =~ 3 GeV/c. The
method for determination of the 7 mass as well as final results for
the high precision beam momentum evaluation will be shown in this
presentation.

In collaboration with the COSY accelerator team. Supported by the
COSY-FFE program.

T 85: Beschleunigerphysik VIII
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Mittwoch 14:00-16:20

T 85.1 Mi 14:00 HG UR 8
Design Study for the LHeC — HELMUT BURKHARDT!, e MIRIAM
FrrrerRER!2, and ANKE-SUSANNE MULLER? — ICERN, Geneva,
Switzerland — 2KIT, Karlsruhe, Germany

The Large Hadron Electron Collider (LHeC) study aims at lepton-
proton collision with center of mass energies in the TeV range and a
luminosity of around 1033 cm~2s~!. In order to achieve this, the ex-
isting 7 TeV LHC proton beam has to collide with a 50 to 140 GeV
electron beam. Presently two options are considered as electron accel-
erator: the so called “linac-ring”“ and "ring-ring“ option. Both options
provide the possibility to operate in parallel with proton-proton or ion-
ion collisions and imply either the construction of a linear accelerator
respectively energy recovery linac or the installation of an additional
electron storage ring in the existing LHC tunnel. In this paper we give
an overview of the LHeC ring-ring option with emphasis on the design
and beam dynamics of the electron storage ring.

Gruppenbericht T 85.2 Mi14:15 HG UR 8
Challenges for an application-ready, high charge laser elec-
tron accelerator — eSTEFAN KarschH, A. Porp, M. HEeiGorr,
J. Wenz, K. KHrENNIKOV, S-W. CHou, Zs. MaJjor, M. FucHs,
R. WEINGARTNER, A. MEIER, P. Porzer, T. WEINEISEN, F.
GRUNER, and F. Krauss — Fakultat fiir Physik Ludwig-Maximilians-
Universitat Miinchen & Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik

Laser-wakefield electron acceleration has experienced a breathtaking
progress over the past five years since the first experimental demon-
stration of quasi-monoenergetic electron spectra from such an acceler-
ator. The GeV frontier has been overcome, and sort-of-stable operation
has been reported from several groups. In our group, this has recently
led to the first demonstration of soft X-ray undulator radiation from a
laser-driven source, which raises hopes towards reaching higher photon
energies and /or FEL operation. Especially for the latter, the challenges
nevertheless are formidable. Current laser driven electron bunches lack
at least a factor of 10 in both charge and spectral purity, and are not
yet fully characterized in their temporal properties. We will outline our
future experimental approach to tackle these issues and develop first
application-ready all-optical radiation sources.

T 853 Mil14:35 HG UR S8
Density Measurement inside a Sapphire Capillary for Laser
Wakefield Acceleration — eToBias WEINEISEND2, SHAO-WEI

Cuoul2, Marrtuias Fucus!2, Steran Karscu!2, and FLORIAN
b b b

Raum: HG UR 8

GrRUNERD2 — 1Max Planck Institut fiir Quantenoptik, Miinchen,
Deutschland — 2Fakultét fiir Physik der LMU, Miinchen, Deutsch-
land

Laser wakefield accelerators have shown 1 GeV electron beams from
centimeter-length gas capillaries. However, these beams typically have
energy spreads on the order of a few percent. In order to improve this, a
plasma density gradient can be introduced to control the self-injection
process of the electrons into the accelerating wakefield. First experi-
ments have already shown stable electron bunches with longitudinal
and transverse momentum spreads more than 10 times lower than pre-
viously achieved. The self-injection and acceleration can be combined
by embedding a high-density gas jet into a capillary. A new method
utilizing density dependence of Raman scattering has been used to
characterize the gradient inside the capillary with a 12 mu resolution.
This allowed us to measure a density drop of a factor of ten within a
few hundred micrometers inside the capillary.

T 854 Mil14:50 HG UR 8
Active control of laser-wakefield-accelerated electrons us-
ing magnetic quadrupole lenses — eRAPHAEL WEINGARTNERDZ,
Martuias Fucnsh2, ANTonia Poppl2, SEBasTIAN Rarru!s2, STE-
FAN BrckerD2, Suao-wrr Cuoul»2, MarTaias HeicoLpT!»2, Kon-
STANTIN KHRENNIKOV!2, JoHANNES WENz!'2, BENNO ZEITLER!:?
ZsuzsaNNa Masorb2) Jens Osterunorrb2, FEreENc Krausz!?2,
STEFAN Karscu'?, and FLoriaN GRONER!? — 1Ludwig Maximil-
ians Universitét, Miinchen, Deutschland — 2Max-Planck Institute fiir
Quantenoptik, Garching, Deutschland

)

Laser-wakefield acceleration is maturing into a stable source of ultra-
relativistic electron beams. We show experimental data of the active
control of these novel beams after their generation by using miniature
magnetic quadrupole lenses. These devices address the main challenges
of high divergence and pointing fluctuations of several mrad whilst still
maintaining the intrinsic advantages of ultrashort pulse duration of
around 10 fs and expected low emittance. This technology allows the
realization of compact synchrotron sources and is of central impor-
tance for future applications such as the table-top free-electron laser
(TT-FEL). A next step will involve using such lenses for emittance
measurements.

T 85.5 Mi15:05 HG UR 8
Research on laser induced particle acceleration — eNATAscHA
RaaB!, Markus BuscHER!, OswaLp WiLLi2, Toma Toncian?, and
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ANDREAs LeHracH! — !Institut fiir Kernphysik (IKP) and Jiilich
Center for Hadron Physics (JCHP), Forschungszentrum Jiilich —
2Institut fiir Laser-Plasma Physik (ILPP), Heinrich Heine Universitit
Diisseldorf

IKP and ILPP cooperate on research of laser-induced particle accel-
eration. Measurements are carried out with the high-contrast 100-TW
laser system PULSAR of the ILPP.

By focusing the laser beam on thin solid targets or gas jets a plasma
is produced at the interaction point and particles from the target
are accelerated. Properties like energy- and angular distribution of
these particles have been measured. Magnetic systems, like dipole and
quadrupole magnets will be employed to adapt their phase space such
that they can efficiently be injected into conventional accelerators. In
this talk a report on the status of the measurements will be given.

T 85.6 Mi15:20 HG UR 8
Nuclear based diagnostics in high-power laser applications —
eMarc GONTHER!, KERSTIN SONNABEND!, KARSTEN VoaT?, VIN-
cENT Bacnoup?, Knur Harres!, Anke OTTEN!, and MARKUS
Rotu! — 1TU Darmstadt, Institut fiir Kernphysik, Darmstadt, Ger-
many — 2GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung, Darm-

stadt, Germany

High-power lasers allow focused intensities of >10'® W /cm2. During
the laser-solid interaction, an intense relativistic electron current is in-
jected from the plasma into the target. One challenge is to characterize
the electron dynamic close to the interaction region. Moreover, next
generation high-power laser proton acceleration leads to high proton
fluxes, which require novel, nuclear diagnostic techniques. We present
an activation-based nuclear pyrometry for the investigation of electrons
generated in relativistic laser-solid interactions. We use novel activa-
tion targets consisting of several isotopes with different photo-neutron
disintegration thresholds. The electrons are decelerated inside the tar-
get via bremsstrahlung processes. The high-energy bremsstrahlung in-
duces photo-nuclear reactions. In this energy range no disturbing low
energy effects are important. Via the pyrometry the Reconstruction of
the absolute yield, spectral and spatial distribution of the electrons is
possible. For the characterization of proton beams we present a nu-
clear activation imaging spectroscopy (NAIS). The diagnostic is based
on proton-neutron disintegration reactions of copper stacked in conse-
qutive layers. An autoradiography of copper layers leads to spectrally
and spatialy reconstruction of the beam profile.

T 85.7 Mi15:35 HG UR 8
High-power laser infrastructure at MPQ: ATLAS laser fa-
cility — eKonsTaNTIN KHRENNIKOV!, JoHANNES WENz!, MATT-
HIAs HEeicoLpr!, Zsuzsanna Major!, AnTonia Popp!, RapHA-
EL WEINGARTNER!, MarTHIAS Fucus!, Josepn IRLINGER!, PATRICK
HeissLer!, DanieL Junc!, DanieL Kierer!, RAINER HOERLEIN!,
Kraus Wirte!, DieTer Hassb?, FERENCc Krausz!? und STEFAN
Karsca! — 'Max Planck Institut fiir Quantenoptik, Garching, Ger-

many — 2Ludwig-Maximilians-Universitit, Miinchen, Germany

In recent years, laser-wakefield acceleration (LWFA) has shown a po-
tential to become a common compact source of ultra-relativistic par-
ticles. However the laser parameters should meet tight specifications
to make the scheme successful and reliable. In order to reach this goal
the ATLAS laser at MPQ has undergone a major upgrade. The pulse
length has been reduced to 25fs to fit perfectly to the half plasma-
wavelength(by conventional densities in the order of 108 cm™—3). Pul-

se energy has been increased to 2J to extend the acceleration length
(and hence output electron energies). Automatic beam alignment sys-
tem has been introduced to stabilize the laser pointing, which is a key
feature for the stability of final laser parameters, which in turn leads to
increase in field reproducibility on target. First steps towards temporal
contrast improvement have been made to make the laser appropriate
also for thin-foil acceleration schemes (where best results are achieved
with minimal foil thickness of several nm, which are readily destroy-
ed by even weak prepulses). Future upgrade plans will be presented
leading to futher enhancement of particle beam characteristics.

T 85.8 Mi15:50 HG UR 8
Pulskompression an einem Hochrepetitionslasersystem am
DESY Hamburg — eMaRTINA BEER — DESY Hamburg

Das ’Seeding’ eines Freie-Elektronen-Lasers (FEL) erfordert ein La-
sersystem mit Pulsen im fs-Bereich, Pulsleistungen von ca. 100 GW
und Repetitionsraten, die der Bunchrepetition des Linearbeschleuni-
gers entsprechen (z.B. 1IMHz bei FLASH). Doch bereits die Entwick-
lung eines ’seed’-Lasers mit einer Repetitionsrate von 100kHz ist an-
spruchsvoll, da neben einer kurzen Pulsdauer auch eine Mindestpuls-
energie erreicht werden mufs. Letztere ist notig, um statistische Effekte
des SASE-Prozesses (Self-Amplified-Spontaneous-Emission) zu iiber-
decken.

Am DESY in Hamburg werden z.Z. verschiedene Konzepte zur Puls-
verkiirzung an einem Yb:YAG-Laser (800fs, 1030nm, 0.7mJ, 100kHz)
getestet. In einem der Verfahren benutzt man eine mit Argon gefiill-
te Glaskapillare, in welcher der Laserpuls durch nicht-lineare optische
Effekte eine spektrale Aufweitung erfahrt. Nach dem Austritt aus der
Kapillare kann der Puls, der nun eine zeitabhangige Frequenz hat,
durch eine geeignete dispersive Strecke verkiirzt werden.

Es sollen der aktuelle Stand der Untersuchungen und geplante wis-
senschaftliche Anwendungen der so verkiirzten Pulse vorgestellt wer-
den.

T 859 Mi16:05 HG UR 8
Longitudinal Electron Bunch Profile Measurement with Elec-
tro Optic Sampling at the Radiation Source ELBE — ecacLAR
KAYA, WOLFGANG SEIDEL, and CHRISTOF SCHNEIDER — Radiation
Source ELBE, Bautzner Landstrafe 400 01328 Dresden, Germany

At the ELBE Accelerator at the Forschungszentrum Dresden (FZD)
we want to perform longitudinal electron bunch profile measurement
with Electro Optic Sampling (EOS) technique. We present the prelim-
inary measurement results. The EOS technique is based on the change
in the optical characteristics of a birefringent crystal due to the electric
field induced by the passage of electrons in the vicinity of the crystal.
Therefore we use femtosecond laser (Ti:Sa) pulses to probe the change
of birefringence in the electro-optic ZnTe crystal. The resolution in the
experiment is limited to about 250 fs by the bandwidth of the detec-
tion equipment. One of the important steps in the measurement is to
synchronize the Ti:Sa laser pulses emitted with a repetition frequency
of 78 MHz with the 13 MHz radio frequency from the superconducting
accelerator with low time jitter. The set-up required for determination
of the temporal overlap of the femtosecond laser pulse with the real
electron bunch was assembled with a OTR sensitive photodiode. The
last synchronization step was tuning the time delay of the femtosecond
laser relative to the electron bunch by an optical delay unit. By split-
ting the signal from the ZnTe crystal in a balance detector we achieve
information about the longitudinal electron bunch profile.

T 86: Beschleunigerphysik I1X
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Donnerstag 16:45—-18:50

T 86.1 Do 16:45 HG UR 8
Digitale Regelsysteme zur Dampfung von Instabilitédten
in Elektronenspeicherringen und zur Strahldiagnose —
eSHAUKAT KHAN — Zentrum fiir Synchrotronstrahlung (DELTA), TU
Dortmund, 44221 Dortmund.

Die meisten Elektronenspeicherringe sind von “multibunch”-
Instabilitaten betroffen, bei denen die Teilchenpakete wie gekoppel-
te Pendel longitudinale oder transversale Schwingungen ausfiihren.
Schnelle digitale Regelsysteme (bunch-by-bunch feedback systems)
kénnen die Position jedes Teilchenpakets bei jedem Umlauf detek-

Raum: HG UR 8

tieren und ein Korrektursignal generieren, das die Oszillationen fiir
jedes Paket individuell und damit fiir jede Eigenmode des Strahls
dampft. Die digitale Datennahme macht ein solches System auch zu
einem wertvollen Diagnoseinstrument fiir Instabilitdten und andere
transiente Phinomene. Der Vortrag gibt einem Uberblick iiber den
Stand der Entwicklung schneller Regelsysteme und zeigt anhand von
Daten, die z.B. an den Speicherringen BESSY und DELTA gewonnen
wurden, nicht nur die dampfende Wirkung auf Instabilitdten, sondern
eine Reihe von Anwendungsmoglichkeiten zur zeitlich hochauflésenden
Strahldiagnose auf.
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Gruppenbericht T 8.2 Do 17:00 HG UR 8
Schnelle Strahllagekorrektursysteme fiir DELTA und FAIR
— oPETER HARTMANN, DETLEV SCHIRMER, GERRIT SCHUNEMANN,
Parryk TowaLski, THomAas WEIS und SHAUKAT KHAN — DELTA|
Zentrum fiir Synchrotronstrahlung, Univ. Dortmund

Der erfolgreiche Betrieb moderner Teilchenbeschleuniger und Spei-
cherringe hingt entscheidend von der Stabilitiat der Teilchenstrahlen
ab. Schwankungen in den sechs Phasenraumkoordinaten (horizontaler
bzw. vertikaler Ort und Winkel, Ankunftszeit und kinetische Ener-
gie) verringern die Luminositdt fiir Experimente in der Kern- und
Teilchenphysik bzw. die Brillanz fiir Experimente mit Synchrotron-
strahlung. Dies betrifft insbesondere Schwankungen der Strahllage auf-
grund von Vibrationen. Neben langsamen Verdnderungen, etwa durch
Temperaturschwankungen, zeigt das Spektrum der Strahllageschwan-
kungen typischerweise einen mit zunehmender Frequenz abnehmenden
Untergrund sowie diskrete Linien bei den Eigenfrequenzen der Magnet-
Trager, den Betriebsfrequenzen benachbarter Anlagen (z.B. eines Syn-
chrotrons) sowie bei ganzzahligen Vielfachen der Netzfrequenz. Zur
Bekdmpfung schneller Schwankungen miissen die Stromwerte fiir die
Korrekturmagnete mit einer Rate im kHz-Bereich ermittelt und auf
den Strahl angewandt werden. Die dafiir bendtigten Verfahren sollen,
unter besonderer Beriicksichtigungen der geplanten Orbitkorrektursys-
teme fiir DELTA und FAIR, hier vorgestellt werden.

T86.3 Do 17:20 HG UR 8
FPGA-basierte schnelle Datennahme und Verarbeitung fiir
Feedbacksysteme — eGERRIT SCHUNEMANN, PATRYK TOWALSKI,
PeETER HARTMANN, DETLEV SCHIRMER, THOMAS WEIS und SHAUKAT
Kuan — TU-Dortmund, DELTA, D-44227 Dortmund

Erfassung und Verarbeitung der Strahlposition von Teilchenstrahlen
mit hoher Frequenz und mit hoher Genauigkeit ist ein Schliisselelement
fiir ein schnelles Strahllage-Korrektursystem. Das verwendete Grund-
konzept fiir die Aufnahme, Verarbeitung und Korrekturberechnung ist
maschinenunabhéngig, die Detailumsetzung ist in aller Regel maschi-
nenspezifisch. Als erster Schritt werden die analogen Messwerte mit
Hilfe von Analog-Digital Wandlern digitalisiert. Anschliefsend erfolgt
eine maschinen- und feedbackspezifische Verarbeitung der Messwerte.
Zur Berechnung der Korrekturwerte werden die Positionsdaten aller
Messstellen benotigt. Daher erfolgt eine Verteilung aller Messwerte zu
allen Korrektorelementen. Nach Berechnung der Korrektur wird diese
iiber magnetische Felder auf den Teilchenstrahl appliziert. Ein FPGA-
basierter Ansatz, der fiir den Speicherring DELTA entwickelt wurde,
wird hier vorgestellt und die DELTA-spezifischen Aspekte erlautert.
Anschlieffend wird ein Ausblick auf die verwendeten Konzepte bei der
Ubertragung auf weitere Beschleunigeranlagen (COSY, FAIR) gege-
ben.

T 86.4 Do 17:35 HG UR 8
FPGA-basierte schnelle lokale Orbitkorrektur an DELTA —
oPATRYK TowALskl, GERRIT SCHUNEMANN, PETER HARTMANN, DET-

LEV SCHIRMER, THOMAS WEIs und SHAUKAT KHAN — TU-Dortmund,
DELTA, D-44227 Dortmund

Im Strahllagespektrum des 1.5GeV Elektronenspeicherrings DELTA
sind verschiedene Strahlstérungen sichtbar, die insbesondere durch
Magnettragerschwingungen und die Einstreuung der Netzfrequenz ver-
ursacht werden.

Um die Orbitstabilitat am FEL-Undulator zu verbessern und als
Vorbereitung fiir eine schnelle globale Orbitkorrektur, wurde zunéichst
eine FPGA-basierte schnelle lokale Orbitkorrektur fiir die vertikale
Ebene konzipiert und aufgebaut.

Dabei wurden digitale Positionsdaten von I-Tech Libera und Bergoz
MX-BPMs mit Hilfe des Diamond Communication Controllers iiber ei-
ne Glasfaserverbindung an ein Xilinx FPGA Board tibergeben, welches
iiber einen in VHDL implementierten Algorithmus die Stromstarken
fiir Korrekturmagnete berechnete.

Mit Hilfe der schnellen lokalen Orbitkorrektur konnte eine effektive
Dampfung der Orbitstérungen im Frequenzbereich bis 350Hz erreicht
werden.

T 86.5 Do 17:50 HG UR 8
Multibunch-Feedbacksysteme fiir ELSA* — eANDRE RoTH,
MAREN EBERHARDT, REBECCA ZIMMERMANN und WoLFGANG HiIL-
LERT — Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA, Physikalisches Institut,
Universitdt Bonn
An der Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA wird die Speicherung
und die Beschleunigung hoher Strahlstréome insbesondere durch

Multibunch-Instabilititen begrenzt, die durch die Wechselwirkung
des Elektronenstrahls mit den Eigenschwingungen hoherer Ordnung
(HOMs) der Beschleunigungsresonatoren des Typs PETRA verursacht
werden und sowohl Intensitét als auch Qualitdt des Strahles limitieren.

Hinsichtlich einer zukiinftigen Stromerhéhung im Stretcherring auf
bis zu 200 mA sollen diese longitudinalen und transversalen Instabili-
taten mittels breitbandiger digitaler Feedbacksysteme aktiv geddmpft
werden.

Im Vortrag werden die Pléne zum Aufbau von Feedbacksystemen an
ELSA sowie die Funktionsweise aller wesentlichen Komponenten vor-
gestellt. Aufterdem wird auf erste Testmessungen zur Auslegung der
Systeme und auf Besonderheiten, wie die erforderliche Stabilisierung
der Hochfrequenzansteuerung der Beschleunigungsresonatoren und die
schnelle Energierampe an ELSA, eingegangen.

*Gefordert durch die Helmholtz-Allianz "Physics at the Terascale”
und die Deutsche Forschungsgemeinschaft im Rahmen des
SFB/Transregio 16.

T 86.6 Do 18:05 HG UR 8
Ein longitudinales Feedback Kicker-Cavity fiir ELSA* —
eREBECCA ZIMMERMANN, ANDRE RoTH und WoLFGANG HILLERT —
Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA, Physikalisches Institut, Universi-
tat Bonn

Zur Dampfung longitudinaler Multibunch-Instabilitdten im Stretcher-
ring ELSA ist ein Feedbacksystem in Planung. Als eine Kernkompo-
nente dieses Systems soll ein longitudinales Kicker-Cavity aufgebaut
werden, das auf Entwicklungen an DA®NE und BESSY basiert. Bei
einem Bunchabstand von 2 ns ist eine Bandbreite von 250 MHz er-
forderlich, um alle moglichen Multibunch-Instabilitdten zu dampfen.
Weiterhin soll das Cavity dabei eine moglichst grofie Shuntimpedanz
besitzen. Als mittlere Schwingungsfrequenzen stehen 1125 MHz oder
1375 MHz zur Diskussion.

Im Vortrag soll erortert werden, wie sich diese Anforderungen durch
Anpassung der Geometrie erfiillen lassen. Dazu werden erste Ergeb-
nisse numerischer Simulationen vorgestellt, die mit CST Microwave
Studio'™ gewonnen wurden.

*Gefordert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft im Rahmen
des SFB/Transregio 16.

T 86.7 Do 18:20 HG UR 8
Theoretische und experimentelle Beobachtung der raumla-
dungsinduzierte Multi-stream Instabilitit im Synchrotron
SIS18 — eSaBRINA APpPEL!, OLIVER BOINE-FRANKENHEIM? und
Tromas WEILAND! — !TU-Darmstadt, TEMF, Schlofgartenstrake
8, 64289 Darmstadt — 2GSI, Planckstr. 1, 64291 Darmstadt

Mit FAIR (Facility for Antiproton and Ion Research) soll eine Beschleu-
nigeranlage der nédchsten Generation mit héchster Strahlintensitdten
und bester Strahlqualitit entstehen. Wichtige Parameter fiir héchste
Strahlintensitéten sind unter anderen die Bunchfliche und die Strahl-
energie bei der Injektion ins Schwerionensynchrotron SIS18. Dazu soll
mit dem Schottkyspektrum routineméfig die Impulsunschérfe und die
Umlauffrequenz gemessen werden.

Wihrend der transversalen Multi-turn Injektion wird das SIS18 mit
Mikrobunchen vom Linearbeschleuniger UNILAC mit einer Frequenz
von 36 MHz gefiillt. Liegen niedrige Strahlintensitaten vor endbunchen
die Bunche und bilden einen gleichférmigen Strahl, bei hoheren Intensi-
taten wird eine persistent Stromschwankungen und ein peseudo Schott-
kyspektrum beobachtet. Verantwortlich fiir das turbulente Stromspek-
trum ist die Multi-steam Instabilitdt der Mikrobunch-Filamente.

Die gemessen Spektren vom SIS18 werden mit dem longitudinalen
Simulationscode erzeugten Spektren verglichen und sollen anhand ei-
nes analytischen Model der Multi-stream Instabilitéit, welche durch die
Raumladungsimpedanz hervorgerufen wird, diskutiert werden.

T 86.8 Do 18:35 HG UR 8
Electron cloud studies for SIS-18 and for the FAIR syn-
chrotrons. — eFEDOR PETROV!, THOMAS WEILAND!, and OLIVER
BoINE-FRANKENHEIM? — !Technische Universitét Darmstadt, Insti-
tut fiir Theorie Elektromagnetischer Felder (TEMF) Schlossgarten-
strasse 8, 64289 Darmstadt, Germany — 2Gesellschaft fiir Schwerio-
nenforschung (GSI) GmbH, Planckstrafie 1, D-64291 Darmstadt, Ger-

many

Electron clouds generated by residual gas ionization pose a potential
threat to the stability of the circulating heavy ion beams in the ex-
isting SIS-18 synchrotron and in the projected SIS-100. The electrons
can potentially accumulate in the space charge potential of the long
bunches. As an extreme case we study the accumulation of electrons
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in a coasting beam under conditions relevant in the SIS-18. Previous
studies of electron clouds in coasting beams used Particle-In-Cell (PIC)
codes to describe the generation of the cloud and the interaction with
the ion beam. PIC beams exhibit much larger fluctuation amplitudes
than real beams. The fluctuations heat the electrons. Therefore the
obtained neutralization degree is strongly reduced, relative to a real

beam. In our simulation model we add a Langevin term to the elec-
tron equation of motion in order to account for the heating process.
The effect of natural beam fluctuations on the neutralization degree is
studied. The modification of the beam response function as well as the
stability limits in the presence of the electrons is discussed.

T 87: Beschleunigerphysik X
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Freitag 14:00-15:30

T 87.1 Fr14:00 HG UR 8
Erste Magnetmessungen am supraleitenden Dampfungswigg-
ler fiir die CLIC Dimpfungsringe — DANIEL SCHOERLING!, RE-
MO MACCAFERRI', Mikko KARPPINEN', e AXEL BERNHARD?, PETER
PEIFFER?, RoBERT RossmaniTH? und ALrons Ams® — !European
Organization for Nuclear Research (CERN), CH-1211 Genéve 23, Swit-
zerland — 2Karlsruher Institut fiir Technologie, Kaiserstrake 12, 76131
Karlsruhe — 3Technische Universitit Bergakademie Freiberg, 09596
Freiberg

Die Emittanz des Positronen- und Elektronenstrahles in CLIC, einem
Kompakt-Linearbeschleuniger, der momentan am CERN entwickelt
wird, muss um zwei Groéfienordnungen verringert werden, bevor der
Strahl in den 3 TeV Linearbeschleuniger injiziert werden kann. Die
Reduktion der Emittanz wird in Dampfungsringen erreicht. Die Teil-
chenstrahlen werden kurzzeitig in den Dampfungsringen gespeichert,
wo ihre Emittanz durch massive Abstrahlung von Synchrotronstrah-
lung minimiert wird. Das aktuelle Design der Dampfungsringe sieht
eine Teilchenenergie von 2.86 GeV und eine Ausstattung mit supralei-
tenden Wigglern mit einer Gesamtldnge von 152 m vor. Die Wiggler
sind umso effizienter, je starker ihr Feld und je kiirzer ihre Perioden-
lange ist. In einer Kollaboration des CERN mit der TU Bergakademie
Freiberg und dem Karlsruhe Institut fiir Technologie wurde ein Niob-
Titan- (NbTi) -Wiggler entwickelt, gebaut und erfolgreich getestet.
Das Zweiperiodenmodell zeigt, dass die CLIC-Wigglerspezifikationen
mit NbTi erreichbar sind. Die hier vorgestellte Arbeit diskutiert das
technische Konzept und Simulations- und Messergebnisse.

T 87.2 Fr14:15 HG UR S8
Development of a Cryogenic Permanent Magnet Undulator
— eFLoriAN Hory!2, RapHAEL WEINGARTNERDZ, FINN O’SHEAS,
Jouannes BaurDpT?, ANDREAS GAUPP?, HaNs-JURGEN BACKER?,
and FLoriaN GRONER!2 — !Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik,
Hans-Kopfermann-Str. 1, 85748 Garching, Germany — 2Department
fir Physik, Ludwig-Maximilians-Universitat, Am Coulombwall 1,
85748 Garching, Germany — 3Department of Physics, University
of California, Los Angeles, CA 90095, USA — “4Helmholtz-Zentrum
Berlin fiir Materialien und Energie GmbH Glienicker Strafie 100, 14109
Berlin, Germany

Analysis of matter on an atomic scale requires brilliant light sources
with keV photon energies. Undulator-based light source facilities are
invaluable tools for producing such photon beams. To improve their
performance at even higher photon energies, it is essential to decrease
the undulator period while still maintaining a high magnetic field
strength. We present measurements of a new permanent magnet mate-
rial, (NdPr)FeB, which shows significantly higher remanent magnetic
fields of 1.69 T and a better coercivity of 70 kOe at cryogenic tem-
peratures. A 20 period prototype is being constructed for use at the
laser-wakefield experiment in Munich.

T 87.3 Fr14:30 HG UR 8
Design and assembly of a strong focusing undulator —
oCarLO FREVERT!2, SEBASTIAN RAITH!'2, ANDREAS R. MAIERDZ,
SteFAN Breckier!?, and FLoriAN GRUNERD2 — !Department for
Physik, Ludwig-Maximilians-Universitdt, Am Coulombwall 1, 85748
Garching, Germany — ?Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik, Hans-
Kopfermann-Str. 1, 85748 Garching, Germany

Highly-tuned permanent magnetic quadrupoles (TPMQs) can be used
for an intrinsically strong-focusing undulator. Alternating focusing /
defocusing TPMQs impose an overall focusing effect on the electron
beam. By tranversally shifting the individual TPMQs, a dipole field
component exerts a force upon the whole beam, leading to an undu-
lating motion. The focusing effect keeps the electron beam size stable
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for an arbitrary length of the undulator.

We present a design study of an undulator with a matched beam
size of 20um and report on the progress of a first prototype currently
being built.

T 87.4 Fr14:45 HG UR 8
Characterization and Tuning of High-Gradient Miniature
Quadrupoles — oSEBaAsTIAN RarTa!2, STEFAN BECKER!2, CARLO
FreVERTY 2, and FLORIAN GRONER!:?2 — lDepartment fiir Physik,
Ludwig-Maximilians-Universitdt, Am Coulombwall 1, 85748 Garch-
ing, Germany — 2Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik, Hans-
Kopfermann-Str. 1, 85748 Garching, Germany

To guide and shape laser-wakefield-accelerated electron bunches while
maintaining the intrinsically ultra-short pulse lengths, we use seg-
mented Halbach quadrupole lenses. They consist of 12 segments made
of permanent magnet material with a remanence of 1.3 T. Together
with an aperture of 6 mm, large gradients of about 500 T/m can be
achieved. However, a small aperture increases the effect of disturbing
higher order multipoles which destroys the beam quality. To preserve
the beam quality, it is mandatory to reduce them. This is achieved by
precisely shifting the individual segments and hence introducing addi-
tional higher orders, but with a phase opposing the one of the present
multipoles. Being of iterative nature, this process requires a fast de-
termination of the higher-order field components. We have developed
a measurement technique relying on a Fourier expansion of the field
which dramatically reduces the measurement effort.

T 87.5 Fr15:00 HG UR38
Theoretical Description and Numerical Calculations of sig-
nificant three-dimensional Magnetic Field Configurations —
eANNA MierAU!, PIERRE ScHNIZER?, EGBERT FISCHER?, PAVEL
AxkisHIN®, and THOMAS WEILAND! — 1Technische Universitit Darm-
stadt, Institut fiir Theorie Elektromagnetischer Felder (TEMF),
Schlossgartenstrasse 8, D-64289 Darmstadt, Germany — 2GSI
Helmholzzentrum fiir Schwerionenforschung GmbH, Planckstrafe 1, D-
64291 Darmstadt, Germany — 3JINR, Joliot-Curie 6, 141980 Dubna,
Moscow region, Russia

The heavy ion synchrotron SIS100, the core component of the Facility
of Antiproton and Ion Research will accelerate high current ion beams
of up to U27+.

For operating such a machine the static and transient magnetic
field quality must be fully understood. This is also necessary to keep
the beam losses well below acceptable limits and to prepare a sound
strategy for high resolution magnetic measurements and data analysis.
Challenging preconditions to perform such work are to find a proper
description for the non. Cartesian symmetry of the magnets, most im-
portant for curved dipoles with elliptical apertures.

We describe the parameterisation methods using elliptic and toroidal
multipoles and summarise comparing the calculated to the measured
field quality.

T 87.6 Fr15:15 HG UR 8
A new Generation of fast cycling superconducting Magnets
for the Accelerator System of FAIR - R&D Process and
present Test Status — eEcBERT FiscHER!, PIERRE ScHNIZER!, and
ANNA MiEraU? — 1GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung
GmbH, Planckstraie 1, D-64291 Darmstadt — 2Technische Univer-
sitaet Darmstadt, Institut fuer Theorie Elektromagnetischer Felder
(TEMF) Schlossgartenstrasse 8 / D-64289 Darmstadt

The SIS100 is the core component of the FAIR accelerator complex.
It will be the largest fast ramped synchrotron for heavy ion research
using superconducting magnets.
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Starting from the design of its ancestor the Nuclotron in JINR
Dubna we accomplished an intensive R&D process to develop magnets
fulfilling the ambitious requirements for SIS100 operation concerning
field quality, cycling frequency, cryogenic losses and reliability. In ad-
dition the beam pipe has to operate as a cryopump to reach extremely

low vacuum pressures.

We describe the different design modifications required to minimise
the AC losses as well as to get a better field quality. We show the
current vacuum chamber design and present the measurements result
obtained for the first prototype dipole.

T 88: Beschleunigerphysik XI
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Montag 16:45-19:00

T 88.1 Mo 16:45 HG UR 9

Overview on Superconducting Photo Injectors — eANDRE
ArNoLD — FZD, Dresden, Germany

The success of most of the proposed ERL based electron accelerator
projects for future storage ring replacements (SRR) and high power
IR-FELs is contingent upon the development of an appropriate source.
Electron beams with an unprecedented combination of high brightness,
low emittance and high average current (hundreds of mA) are required
to meet future FEL specifications. An elegant way to create such an
unique beam is to combine the high beam quality of a normal con-
ducting RF photo guns with the superconducting technology. Such
superconducting RF photo injectors (SRF guns) based on different
approaches are under investigation at a growing number of institutes
and companies (AES, Beijing University, BESSY, BNL, DESY, FZD,
TJNAF, Niowave, NPS, Wisconsin University). Lot of progress could
be achieved during the last years and first long term operation was
demonstrated at the FZD. In the near future, this effort will lead to
SRF guns, which are indispensable devices for future LINAC driven
FEL facilities. Based on most prominent projects, this contribution
covers status and progress of the state-of-the-art SRF gun develop-
ments in the world.

Gruppenbericht T 8.2 Mo 17:00 HG UR 9
Entwicklung der Elektronenquelle fiir den Europé&ischen
XFEL — eFraNKk STEPHAN — DESY, Standort Zeuthen, Deutsch-
land

Der Europiische X-ray Free-Electron-Laser ist eine Lichtquelle der
nachsten Generation, die kohdrente Photonenstrahlen hoher Brillianz
zur Verfligung stellt, welche in einem breiten Anwendungsfeld eine neue
Klasse von Experimenten mit atomarer Auflésung und fs-Zeitskalen er-
moglicht.

Um die hochintensiven Photonenstrahlen zu erzeugen sind Elektro-
nenstrahlen mit auferordenlich guter Strahlqualitdt erforderlich. In
Linac-basierten Lichtquellen kommt dabei den Elektronenquellen be-
sondere Bedeutung zu.

Im Vortrag wird nach eine kurzen Einfiihrung zum XFEL, der Be-
deutung der Elektronenquellen fiir Linac-basierte FELs und der Be-
schreibung der Funktionsweise von Photoinjektoren insbesondere auf
die Entwicklung der Elektronenquelle am Photo-Injektor-Teststand am
DESY-Standort in Zeuthen (PITZ) eingegangen. Bei der Vermessung
der Eigenschaften der Elektronenquelle kommt dabei der transversa-
len Strahlemittanz eine zentrale Bedeutung zu. Hier wurden im Jahre
2009 bei PITZ sowohl bei der Nominalladung des Elektronenpaketes
von 1 nC als auch bei um den Faktor 10 reduzierten Ladungen sehr
gute Ergebnisse erzielt, iiber die berichtet werden wird.

Gruppenbericht T 88.3 Mo 17:20 HG UR 9
beam dynamics simulations for gaussian and flat-top laser
pulses at PITZ — eXiaonutr WaNG, GALINA Asova, and FrRank
StEPHAN — DESY, 15738 Zeuthen, Germany

The Photo Injector Test Facility at DESY, Zeuthen site (PITZ), has
been built in order to develop and optimize electron sources for Free
Electron Lasers (FELs) like FLASH and the European XFEL. The
electron beam is generated by photoemission initiated with a laser
pulse having a flat-top temporal profile. Compared to the Gaussian
one, such a flat-top profile yields smaller transverse projected emit-
tance[1].

In order to estimate the difference between the two cases, system-
atic simulations for 500 pC bunch charge are presented. Dependences
of electron beam properties, like beam momentum, transverse beam
size, phase space, emittance, on various machine parameters, e.g. gun
phase, solenoid current, are shown as well.
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T 8.4 Mo 17:40 HG UR 9
Upgrade der 50 keV-GaAs-Quelle fiir polariserte Elektronen
an der Beschleunigeranlage ELSA — eDomiNIK HEILIGER, BERN-
HoLD NEFF und WoLFGANG HILLERT — Universitat Bonn, Physikali-
sches Institut, Nussallee 12, 53115 Bonn

Seit dem Jahre 2000 ist an der Beschleunigeranlage ELSA eine Quelle
zur Erzeugung eines Elektronenstrahls mit 100 mA und einem Pola-
risationsgrad von 80% in Betrieb. Pulse mit einer Linge von einer
Mikrosekunde und einer Ladung von 100 nC werden im raumladungs-
begrenztem Betrieb durch Bestrahlung einer strained-layer superlat-
tice Photokathode (Durchmesser 8 mm) mit Licht eines Titan-Saphir-
Lasers erzeugt. Zukiinftige Experimente zur Hadronenphysik benéti-
gen signifikant hohere Strahlintensitéten, die durch eine Verbesserung
der Quantenausbeute oder der Vergroferung der Emissionsflache er-
reicht werden koénnen. Beide Anderungen haben starke Einfliisse auf
die Strahlparameter und die Optik des Transferkanals. Numerische Si-
mulationen des raumladungsdominierten Strahltransports zeigen, dass
ein quasi verlustfreier Strahltransport zum Linearbeschleuniger mit der
existierenden Magnetanordnung zu realisieren ist. Zur Optimierung
der Magnetoptik und der Transfereffizienz stehen Drahtscanner und
Lumineszenzmonitore als Diagnosemittel zur Verfiigung. Im Vortrag
werden Messungen des Emissionsstroms mit der derzeitig installierten
Photokathode présentiert. Der Aufbau der Betriebskammer und des
Transferkanals werden erldutert und die Ergebnisse der numerischen
Simulationen des Strahltransport gezeigt.

Diese Arbeit wird geférdert durch die DFG (SFB/TR16).

Gruppenbericht T 88.5 Mo 17:55 HG UR 9
Status Report of the S-DALINAC?* Polarized Electron In-
jector SPIN at Darmstadt — eCHRrisTIAN Eckarpr!, WoLF-
GANG ACKERMANNZ, THORE Banro!, PuiLLip Bancerr!, Roman
Barpay!, Uwe Bonnes!, Marco BRUNKEN!, RALF EicHHORN!,
JoacuiM ENDERs!, WoLraanc F.O. MULLER?, MARKUs Prarz!,
YuLiya Porrorarskal, Markus RoTH!, FABIAN SCHNEIDER!,
Markus WAGNER!, ANTIJE WEBER!, THOoMAS WEILAND?, and BEN-

JAMIN ZwickeER! — lnstitut fiir Kernphysik, Technische Universitét

Darmstadt, Germany — 2Institut fiir Theorie Elektromagnetischer
Felder, Technische Universitdt Darmstadt, Germany
At the superconducting 130 MeV Darmstadt electron linac

S-DALINAC [1] a source of polarized electrons [2] is being installed.

Polarized electrons are produced by photoemission from a negative
electron affinity strained superlattice GaAs cathode and preaccelerated
to 100 keV. With a Wien filter and Mott polarimeter in the beam line
the polarization is manipulated and measured. For beam diagnostics
wire scanners, fluorescent screens and a coaxial Faraday cup are in-
cluded. To measure the beam polarization at higher energies, a 5-10
MeV Mott polarimeter and a 50-130 MeV Mgller polarimeter as well
as a Compton transmission polarimeter will be installed.

‘We report on the status of the implementation and show plans for
future development and experiments.

*Supported by Deutsche Forschungsgemeinschaft through SFB 634.

[1] A. Richter, Proc. EPAC 96, Sitges, p.110.

[2] Y. Poltoratska et al., AIP Conference Proc. 1149 (2009), p.983.

T 88.6 Mo 18:15 HG UR 9
Photoinduzierte Feldemission fiir hochbrillante Elektronen-
quellen — eBeNJAMIN BORNMANN, DIRK LUTZENKIRCHEN-HECHT
und GONTER MULLER — Bergische Universitdt Wuppertal, FB C -
Physik, 42119 Wuppertal

Bei der photoinduzierten Feldemission (PFE) werden Elektronen in
Zustande zwischen Fermi- und Vakuumniveau photoangeregt, von wo
aus sie anschliefsend ins Vakuum feldemittiert werden. Durch die Kom-
bination von gepulster Laserbestrahlung und Feldemisson mit gerin-
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ger Emittanz wird eine deutliche Steigerung der Brillanz von Elektro-
nenquellen erwartet. Durch die Wahl geeigneter Kathodenmaterialien
konnte die Lebensdauer der Kathoden gegeniiber den bisher verwen-
deten Photokathoden gesteigert werden.

Experimente mit ZrC-Nadeln zeigen Pulsstrome von bis zu 2.9 A
in 16 ps langen Pulsen mit einer Emittanz von 5 - 10~% m rad [1].
Um die zu Grunde liegenden Prozesse genauer zu untersuchen, wurde
ein UHV-System zur PFE-Spektroskopie konstruiert und in Betrieb
genommen. Es ermoglicht die simultane Aufnahme integraler Strom-
Feldstarke-Kurven mit Spektren der emittierten Elektronen bei Feld-
starken von bis zu 500 MV/m und Photonenenergien von bis zu 5
eV. Verschiedene Kathodengeometrien sind moglich. Erste Messungen
an kalten Kathoden auf CNT-Basis demonstrieren die Funktion so-
wie die erreichte Auflésung. Weitere Messungen an monochromatisch
bestrahlten Kathoden geringer Feldiiberh6hung werden préasentiert.

[1] R. Ganter et al., Phys. Rev. Lett. 100, 064801 (2008).

T 88.7 Mo 18:30 HG UR 9
Erweiterte Studien zum neuen Injektionssystem am LINAC
I an ELSA* — eFaBian KrArRNER!, Dominic KRONUNG!, SEBAS-
TIAN ADERHOLD? und WorrcaNG HiLLERT! — !Universitit Bonn —
2DESY, Hamburg

Um die Betriebsmdoglichkeiten von ELSA um einen Einzelpulsmodus
zu erweitern, wird derzeit ein neuer Injektor aufgebaut. Dieser soll iiber
den Einzelpuls hinaus den externen Experimenten zur Hadronenphysik
einen unpolarisierten Elektronenstrahl mit erhéhtem Strahlstrom zur
Verfiigung stellen. Der Injektor wird hierzu wahlweise einen bis zu 2
Mikrosekunden langen Puls mit 500 mA Strahlstrom oder ein einzelnes
Elektronenpaket mit 2 A Pulsstrom erzeugen. Das Design und die Op-
timierung des Injektors wurden mit EGUN und PARMELA sowie mit
weiteren numerischen Simulationen, die auf der paraxialen Differenti-

algleichung basieren, durchgefiithrt. Ein 1,5 ns langer Einzelpuls wird
durch eine thermische 90 kV-Elektronenquelle produziert, anschlieffend
durch einen 500 MHz-Resonator und eine vierzellige Wanderwellen-
struktur komprimiert und vorbeschleunigt. Nach Beschleunigung der
Elektronen auf 25 MeV wird die natiirliche Verbreiterung der Ener-
gieverteilung im Teilchenensemble durch den Beschleunigungsprozess
mit Hilfe eines Energie-Kompressor-Systems verringert. Studien zur
Anpassung der optischen Elemente im Transferweg zum nachfolgen-
den Synchrotron wurden geméfs den neuen Anforderungen durchge-
fiithrt und die Injektion ins Synchrotron auf dessen Akzeptanz hin op-
timiert. *Gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB/TR 16 und
die Helmholtz-Allianz ’Physics at the Terascale’

T 88.8 Mo 18:45 HG UR 9
Erneuerung der Anteuerung fiir die Elektronenkanone des S-
DALINAC* — eALEXANDER KuHL, AsiMm ARAz, RALF EICHHORN,
FroriaN Huc und NorBERT PIETRALLA — Institut fiir Kernphysik,
TU Darmstadt, Schlossgartenstrafse 9, 64289 Darmstadt

Die Elektronenkanone des supraleitenden Darmstidter Elektronenbe-
schleunigers S-DALINAC beschleunigt den Elektronenstrahl elektro-
statisch auf 250 keV. Zur Erzeugung des Strahls wird auf Hochspan-
nungspotential ein Wolframfaden geheizt. Eine variable Gegenspan-
nung steuert hierbei die Anzahl der Elektronen, die in die Hochspan-
nungskaskade eintreten und somit den Strahlstrom. Im Zuge der Mo-
dernisierung des S-DALINAC Kontrollsystems wurde die gesamte An-
steuerung der benétigten Netzteile auf Hochspannungspotential erneu-
ert. Es folgten ausfiithrliche Messungen der Strahleigenschaften hinter
der Kanone in Abhéngigkeit von eingestelltem Heizstrom und Gegen-
spannung.
*gefordert durch die DFG im Rahmen des SFB 634

T 89: Beschleunigerphysik XlI
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Dienstag 16:45-19:05

Gruppenbericht T 89.1 Dil6:45 HG URY9
Overview of the Munich project for laser-driven X-ray
sources — oFLORIAN GRUNER — Am Coulombwall 1, 85748 Garch-
ing, Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen

In the last years great progress has been achieved within the field
of laser-plasma accelerators. Energies on the GeV-scale are reached as
well as substantial improvements in stability demonstrated. Our group
focuses on applications of such laser-driven electron beams and follows
two major paths: the near-future goal is the realization of first x-ray
pump-probe experiments that exploit the ultra-short electron-bunch
length of few femtoseconds only and the ultimate long-term project
is a table-top Free-Electron Laser (FEL). Both goals rely on active
control of the electron beam transport. We have started developments
of miniature quadrupole lenses and show their impact on laser-driven
soft X-ray undulator radiation. On the theoretical side our group con-
tributed work on space-charge induced energy chirps. This talk gives
an overview of all activities of the Munich group in the new field of
laser-driven X-ray sources.

T 89.2 Di17:05 HG UR9
Laser-driven soft-X-ray undulator source — eMATTHIAS
Fucus!?, RAPHAEL WEINGARTNER!'2, ANTONIA PoPP!, ZsuzsanNa
Major!2, STErAN Brcker?, JENs OSTERHOFF''?, ISABELLA
CorTRIE?, BENNO ZEITLER!2, RaINER HORLEIN!'2, GEOrGE D.
3 Tom P. RowrLanDs-ReEs?, SI-

Tsakiris!, ULRICH SCHRAMM
MON M. Hooxkkr?*, Dierricu Haps!:?2, FErENc Krausz!?, STE-

FAN Karsca!?2, and FrLoriaN GRUNERD2 — Max-Planck-Institut
fiir Quantenoptik, Garching, Germany — 2Ludwig-Maximilians-
Universitit, Garching, Germany — 3Forschungszentrum Dresden-

Rossendorf, Germany — “University of Oxford, U.K.

Latest developments of laser-wakefield accelerators (LWFA) have led
to relatively stable electron beams from cm-scale interaction lengths.
These beams are supposed to have ultrashort bunch durations and low
normalized transverse emittances, which makes them perfectly suited
for driving high-brightness undulator-based X-ray sources on a labo-
ratory scale. We will present an experimental breakthrough: our laser-
driven soft-X-ray undulator source. We were able to detect spectrally
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resolved undulator radiation with a fundamental at 18 nm in 70% of
consecutive driver-laser shots, which is a remarkably high reproducibil-
ity for an LWFA experiment. This was achieved mainly due to the
stable electron beam and our miniature magnetic quadrupole lenses
which markedly reduce the divergence and the angular shot-to-shot
fluctuations of the electron beam. The lenses act as an effective band-
pass filter for the undulator radiation and so decrease the shot-to-shot
variation as well as let us tune the wavelength of the radiation.

T89.3 Dil7:20 HG UR 9
Space-Charge and Wakefield Effects in a Laser-Plasma
Driven Free-Electron Laser — eANDREAS R. MaIEr!#, AToosa
Meseck?, SvEN Reicue?, and Frorian GrONEr!"? — 1Ludwig-
Maximilians Universitit, Miinchen — 2BESSY, Berlin — 3PSI, Villin-

gen — *Max-Planck Institut fiir Quantenoptik, Garching

Rapid progress in laser-plasma electron accelerators has led to the
generation of stable electron beams at the GeV-scale. Recently these
beams have been used to generate spontaneous undulator radiation in
the soft X-ray range. The unique properties of laser-accelerated elec-
tron beams suggest to further extend the concept to a laboratory-size
Free-Electron Laser (FEL). A significant reduction in size is expected
due to high peak currents on the order of 10 kA. We discuss degrading
effects typical for this extreme parameter regime, such as space-charge
and resistive wall wakefield induced energy chirps and present possible
solutions.

T894 Dil7:35 HG UR9
Design Concepts for a Table-Top, bright X-Ray Source
based on nonlinear Thomson Backscattering — eJOHANNES
WENZz, KoNSTANTIN KHRENNIKOV, MATTHIAS HEIGOLDT, SHAO-WEI
CHou, ANTONIA PoPP, RAPHAEL WEINGARTNER, MATTHIAS FUCHS,
ZsuzsANNA MAaJjor, FLoriAN GRUNER, FERENC KRrAUSz, and STE-
FAN KaRrscH — Max-Planck Institut fiir Quantenoptik, Garching, Ger-
many

Recent progress in laser-plasma accelerators has led to improved sta-
bility in energy and pointing of laser-driven electron beams. Utilizing
these electrons and high power laser systems it is feasible to produce
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bright X-Ray sources by Thomson backscattering. Such a pulsed light
source promises to deliver > 10% photons, in a pulse duration of < 10fs
in the 50 — 100keV energy range. These unique properties are desirable
for ultrashort time-resolved X-Ray spectroscopy and medical applica-
tion.

We present the expected X-Ray source parameters, applying an-
alytical theory. Improvements of the monochromacity by using a
temporal shaped laser pulse could result in peak brilliances exceed-
ing the ones of large scale synchrotron radiation sources of 1023
(photons/sec./mrad?/mm?/0.1% bandw.) Possible implementations
are discussed and a first concept of an all-optical setup is presented.

T 89.5 Dil7:50 HG UR 9
Temporal characterization of laser plasma accelerated elec-
tron bunches by CTR — eMarTHias HEicoLDT!, ANTONIA POPP!,

VETOSLAV BAJLEKOV HANNES WENZ NSTANTIN KRENIKOV
SvETOSLAV B ov?, Jo s WeEnz!, Kons K ovl,

Suao-WEI Cuou!, RAPHAEL WEINGARTNER!, SiMON HOOKERZ,
FereNc Krausz!, and Steran Karscu! — !Max-Planck-Institut
fiir Quantenoptik, Garching, Germany — 2Claredon Laboratory, Uni-

veristy of Oxford, Oxford, UK

Laser driven plasma accelerators offer the prospect of a new source of
relativistic electron beams. One of the key parameters to be determined
is the temporal profile of the electron bunch. Available experimental
data show bunch lengths <30fs, however, best estimates still rely on
particle-in-cell simulations predicting durations of ~10fs.

We report on progress towards measuring the temporal profile of
electron bunches from a laser-wakefield accelerator, based on the detec-
tion of coherent THZ radiation emitted at a metal-vacuum boundary.
The construction of a broadband (2-40um) spectrometer based on py-
roelectric detectors as well as a numerical assessment of its capabilities
will be presented.

T 89.6 Di18:05 HG UR9
Terahertz Radiation Production and Terahertz Imaging
at Chiang Mai University — eJarurorn Sarsur!2, Viroon
JinamooL!, NoppapoN KaNcraNg!, KEERATI KUSOLJARIYAKUL!,
PrissaNa TaMBooN3, PATHOM WICHAISIRIMONGKOL?, MICHAEL W.
RuobpEes?, and CHITRLADA THONGBAI' — !Department of Physics and
Materials Science, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand
— 2DESY, 15738 Zeuthen, Germany — 3STIR, Chiang Mai University,
Chiang Mai 50200, Thailand

Femtosecond electron bunches can be generated from a system con-
sisting of an RF gun with a thermionic cathode, an alpha magnet as a
magnetic bunch compressor, and a linear accelerator as a post acceler-
ation section. These short electron pulses can be used to produce high
intensity terahertz (THz) radiation. The THz radiation is generated in
the form of transition radiation by placing an aluminum foil (Al-foil)
in the electron path, representing a transition between vacuum and
Al-foil.

In THz imaging system (transmission measurement), THz radiation
is focused on a sample which will be scanned using an xy- translation
stage controlled by computer. The transmission intensity (IT) will be
detected by a room-temperature pyroelectric detector. Computer pro-
gram is employed to calculate and analyze the intensity at difference
points on the sample for terahertz image construction.

The generation of femtosecond electron bunches, the generation of
THz radiation, THz imaging system and the recent experimental re-
sults will be presented and discussed

T 89.7 Di18:20 HG UR 9

Untersuchung kohirenter Synchrotronstrahlung mit Hot

Electron Bolometer — eViTaLI JUDIN', MIRIAM FITTERER!, STEF-
FEN HILLENBRAND!, NicorLe HiLLErR!, ANDRE HormanN!, MARIT
KLEIN, SEBASTIAN MARscHING!, ANKA-SUSANNE MULLER!, NIGEL
SMmaLE!, KIRaN SoNNaD! und PEpro Tavares!:?2 — KIT - Karls-
ruher Institut fiir Technologie, Karlsruhe, Deutschland — 2ABTLuS -
The Brazilian Association for Synchrotron Light Technology, Campi-
nas, Barzil (on leave)

Die kohérente Synchrotronstrahlung an der Synchrotronstrahlungs-
quelle ANKA lésst sich mit dem Hot Electron Bolometer (HEB, schnel-
ler Detektor fiir THz-Strahlung) detektieren und untersuchen. Durch
die sehr hohe zeitliche Auflésung des Detektors kann man die Signale
der einzelnen THz-Pulse, die von den Elektronenpaketen ausgesandt
werden, aufnehmen. Dies kann man fiir die Strahldiagnose ausnutzen.
Beispielsweise kann man mit diesem System mit einer einzigen Auf-
nahme das THz-Signal von Elektronenpaketen mit unterschiedlichen
Strémen aufzeichnen und auswerten. Dieser Vortrag gibt einen Uber-
blick iiber verschiedene mit System durchgefiihrte Studien.

T89.8 Dil8:35 HG UR9
Ein Bunch Kompressor fiir TBONE — ¢STEFFEN HILLENBRAND,
MiriaM FITTERER, NicOLE HILLER, MARIT KLEIN, KIRAN SONNAD,
VitaLl JUDIN, SEBASTIAN MARSCHING, ANDRE HOFMANN, MULLER
ANKE-SUSANNE und HuTTEL ERHARD — Karlsruhe Institut fiir Tech-
nologie (KIT)
Am Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) wird eine neue Synchro-
tronstahlungsquelle fiir den Bereich von THz bis zum mittleren Infra-
rot konzipiert. Der TBONE genannte Beschleuniger beruht auf einem
Linearbeschleuniger mit anschliefendem Bunch-Kompressor. Im fol-
genden Strahltransportsystem wird die Synchrotronstahlung als Kan-
tenstrahlung erzeugt. Dieser Vortrag stellt das vorldufige Design der
Anlage vor und gibt einen kurzen Uberblick iiber die zum Bunch-
Kompressor durchgefiihrten Simulationen.

T89.9 Di18:50 HG UR9
Recent progress at the Petawatt Field Synthesizer —
eCurisToPH SkroBoL'2, Sanpro KLINGEBIEL!, CHRIsTOPH
WaNDT!, IzHAR AHMAD!, MATHIAS SIEBOLD!, SERGEI A. TRUSHIN?,
ZsUzsANNA Major!?2, FERENc Krausz!2, and STEraN Karscul:2
— 1Max-Planck-Institut fiir Quantenoptik, Hans-Kopfermann-Str. 1,
D-85748 Garching, Germany — 2Department fiir Physik, Ludwig-
Maximilians-Universitat Miinchen, Am Coulombwall 1, D-85748
Garching, Germany

The Petawatt Field Synthesizer (PFS) aims at delivering wave-form
controlled, few-cycle laser pulses with petawatt-scale peak power. The
PF'S design is based on a modified scheme of optical parametric chirped
pulse amplification (OPCPA), where short pulses (of the order of 1 ps)
are used for both pumping and seeding. The broadband seed pulses
(700-1400 nm) are amplified in a series of DKDP crystals, pumped by
515 nm pulses with a total energy of 15-20 J at a repetition rate of
10 Hz. The chirped pulse amplifier chain of the pump laser uses diode
pumping and Yb:YAG as the gain material in order to support the
1 ps pulse duration. To ensure a high level of synchronization between
pump and seed pulses (< 100 fs), both are derived from a common
frontend and are thereby inherently optically synchronized. However,
along the large optical path difference between the seed and the pump
chain additional temporal jitter can be accumulated, which is detri-
mental to the short-pulse OPCPA scheme. After an introduction to
the PFS system, we report on our recent progress in identifying and
eliminating the sources of timing jitter in preparation for the OPCPA
stages.

T 90: Beschleunigerphysik XIllII
Convenor: Wolfgang Hillert

Zeit: Mittwoch 14:00-16:05

T90.1 Mi14:00 HG UR 9
Effiziente Produktion von He-6 Ionen fiir Beta-Beams — Bas-
TIAN KARGOLL, €M ARKUS LAUSCHER, MICHAELA SCHAUMANN, ACHIM
StaHL, JAKOB WEHNER und MARCEL WEIFELS — RWTH Aachen
University, I1I. Physikalisches Institut B.

Fiir die Erzeugung von Neutrinostrahlen nach dem Prinzip der Beta-
Beams werden intensive Quellen radioaktiver Ionen gebraucht. Vorge-
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stellt wird ein einfaches Verfahren der Produktion von He-6 Ionen mit
einem niederenergetischen Deuteronenstrahl.

T90.2 Mil4:15 HG UR9
Produktion radioaktive Ionen im Speicherring fiir Beta-
Beams — Bastian Karcorr, MARKUS LAUSCHER, MICHAELA
SCHAUMANN, ACHIM STAHL, ¢JAKOB WEHNER und MARCEL WEIFELS
— RWTH Aachen University, III. Physikalisches Institut B.



Fachverband Teilchenphysik (T)

Mittwoch

Prasentiert wird ein Entwurf fiir ein 12m Speicherring mit 6-
dimensionaler Ionisationskiihlung zur Produktion kurzlebiger radioak-
tiver Isotope. Die Ionen sollen extrahiert und beschleunigt werden, um
aus deren Zerfall einen hochenergetischen Neutrinostrahl zu erzeugen.

Gruppenbericht T 90.3 Mi14:30 HG UR 9
Frankfurt Neutron Source FRANZ under Construction

— eULricH RatziNGER!, OLIvER MEeuseL!, LoNg-Pur Cuaul,
1

MaNUEL HemLmann!, Dominik MADER!, CHRisToPH WIESNER!,

Kraus Vork!, Jun-CHao Sun!, WALDEMAR SCHWEIZER', ILJA
MoLLER!, DaNIEL NorL!, AaroNn MEeTz!, MicnarL Hem2?, RENE
REIrFARTHZ, and Franz KAPPELER? — LIAP, J.W.Goethe-Universitét,

Frankfurt — 2GSI Darmstadt — 3FZ Karlsruhe

Thermal neutron distributions at temperatures around 30 keV are rel-
evant to investigate the breeding of elements via the s- process in red
giant stars. Moreover, this energy spectrum is of interest for material
development. Moreover, radiation hardness tests at neutron fluxes of
around 10E8 per square cm and s can be performed for central detector
components like the Si -pixel - detectors of CBM - FAIR. The possi-
bility of n -tomography with beam parameters provided by FRANZ
might also become an attractive research activity. FRANZ will have
two experimental areas. Areal will provide 1 ns short pulses at rep.
rates of up to 250 kHz and at peak proton currents of up to several
Amperes! For differential n- capture measurements after a TOF dis-
tance of 0.8 m between production target and sample the Karlsruhe
BaF2 - Gamma calorimeter will be reused. Area2 will provide n - acti-
vation positions rather close to the production target driven by a cw p
- beam in this case. The novel concept of producing extremely intense,
low energy p - bunches at 250 kHz rep. rate as well as the compact 2
MeV, 200 mA p - linac, the production target developments and the
project status will be reported.

T 90.4 Mi14:50 HG UR 9
Bunchkompressor fiir intensive Protonenstrahlen — eLonag
Pur Cuau, MArRTIN DroBa, OLivER MEUSEL, DaNiEL Norr, UL-
RICH RATZINGER und CHRIsTOPH WIESNER — Institut fiir Angewand-
te Physik, Goethe-Universitat, Frankfurt/Main

Die Frankfurter Neutronenquelle FRANZ befindet sich im Aufbau. Ein
wichtiger Bestandteil dieser Maschine ist ein System zur Verdichtung
von intensiven, quasimonoenergetischen Protonenpaketen. Neun Teil-
chenpakete mit einer Gesamtldnge von 45.6ns verlassen den Linear-
beschleuniger mit einer Sollenergie von 2MeV bei einer Intensitét von
150mA mit einer Repetitionsrate von 250kHz. Ein periodisches Feld
erzeugt durch einen 5MHz-Leitungsresonator lenkt die Teilchenpake-
te auf Bahnen mit unterschiedlicher Lange in ein Dipolsystem. Auf-
grund des Wegunterschieds liberwinden die Teilchenpakete ihren lon-
gitudinalen Abstand beim Durchfliegen des Systems. Die niedrige Ge-
schwindigkeit beta=0.064 und die hohe Intensitiat 5.3E9 Protonen pro
Teilchenpaket erfordert eine detaillierte Studie und Optimierung des
raumladungsdominierten Transports. Fiir die transversale Strahldyna-
mik wurde die Kantenfokussierung der Dipole optimiert. Aufgrund der
hohen Raumladung und der Dispersion im Dipol ist es notwendig Re-
buncherkavitdten fiir die longitudinale Fokussierung einzusetzen. Mit
diesem kombinierten Konzept ist es moglich 50ns lange Teilchenpaket-
ketten auf eine 1ns bei Spitzenstromen grofer als 10A zu komprimieren.
In diesem Beitrag wird iiber die Entwicklung der Simulationswerkzeuge
und die Komponenten des Bunchkompressor berichtet.

T 90.5 Mi 15:05 HG UR9
ExB Chopper System — eCHRISTOPH WIESNER — Institut fiir
Angewandte Physik, Goethe-Universitdt, Frankfurt/Main

A chopper system for high intensity proton beams of up to 200 mA
and repetition rates up to 250 kHz is under development at IAP to
be tested and applied at the Frankfurt Neutron Source FRANZ. The
chopper system consists of a fast kicker for transversal separation of
the beams and a static septum magnet to lower the dynamic deflection
angle. Multi-particle simulations and preliminary experiments are pre-
sented. The simulations were made using a Particle in Cell (PIC)-Code
developed at TAP. It permits the study of collective effects of compen-
sation and secondary electrons on the proton beam in time-dependent
kicker fields. A magnetic kicker with high repetition rate would entail
high power consumption while electrostatic deflection in combination
with intense beams can lead to voltage breakdown. Therefore a Wi-
en filter-type ExB configuration consisting of a static magnetic dipole
field and a pulsed electric field to compensate the magnetic deflection
is discussed. The 25 kV high voltage pulser (250 kHz, 100 ns) will ap-
ply fast MOSFET transistor technology in the primary circuit, while
the high voltage is provided at the secondary circuit around a metglas

transformer core.

T90.6 Mi15:20 HG UR9
Stellarator Type Magnetostatic Storage Ring — eMARTIN
DroBa, NiNAD JosHI, OLIVER MEUSEL, and ULRICH RATZINGER —
Institut fiir Angewandte Physik, Goethe Universitdt, Frankfurt am
Main, Hessen, Germany

A stellarator-type storage ring for multi- Ampere proton and ion beams
with energies in the range of 100 AkeV to 1 AMeV was designed with
interesting features for nuclear astrophysics experiments. The main
idea is to use longitudinal magnetic fields for beam confinement with
high transversal momentum acceptance. Stable beam transport in op-
posite directions is possible through the same aperture with two cross-
ing points along the structure. Elsewhere the beams are separated by
the RxB drift motion in curved sections. Beam transport experiments
along a r.t. magnet system with 30 degree toroids were performed
within the framework of this proposed storage ring. The test setup
aims on building a system with two beam lines for testing multi-turn
beam injection schemes. The primary beam line for the experiments
was installed and successfully commisssioned in 2009. A movable probe
for ion beam detection was installed. This modular technique allows
online diagnostic of the ion beam along the beam path. This ring is
typically suited for experiments in atomic and nuclear astrophysics.

T 90.7 Mi 15:35 HG UR 9
Statusbericht zum Aufbau des Kolner Zentrums fiir
Beschleuniger-Massenspektrometrie, CologneAMS —
eALFRED DewaLD!, STerFAN Hrinze!, Jan Jorie!, ANDREAs
Z1LGEs', MARTIN MELLES?, MICHAEL STAUBWASSER?, JANET
RETHEMEYER?, JURGEN RicHTER®, ULricH Raprke? und FRIED-
HELM VON BLANCKENBURG® — !Institut fiir Kernphysik, Universitét
zu Koln — Z2Institut fiir Geologie und Mineralogie, Universitit zu
Koln — 3Institut fiir Ur- und Friihgeschichte, Universitat zu Koln —
4Geographisches Institut, Universitit zu Koéln — ®Deutsches GeoFor-

schungszentrum, Potsdam

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) fordert im Rahmen einer
Grofigerate-Initiative ein 6 MV Beschleuniger -Massenspektrometer,
das im Beschleunigerbereich des Instituts fiir Kernphysik (IKP) der
Universitat zu Koéln aufgebaut und von der Universitat zu Koln be-
trieben werden soll. Die Anlage wurde so konzipiert, dass eine mog-
lichst grofie Palette von Radioisotopen (10-Be, 14-C, 26-Al, 36-Cl,
41-Ca, 129-I bis hin zu 244-Pu) abgedeckt werden kann. Die Ferti-
gung der 6 MV Beschleunigeranlage durch die Firma HVEE in Amers-
foort /Niederlande ist nahezu abgeschlossen und der Testbetrieb wird
in Kiirze auf genommen werden. Die parallel ablaufenden Umbauar-
beiten des Beschleunigerbereichs des IKP werden voraussichtlich bis
Anfang 2010 abgeschlossen werden. Im Rahmen dieses Beitrags sollen
Einzelheiten zum Projektstatus vorgetragen und ein Ausblick iiber die
noch anstehenden Arbeiten sowie iiber zukiinftige Projekte gegeben
werden.

T 90.8 Mi15:50 HG UR9
Eine neue externe Strahlfiihrung fiir Detektortests an ELSA*
— oSTEFAN ParzELT, BERNHOLD NEFF und WoLrcaNGg HILLERT —
Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA, Physikalisches Institut, Universi-
tat Bonn

An der Elektronen-Stretcher-Anlage ELSA wird zurzeit neben der be-
reits bestehenden externen Strahlfiihrung fiir Mittelenergieexperimen-
te eine weitere fiir Detektortests entwickelt und aufgebaut. Priméres
Ziel bei der Konzeption dieser Strahlfiihrung ist es, die Strahlparame-
ter wie Strahlstrom und -breite {iber einen grofen Bereich variieren
zu koénnen. Die im Beschleunigerring gespeicherten Elektronen wer-
den mittels Arbeitspunktverschiebung auf eine drittelzahlige Resonanz
langsam extrahiert, sodass dem Testplatz ein quasi-kontinuierlicher
Strahlstrom von 1 fA - 100 pA zur Verfiigung gestellt werden kann.
Die optimalen Extraktionsparameter fiir einen qualitativ hochwerti-
gen Elektronenstrahl werden zurzeit mit ausfiihrlichen Emittanzmes-
sungen ermittelt. Wesentlicher Vorteil der neuen Strahlfithrung ist die
variable Dimensionierung der Strahlbreite, die von 0,9 mm bis iiber 5
mm kontinuierlich verdndert werden kann. Aufgrund des hohen Tast-
verhiltnisses von iiber 80% wird dem Testplatz nahezu wihrend der
gesamten Testzeit ein Strahl mit gleichbleibenden Eigenschaften be-
reitgestellt. Der Vortrag gibt einen Uberblick iiber die Simulation der
optischen Parameter mit MAD-X und greift die wesentlichen Punkte
wie Konzeption, Strahldiagnose und Strahlenschutz im der Rahmen
der rdumlichen Gegebenheiten der Anlage auf.

*Gefordert durch die Helmholtz-Allianz "Physics at the Terascale”.
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T 91: Koordinationstreffen Beschleunigerphysik

Zeit: Donnerstag 19:30-21:00
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T 92: Gammaastronomie |

Zeit: Montag 16:45-18:50

Gruppenbericht T 92.1 Mo 16:45 HG VII
Langzeitbeobachtung von Blazaren mit dedizierten
Cherenkov-Teleskopen — eMicHAEL Backes fiir die DWARF-
Kollaboration — Experimentelle Physik 5, Technische Universitat
Dortmund, 44221 Dortmund, Germany

Seit einigen Jahren sind abbildende Luft-Cherenkov-Teleskope der
zweiten Generation in Betrieb, welche sich im Vergleich zu den Vor-
géngerexperimenten durch eine niedrigere Energieschwelle und hohe-
re Sensitivitdt auszeichnen. Um aber Langzeitstudien von bekannten,
leuchtstarken Quellen zu betreiben, steht kaum Beobachtungszeit zur
Verfiigung.

Speziell fiir solche Langzeitbeobachtungen von Blazaren im TeV-
Bereich wird zur Zeit eines der fritheren HEGRA-Teleskope auf La
Palma iiberarbeitet und unter dem Namen DWARF in Betrieb genom-
men. Die wesentlichen Neuerungen schlieffen ein neues Antriebssystem,
iiberarbeitete Spiegel sowie eine auf G-APDs basierende Kamera mit
ein. Der Beobachtungsplan wird mit denen des Whipple 10m- und des
TACTIC Teleskops koordiniert werden und der Bau weiterer Teleskope
(z.B. auf dem Balkan) wird angestrebt. Die physikalische Motivation,
die technischen Neuerungen sowie das internationale Netzwerk fiir un-
terbrechungsfreie Beobachtungen werden vorgestellt.

T 92.2 Mo 17:05 HG VII
Timing observations with future ground based Cherenkov
telescopes — eIaN Prouprock! and DiETER HorNs? — lImperial
College London, London, United Kingdom — 2Universitit Hamburg,
Hamburg, Deutschland

The next generation of Imaging Atmospheric Cherenkov Telescopes
(IATCs) being planned will have collection areas of 1000 - 10 000
square metres in the energy window of 10-50 GeV. This will allow
the observation of pulsars in this energy regime with fluence sensitiv-
ity orders of magnitude better than eg. spaced based detectors like the
Fermi satellite’s Large Area Telescope. Based upon the currently avail-
able phased resolved spectroscopy of gamma-ray pulsars, we present
the sensitivity achievable with next generation IACTs including the
discovery potential to detect giant pulses.

T 92.3 Mo 17:20 HG VII
Status of the ground-based wide-angle gamma-ray and
cosmic-ray experiment SCORE — eMARTIN TLUCZYKONT,
Danier Hampr, DIETER Horns, and Tania KNEISKE — Universitét
Hamburg, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

We propose to explore the so-far poorly measured cosmic ray and
gamma-ray sky (accelerator sky) in the energy range from 10 TeV
to 1 EeV. The main motivation for observations in this energy regime
is to solve the origin of Galactic cosmic rays. However, also funda-
mental questions of astroparticle physics and particle physics can be
addressed and new physics questions might arise in the last remaining
observation window of gamma-ray astronomy. The new large-area (10
square-km) wide-angle (1 sr) air Cherenkov detector SCORE (Study
for a Cosmic ORigin Explorer) is based on non-imaging Cherenkov
light-front sampling with sensitive large-area detector modules of the
order of 1 square-m. The lateral photon density and arrival-time distri-
bution will be sampled up to large distances from the shower core. The
physics motivations, the detector concept, the expected performance
and the current status of the experiment will be presented.

T 924 Mo 17:35 HG VII
Systematische Studien zum Richardson-Lucy-Entfaltungsal-
gorithmus und Anwendungen bei H.E.S.S. — eSEBASTIAN
HEeinz fir die H.E.S.S.-Kollaboration — ECAP, Universitat Erlangen-
Niirnberg

H.E.S.S. ist eine Anordnung von vier abbildenden Cherenkov-
Teleskopen fiir Gammastrahlungsastronomie oberhalb von 100 GeV.
Die Flugrichtung einzelner Gammastrahlungsphotonen wird mit dem
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Teleskopsystem mit einer Winkelauflésung von 0,1° gemessen. Die
Himmelskarten der H.E.S.S. Gammastrahlungsquellen sind Faltun-
gen der Winkelverteilung der Gammastrahlungsquelle mit der Ein-
zelphotonaufldsung (Punktauflosungsfunktion). Der Richardson-Lucy-
Algorithmus entfaltet die Quellverteilung und Punktauflésungsfunkti-
on und ermdglicht somit eine Verbesserung der Winkelauflésung der
H.E.S.S. Gammastrahlungsquellen. Die Ergebnisse ausfiihrlicher Simu-
lationen werden gezeigt, anhand derer die Entfaltungsalgorithmen ge-
testet und untersucht wurden.

T 92.5 Mo 17:50 HG VII
Verbesserte Messung des Spektrums hochenergetischer kos-
mischer Elektronen mit H.E.S.S. — eSTEPHANIE HAFFNER fiir
die H.E.S.S.-Kollaboration — ECAP, Universitat Erlangen-Niirnberg

Mit dem H.E.S.S. Cherenkov-Teleskopsystem wurde das Spektrum
kosmischer Elektronen im Energiebereich von 300 GeV bis 4 TeV
gemessen. In den letzten Jahren wurden neue Gammastrahlungs-
Rekonstruktionstechniken fiir JACTs (Imaging Atmospheric Cheren-
kov Telescopes Systems) bei H.E.S.S. entwickelt und bei der Analyse
von Gammastrahlungsquellen verwendet. Eine dieser Methoden, die
eine bessere Sensitivitdt gewahrt, wird nun fiir eine erneute Messung
des Spektrums kosmischer Elektronen angewandt. Aufterdem wird un-
tersucht, ob eine Gamma/Elektron-Separation méglich ist. In diesem
Vortrag werden erste Ergebnisse vorgestellt und diskutiert.

T 92.6 Mo 18:05 HG VII
Suche nach Substrukturen in Dark Matter-Halos mit dem
Fermi-Satelliten — eSTEFANIE JANUSCHEK, DIETER HORNs, BJORN
Opi1Tz und HANNES-SEBASTIAN ZECHLIN — Universitdt Hamburg, In-
stitut fiir Experimentalphysik, Luruper Chaussee 149, 22761 Hamburg

Aktuelle Vielteilchen-Simulationen der Entwicklung von Strukturen
dunkler Materie im Universum (Aquarius und Via Lactea II) geben
detaillierte Vorhersagen zu Substrukturen dunkler Materie innerhalb
von Milchstrafen-dhnlichen Galaxien. Bislang stehen experimentelle
Evidenzen dieser Substrukturen noch aus.

Der Fermi-Satellit, der sich seit Juni 2008 im FErdorbit befindet,
untersucht den Himmel auf Gammastrahlung im Energiebereich zwi-
schen 20 MeV und 300 GeV (Fermi-LAT). In diesem Vortrag wird
eine Abschiatzung diskutiert, inwieweit solche Substrukturen mit Fer-
m4 flir unterschiedliche Modelle dunkler Materie nachgewiesen werden
konnen. Dabei wird die Verteilung dunkler Materie aus den Aquarius-
und Via Lactea II-Simulationen zu Grunde gelegt und es werden die
Fermi-Science Tools verwendet, um die Beobachtungen des Satelliten
fiir verschiedene Zeitspannen zu simulieren.

T 92.7 Mo 18:20 HG VII
Constraints on SUSY dark matter from H.E.S.S. observations
of dwarf spheroidal galaxies — eBJorN OriTz for the H.E.S.S.-
Collaboration — Universitdt Hamburg, Luruper Chaussee 149, 22761
Hamburg

Eighty per cent of the matter content of the Universe is "dark", i.e. it
is only detected by its gravitational effects. One class of dark matter
candidate particles is formed by "WIMPs", weakly interacting massive
(~100 GeV) particles that arise, e.g., in supersymmetric theories. The
decay chain of final-state particles from WIMP self-annihilations may
produce very high energy (VHE) photons detectable by air Cherenkov
telescopes like H.E.S.S.

Dwarf spheroidal galaxies are the most dark matter-dominated
galaxies in the known Universe. With high mass-to-luminosity ratios
and little expected astrophysical background, they are prime targets
for dark matter searches with VHE gamma-ray telescopes. Their dark
matter content and halo profiles can be derived from stellar veloc-
ity dispersion measurements. H.E.S.S. observations of nearby dwarf
spheroidals can be used to place limits on the self-annihilation cross-
section of WIMPs with masses of a few 100 GeV. These limits constrain
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dark matter models with non-thermally produced WIMPs or strong
boost factors from effects like Sommerfeld enhancement.

Limits on Wino-like neutralinos from anomaly-mediated SUSY
breaking models are discussed in the context of H.E.S.S. observations
of dwarf spheroidal galaxies.

T 92.8 Mo 18:35 HG VII
Suche nach Dunkler Materie im Halo der Milchstrafte mit
H.E.S.S. — eEMRrAH BirsinN fiir die H.E.S.S.-Kollaboration — HU-
Berlin, Berlin, Deutschland

Sollte - wie einige Erweiterungen des Standardmodells es vorhersagen
- die Dunkle Materie ihr eigenes Antiteilchen sein, so kdnnte sie durch
Selbstannihilation Gammastrahlen erzeugen. Durch die Detektion die-
ser Gammastrahlen, kann man indirekt WIMPs nachweisen. Fiir grofse

WIMP Massen ergibt sich so fiir Cherenkov-Teleskope eine Moglich-
keit zur Suche nach Dunkler Materie.

Bei der Suche nach Dunkler Materie hat man sich mit Cherenkov-
Teleskopen bisher auf Kugelsternhaufen, Zwerggalaxien, und Galaxien-
haufen - wegen der erwarteten hohen Dichten an WIMPs - konzentriert.
Als weiteres Beobachtungsobjekt kommt die Region um das Zentrum
der Milchstrafe infrage. Man kann nach einem Gradienten der diffu-
sen Gammastrahlung suchen, der mit dem Abstand zum Zentrum der
Milchstrafe korreliert ist. Um diesen Gradienten zu detektieren, miis-
sen verschiedene Bereiche des Nachthimmels beobachtet und miteinan-
der verglichen werden. Dieser Vortrag wird Aussagen zu den erwarteten
Gammafliissen beim H.E.S.S. Experiment machen sowie zwei Beobach-
tungsmodi vorstellen, die zur Zeit auf Nutzbarkeit zur Detektion des
Gradienten der diffusen Gammastrahlung mit Cherenkov-Teleskopen
analysiert werden.

T 93: Gammaastronomie Il

Zeit: Dienstag 16:45-19:05

Gruppenbericht T93.1 Dil6:45 HG XVII
Status of the MAGIC telescopes — ePiErRrRE CoLIN, EMmIL-
1ANO CARMONA, THOMAS SCHWEIZER, and JULIAN SITAREK for the
MAGIC-Collaboration — Max-Planck-Institut fuer Physik, Werner-
Heisenberg Institut, Foehringer Ring 6, 80805 Muenchen, Germany

MAGIC is a system of two 17-m Cherenkov telescopes located on La
Palma (Canary islands),sensitive to gamma-rays above 30 GeV. It has
been recently upgraded by a second telescope which strongly improves
the sensitivity, particularly at low energy. Here we present the status of
the MAGIC telescopes and an overview of the recent results obtained
in single or stereoscopic mode. We also discuss the real performance of
the new stereoscopic system based on Crab Nebula observations.

T93.2 Dil7:.06 HG XVII
Modeling the very high energy emission of Supernova rem-
nants — eIurIl SUusHCH — Humboldt Universitat

Supernova remnants (SNRs) are observed in all energy bands from the
radio to the very high energy (VHE) TeV emission. The VHE emis-
sion can be modeled using existing radio and X-ray data of SNRs.
The modeling of the VHE emission was done within an electronic sce-
nario taking into account synchrotron emission of electrons and inverse
Compton scattering on CMB photons. As a result of modeling the pre-
dicted VHE flux is calculated and its dependence on the magnetic field
is shown.

T 93.3 Dil7:20 HG XVII
MAGIC observations of the Crab pulsar — ¢TAKAYUKI Sartol,
Nepomuk OTTE2, MICHAEL Rissi®, THoMAs ScHWEIZER!, and
MaxiMm SHAYDUK! for the MAGIC-Collaboration — !Max-Planck-
Institut fuer Physik, Muenchen, Germany — 2Santa Cruz Institute
for Particle Physics and Department of Physics, University of Califor-

nia, Santa Cruz, USA — 3ETH, Zurich, Switzerland

MAGIC detected pulsed gamma-rays above 25 GeV from the Crab pul-
sar in winter 2007-2008 and follow-up observation was done in winter
2008-2009. Here we will present the datailed analysis results includ-
ing phase resolved energy spectra, energy dependence of P1/P2 ratio
and peak phases. These results will be compared with the Fermi-LAT
results from 100 MeV to 20 GeV.

T934 Dil7:35 HG XVII
Supernova Remnants in the Gamma-Ray Sky as seen with
H.E.S.S. — ¢ ANNE BocHow, ANDREAS FORSTER, CHRISTOPH DEIL,
and WERNER HorMmann for the H.E.S.S.-Collaboration — Max-
Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg

Recent advances in the instrumentation to observe Very-High Energy
(VHE) gamma rays have made the discovery of numerous sources pos-
sible. About 100 VHE gamma-ray sources are known at date, many
of them discovered in the Galactic Plane survey of H.E.S.S., an ar-
ray of imaging atmospheric Cherenkov telescopes in Namibia. Of these
galactic H.E.S.S. sources, up to 15 show spatial coincidence with su-
pernova remnants (SNRs). For a catalog of SNRs visible in Radio in
the central Milky Way, we compare VHE gamma-ray flux predictions,
based on SNR parameters, to H.E.S.S. measurements. In a statistical
comparison we study how the probability to detect an SNR as VHE
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gamma-ray source with H.E.S.S. depends on its properties.

T93.5 Dil7:50 HG XVII
Detection of VHE gamma-ray emission from the vicinity of
PSR B1706-44 with H.E.S.S. — eRyan C. G. CHAVES!, EMMA DE
OfNa WiLHELMI!, REGis TERRIER?, CHRISTIAN STEGMANNS, BRUNO
KugLiFr?, and Okkie C. bE JAGER® for the H.E.S.S.-Collaboration —
I Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Saupfercheckweg 1, 69117 Hei-
delberg, Germany — 2APC, CNRS, Univ. Paris 7 Denis Diderot, 10,
rue Alice Domon et Leonie Duquet, F-75205 Paris Cedex 13, France
— 3Universitit Erlangen-Niirnberg, Physikalisches Institut, Erwin-
Rommel-Str. 1, D 91058 Erlangen, Germany — *LLR, Ecole Polytech-
nique, CNRS/IN2P3, F-91128 Palaiseau, France — ®Unit for Space
Physics, North-West Univ., Potchefstroom 2520, South Africa

The gamma-ray pulsar PSR B1706-44 and the adjacent supernova rem-
nant (SNR) candidate G343.1-2.3 were observed by H.E.S.S. during
a dedicated observational campaign in 2007. A new source of very-
high-energy (VHE; E > 100 GeV) gamma-ray emission, HESS J1708-
443, was discovered with its centroid at RA(J2000.0) = 17h8m10s and
Dec(J2000.0) = -44d21’ (4 3’ statistical error on each axis). The VHE
gamma-ray source is significantly more extended than the H.E.S.S.
point-spread function and has an intrinsic Gaussian width of 0.29 deg
4 0.04 deg. Its energy spectrum can be described by a power law with
a photon index = 2.0 £ 0.1 (stat) £ 0.2 (syst). The integral flux mea-
sured between 1 and 10 TeV is ~17% of the Crab Nebula flux in the
same energy range. The possible associations with the energetic PSR
B1706-44, also recently detected in the GeV domain with Fermi/LAT
and AGILE, and SNR G343.1-2.3 are discussed.

T 93.6 Di18:05 HG XVII
Rontgenanalyse von Pulsarwindnebeln — eMarkus HoOLLER fiir
die H.E.S.S.-Kollaboration — ECAP, Universitdt Erlangen-Niirnberg

Aktuelle abbildende Cherenkov-Teleskopsysteme, wie z.B. H.E.S.S.,
haben in den letzten Jahren nicht-thermische, hochenergetische Gam-
mastrahlung mehrerer Pulsarwindnebel (PWN) entdeckt. Riickschliis-
se auf die zugrundeliegende Population relativistischer Elektronen in
PWN lassen sich durch die Beobachtung der Synchrotronstrahlung im
Rontgenbereich ziehen. Mit Rontgensatelliten ist es moglich, ortsauf-
geloste Spektroskopie zu betreiben. In diesem Vortrag prasentieren
wir neueste Ergebnisse der Rontgenanalyse von ausgedehnten PWN
und diskutieren die Implikationen fiir die Modellierung von VHE-~-
Strahlung.

T 93.7 Di18:20 HG XVII
HESS J1356—645, a new <-ray pulsar wind nebula? —
eMANUEL Paz ArriBas for the H.E.S.S.-Collaboration — Humboldt
University, Berlin, Germany — DESY, Zeuthen, Germany

HESS J1356—645 was recently discovered by the H.E.S.S. Cherenkov
telescope system as a new ~-ray source above 100 GeV very close to
the location of the young and energetic pulsar PSR J1357—6429. This
source has been investigated based on observations of 10 hours livetime
and preliminary results show a clear signal with a significance at the
8.5 o level. The spectral analysis reveals a quite hard spectrum well
described by a power law with a 2.2 photon index and an integrated
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flux between 1 and 10 TeV of about 11% of the Crab Nebula flux in the
same energy band. The analysis of x-ray data and preliminary results
of the «-ray data give indications for a pulsar wind nebula scenario as
a possible explanation for the «-ray emission.

T 93.8 Di18:35 HG XVII
Describing Pulsar Wind Nebulae with a simple leptonic
model — eJoacuim Haun!, Steran Hoprpe!, KATHRIN EGBERTS?,
WiLFrIED Domainko!, and WERNER Hormann! for the H.E.S.S.-
Collaboration — !Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg —
2Institut fiir Astro- und Teilchenphysik, Leopold-Franzens-Universitét
Innsbruck

In recent years, Cherenkov telescopes like e.g. H.E.S.S. have identi-
fied a large number of very-high-energy (VHE) gamma-ray sources as
Pulsar wind nebulae (PWNe). The VHE-gamma-ray emission shows a
rich diversity of spectral and spatial morphologies. Theoretical models
can help to understand and interprete the observed source properties.
A simple semi-analytical leptonic model describing VHE gamma-ray
emission from PWNe will be presented. It assumes diffusion with ra-
diative cooling as the transport mechanism for electrons and their in-

teraction with radiative and interstellar magnetic fields as the origin
of electromagnetic radiation. In the framework of this model, spectral
and spatial properties of the expected VHE gamma-ray emission from
single PWNe may be estimated.

T 93.9 Di1850 HG XVII
Neue Beobachtungen des Pulsarwindnebels MSH 15-52 mit
H.E.S.S. — eFaBiaNn ScHock fiir die H.E.S.S.-Kollaboration —
ECAP, Universitat Erlangen-Niirnberg

Pulsarwindnebel (PWN) emittieren nicht-thermische, hochenergeti-
sche Gammastrahlung im TeV-Bereich, die von abbildenden Che-
renkovteleskopen wie dem H.E.S.S. Teleskopsystem gemessen werden
kann. Mehr als zehn PWN wurden mit der derzeitigen Generation von
Gammastrahlungsteleskopen bereits entdeckt. Der PWN MSH 15-52
war 2005 die erste ausgedehnte Quelle hochenergetischer Gammastrah-
lung die von H.E.S.S. detektiert wurde. Neue Analysemethoden und
ein vergroferter Datensatz ermdglichen nun eine detaillierte Analyse.
In diesem Vortrag werden neue Ergebnisse der spektralen Analyse von
MSH 15-52 présentiert. Des weiteren wird auf die Morphologie der
Quelle eingegangen.

T 94: Gammaastronomie lll

Zeit: Mittwoch 14:00-16:15

T 94.1 Mi 14:00 HG VII
Non-thermal particle acceleration in the Globular Cluster
Terzan 57 — ePETER EGER!, WILFRIED DoMAINKO?, and ANDRE-
Craubpe CrapsoN? — 1ECAP, Universitit Erlangen-Niirnberg —
2Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg

Terzan 5 is the galactic Globular Cluster hosting the largest popu-
lation of known millisecond pulsars, which are a potential source of
high-energy electrons due to acceleration processes in their magneto-
spheres. These electrons can produce very-high-energy gamma-rays via
Inverse-Compton up-scattering of low-energy photons, accompanied by
synchrotron emission in X-rays.

Using the data of an archival Chandra observation, pointed towards
Terzan 5, we detect significant extended X-ray emission, which de-
creases smoothly in surface brightness with increasing distance from
the cluster core. This result makes Terzan 5 a promising target for
observations with ground-based gamma-ray telescopes to test the syn-
chrotron scenario.

T 94.2 Mi 14:15 HG VII
Diffuse gamma-ray emission model — eANDREAsS HILLERT,
SABRINA Casanova, and WEgRNER Hormann for the H.E.S.S.-
Collaboration — MPI-K Heidelberg

The diffuse gamma-ray emission in our Galaxy is produced by elec-
trons interacting mainly with radiation fields and protons which inter-
act with ambient gas. By simulating a population of galactic sources,
which accelerate protons and electrons, distributed according to the
populations of supernova remnants and pulsars at radio wavelengths,
we estimate the diffuse gamma-ray emission at GeV and TeV energies
from intermediate and high latitudes above the Galactic Plane. We
present here the predictions of our model.

T 94.3 Mi 14:30 HG VII
Broadband multi-wavelength campaign on PKS 2005-489 —
eSARAH KaUurMaNN!, Marcus Hauser!, KarRL Kosack?, MAR-
TIN Raur3, OmAR TiBoLLa3, FrRaNcEscA VoLPE3, and STEFAN
WacNER! for the H.E.S.S.-Collaboration — !Landessternwarte, ZAH,
Universitdt Heidelberg, Konigstuhl, D69117 Heidelberg, Germany —
2IRFU/DSM/CEA, CE Saclay, F-91191 Gif-sur-Yvette, Cedex, France
— 3Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg, P.O. Box 103980,
D69029 Heidelberg, Germany

The spectral energy distribution (SED) of high-frequency peaked BL
Lac objects (HBL) is characterized by two peaks: one in the UV-X-ray
and one in the GeV-TeV regime. An interesting object for analyzing
these broadband characteristics is PKS 2005-489, which in 2004 shows
the softest TeV spectrum ever measured. In 2009, a multi-wavelength
campaign has been conducted with, for the first time, simultaneous ob-
servations by H.E.S.S. (TeV), Fermi/LAT (GeV), RXTE (keV), Swift
(keV, UV, optical) and ATOM (optical) to cover the two peaks of the
SED. During this campaign PKS 2005-489 underwent a high state in all
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wavebands which gives the opportunity to study in detail the emission
processes of a high state of this interesting HBL.

T 944 Mi 14:45 HG VII
Detaillierte Untersuchung hochenergetischer Gammastrah-
lung aus der Region um Vela X — eBERNHARD GLUCK fiir die
H.E.S.S.-Kollaboration — ECAP, Universitit Erlangen-Niirnberg

Das H.E.S.S. I Experiment ist ein System aus vier abbildenden
Cherenkov-Teleskopen. Mit diesem Experiment kénnen Quellen hoch-
energetischer Gammastrahlung zeitlich, spektral und rdumlich aufge-
16st werden. Die Region um den Vela X Pulsar wurde von 2004 bis 2009
mit den H.E.S.S. Teleskopen beobachtet. Dabei wurde eine iiber zwei
Grad ausgedehnte TeV Gammastrahlungsquelle gefunden, die sich in
stidlicher Richtung von der Position des Vela X Pulsar PSR B0833-45
erstreckt. Der Vortrag gibt einen aktuellen Uberblick iiber die Mor-
phologie des Pulsarwindnebels.

T 94.5 Mi 15:00 HG VII
The Extended H.E.S.S. Galactic Plane Survey — eRvan C.
G. CHaves for the H.E.S.S.-Collaboration — Max-Planck-Institut fiir
Kernphysik, Saupfercheckweg 1, 69117 Heidelberg, Germany

The High-Energy Stereoscopic System (H.E.S.S.), located in the
Khomas Highland of Namibia, is an array of four imaging atmospheric-
Cherenkov telescopes designed to detect gamma-rays in the very-high-
energy (VHE; E > 100 GeV) domain. Its high sensitivity and large
field-of-view (5 deg.) make it an ideal instrument to perform a com-
prehensive survey of the Galaxy. Using data collected in 2004, the
Galactic Plane Survey (GPS) of the inner Galaxy led to the detection
of 14 VHE gamma-ray-emitting sources within the region of Galactic
longitude || < 30 deg and latitude |b| < 3 deg. Since then, the H.E.S.S.
GPS has been extended significantly in longitude, out to 1 = 275 deg
and 1 = 60 deg. The effective exposure has also greatly increased in the
originally surveyed region. This extended, deeper survey now encom-
passes most of the first and fourth Galactic quadrants and has led to
the discovery of numerous additional VHE gamma-ray emitters with
high statistical significance. The current status and latest results of
the extended H.E.S.S. GPS will be presented.

T 94.6 Mi 15:15 HG VII
MAGIC results on galactic sources — eEmiLiaN0 CARMONA
for the MAGIC-Collaboration — Max-Planck-Institut fiir Physik,
Miinchen, Germany

MAGIC is a system of two telescopes located on the Canary island of
La Palma. It is also the array of Imaging Cherenkov Telescopes with
the lowest energy threshold, reaching 25 GeV for some dedicated ob-
servations. The scientific program of MAGIC includes several galactic
objects like binary systems, pulsars, pulsar wind nebulae and super-
nova remnants. The latest results obtained for the most interesting of
these sources like the Crab pulsar above 25 GeV or the latest results
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from the binary system LS I+61 303 will be presented. The impact
of the stereo observations with the second telescope in future galactic
observations will also be discussed.

T 94.7 Mi 15:30 HG VII
New unidentified H.E.S.S. Galactic sources. — eOMAR
TiBoLLAl, OkkIE DE JAGER?, WILFRIED DoOMAINKO!, SARAH
Kaurmann3, Nuxkrr Kowmin?, Karr Kosack®, and WERNER
HorManN! for the H.E.S.S.-Collaboration — ! Max-Planck-Institut fiir
Kernphysik, Heidelberg, P.O. Box 103980, D69029 Heidelberg, Ger-
many — 2Unit for Space Physics, North-West University, Potchef-
stroom 2520, South Africa — 3Landessternwarte, Universitit Heidel-
berg, Kénigstuhl, D 69117 Heidelberg, Germany — *CEA, Irfu, SPP,
Centre de Saclay, F-91191 Gif-sur-Yvette, France — °CEA, Irfu, SAP,
Centre de Saclay, F-91191 Gif-sur-Yvette, France

H.E.S.S. is one of the most sensitive instruments in the very high en-
ergy (VHE; > 100 GeV) gamma-ray domain and has revealed many
new sources along the Galactic Plane. After the successful first VHE
Galactic Plane Survey of 2004, H.E.S.S. has continued and extended
that survey in 2005-2008, discovering a number of new sources, many of
them are unidentified. While some of the unidentified H.E.S.S. sources
have several positional counterparts and hence several different pos-
sible scenarios for the origin of the VHE gamma-ray emission, their
identification remains unclear. Others have so far no counterparts at
any other wavelength. Particularly, the lack of an X-ray counterpart
puts serious constraints on emission models. Several newly discovered
sources will be discussed here.

T 94.8 Mi 15:45 HG VII
observations of westerlund 2 with the H.E.S.S. telescope
— eEmMA DE ONA WILHELMI}, ANDREAS FOERSTER!, and OLAF
ReIMER? for the H.E.S.S.-Collaboration — !Max-Planck-Institut fur
Kernphysik, P.O. Box 103980, D 69029 Heidelberg, Germany —
2Institut fur Astro- und Teilchenphysik, Leopold-Franzens-Universitat
Innsbruck, A-6020 Innsbruck

The observations of the field of view of Westerlund 2 with the H.E.S.S.
telescopes have led to the discovery of an extended VHE source, HESS
J1023-575, that has been previously associated with either the massive
WR binary system WR 20a, the young stellar cluster Westerlund 2 or
cosmic rays accelerated in bubbles or at their termination shock and
interacting with their environment. The extension and non-variability
of the VHE source disfavour the two first scenario and an unambigu-
ous identification of the source is still on hold. The Fermi satellite also
showed recently two bright gamma-ray pulsars in the same region.
In order to investigate the origin of the VHE emission, re-observations
have been performed with the H.E.S.S. telescope during 2008 and 2009.
These new results shed light on the identification and morphology of
HESS J1023-575. We will present the new H.E.S.S. observations and
discuss the possible counterpart

T 949 Mi 16:00 HG VII
Ursprung der TeV-Strahlung von Westerlund 1 — eMiLTON
VirciLio FERNANDES!, DieTER Horns!, STEFAN Onm? und Emma
pE ONA-WILHELMIZ — !Institut fiir Experimentalphysik der Univer-
sitit Hamburg, Deutschland — 2Max-Planck-Institut fiir Kernphysik,
Heidelberg, Deutschland

Neben schalenférmigen Supernova-Uberresten gelten junge, massive
Sterne mit intensiven Sternenwinden als mogliche Kandidaten fiir die
Beschleunigung der geladenen kosmischen Strahlung. Westerlund 1 ist
mit einem Alter von ungeféhr 5 Mio. Jahren und einer Mindestmasse
von ca. 105 Mg ein junger und der bislang massereichste Sternhau-
fen in unserer Milchstrafie — nur ca. 4 kpc entfernt. Neben mind. 24
Wolf-Rayet-Sternen, 6 gelben Hyperriesen, 4 roten Riesen und einem
Leuchtkraftigen Blauen Variablen besteht die massereiche Sternpopu-
lation aus weiteren ~100 OB-Superriesen. Beobachtungen im Réntgen-
und im Gammabereich zeigen ausgedehnte Emissionen, die sich nicht
mit thermischer Abstrahlung erkldren lassen. In diesem Beitrag wer-
den mogliche Szenarien der Beschleunigung der hochenergetischen Teil-
chen und die TeV-Emission, die mit dem Cherenkov-Teleskopsystem
H.E.S.S. beobachtet wurde, diskutiert.

T 95: Gammaastronomie IV

Zeit: Donnerstag 16:45-19:00

T 95.1 Do 16:45 JURF
Periodensuchen in Langzeit-Lichtkurven von nahen TeV-
Blazaren — eMiIcHAEL Backes!, Anrta M. THIELERZ, ROLAND
Friep? und WoLrcanc Ruope! — ! Experimentelle Physik 5, Techni-
sche Universitét Dortmund, 44221 Dortmund — 2Statistik in den Bio-
wissenschaften, Technische Universitdt Dortmund, 44221 Dortmund

Eine natiirliche Erwartung aus Modellen hierarchischer Galaxienbil-
dung ist das Vorhandensein von Bindrsystemen schwarzer Locher in
den Zentren von Galaxien. Solche Bindrsysteme mit geringer Separa-
tion kénnen Ursache fiir die enorme Leuchtkraft von Quasaren sein.
Weiterhin wiirden sie periodische Modulationen der Jet-dominierten
Hochenergie-Emission von diesen Aktiven Galaxien hervorrufen.

Seit der Entdeckung der ersten Aktiven Galaxie im TeV-Bereich
durch das Whipple-10m-Teleskop im Jahr 1992 waren die leuchtstérks-
ten TeV-Blazare Gegenstand zahlreicher Beobachtungen durch erdge-
bundene Cherenkov-Teleskope. Die so erhaltenen Lichtkurven sind je-
doch auf verschiedenen Zeitskalen unregelméfig aufgenommen und die
Quellen unterliegen zudem starken und unregelméfigen Flufschwan-
kungen. Im Vortrag werden existierende Methoden zur Periodenfin-
dung in ungleichméfig beobachteten Zeitreihen vorgestellt und ihre
Anwendbarkeit auf die vorliegenden Daten anhand von Simulationser-
gebnissen analysiert.

T 95.2 Do 17:00 JUR F
Spectral modelling of 1 ES 1218+430.4 — eMicHAEL RUGER and
FELIX SPANIER — Instititut fiir Theoretische Physik und Astrophysik,
Universitdt Wiirzburg

We employ a time-dependent synchrotron-self-Compton code for mod-
eling contemporaneous multiwavelength data of the blazar 1 ES
1218+-30.4 The input parameters of the model are used to infer phys-
ical parameters of the emitting region. An acceptable fit to the data
is obtained by taking into account a stellar emission component in
the optical regime due to the host galaxy. The physical parameters
inferred from the fit are in line with particle acceleration due to the

Raum: JUR F

Fermi mechanism providing s = 2.1 spectra. From the properties of
the host galaxy in the optical, we estimate the central black hole mass
and thus confirm that the jet power injected into the emission region
is in the sub-Eddington regime, as expected for BL Lacertae objects.

T 953 Do17:15 JURF
Modelling the emission of blazar jets - the case of PKS2155
— eMarTHIAS WEIDINGER and FELIX SPANIER — ITPA Universitit
Wiirzburg, Wiirzburg, Deutschland

Here a fully self-consistent extension to the SSC model with parti-
cle acceleration due to shock and stochastic acceleration (Fermi-I and
Fermi-II processes respectively) is presented. In contrast to onezone
SSC models the model parameters arise from the jet’s microphysics and
the electron spectrum is evolving directly from diffusion and shock ac-
celeration. Thus justifying the powerlaw electron spectra often used in
SSC models to explain the observed spectral energy distribution from
blazars. By solving the kinetic equations timedependently the model
is also able to explain the highly variable lightcurves as observed e.g.
from PKS2155 in 2006 by the H.E.S.S. elescope.

T 954 Do17:30 JURF
Paarbildung und Paarvernichtung in Jets aktiver Galaxien
— @ ALEKSANDER PArAvAc, MicHAEL RUGER und FELIX SPANIER —
Lehrstuhl fiir Astronomie Universitat Wiirzburg

Entlang der Blazar-Sequenz wurde der Einfluss der Paarbildung und
Paarvernichtung auf den Fluss von Jets aktiver Galaxienkerne mit Hil-
fe eines Synchrotron-Self-Compton-Modells hin untersucht.

Dabei wurde ein bestehendes SSC-Modell erweitert und versucht,
mit Hilfe von Messdaten aus Multiwellenldngenkampagnen, die spek-
trale Energieverteilung von 1ES12184-30.4, BL-Lacerte und dem High
Redshift Quasar PKS0537-286 zu fitten.

T 95.5 Do1745 JURF
Die Suche nach der Quelle der TeV-Strahlung der Radioga-
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laxie M 87 — eKATHARINA ANNA BropaTzKl und JuLiIA BECKER —
Ruhr-Universitdat Bochum

MB87 enthélt einen Aktiven Galaktischen Kern (AGN) mit einem zen-
tralen Supermassiven Schwarzen Loch (SMBH) von ca. 3 - 109 Son-
nenmassen. M87 zeigt Photonen-Emission im TeV(10'2eV)-Bereich,
deren Ursprung bisher unklar ist. Als wahrscheinlichste Quelle der
TeV-Strahlung wird zurzeit die unmittelbare Umgebung des SMBH
angenommen. Wir berechnen, mit welcher Wahrscheinlichkeit nahe
des SMBH erzeugte TeV-Photonen das Innere des AGN iiberhaupt
verlassen konnen, denn die Wechselwirkung mit niederenergetischen
Photonen im Inneren eines AGN kann erheblich zur Abschwachung
der fiir uns beobachtbaren TeV-Strahlung fiihren. M87 ist ein ’Low-
Luminosity’-AGN (LLAGN), d.h. die beobachtete Scheibenleucht-
kraft liegt deutlich unterhalb derjenigen, die man bei Akkretion am
Eddington-Limit erwarten wiirde. Der genaue Akkretionsprozess in
LLAGNS ist bisher unklar. Wir folgen Maoz (2008, MNRAS, 377,
1696) und nehmen an, dass die Akkretion durch die Shakura-Sunyaev-
Scheibe (SSD) beschrieben werden kann, allerdings mit einer entspre-
chend niedrigeren Leuchtkraft als man bei SSDs normalerweise an-
nimmt.

T 95.6 Do 18:00 JURF
Detection of gamma rays from the starburst galaxy
NGC 253 with H.E.S.S. — eWILFRIED Domainko!, DALOBOR
NepBaL?, MatHIEU DE NAaURrols3, STeEraN Oum!, HEeINrRICH J.
VorLk!, YVONNE BEcHERINT?, and ARACHE DJANNATI-ATA1? for the
H.E.S.S.-Collaboration — !Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Hei-
delberg, Germany — 2Charles University, Prag, Czech Republic —
3Laboratoire de Physique Nucléaire et de Hautes Energies, Universités
Paris VI & VII, France — 4APC, CNRS, Universite Paris, France

The galaxy NGC 253, the closest starburst galaxy in the southern
hemisphere, exhibits a highly increased supernova rate in a small re-
gion around its center. Remnants of these stellar explosions are be-
lieved to be responsible for acceleration of cosmic rays up to the knee
of the cosmic ray spectrum. In this talk the detection of gamma rays -
tracers of such cosmic rays - from the starburst galaxy NGC 253 with
H.E.S.S. is reported. The source is observed above an energy threshold
of 220 GeV at a level of 0.3% of the flux of the Crab nebula thus being
the faintest very-high-energy gamma-ray emitter detected so far. This
result implies that the cosmic ray density in the central region of NGC
253 is about three orders of magnitude larger than in our own galaxy.

T 95.7 Do 18:15 JURF
The MAGIC view of Active Galactic Nuclei in gamma-rays —
eSTEFAN RUGAMER for the MAGIC-Collaboration — Institut fiir The-
oretische Physik und Astrophysik, Universitdt Wiirzburg, Germany
The investigation of Active Galactic Nuclei (AGN) is one of the key
science projects of the MAGIC Collaboration, operating two 17m di-

ameter Cherenkov telescopes. Within the collimated, relativistically
moving jets of AGNs very high energy gamma-ray radiation up to the
TeV energy regime is produced, whose physical origin, despite several
years of observation, is still under debate.

In this talk the MAGIC view on AGNs will be presented, cover-
ing recent multi-wavelength efforts, long-term observations as well as
detailed studies of potential TeV emitters, and their physical implica-
tions. Amongst them the recently discovered gamma-ray sources PKS
14244240 and S5 0716+714 along with the coordinated observations
of M87 in 2007 and 2008 will be discussed.

T 95.8 Do 18:30 JURF
AGN monitoring with the MAGIC telescope — eKoONSTANCJIA
SataLEckal, EvrisA BERNARDINI', MICHAEL BACKEs2, MALWINA
Tuom?, and RoBERT WaGNER3 for the MAGIC-Collaboration —
IDESY, Platanenallee 6, 15378 Zeuthen — 2Technische Universitit
Dortmund, 44221 Dortmund — 3Max-Planck-Institut fiir Physik,

Fohringer Ring 6, 80805 Miinchen

The VHE ~v-ray telescope MAGIC leads the AGN monitoring program
since 2006. Three well established, bright blazars were chosen for reg-
ular observations: Mrk 421, Mrk 501 and 1ES1959+4-650. There are
many advantages of such observations: they allow to obtain an unbi-
ased distribution of flux states, to investigate the spectral changes dur-
ing periods of different source activity and therefore they improve our
knowledge about the acceleration and emission processes in blazars.
We present here the status of the MAGIC AGN monitoring program.

T 959 Do 1845 JURF
Multiwavelength observations of Mrk 501 in 2008 —
eKonsTaNciA  SaTALECKA!, DanieL  Kranicu?, and Davip
PaneEQUE? — 1DESY, Platanenallee 6, 15378 Zeuthen, Germany —
2Institute for Particle Physics, Swiss Federal Institute of Technology
(ETH) Zurich, CH-8093, Switzerland — 3SLAC National Accelerator
Laboratory and KIPAC, CA94025, USA

on behalf of the MAGIC Collaboration and all the other instru-
ments/people participating in the Mrk501 MW campaign in 2008.
The well-studied VHE (E > 100 GeV) blazar Mrk 501 has been the
target of many multiwavelength (MWL) campaigns, mainly covering
the object during a flaring activity. The data presented here were taken
between March 25" and May 16*", 2008 during an extended MWL
campaign covering radio (Effelsberg, IRAM, Medicina, Metsahovi,
Noto, RATAN-600, VLBA), optical (KVA), UV (Swift/UVOT), X-
ray (RXTE/PCA, Swift/XRT and Swift/BAT) and y-ray (MAGIC,
Whipple, VERITAS). Mrk 501 was in a low state during the cam-
paign, with a VHE flux of about 20% of the Crab Nebula flux. We
present here the multifrequency light curve, the broad band Spectral
Energy Distribution (SED) for two emission states and discuss the ob-
served variability and spectral modeling of the object with a leptonic,
homogeneous one-zone synchrotron self-Compton model.

T 96: Gammaastronomie V

Zeit: Freitag 14:00-16:20

Gruppenbericht T 96.1 Fr 14:00 HG VII
The FACT camera project, a Novel Camera Type for Very
High Energy (VHE) Gamma Astronomy with Imaging Air
Cherenkov Telescopes — eDomMmINIK NEISE for the DWARF-
Collaboration — TU - Dortmund, Dortmund, Deutschland

Recent progress in the field of photon detectors allows the development
of novel camera types for VHE gamma astronomy with Imaging Air
Cherenkov Telescopes.

We are currently constructing a first full size camera, dubbed FACT
(First Avalanche-Photodiode Camera Test) based on the novel Geiger-
mode avalanche photodiodes (G-APD). These semiconductor photon
detectors show several advanced features compared to conventional
photomultiplier tubes, such as a significantly higher photon detec-
tion efficiency (PDE), high compactness, insensitivity against magnetic
fields etc. In addition an entirely embedded new type of data acquisi-
tion as well as trigger system based on the novel domino ring sampling
chip (DRS4) is being developed.

The camera will be integral part of the new DWARF telescope lo-
cated on the Canary island La Palma using the renovated HEGRA
CT3 mount. DWARF is dedicated for long-term monitoring and ob-
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servations of bright active galactic nuclei.
A report about the successful prototype runs as well as about the
concept and current status of the camera development will be given.

T 96.2 Fr 14:20 HG VII
Systematic comparison of data and Monte Carlo simulations
for MAGIC stereoscopic system — eNikoLA STRAH!, EMIL-
1ANO CARMONAZ, MARLENE Dogrr!, JULIAN SITAREK?, and MAL-
wiNa Trom! for the MAGIC-Collaboration — !Technische Univer-
sitdt Dortmund, 44221 Dortmund — 2Max-Planck-Institut fiir Physik,
Fohringer Ring 6, 80805 Miinchen

MAGIC is a system of two 17 m Cherenkov telescopes located in La
Palma (Canary islands). The construction of the second telescope has
finished recently, turning MAGIC into a stereoscopic system with im-
proved sensitivity especially at the lower energies. Monte Carlo sim-
ulations have been tuned and improved to realistically simulate both
telescopes by including the changes introduced in the new telescope like
the new mirror reflectivity, quantum efficiency, trigger area or readout.
Here the systematic comparison of data taken in stereoscopic mode
with the new Monte Carlo simulations using both gamma and muon
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events is presented.

T 96.3 Fr 14:35 HG VII
Model Analysis with MAGIC — eJuLian Krause!, Max-
Mo Ave-Pernasb2, Tosias JocLER!, DANIEL MaziN3, NIKOLA
Stran?, and TowmsiLav Terzic® for the MAGIC-Collaboration —
IMax-Planck- Institut fuer Physik, Muenchen — 2Excellence Clus-
ter Universe, Garching — S3IFAE ,Barcelona — 4TU ,Dortmund —
5University of Rijeka, Croatia

Contribution has been withdrawn.

T 96.4 Fr 14:50 HG VII
A conceptual design of an advanced 23-m diameter Imag-
ing Air Cherenkov Telescope of 50 tons for ground-
based gamma-ray astronomy — eRoOBERT WAGNER!'2, ECKART
Lorenz!:3, Masauiro TrsHiMAal, THoMAS ScHWEIZER!, THOMAS
HauBoLp!, HOLGER WETTESKIND!, CHRISTOPHER JABLONSKI!,
DanNIEL FEreNnc?, and MaRia VicToria Fonseca® — !Max-Planck-
Institut fiir Physik, 80805 Miinchen — 2Excellence-Cluster Origin
and Structure of the Universe, 85748 Garching b. Miinchen — 3ETH
Ziirich, CH-8093 Ziirich, Schweiz — 4University of California, Davis,
USA — 5Universidad Complutense, Madrid, Spanien

The MAGIC (Major Atmospheric Gamma-ray Imaging Cherenkov)
Telescope has opened the field of ground-base sub-100 GeV gamma-
ray astronomy. Observations with higher sensitivity in this energy re-
gion will have important consequences for the understanding of both
galactic and extragalactic sources of non-thermal gamma radiation.
We present a conceptual design of an advanced Imaging Air Cherenkov
Telescope with a 23 m diameter reflector and a weight of 50 tons. A
system photon detection efficiency of 15-17%, averaged over 300-600
nm, is aimed at to lower the energy threshold to 10-20 GeV. Prospects
for a second generation camera with Geiger-mode avalanche photodi-
odes will also be discussed. The 23-m design can serve as large-size
telescope for the future Cherenkov Telescope Array project.

T 96.5 Fr 15:06 HG VII
Systematische Studien zur Kalibration der H.E.S.S.-Kameras
— e ARNIM BaLzER fiir die H.E.S.S.-Kollaboration — ECAP, Univer-
sitdt Erlangen-Niirnberg

H.E.S.S. ist ein stereoskopisches Cherenkov-Teleskopsystem fiir hoch-
energetische Gammastrahlungsastronomie oberhalb von 100 GeV, wel-
ches sich im Khomas Hochland in Namibia befindet. Jedes Teleskop hat
eine Spiegelfliche von ca. 107 m2 und ein Gesichtsfeld von 5°. Die Ka-
meras bestehen aus 960 PMTs, mit jeweils zwei Verstarkungskanélen.
Die Einfallsrichtung einzelner Gammastrahlen kann mit einer Winke-
lauflésung von 0,1° bestimmt werden, zuséatzlich wird die Energie der
Gammastrahlen mit einer Auflésung von 20% gemessen. Eine groft-
mogliche physikalische Ausbeute erfordert ein sehr gutes Verstandnis
der Kalibration der Cherenkov-Kameras, um den systematischen Feh-
ler, besonders der Energierekonstruktion, moglichst gering zu halten.
Systematische Studien zur Untergrundbestimmung der PMTs, sowie
der Langzeitstabilitdt der H.E.S.S.-Kameras werden vorgestellt und
diskutiert.

T 96.6 Fr 15:20 HG VII
Benutzung des Klassifikationsverfahrens Random Forest zur
Separation von Gamma-von Hadronenereignissen — eMARTIN
ScruLzE fiir die MAGIC-Kollaboration — TU - Dortmund

Bei einem TACT, hier MAGIC, kommt es unter anderem darauf an,
die Gammainduzierten Ereignisse von dem Hadronischen Untergrund
zu trennen. Dafiir werden aus den Schauerbildern Bildattribute ge-
wonnen, die zur Klassifikation eingesetzt werden. Der Random Forest
ist ein Multivariates Analyseverfahren, das sich sowohl zur Klassifika-
tion von Daten, als auch zur Regression einsetzen lasst. Das Prinzip
basiert auf einer Anzahl (trees) von Entscheidungsbdumen einer ge-
wissen Tiefe, iiber die gemittelt wird. Untersucht wurde das Verhalten
eines Random Forests bei Benutzung verschiedener Parameter (Daten-
menge, Anzahl und Art der Attribute, sowie die Einstellungen fiir den
Random Forest). Durch diese Untersuchungen wird versucht eine Ver-
besserung der Separation von gewiinschten Ereignissen (Gamma) vom

Untergrund (Hadronen, Myonen).

T 96.7 Fr 15:35 HG VII
Trigger Studien fiir CTA — eHrikE Prokopru!, MANUEL Paz
ARRiBAs!, ULLRICH ScHWANKEZ und RaLF WISCcHNEWSKI! —

IDESY, Zeuthen — 2Humboldt Universitit, Berlin

Das ’Cherenkov Telescope Array’ (CTA) ist ein Gammastrahlungs-
Observatorium der néchsten Generation, welches aus mehreren
Cherenkov-Teleskopen bestehen wird und mit hoher Prazision und Zu-
verléssigkeit arbeiten soll. Es wird beabsichtigt eine hohere Sensitivi-
tat fiir hochenergetische Photonenquellen als auch eine bessere Winke-
lauflésung als derzeitige Experimente zu erreichen. Es ist geplant einen
breiten Energiebereich abzudecken, von wenigen Dutzend GeV bis iiber
100 TeV, was den Einsatz von unterschiedlichen Teleskopgréfien erfor-
dert. Diese Anforderungen bedeuten eine grofie Herausforderung fiir
die Planung und Konstruktion solcher Anlagen, insbesondere an das
Trigger-System, welches die hohen Raten der durch kosmische Strah-
lung ausgelosten Luftschauer bewéiltigen muss. Der Beitrag zeigt, wie
sich unterschiedliche CTA-Teleskopanordnungen und Triggerschemata
sowohl auf die Trigger- und Datenraten als auch auf die Triggereffizienz
und Untergrundunterdriickung auswirken.

T 96.8 Fr 15:50 HG VII
Instrumentation for the observation of atmospheric parame-
ters, relevant for IACTs, for site-search and correction of the
energy spectra — eCHRISTIAN Fruck, JURGEN Hosg, Toni EnN-
GELHARDT, RAZMIK MIRZOYAN, THOMAS SCHWEIZER, and M ASAHIRO
TesHIMA for the MAGIC-Collaboration — Max Plank Institut fiir
Physik, Féhringer Ring 6, 80805 Miinchen

The atmospheric conditions have impact on the measured data by
imaging atmospheric Cherenkov telescopes (IACT). Cherenkov light
from air showers traverses ~5-25 km distance in the atmosphere be-
fore reaching the telescopes. This light becomes attenuated because
of absorption by oxigen and ozone as well as because of the Rayleigh
and the Mie scatterings. The latter is the variable component in the
atmosphere that depends on the momentary distribution of aerosols,
their size and types and distribution heights.

We have developed a micro-LIDAR system for parametrising these
losses and plan to locate it next to the MAGIC telescopes for simulat-
neous operation. This shall allow us to improve the energy resolution
of the telescopes for the data taken at non-ideal weather conditions.

Also, we are working on developing diverse instrumentation for
paramerising the atmosphere and for the searching proper sites for
the CTA project. In our presentation we plan to report about the
above-mentioned activities.

T 96.9 Fr 16:05 HG VII
Silicon Photomultiplier development for the Imaging
Air Cherenkov and Fluorescence telescopes — eHIROKO
MrvyamoTo!, MasaHIRO TEsHIMA!, Boris DoOLGOSHEINZ, RazMIK
Mirzovan!, JELENA Ninkovic!, and THomas Scawrizer! — 1 Max-
Planck-Institut fuer Physik, Muenchen, Germany — 2Moscow Engi-
neering Physics Institute, Kashirskoe Shosse 31, 115409 Moscow, Rus-
sia

A Silicon Photomultiplier (SiPM) is a novel solid state photodetec-
tor which has an outstanding photon counting ability. The device has
excellent features such as high Quantum Efficiency, good charge res-
olution, fast response (7100 ps), very compact size, high gain, very
low power consumption with low bias voltages (30V~70V), and immu-
nity to the magnetic field. In the last few years, UV sensitive SiPMs
with a p-on-n structure have been developed by a few companies such
as Hamamatsu, Photonique, Zecotek Photonics Inc., and institutes
such as the MPI-HLL (Max-Planck-Institute for Physics - Max-Planck-
Institute Semiconductor Laboratory) as well as the MPI-MEPAI (Max-
Planck-Institute for Physics - Moscow Engineering Physical Institute).
UV sensitive SiPMs are particularly promising for astroparticle physics
applications in Imaging Atmospheric Cherenkov Telescopes (IACTs),
such as MAGIC/MAGIC-II and CTA, and a space-borne fluorescence
telescope, JEM-EUSO. The current status of the SiPM development
by MPI-HLL, MPI-MEPhI, and the study of the application to the
telescopes noted above will be reported.
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T 97: Neutrinoastronomie |

Zeit: Montag 16:45-19:15

T 97.1 Mo 16:45 JUR H
Ergebnisse optischer Beobachtungen getriggert durch IceCu-
be Neutrinos — e ANNA FranNnckowiaK und MAREK KowALski fiir
die IceCube-Kollaboration — Universitat Bonn

Die Verbindung von Core-collapse Supernovae (SNe) zu Gamma-Ray
Bursts deutet auf die Existenz von schwach relativistischen Jets in
SNe hin. Innerhalb dieser Jets kdme es zur Produktion von hoch ener-
getischen Neutrinos. Die Detektion solcher Neutrinos in Koinzidenz
mit optischen Beobachtung einer SN wiirde die Jet-Hypothese besti-
tigen. Zu diesem Zweck haben wir ein optisches Nachfolgeprogramm
von hoch energetischen Neutrinos installiert: In IceCube detektierte
Neutrino-Kandidaten triggern ein Netzwerk von optischen Teleskopen,
welche umgehend die entsprechende Region am Himmel beobachten.
Das Programm nimmt seit Dezember 2008 Daten. Dieser Vortrag pra-
sentiert die Ergebnisse des ersten Jahres der Datennahme.

T 97.2 Mo 17:00 JUR H
Stand eines Programms zu neutrino-getriggerten Folgebeob-
achtungen mit Luftschauer-Cherenkov-Teleskopen — e ROBERT
FraNkKE und Evrisa BERNARDINI fiir die IceCube-Kollaboration — DE-
SY, D-15738 Zeuthen

Um die Verfiigbarkeit simulataner Neutrino- und Gammadaten
zu erhdhen, kann man Beobachtungen mit Luftschauer-Cherenkov-
Teleskopen (wie z.B. MAGIC) nach Beobachtungen interessanter
Neutrino-Multipletts mit IceCube triggern. Dies kann auch die Entde-
ckungswahrscheinlichkeit von astrophysikalischen Neutrinoflares erho-
hen, indem man eine mogliche Korrelation der Neutrinoemmision mit
Emissionen im Gammabereich ausnutzt. Um die Rate von Fehlalarmen
so klein wie moglich zu halten, sind Untersuchungen zur statistischen
Signifikanz von Beobachtungen von Neutrino-Multipletts notwendig.
Weiterhin ist ein Online-Monitoring der Detektorstabilitat notig, um
z.B. eine erhohte Alarmrate durch die Fehlfunktion einzelner Detek-
torelemente zu verhindern. In dem Vortrag wird der Stand eines Pro-
gramms neutrino-getriggerter Folgebeobachtungen zwischen IceCube
und MAGIC vorgestellt und diskutiert, wie diese Beobachtungen die
Signifikanz der Beobachtung moglicher Neutrinopunktquellen erhéhen
konnen.

T97.3 Mo 17:15 JURH
Status of the IceCube-DeepCore: sensitivity study for the
Southern Hemisphere. — e¢CLAUDINE COLNARD, OLAF SCHULZ,
and Evrisa Rescont for the IceCube-Collaboration — Max-Planck-
Institute for Nuclear Physics, Heidelberg, Germany

The IceCube neutrino telescope is constructed to search for high energy
neutrinos of cosmic origin. The detector site at the geographic South
Pole is optimal for the detection of neutrinos coming from the Northern
sky. However, promising candidates for galactic neutrino sources, such
as the Galactic Center and the extremely luminous supernovae rem-
nants SNR RX J1713.7-3946 and SNR RX J0852.0-4622 which have
been recently detected by H.E.S.S lie in the Southern Hemisphere. Ice-
Cube analyses normally exclude this region of space due to a predom-
inant background of muons induced by cosmic rays in the atmosphere.

A singular approach to observe the Southern sky at intermediate
energies with IceCube is presented. The compact Cherenkov detector
IceCube-DeepCore at the center of IceCube will be used to enhance the
sensitivity of the telescope at low energies and extend its field of view.
The outer layers of IceCube will provide a veto volume to discriminate
the cosmic neutrino signal against the much higher atmospheric muon
and neutrino backgrounds. The detector performances will be deter-
mined by means of especially developed Monte Carlo simulations, in
preparation for the first data of DeepCore which will be fully opera-
tional by end of March 2010.

T974 Mo 17:30 JURH
Untersuchung der prompten Myon- und Neutrinofliisse an-
hand von Monte-Carlo-Simulationen — eJAN-HENDRIK KOHNE
fiir die IceCube-Kollaboration — TU Dortmund

Je hoher die Energie der primédren kosmischen Strahlung ist, desto
wahrscheinlicher wird es, dass ein Primérteilchen in der Atmosphé-
re ein Teilchen mit Charmanteil erzeugt, welches wiederum in Myonen
und Neutrinos zerfillt. Diese sogenannten prompten Myonen und Neu-
trinos sind von besonderem Interesse, da sie den Untergrund bei der
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Suche nach extragalaktischen Neutrinos bilden.

Sowohl extragalaktische als auch prompte Neutrinos sorgen fiir ein
Abflachen des Neutrinoflusses. Die genaue kritische Energie, ab der ein
signifikantes Abflachen auftritt, ist noch unbekannt, da sie vom Charm-
produktionswirkungsquerschnitt abhéngt. Um diese kritische Energie
zu bestimmen, werden die Spektren von atmosphéarischen Neutrinos
und Myonen anhand von Monte-Carlo-Studien untersucht. Ziel ist es
festzustellen, inwieweit sich die Neutrinospektren mit und ohne promp-
ten Beitrag unterscheiden und ob dieser Unterschied mit IceCube mess-
bar ist. Die Ergebnisse hierzu werden vorgestellt.

T 975 Mo 17:45 JUR H
Niederenergie-Ereignisrekonstruktion fiir eine Neutrino-
Oszillationsanalyse mit dem ANTARES-Neutrinoteleskop
— oFRIEDERIKE ScHOcCK fiir die ANTARES-KM3NET-Erlangen-
Kollaboration — ECAP, Universitat Erlangen-Niirnberg

Das ANTARES-Neutrinoteleskop befindet sich im Mittelmeer vor der
stidfranzosichen Kiiste in der Ndhe der Stadt Toulon. Mit Hilfe von
optischen Modulen, die an sogenannten Strings befestigt sind, kann
das Cherenkovlicht hochenergetischer Myonen, die z.B. aus der Wech-
selwirkung von Myon-Neutrinos entstehen, detektiert werden. ANTA-
RES wurde fiir den Nachweis hochenergetischer Neutrinos konzipiert,
so dass die untere Energieschwelle fiir eine Detektion bei einigen GeV
liegt.

Eine klare Oszillations-Signatur atmosphérischer Neutrinos wurde
von anderen Neutrino-Experimenten in einem Energiebereich von ei-
nigen zehn GeV gesehen. Die ANTARES-Daten werden nun nach Hin-
weisen auf Neutrino-Oszillationen untersucht. Diese Analyse an der
Nachweisschwelle von ANTARES erfordert neue, besonders effiziente
Verfahren zur Rekonstruktion und Ereignisselektion. Im Vortrag wird
das verwendete Rekonstruktionsschema erlautert und ein Ausblick auf
die Analyse gegeben werden.

T 97.6 Mo 18:00 JUR H
Suche nach neutrinoinduzierten Kaskaden in den IceCube-
Daten des Jahres 2008 — SEBASTIAN PANKNIN und MAREK
KowavLskr fiir die IceCube-Kollaboration — Reihnische Friedrich-
Wilhelms Universitat Bonn

IceCube ist ein Kubikkilometer grofier, bis 2011 im Aufbau befindli-
cher Neutrinodetektor am Siidpol. Basierend auf der Detektion von
Cherenkovlicht wird er nach Fertigstellung aus zirka 5150 digitalen,
optischen Modulen bestehen, von denen im Jahr 2008 bereits die Half-
te installiert war und Daten nehmen konnte. Neben dem Nachweis iiber
Myonenspuren kénnen Neutrinos durch die im Eis induzierte Teilchen-
schauer identifiziert werden. Dieser Beobachtungskanal hat den Vorteil
der Sensitivitdt auf alle Neutrinoarten und einer 47w-Akzeptanz, da sich
solche Kaskadenereignisse mit ihrer sphéarischen Signatur gut von dem
Hauptuntergrund der atmospérischen Myonen, die ein linienartiges Si-
gnal ergeben, abtrennen lassen. Der Vortrag wird dieses an einer in
Vorbereitung befindlichen Analyse der 2008-Daten fiir Kaskaden auf-
zeigen.

T 977 Mo 18:15 JUR H
Parameterschitzung mittels Markov-Chain Monte Carlo Me-
thoden — JakoB vaN SANTEN!, MarRek KowaLski? und eEIKE
MippeLL3 fiir die IceCube-Kollaboration — ! Dept. of Physics, Univer-
sity of Wisconsin, Madison, WI 53706, USA — 2Physikalisches Insti-
tut, Universitit Bonn, Nufallee 12, D-53115 Bonn — 3DESY Zeuthen,
Platanenallee 6, D-14738 Zeuthen

Ein in der Teilchenphysik hdufig anzutreffendes Problem ist die Be-
stimmung derjenigen Parameter eines Modells, die am besten durch
eine Messung gestiitzt werden. Die Maximum-Likelihood-Methode ist
ein hierfiir gebréuchliches Parameterschétzverfahren. Dabei beschreibt
die iber den Parameterraum definierte Likelihoodfunktion die Vertrag-
lichkeit eines jeden Parametersatzes mit der Messung. Die Position
und Form des globalen Maximums dieser Funktion bestimmen die ge-
suchten Zahlenwerte und gestatten dariiber hinaus auch Aussagen zur
Genauigkeit der Schitzung.

Markov-Chain Monte Carlo Methoden erlauben die Likelihoodfunk-
tion auch in héherdimensionalen Problemen effizient abzutasten. Sie
erzeugen Stichproben von zufallig gewé&hlten Punkten des Parameter-
raums, deren Verteilung der Likelihoodfunktion folgt. Eigenschaften
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der Funktion konnen dann anhand der Stichprobe studiert werden.
Der Vortrag beschreibt die Anwendung von Markov-Chain Monte Car-
lo Methoden am Beispiel der Rekonstruktion von neutrinoinduzierten
Teichenschauern im IceCube Neutrinoobservatorium.

T 97.8 Mo 18:30 JUR H
Entwicklung eines Kaskaden-Filter fiir den IceCube Detek-
tor — e ANDREAS HoMEIER und MAREK KowaLski fiir die IceCube-
Kollaboration — Universitat Bonn

IceCube ist ein Kubikkilometer grofier, bis 2011 im Aufbau befindli-
cher Neutrinodetektor am Siidpol. Im Rahmen eines Programms fiir
optische Folgebeobachtungen zur Detektion transienter Objetkte wie
Supernovae oder Gamma-Ray Bursts wird ein Filter zur Selektion von
neutrinoinduzierten Kaskaden entwickelt. Der Filter muss die Trigger-
rate von ca. 1500 Hz um 8 Grofienordnungen auf etwa 10 pHz reduzie-
ren, wobei die im Jahr 2009 zum ersten Mal gespeicherten Soft Local
Coincidents - Informationen einzelner optischer Module - verwendet
werden. Bisher wurden aufgrund des hohen Rauschens nur Daten aus-
gelesen, sofern mindestens 2 benachbarte Module getriggert wurden.
Es wird getestet, ob eine Ausweitung des Programms vom Myon- auf
alle Neutrinokanile zur Triggerung der Folgebeobachtung sinnvoll ist.

T97.9 Mo 18:45 JURH
Uberpriifung der Kakadenrekonstruktion an Hand kiinstli-
cher Lichtquellen — eAcHiM ST6ssL — Eberhard Karls Universi-
tat Tiibingen, Fachbereich Physik, Auf der Morgenstelle 10, D-72076
Tiibingen — DESY Zeuthen, Platanenallee 6, D-14738 Zeuthen

Das Ziel des IceCube-Projekts ist der Aufbau und Betrieb eines
Neutrino-Teleskops am geographischen Siidpol. Der Aufbau wird vor-
aussichtlich 2011 abgeschlossen sein. Fiir den Neutrinonachweis ste-
hen dem Detektor prinzipiell zwei verschiedene Beobachtungskanile

zur Verfligung. Der eine besteht in der Registrierung von Myonen aus
Wechselwirkungen von Myonneutrinos. Die Myonen hinterlassen Spu-
ren im Detektor, die eine gute Rekonstruktion der Richtung des Neu-
trinos erlauben. Die Wechselwirkung von Tau- und Elektronneutrinos
hingegen hinterldsst elektromagnetische und hadronische Schauer im
Detektor. Bei Energien unterhalb von 10 PeV liegt deren geometrische
Ausdehnung weit unter den charakteristischen Langen des Detektors,
so dass diese Kaskaden n&herungsweise als Punktlichtquellen im Eis
erscheinen. Daher ist die Auflésung der Neutrinorichtung fiir solche
Ereignisse nur bedingt moglich. Jedoch gestatten sie eine gute Energie-
rekonstruktion und die Suche nach einem diffusen astrophysikalischen
Neutrinofluss. Im Vortrag soll gezeigt werden, wie die vorhandenen
Werkzeuge zur Rekonstruktion von solchen Ereignissen anhand kiinst-
lich im Eis installierter Lichtquellen iberpriift werden kdénnen.

T 97.10 Mo 19:00 JUR H
Waveform feature extraction algorithms for IceCube —
oMARIUS WALLRAFF, DAVID BoERSMA, and CHRISTOPHER WIEBUSCH
for the IceCube-Collaboration — III. Physikalisches Institut, RWTH
Aachen, D-52056 Aachen

The IceCube Neutrino Observatory at South Pole consists of digital
optical modules (DOMs) deep down in the ice equipped with photo-
multipliers to capture Cherenkov light induced by muons and other
particles. These DOMs digitize the analogue pulse shapes of the pho-
tomultiplier signals. The large amount of information has to be con-
densed for later particle track and energy reconstructions.

This talk will present a new framework (the NewFeatureExtractor)
to extract the arrival times and the number of photons. Three algo-
rithms have been implemented in this framework to analyze different
types of waveforms. Their performance is tested by comparison be-
tween experimental and simulated data and by comparison with earlier
algorithms.

T 98: Neutrinoastronomie Il

Zeit: Dienstag 16:45-19:05

Gruppenbericht T 98.1 Di16:45 Arithmeum
IceCube in 2010: Overview — eDaviD BotersMmaA for the IceCube-
Collaboration — III. Physikalisches Institut, RWTH Aachen, D-52056
Aachen

The IceCube Neutrino Observatory is under construction at the geo-
graphic South Pole since 2005 and scheduled for completion in Spring
2011. While the observatory is being installed it already takes high
quality data. In its final configuration the observatory will consist of a
1 km? deep-ice array of optical modules (IceCube) and a 1 km? sur-
face air shower array (IceTop). IceCube will consist of 86 strings, each
with 60 digital optical modules, at depths from 1.5 to 2.5 km in the
glacial ice. Eight of these strings, forming the so-called "Deep Core"
sub-array, are installed in the center of the array with a denser spacing
and with the DOMs all installed in the lower half of the detector. "Deep
Core" enhances the sensitivity of IceCube both by lowering the energy
threshold (down to about 10 GeV) and by enabling identification of
neutrino events coming from the Southern hemisphere (by using the
regular IceCube strings as a veto). In this presentation we will present
an overview of the construction status, of the recent results from analy-
ses performed on the data taken to date, and of ongoing developments.
As the sensitivity of IceCube improves with increasing exposure, more
astrophysical models (for fluxes of high energy neutrinos due to point
sources, diffuse sources, GRBs, WIMP decay and other mechanisms)
can be tested. In particular, in 2010 the sensitivity for high energy
neutrinos will be of the same order as the so-called Waxman-Bahcall
bound.

T 98.2 Dil17:05 Arithmeum
Top-Down Reconstruction of Muon Energies in IceCube
— eMATTHIAS SCHUNCK, DAviD BoERsMmA, JaN-Parrick HULss,
and CHrisTOPHER WIEBUSCH for the IceCube-Collaboration — III.
Physikalisches Institut, RWTH Aachen, D-52056 Aachen

The conventional energy reconstruction of IceCube events compares
event observables with the average expectation for different energies
and maximizes the probability. The comparison utilizes idealizations
of the Cherenkov light generation and propagation, and of the detector
response. A complementary approach is based on the direct compari-
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son of a measured event with simulated events on detector level. Using
a suitable set of observables the algorithm finds a set of simulated
events which best agree with the considered event. This Top-Down
reconstruction requires a large amount of computing resources. It is
therefore primarily used to improve the reconstruction of a given sub-
sample of interesting events. This talk describes the current implemen-
tation of this algorithm and first results of its application to neutrino
events in IceCube.

T 98.3 Dil7:20 Arithmeum
Neutrinoenergiespektren - Ergebnisse des neuen Entfal-
tungsprogramms TRUEE — eNataLiE MILKE fiir die IceCube-
Kollaboration — TU Dortmund

Die Bestimmung des Neutrino-Energiespektrums mit dem IceCube-
Detektor soll die Frage nach der Existenz hochenergetischer Neutrinos
aus extragalaktischen Quellen beantworten. Hierfiir wird nach einer
Abflachung des Energiespektrums zu héheren Energien hin gesucht, die
auf extragalaktische Neutrinos hinweist. Zur Extraktion des Energie-
spektrums aus den Daten wird das neue Entfaltungsprogramm TRUEE
angewendet. Dieses C+-+-Programm basiert auf dem erprobten Entfal-
tungsalgorithmus RUN von V.Blobel. Vorgestellt werden Entfaltungs-
tests der IceCube-Daten.

T 98.4 Di17:35 Arithmeum
Energierekonstruktion von Myonen im ANTARES Neutri-
noteleskop — eJuTTA ScHNABEL fiir die ANTARES-KM3NET-
Erlangen-Kollaboration — ECAP, Universitat Erlangen-Niirnberg

Das ANTARES Neutrinoteleskop vor der Kiiste Frankreichs dient pri-
maér der Detektion hochenergetischer kosmischer Neutrinos mittels der
Messung der von sekundéren Myonen erzeugten Cherenkov-Strahlung.
Seit 2008 ist der Detektor in rund 2500 m Meerestiefe mit seinen 12
Linien, die mit je 75 Photomultipliern bestiickt sind, voll einsatzfihig.
Neben der direkten Abstrahlung von Cherenkov-Licht produzieren die
hochrelativistischen Myonen auch Cherenkov-Photonen in Schauern
entlang der Myonenspur, die durch Paarproduktion und Bremsstrah-
lung induziert werden. Die starke Abhéngigkeit dieser Prozesse von der
Myonenenergie ermoglicht dabei die Rekonstruktion derselben. Dies
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dient schlieflich der Entfaltung des Neutrinospektrums. Der Vortrag
stellt eine Energierekonstruktion vor und es werden erste Ergebnisse
diskutiert.

T 98.5 Di17:50 Arithmeum
Verbesserung der Sensitivitdt von ANTARES fiir Neutrinos
niedriger Energie — eHoLGER MoTz fiir die ANTARES-KM3NET-
Erlangen-Kollaboration — ECAP, Universitat Erlangen-Niirnberg

Indirekte Suche nach Dunkler Materie und der Nachweis von Neutrino-
Oszillationen sind u.a. Ziele des ANTARES Projekts. Dafiir ist eine zu-
verlassige Detektion von Neutrinos nahe der unteren Energieschwelle
des Detektors von etwa 10 GeV notwendig. Die Richtung der Neutrinos
wird aus Ankunftszeit und Ort des von sekundiren Myonen emittier-
ten Cherenkov-Lichtes, das durch die Photomultiplier detektiert wird,
rekonstruiert. Durch den Zerfall von im Meerwasser gelostem Kalium-
40 und biolumineszente Organismen existiert ein Untergrund, der eine
reine und effiziente Vorselektion der Treffer notwendig macht. Myo-
nen niedriger Energie erzeugen nur wenige Photonen und stellen somit
besonders hohe Anforderungen an Trefferselektion und Rekonstrukti-
on. Es werden Ansitze vorgestellt, die bestehenden Rekonstruktions-
methoden fiir Myonenspuren zu modifizieren, um eine héhere Rekon-
struktionseffizienz fiir Ereignisse mit niedriger Energie zu gewéhrleis-
ten. Dabei kann eine schlechtere Winkelauflésung in Kauf genommen
werden, da die Auflésung durch die Kinematik der das Myon erzeugen-
den Wechselwirkung bereits begrenzt wird. Ebenfalls kann die Effizienz
erhoht werden, wenn lediglich der Zenith-Winkel des Myons bestimmt
und durch die so reduzierte Zahl der Freiheitsgrade eine geringere Zahl
an detektierten Photonen benétigt wird. Diese Arbeit wird geférdert
durch das BMBF (05A08WEA).

T 98.6 Di 18:05 Arithmeum
Mustererkennung zur Hitselektion bei ANTARES —
oSTEFANIE  WAGNER fiir die ANTARES-KM3NET-Erlangen-
Kollaboration — ECAP, Universitat Erlangen-Niirnberg

Das ANTARES Neutrino Teleskop ist ein Unterwasserdetektor ca. 25
km vor der franzosischen Mittelmeerkiiste. Es besteht aus 885 op-
tischen Modulen(OM), die an 12 vertikalen Lines angebracht sind.
Myon-Neutrinos werden dabei iiber die in CC-Reaktionen erzeugten
Mpyonen nachgewiesen, die Cherenkov-Licht kegelférmig mit einem cha-
rakteristischen Winkel von ca. 42° relativ zu ihrer Flugrichtung ab-
strahlen. Schneidet dieser Cherenkov-Kegel eine der Detektorlines, so
ergibt sich aus den gemessenen Signalzeiten und Positionen der OMs
ein Kegelschnitt. Mithilfe von Hough-Transformationen zur Musterer-
kennung wird untersucht, ob sich so in geeigneter Weise Signal- von
Untergrundhits als Vorlage zur Spurrekonstruktion trennen lassen. Im
Vortrag werden die Grundlagen des Algorithmus und Ergebnisse der
Hitselektion dargestellt.
Gefordert durch das BMBF(05A08WEA)

T 98.7 Di 18:20 Arithmeum
IceCube Event Selection with the Random Forest — oTiMm
RubneE — TU Dortmund

The Random Forest is a multivariate classification tool that can be
used to separate signal and background events. We trained and app-
lied a Random Forest for IceCube Monte Carlo simulations. The results
of the application will be presented.

T 98.8 Di 18:35 Arithmeum
Unterscheidung von Signal und Hintergrund fiir das ANTA-
RES Experiment mit Neuronalen Netzen — eKrLAUs GEYER fiir
die ANTARES-KM3NET-Erlangen-Kollaboration — ECAP, Universi-
tat Erlangen-Nirnberg

Das Neutrino-Teleskop ANTARES befindet sich im Mittelmeer, etwa
25 km vor der siidfranzosischen Kiiste in etwa 2.5 km Tiefe. Das von
Myonen bei der Durchquerung des Detektors erzeugte Cerenkov-Licht
wird mit 12 vertikalen Strings und 900 optischen Modulen detektiert.
Neben den Myonen aus cc-Reaktionen von Myon-Neutrinos mit Mate-
rie bzw. hadronischen und elektromagnetischen Schauern aus nc- und
cc-Reaktionen, gibt es einen dominierenden Untergrund von Myonen
aus atmosphérischen Luftschauern. Um die Geschwindigkeit und Qua-
litdt der Rekonstruktion zu erhdhen, ist es sinnvoll bereits vor der
Rekonstruktion eine Klassifikation vorzunehmen und Myon-Neutrino-
Ereignisse von Untergrundereignissen zu trennen.

Mit Hilfe von neuronalen Netzen und geeignet ausgewéhlten Eigen-
schaften der Ereignisse wurde versucht eine solche Unterscheidung zu
ermoglichen. Dieser Vortrag stellt erste Ergebnisse vor, die mit Monte-
Carlo-Simulation genommen wurden.

Geférdert durch das BMBF (05A08WEA).

T 98.9 Di18:50 Arithmeum
Einfluss des Alignments auf Echtdatenrekonstruktion bei
Antares — eULF FriTscH fiir die ANTARES-KM3NET-Erlangen-
Kollaboration — ECAP Universitiat Erlangen-Niirnberg, 91058 Erlan-
gen, Erwin-Rommel-Str. 1

Die 12 Strings des ANTARES Neutrino Teleskops, die je 75 Photo-
multiplier tragen, sind am Meeresboden in einer Tiefe von ca. 2500 m
verankert. Die dort herrschende Meeresstréomung von 5-7 cm/s fiihrt
zu einer Verkippung der Strings in einer Grofenordnung von mehreren
Metern. Mit der Messung lokaler Verkippungen, Daten aus akustischer
Positionierung und einem F'it an ein mechanisches Modell fiir die Form
des Strings ist man in der Lage die Position der Photomultiplier je-
derzeit zu rekonstruieren. Fiir die Rekonstruktion von Myonenspuren
wird diese Geometrieinformation aus einer Datenbank gelesen und in
der Fitprozedur beriicksichtigt. In diesem Vortrag werden die neuesten
Ergebnisse zur Positionskalibrierung, sowie deren Einfluss auf die Effi-
zienz der Spurrekonstruktion vorgestellt. Geférdert durch das BMBF
(05A08WEA).

T 99: Neutrinoastronomie Il

Zeit: Mittwoch 14:00-16:15

T 99.1 Mi 14:00 Arithmeum
STONES: Stockert Neutrino Suche bei 1.4 GHz (urspriing-
lich T 99.8; die nachfolgenden sieben Beitrige wurden eine
Position nach hinten verschoben) — ePETER M.W. KALBERLA!
und JURGEN STAREK? — !Argelander-Institut fiir Astronomie —
2F6rderverein Astropeiler eV

Das 1956 erbaute 25-m-Radioteleskop Stockert wurde mit Mitteln der
NRW-Stiftung und der Deutschen Stiftung Denkmalschutz aufwéndig
saniert. Nach jahrelangem Stillstand hat der Foérderverein Astropeiler
Stockert e.V. das Teleskop wieder betriebsbereit gemacht. Dank der
Mithilfe des MPIfR, der FGAN (jetzt Fraunhofer-Gesellschaft) und
des Argelander-Instituts ist das Instrument heute mit einem 1,4 GHz-
Empfinger und einem FPGA-basierten Spektrometer auf dem neues-
ten Stand der Technik ausgestattet.

Wir schlagen vor, das Teleskop fiir einen Zeitraum von 3 bis 5 Jahren
zur Suche von Neutrinos bei Energien oberhalb von 1020 €V einzuset-
zen. Solche Teilchen erzeugen unter Wechselwirkung mit Eis, Salz oder
Sand eine charakteristische Cherenkov-Strahlung (Askaryan 1962).

Das Instrument am Stockert bietet sich fiir diese Messungen beson-
ders an, da die Hauptkeule des Spiegels ideal an den scheinbaren Mond-
durchmesser am Himmel angepasst ist und das Teleskop fiir Langzeit-
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messungen mit nur minimalen Unterbrechungen zur Verfiigung steht.
Auf diese Weise wird es moglich, 2x10'! kg Regolith als Target einzu-
setzen und das Radioteleskop zur Registrierung des Askaryan-Effekts
zu verwenden.

Wir zeigen, dass solche Beobachtungen den Himmel optimal abde-
cken und wir bereits nach einem Jahr Messzeit neue Flussgrenzen fiir
den Nachweis von UHE Neutrinos setzen kdnnen.

T 99.2 Mi 14:15 Arithmeum
Suche nach Dunkler Materie mit dem Neutrino-Teleskop AN-
TARES — eAnDREAS Spiks fiir die ANTARES-KM3NET-Erlangen-
Kollaboration — ECAP, Universitat Erlangen-Niirnberg

Ein Ziel des Neutrinoteleskopes ANTARES ist die Suche nach Neu-
trinos aus der Annihilation Dunkler Materie. Das supersymmetrische
Neutralino ist ein Kandidat fiir Dunkle Materie. Die AMSB-Theorie
(Anomaly Mediated Supersymmetry Breaking) legt die Eigenschaften
des Neutralinos, die die Reliktdichte der Dunklen Materie und ihre
Annihilationsrate bestimmen, ausgehend von drei Parametern, einem
Vorzeichen und diskreten Koeffizienten fest. Es werden Ergebnisse ei-
ner Studie zur Sensitivitdt von ANTARES beziiglich Neutrinos aus
Neutralino-Annihilationen in der Sonne vorgestellt. Es wurde ein an
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der von WMAP gemessenen Reliktdichte der Dunklen Materie ori-
entierter Scan des AMSB Parameterraums mit einem Random-Walk-
Algorithmus durchgefiihrt. Die ermittelten Neutrinofliisse beriicksich-
tigen die Auswirkung von Neutrino-Oszillationen. Geférdert durch das
BMBF (05A08WEA)

T 99.3 Mi 14:30 Arithmeum
Direkte Suche nach SUSY Teilchen mit dem IceCube Neu-
trinoteleskop — eMARTIN MaTusik, Kraus HELBING, TimMmo KARG
und KarrL-HEeinz KampERT fiir die IceCube-Kollaboration — Bergi-
sche Universitdt Wuppertal, Fachbereich C, 42097 Wuppertal

Die Existenz supersymmetrischer Teilchen ist gegenwértig noch eine
zentrale Frage der Teilchenphysik. Ein Teil des moglichen SUSY Para-
meterraums ist fiir das IceCube Neutrinoteleskop, das zur Zeit in der
Eisdecke um den geographischen Siidpol installiert wird, zugéinglich:
In vielen diskutierten Modellen ist das zweit-leichteste SUSY Teilchen
(NLSP) ein sTau mit hoher Lebensdauer. In hochenergetischen Neu-
trinowechselwirkungen in der Erde konnen dann sTau-Paare erzeugt
werden, die weite Teile der Erde durchqueren und als zwei parallele
Spuren im IceCube Detektor nachgewiesen werden. Bei Neutrinoener-
gien der Grofienordnung 100TeV ist noch von einem fiir die Analyse des
sTau-Signals ausreichend grofien Neutrinofluss auszugehen. Zu erwar-
ten ist jedoch, dass der grofite Teil des Cherenkov-Lichtes im Detektor
nicht durch das sTau, sondern durch Sekundérteilchen erzeugt wird.

Vorgestellt werden Ergebnisse zur Simulation von sTau Ereignissen,
Filter zur Datenselektion und Algorithmen fiir die Rekonstruktion von
sTau-Doppelspuren.

Gefordert durch das BMBF; Forderkennzeichen: 05A08PX2

T 99.4 Mi 14:45 Arithmeum
Dunkle Materie im ”Universal Extra Dimensions”’-Modell —
eJuLia ScHMID fiir die ANTARES-KM3NET-Erlangen-Kollaboration
— ECAP, Universitdat Erlangen-Niirnberg

Eines der Ziele des Neutrinoteleskops ANTARES ist die Suche nach
Dunkler Materie (DM). Das Standardmodell der Teilchenphysik lie-
fert keinen geeigneten DM-Kandidaten. Eine der mdglichen Erweite-
rungen ist das Modell der ”"Universal Extra Dimensions”. Dieses wurde
fiir eine zusétzliche, kompaktifizierte Raumdimension untersucht. Al-
le Standardmodell-Teilchen kénnen in dieser propagieren, wobei ihr
quantifizierter Impuls in der eingerollten Dimension einen Beitrag zu
ihrer vier-dimensionalen Ruhemasse liefert. Das leichteste dieser Teil-
chen — die erste Anregung des Photons in der zuséatzlichen Dimensi-
on — erfiillt die nétigen Voraussetzungen fiir Dunkle Materie. Es wird
erwartet, dass sich diese Teilchen zum Beispiel im Gravitationspoten-
tial der Sonne ansammeln und dort mit sich selbst annihilieren. Da-
bei entstehen unter Anderem Neutrinos, die mit ANTARES detektiert
werden konnen. Das Massenspektrum der Teilchen wurde in Abhéan-
gigkeit des Kompaktifizierungsradius berechnet, um aus der Masse des
DM-Kandidaten wiederum die Reliktdichte der Dunklen Materie im
heutigen Universum zu bestimmen. Durch einen Vergleich mit den ak-
tuellsten WMAP-Daten lasst sich der mogliche Wertebereich des Kom-
paktifizierungsradius und damit die Grofie der eingerollten Dimension
einschrianken. Geférdert durch das BMBF (05A08WEA).

T 99.5 Mi 15:00 Arithmeum
Suche nach relativistischen magnetischen Monopolen mit
dem IceCube Neutrinoteleskop — eJonas Posserr, KLaus HEL-
BING und Timo KAReg fiir die IceCube-Kollaboration — Bergische Uni-
versitat Wuppertal, Fachbereich C, 42097 Wuppertal

Die Existenz magnetischer Monopole ist eine der grofien offenen Fragen
der Physik. Viele grofe vereinheitlichte Theorien (GUTs) sagen Mono-
pole mit einer Masse < 10 GeV voraus, die von galaktischen- und
extragalaktischen Magnetfeldern auf relativistische Geschwindigkeiten
beschleunigt werden konnen. In Analogie zu elektrisch geladenen Teil-
chen erzeugen solche Monopole in Materie Cherenkov-Licht. Dabei ist
die Lichtmenge um einen Faktor ~ 8300 grofier als die eines Myons
mit der gleichen Geschwindigkeit. Das IceCube Neutrinoteleskop, das
zur Zeit in der Eisdecke am geographischen Siidpol installiert wird,
erlaubt die Rekonstruktion der Spuren geladener Teilchen durch die
Messung des Cherenkov-Lichts mit Photomultipliern. Vorgestellt wird
eine laufende Analyse zur Identifizierung von magnetischen Monopolen
anhand charakteristischer Eigenschaften, wie der im Detektor regis-
trierten Lichtmenge oder der rekonstruierten Teilchengeschwindigkeit.
Gefordert durch das BMBF'; Forderkennzeichen: 05A08PX2

T 99.6 Mi 15:15 Arithmeum

On the detection of subrelativistic heavy Magnetic
Monopoles with IceCube — oTHORSTEN GLUSENKAMP!, Mo-
HAMED LOTFI BENABDERRAHMANEZ, CHRISTIAN SPIERING?2, and
CurisTOPHER WIiEBUscH! for the IceCube-Collaboration — 1III.
Physikalisches Institut, RWTH Aachen, D-52056 Aachen — 2DESY,

Platanenallee 6, D-15738 Zeuthen

Cosmic superheavy GUT monopoles (~ 1017 GeV), remnants from the
era shortly after the Big Bang, are predicted by several theories and
may move at subrelativstic speeds due to their high mass. The search
for such particles can be performed exploiting the Rubakov-Callan ef-
fect which predicts the subsequent catalysis of proton decays along the
path of the monopole through matter. This talk concentrates on the
detection of the cherenkov-light produced by these decays in IceCube.
For this approach monopoles of different speeds and mean interaction
lengths for the catalysis are simulated. We investigate possible trigger
strategies to optimize the sensitivity of IceCube. This approach can
also be applied to the detection of Q-Balls and nuclearites.

T 99.7 Mi 15:30 Arithmeum
Zur Messung von Oszillation atmosphérischer Myon-
Neutrinos mit IceCube/DeepCore — eMarTHIAS GEISLER, SE-
BASTIAN EULER und CHRISTOPHER WIEBUSCH fiir die IceCube-
Kollaboration — III. Physikalisches Institut, RWTH Aachen, D-52056
Aachen

Der in IceCube zentral eingebettete DeepCore-Detektor senkt die
Nachweisschwelle fiir Myon-Neutrinos von etwa 100 GeV in IceCube
bis zu etwa 10 GeV ab. In diesem Energiebereich werden Oszillationen
atmosphérischer Neutrinos relevant. Eine experimentelle Signatur ist
die Disappearance atmosphirischer Myon-Neutrinos, welche von der
Energie sowie der von den Neutrinos in der Erde zuriickgelegten Stre-
cke und damit dem Zenitwinkel abhéngt. Fiir senkrecht nach oben
laufende Neutrinos wird maximale Disappearance bei etwa 25 GeV er-
wartet. Die Ereignisrate atmosphérischer Myon-Neutrinos in IceCube-
DeepCore sollte daher fiir diesen Energie- und Winkelbereich deutlich
reduziert sein.

Unter Verwendung aktueller Rekonstruktionsverfahren fiir Energie
und Richtung wird mittels einer Monte-Carlo-Studie die Sensitivitéat
von IceCube fiir diese Signatur untersucht.

T 99.8 Mi 15:45 Arithmeum
Supernova Detektion mit IceCube — eGdsta KroLL fiir die
IceCube-Kollaboration — Institut fiir Physik, Johannes Gutenberg-
Universitat Mainz

Obwohl das IceCube Neutrinoteleskop fiir die Detektion hochenergeti-
scher Neutrinos im TeV Bereich optimiert ist, kénnen MeV-Neutrinos
aus Supernovae innerhalb unserer Milchstraffe in IceCube mit einma-
liger Statistik nachgewiesen werden. In diesem Vortrag sollen Simu-
lationen des Detektorverhaltens fiir verschiedene Supernovaemodelle
vorgestellt werden. Besonderes Augenmerk liegt hierbei auf moglichen
Aussagen zu Hierarchie und Mischungswinkeln von Neutrinos.

T 99.9 Mi 16:00 Arithmeum
Berechnung der atmosphérischen Neutrino- und Myonen-
fliisse unter Beriicksichtigung der Elementzusammensetzung
der kosmischen Strahlung* — eDanieL Binpic!, Karr-Heinz
KamPeERT? und Markus Risse® — !Bergische Universitit Wuppertal
— 2Bergische Universitit Wuppertal — 3Universitit Siegen

Das Entdeckungspotential fiir den Nachweis extraterrestrischer Neu-
trinos im Bereich einiger 100 TeV héngt entscheidend vom Fluss at-
mosphérischer Myonen und Neutrinos ab. Die atmosphérischen Fliisse
héngen aber ihrerseits sowohl vom absoluten Fluss als auch von der
Elementzusammensetzung der kosmischen Strahlung ab.

In der hier vorgestellten Studie wird der Einfluss der Elementzu-
sammmensetzung basierend auf verfiigharen experimentellen Daten
eingehend untersucht. Insbesondere werden die vom KASCADE Expe-
riment gewonnenen Energieverteilungen einzelner Massengruppen (p,
He, C, Si, Fe) im Bereich des Knies der kosmischen Strahlung parame-
trisiert und als Input fiir CORSIKA Simulationen verwendet.

Erste Ergebnisse iiber die erhaltenen absoluten Fliisse der atmosphé-
rischen Myonen und Neutrinos werden vorgestellt und die systemati-
schen Unsicherheiten kritisch diskutiert. Zukiinftige Experimente wie
IceCube kénnten somit umgekehrt aus prézisen Messungen der atmo-
sphéarischen Fliisse Aussagen iiber die Elementzusammensetzung im
Bereich oberhalb einiger PeV machen.

*Gefordert durch die BMBF Verbundforschung Astroteilchenphysik
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T 100: Neutrinoastronomie IV

Zeit: Donnerstag 16:45-19:15

T 100.1 Do 16:45 Arithmeum
Resultate einer Stacking-Analyse von Starburst-Galaxien
— oJens DrevErR! und Worrcane RuoDE? fiir die IceCube-
Kollaboration — Ruhr-Universitdt Bochum — 2Technische Univer-
sitdt Dortmund

Der Vortrag prasentiert die Resultate zweier Stacking-Analysen. Eine
Analyse verwendet Daten welche innerhalb von 7 Jahren vom AMAN-
DA Detektor am geografischen Stidpol genommen wurden. Die zweite
Analyse verwendet Daten des IceCube Detektors, dem Nachfolger von
AMANDA. Diese Daten wurden innerhalb von 276 Tagen mit dem De-
tektor in seiner 22-String-Konfiguration (IC22) genommen. Die Analy-
sestrategie des Source-Stackings wird vorgestellt und die Resultate der
Analyse, Flusslimits auf den Neutrinofluss verschiedener Quellklassen,
werden prasentiert.

T 100.2 Do 17:00 Arithmeum
Untriggered neutrino flare search from point sources with the
40-string IceCube Detector — eJoske Luis Bazo ALBa and Evrisa
BERNARDINI for the IceCube-Collaboration — DESY, Platanenallee 6,
D-15738 Zeuthen

We present a time-dependent search for neutrino flares from point
source candidates in the whole sky. If the sources of extragalactic neu-
trinos are flaring, their detection probability is enhanced by such an
analysis compared with a time-integrated one. The analysis uses a time
clustering algorithm implemented with an unbinned maximum likeli-
hood method. This algorithm provides a search for significant neutrino
flares over time-scales that are not fixed a-priori and that are not trig-
gered by multiwavelength observations, thus it can be applied even
in the absence of multiwavelength data. The method is applied to a
pre-defined list of bright and variable astrophysical sources using 40-
string IceCube data (half of the complete detector) taken in 2008-09
and their results are reported.

T 100.3 Do 17:15 Arithmeum
Status of combined point source search with neutrino tele-
scopes IceCube and AMANDA — SiriN OprRowsKI', YOLANDA
SesTavo?, ELisa Rescont®, and eMarkus Voce? for the IceCube-
Collaboration — !Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg,
Germany — 2Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg, Ger-
many — SMax-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg, Germany
— 4Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Heidelberg, Germany

In this talk, we summarize recent results obtained from the combined
neutrino telescopes IceCube and AMANDA. The combined approach,
including data taken from both detectors simultaneously, is compared
to other analyses that are using IceCube only data. The main benefit
of the combined detector is its improved performance at low energies,
meaning energies below 1 TeV (close to the energy threshold of the
detector).

The discussion is focused on the search for extra-terrestrial neutri-
nos from candidate sources in our Galaxy. Using appropriate cuts, the
sensitivity can be optimized for soft spectra neutrino sources. With
the resulting data sample, several studies are performed: an unbinned
Galactic Plane Scan and a Cygnus region analysis: the Multi Point
Source analysis. The current status of these analyses will be presented.

T 100.4 Do 17:30 Arithmeum
Neutrino emission from high-energy component gamma-ray
bursts — eMarTINO OLivo — Institut fiir Physik & Astronomie,
Ruhr-Universitdat Bochum, D-44780 Bochum, Germany

Gamma ray bursts have the potential to produce the particle energies
(1029 eV) and the energy budget (10**ergyr—! Mpc~3) to accommo-
date the spectrum of the highest energy cosmic rays; on the other hand,
there is no evidence that they accelerate hadrons. Fermi recently ob-
served two bursts that exhibit a power-law high-energy extension of
the typical (Band) spectrum that extends to ~ 30 GeV. On the basis
of fireball phenomenology we argue that they, along with GRB941017
observed by EGRET in 1994, show indirect evidence for considerable
baryon loading. We use two methods to estimate the neutrino flux
produced when the baryons interact with fireball photons to produce
charged pions and neutrinos. The number of events expected is an or-
der of magnitude larger than for an average burst. We conclude that
an event like GRB941017 will be detected by IceCube if gamma ray
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bursts are indeed the sources of the cosmic rays.

T 100.5 Do 17:45 Arithmeum
Search for Neutrinos from the direction of the Galactic
Center with IceCube — eJAN-PaTrick HULss and CHRISTOPHER
WieBuUscH for the IceCube-Collaboration — III. Physikalisches Insti-
tut, RWTH Aachen, D-52056 Aachen

The IceCube detector located at the geographic South Pole is designed
to detect high-energy neutrinos. Neutrinos originating from the North-
ern sky travel through the earth. Neutrino-induced muons are recorded
as up-going events. In contrast, neutrinos from the Southern sky (e.g.
from the direction of the Galactic Center) induce downward moving
muons. These are hidden in the overwhelming background of muons
produced by air showers in the atmosphere. The neutrino events can
be identified if they interact within the detector volume and induce a
starting muon track. With the DeepCore enhancement, IceCube is able
to identify this signature with high efficiency. It consists of additional
sensitive modules in the lower center of IceCube and is scheduled for
commissioning in spring 2010.

This analysis searches for neutrinos from a point source or WIMP
annihilation in the direction of the Galactic Center region by selecting
down-going starting events. The used data are recorded with IceCube
in 2008-2009 (40 string configuration) and the analysis techniques an-
ticipated for DeepCore are applied. The result of this analysis is pre-
sented.

T 100.6 Do 18:00 Arithmeum
Search for Muon Neutrinos from GRB Afterglows in the Can-
nonball Model with IceCube — eTHOoMAS KRrRINGS and CHRISTO-
PHER WIEBUsCH for the IceCube-Collaboration — III. Physikalisches
Institut, RWTH Aachen, D-52056 Aachen

Gamma-Ray Bursts (GRBs) are among the most spectacular phenom-
ena in the Universe. They may be responsible for the production of
ultra high energetic cosmic rays and neutrinos. GRBs are usually de-
scribed with the Fireball model which predicts neutrino emission on
time scales significantly less than a day. In contradiction to this model,
the here considered Cannonball model describes the GRB by the emis-
sion of a highly relativistic baryonic cloud, a cannonball. Several can-
nonballs may originate from a core-collapse supernova when parts of
the accretion disk fall abruptly into a black hole. While the cannonball
moves through the interstellar matter, intercepted particles are accel-
erated inside the cannonball. This leads to a faint neutrino emission
lasting for several months, correlated with the optical afterglow.

In this talk we present the search for a neutrino emission in co-
incidence with known GRBs. Data taken with the IceCube Neutrino
Observatory in its 22-string configuration from May 2007 till April
2008 are analyzed with an unbinned likelihood approach. During this
time 48 GRBs were recorded in the Northern hemisphere.

T 100.7 Do 18:15 Arithmeum
Nachweis atmosphéirischer Neutrinos mit kaskadenartigen
Ereignissen in IceCube — eEikE MippELL fiir die IceCube-
Kollaboration — DESY Zeuthen, Platanenallee 6, D-14738 Zeuthen

Aufgrund der Moglichkeit zur Richtungsrekonstruktion ist der Nach-
weis von Myonen aus Neutrinowechselwirkungen der bevorzugte Beob-
achtungskanal von IceCube. Wahrend mit dieser Methode nur Myon-
neutrinos nachgewiesen werden konnen, bieten Ereignisse mit elektro-
magnetischen und hadronischen Teilchenschauern eine Sensitivitat auf
alle Neutrinoflavours. Diese kaskadenartigen Ereignisse gestatten zu-
sétzlich eine bessere Energierekonstruktion und sollten leichter von
dem von oben einfallenden atmosphéarischen Myonuntergrund unter-
scheidbar sein. Wegen ihrer inhérent schlechteren Richtungsauflésung
eignen sie sich bevorzugt fiir die Untersuchung diffuser Neutrinofliisse.
Jedoch gelang es IceCube bis jetzt nicht, Neutrinos iiber Kasakadener-
eignisse nachzuweisen.

Der Vortrag beschreibt eine Analyse, die versucht in den Messdaten
der 40-String-Konfiguration von IceCube, den atmospharischen Neu-
trinofluss nachzuweisen. Die Messung dieses garantierten Flusses wéire
ein wichtiger Test des im Aufbau befindlichen Neutrinoteleskops und
wiirde einen weiteren Beobachtungskanal etablieren.

T 100.8 Do 18:30 Arithmeum
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Monte Carlo studies for the KM3NeT neutrino tele-
scope — eREzo SHANIDZE for the ANTARES-KM3NET-Erlangen-
Collaboration — ECAP, Universitat Erlangen-Niirnberg

KM3NeT is a future European deep-sea research infrastructure in the
Mediterranean Sea, which will host a high energy neutrino telescope
with a multi-km3 instrumented volume. Recently, the KM3NeT con-
sortium, which is formed by the ANTARES, NEMO and NESTOR
collaborations as well as marine science and technology institutes, re-
leased the KM3NeT technical design report (TDR) document. The
KM3NeT design options presented in the KM3NeT TDR and the re-
sults of corresponding Monte Carlo studies will be discussed in the
talk.

Supported by EU, FP6 contract no. 011937 and FP7 Contract
n0.212525.

T 100.9 Do 18:45 Arithmeum
Sensitivitidtsstudien fiir das KM3NeT Neutrinoteleskop
— eoCraupio Kopper fiir die ANTARES-KM3NET-Erlangen-
Kollaboration — ECAP, Universitdt Erlangen-Niirnberg

KM3NeT ist ein zukiinftiges Tiefsee-Neutrinoteleskop im Mittelmeer
mit einem instrumentierten Volumen von mehreren km?®. Ziel ist es,
kosmische Neutrinos von Quellen wie Supernova-Uberresten, Aktiven
Galaktische Kernen und Gamma-Ray-Bursts nachzuweisen. Um die
Sensitivitdt bei gegebenen Budget zu optimieren, wurden detaillierte

Simulationen auf Monte-Carlo-Basis durchgefiihrt, bei denen diverse

Detektorparameter variiert wurden. Der Vortrag prasentiert die Re-

sultate dieser Studien und diskutiert die zu erwartende Sensitivitét

von KM3NeT im Hinblick auf die zu erwartenden Quellfliisse.
Gefordert durch die EU, FP6, Contract no. 011937

T 100.10 Do 19:00 Arithmeum
Simulationen des K40-Untergrunds fiir das KM3NeT
Neutrinoteleskop-Projekt — ¢BisorN HEroOLD fiir die ANTARES-
KM3NET-Erlangen-Kollaboration — ECAP, Universitat Erlangen-
Nirnberg

KM3NeT ist ein kiinftiges Neutrinoteleskop im Mittelmeer mit einem
Detektorvolumen von mehreren Kubikkilometern. Der Nachweis der
bei Neutrino-Wechselwirkungen entstehenden hochenergetischen gela-
denen Teilchen erfolgt durch Detektion des Cherenkov-Lichts mit Pho-
tomultipliern. Ein grofier Teil des optischen Untergrundes in Tiefsee-
Neutrinoteleskopen besteht aus Cherenkov-Licht, das durch Betazer-
falle des Kalium-40-Isotops entsteht. Dieser K40-Untergrund und die
daraus resultierenden Ereignis- und Koinzidenzraten in verschiedenen
Typen von optischen Modulen wurden mit GEANT4 simuliert. Die
erhaltenen Ereignisraten und deren Abhéangigkeit von den optischen
Eigenschaften des Meerwassers, sowie Versuche zur schnelleren Aus-
fiihrung der Simulationen werden vorgestellt.

Gefordert durch die EU, FP6 Contract Nr. 011937 und FP7 Contract
Nr. 212525.

T 101: Kosmische Strahlung |

Zeit: Montag 16:45-19:00

T 101.1 Mo 16:45 HG XII
Die High Elevation Auger Telescopes (HEAT) Erweiterung
des siidlichen Pierre Auger Observatoriums — ¢STEFFEN MUL-
LER fiir die Pierre Auger-Kollaboration — Karlsruher Institut fiir Tech-
nologie
Mit HEAT wurde der Fluoreszenzdetektor des siidlichen Pierre Au-
ger Observatoriums um drei Teleskope erweitert, welche gegeniiber den
normalen Teleskopen um 30° nach oben geneigt werden kénnen. Durch
diese zusétzliche Instrumentierung wird der Messbereich des Observa-
toriums zu kleineren Energien ausgedehnt. Somit kann der Energiebe-
reich untersucht werden, in dem man den Ubergang von galaktischen
zu extragalaktischen Quellen kosmischer Strahlung erwartet.

In der wagerechten Ausrichtung von HEAT iiberschneidet sich des-
sen Gesichtsfeld mit dem anderer Fluoreszenzteleskope. Dies macht
Prototypstudien fiir den noérdlichen Auger-Detektor durch einen direk-
ten Vergleich von rekonstruierten Schauern méglich.

Es wird {iber den Aufbau von HEAT, der im vergangenen Jahr abge-
schlossen wurde, und den Fortschritt bei Inbetrieb- und Datennahme
berichtet.

T 101.2 Mo 17:00 HG XII
Gegenseitige Kalibrierung der KASCADE-Grande-Daten
mit den HEAT Fluoreszenzdetektor-Daten — eMicHAEL WoMm-
MER fiir die KASCADE-Grande-Kollaboration — Karlsruher Institut
fiir Technologie (KIT), IK

Das KASCADE-Grande Experiment am nordlichen Campus des KIT
ist dazu in der Lage, die kosmische Strahlung im Energiebereich von
1014-10'® eV zu detektieren. Dabei werden die verschiedenen Kompo-
nenten der ausgedehnten Luftschauer separat vermessen. Ublicherwei-
se besteht bei der Interpretation der Daten eine gewisse Abhéngigkeit
von Monte-Carlo-Simulationen und den darin eingebetteten hadroni-
schen Wechselwirkungsmodellen. Es wird eine Moglichkeit aufgezeigt
diese Abhéngigkeit zu umgehen. Mit Hilfe der Niederenergieerweite-
rung des Pierre Auger Observatoriums, HEAT (High Energy Auger
Telescopes), kann eine Energiekonversionsfunktion gewonnen werden,
die modellunabhéngig ist. Die drei Fluoreszenzteleskope von HEAT
sind drehbar gelagert und kénnen daher um 30° gekippt werden, was
zur Folge hat, dass Schauer hoher in der Atmosphére bei ihrer longitu-
dinalen Entwicklung beobachtet werden kénnen. Dadurch verschiebt
sich die Energieschwelle des Detektors um eine Dekade nach unten,
d.h. der Energiebereich iiberlappt mit dem des KASCADE-Grande-
Experimentes. Basis fiir die Analyse ist die Observable ’Elektronen-
zahl’. Durch das Anwenden einer Constant Intensity Cut Methode und
der Energiekalibration mit Hilfe von HEAT kann ein Energiespektrum
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aus KASCADE-Grande-Daten abgeleitet werden.

T 101.3 Mo 17:15 HG XII
Die HEAT-Erweiterung des Pierre Auger-Observatoriums —
oNiLs ScHARF, THoMAs HEBBEKER und CHRISTINE MEURER — III.
Physikalisches Institut A, RWTH Aachen University

Das Pierre Auger-Observatorium untersucht kosmische Strahlung mit
Energien von iiber 10'® eV. Zum Nachweis der kosmischen Strahlung
werden ein Messfeld aus 1600 Wasser-Cherenkov-Detektoren und 24
Fluoreszenzteleskope, die die Atmosphére iiber dem Array beobach-
ten, verwendet.

2009 wurde die HEAT-Erweiterung (High Elevation Auger Telesco-
pes) fertiggestellt. Es handelt sich hierbei um drei zusétzliche Fluores-
zenzteleskope, die gegeniiber den normalen Teleskopen um 30° nach
oben geneigt sind und so die Beobachtung eines insgesamt grofieren
Himmelsbereiches ermoglichen. Dadurch wird die Triggerschwelle des
Fluoreszenzteleskopsystems auf etwa 1017 ¢V herabgesetzt. In diesem
Energiebereich gibt es Anderungen im Spektrum und in der Zusam-
mensetzung der kosmischen Strahlung, die von HEAT untersucht wer-
den sollen.

Wir stellen die erwarteten Eigenschaften von HEAT und erste Mess-
ergebnisse vor.

T 101.4 Mo 17:30 HG XII
LASS - ein Blitzortungssystem fiir das Pierre Auger Obser-
vatorium — e ANDREAsS Haungs fiir die Pierre Auger-Kollaboration
— Karlsruher Institut fiir Technologie, Institut fiir Kernphysik, Karls-
ruhe, Deutschland

Obwohl Blitze ein weithin verbreitetes und natiirliches Phanomen sind,
ist der Ablauf und die Entstehung eines Blitzes nur unzuldnglich ver-
standen. Insbesondere bei der Frage nach der Initiierung eines Blitzes
spielt die hochenergetische kosmische Strahlung eine grofte Rolle: Wer-
den Blitze durch die hohe Elektronendichte im Maximum eines aus-
gedehnten Luftschauers ausgelost? Neben vielen anderen Wellenldn-
genbereichen sind Blitze auch im Radiofrequenzbereich messbar; mit
Arrays aus Radioantennen kénnen Blitze mit hoher Auflésung rdum-
lich und zeitlich beobachtet werden. Im Rahmen des Pierre Auger Ob-
servatoriums (PAO) soll daher das Radioantennenarray AERA zum
Nachweis hochenergetischer kosmischer Strahlung um ein dediziertes
Antennenfeld (LASS - Lightning Air Shower Studies) zur Blitzidenti-
fikation und -ortung erweitert werden. Zusétzlich zu den Blitzstudien
wird LASS auch als Monitoringsystem fiir Untersuchungen des Ein-
flusses starker elektrischer Felder, wie sie generell wahrend nahen und
fernen Gewittern auftreten konnen, dienen. Variationen in den elek-
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trischen Feldern koénnen sowohl einen Einfluff auf die Radioemission
wahrend der Luftschauerentwicklung als auch auf die EAS-Messungen
mit den verschiedenen PAO Detektorsystemen haben. In diesem Vor-
trag wird das LASS Projekt vorgestellt.

T 101.5 Mo 17:45 HG XII
Untersuchung des Einflusses einer Schneebedeckung der
IceTop-Detektoren auf deren Signale — eTHomMmas MEeLzic!, Fa-
BIAN KisraT!, HErMANN KorLaNoski!, TiLo WALDENMAIER! und Pa-
TRICK BERGHAUS? fiir die IceCube-Kollaboration — Institut fiir Phy-
sik, Humboldt-Universitét zu Berlin, D-12489 Berlin — 2Bartol Rese-
arch Institute, University of Delaware, Newark DE 19716, USA

IceTop ist ein Luftschauerdetektor, der derzeit am geographischen Stid-
pol als Teil des Neutrinoteleskops IceCube errichtet wird. Nach der im
Jahr 2011 geplanten Fertigstellung wird IceTop aus 80 Stationen mit
je 2 Eistanks bestehen, die iiber eine Fliche von 1 km? verteilt sind.
Das Ziel ist die Messung des Energiespektrums und der chemischen
Zusammensetzung der Kosmischen Strahlung im Energiebereich zwi-
schen 1 PeV und 1 EeV.

Um grofie Temperaturschwankungen in den Detektoren zu vermeiden
und um unkontrollierbare Schneeablagerungen zu verringern, sind die
IceTop-Tanks ebenerdig im Schnee eingelassen. Trotzdem kann es zu
Schneeablagerungen kommen, die das Detektorverhalten im Laufe der
Zeit verandern.

Daher muss fiir die Datenanalyse sowie eine realistische Simulati-
on des Detektors der Einfluss des Schnees um und auf den Tanks
beriicksichtigt werden. Im Rahmen dieser Arbeit wurden GEANT4-
Simulationen durchgefiihrt, um die Lichtausbeute im Tank fiir unter-
schiedliche Schneehéhen und Teilchensorten zu parametrisieren. Erste
Ergebnisse werden vorgestellt.

T 101.6 Mo 18:00 HG XII
Propagation of UHE-nuclei with CRPropa*. — eNiLs
NIERSTENHOEFER!, KARL-HEINZ KaMmpeERT!, JOoERG KULBARTZZ,
Luca MaccioNe?, Markus Risse?, and GUENTER SicL? —
I Bergische Universitat Wuppertal — 2Universitit Hamburg — 3DESY

Hamburg — 4Universitit Siegen

Current experimental data indicate that heavy nuclei may contribute
to the flux of ultra-high energy cosmic rays. To understand the ef-
fects of the propagation of UHE-nuclei on the observed spectrum and
mass composition, the publicly available code CRPropa has been ex-
tended to allow for propagation of nuclei. It takes into account photo-
disintegration, pion production, energy losses by pair production in
ambient photon fields, as well as nuclear decays. Furthermore, CR-
Propa allows to study the influence of deflections in extragalactic mag-
netic fields on anisotropies in the arrival directions. In this talk we will
present the nuclei extensions of CRPropa and discuss first simulation
results.
*Supported by BMBF-Verbundforschung Astroteilchenphysik.

T 101.7 Mo 18:15 HG XII

Simulationsstudien von UHE-Photonen mit CRPropa* —

oeBiswasT SARKARY, KARL-HEINZ KAMPERT!, MARKUS Risse? und
DanieL KueMpEL! — !Bergische Universitat Wuppertal, Gaufstr. 20,
42119 Wuppertal — 2Universitét Siegen, Walter-Flex-Str. 3, 57068 Sie-
gen

Bei der Propagation von ultrahochenergetischen (UHE, E > 10'8
eV) Protonen oder Kernen konnen durch Wechselwirkungen mit dem
nieder-energetischen Photonenhintergrund auch UHE Photonen er-
zeugt werden. Die Beobachtung dieser noch nicht nachgewiesenen UHE
Photonen zum Beispiel durch das Pierre Auger Observatorium wiirde
ein neues Fenster fiir die Untersuchung von kosmischer Strahlung &ff-
nen. Der Monte-Carlo Code CRPropa erméglicht die Simulation der
Propagation von UHE-Protonen und der dabei entstehenden Sekun-
dérteilchen.

In diesem Vortrag werden Ergebnisse von Studien vorgestellt, die
zum einen die Abhéngigkeit des Flusses von UHE Photonen von Ab-
stand und Energie der Quellen untersuchen und zum anderer Aussagen
iiber die Verteilung der Ankunftsrichtung von UHE-Photonen fiir be-
stimmte Quellszenarien machen.

*Gefordert durch die BMBF-Verbundforschung Astroteilchenphysik

T 101.8 Mo 18:30 HG XII
Hybrid Exposure of the Pierre Auger Observatory —
eF'rRANCESco SavLamipa for the Pierre Auger-Collaboration — Karl-
sruher Institut fiir Technologie

The Pierre Auger Observatory is a hybrid detector for ultra-high en-
ergy cosmic rays. It combines a surface array to measure secondary
particles at ground level together with a fluorescence detector to mea-
sure the development of air showers in the atmosphere above the array.
We describe the calculation of the exposure of the Pierre Auger Ob-
servatory for events observed by the fluorescence telescopes in coinci-
dence with at least one water-Cherenkov detector of the surface array.
Relevant monitoring data collected during the operation, such as the
status of the fluorescence detector, background light and atmospheric
conditions are considered in both simulation and reconstruction. This
allows better understanding of the time-dependent conditions under
which data were taken.

T 101.9 Mo 18:45 HG XII
Messung von hadronischen Produktionsquerschnitten mit
dem NA61 Detektor und deren Relevanz fiir die Interpre-
tation ausgedehnter Luftschauer — eMicHAEL UNGER fiir die
NA61-Kollaboration — Karlsruher Institut fiir Technologie

Zur Interpretation von Messungen ausgedehnter Luftschauer der kos-
mischen Strahlung bedarf es einer genauen Kenntnis der Teilchenpro-
duktion in hadronischen Kaskaden. Das NA61 Experiment am CERN
untersucht diese Wechselwirkungungen am SPS Beschleuniger. Wir
prasentieren erste Resultate zur Produktion von negativen Hadronen
in Kollisionen von Proton und Kohlenstoff bei 31 GeV/c Strahlimpuls
und diskutieren die Relevanz der bisher aufgezeichneten Daten (u.a.
Pion-Kohlenstoff Kollisionen bei 158 und 350 GeV /c) fiir die Interpre-
tation ausgedehnter Luftschauer.

T 102: Kosmische Strahlung Il

Zeit: Dienstag 16:45-19:00

T 102.1 Di 16:45 HG XII
Status des Luftschauerdetektors IceTop am Siidpol — eTiLo
WAaLDENMAIER!, FABIAN KisLaT? und HERMANN KoLaNoski! fiir die
IceCube-Kollaboration — !Institut fiir Physik, Humboldt-Universitit
zu Berlin, Germany — 2DESY D-15738 Zeuthen, Germany

Der Luftschauerdetektor IceTop ist die Oberflichenkomponente des
Neutrino-Teleskops IceCube das derzeit am geografischen Siidpol auf-
gebaut wird. In seiner vollen Ausbaustufe wird IceTop aus 80 Detektor-
stationen bestehen die im Abstand von etwa 125 m iiber eine Fliche
von 1 km? verteilt sind. Jede Station besteht aus zwei mit Eis ge-
fillten Tanks im Abstand von 10 m die die Luftschauerteilchen iiber
Cherenkovstrahlung nachweisen. Seit Frithjahr 2010 sind ca. 95% des
Detektors installiert. Nach seiner Fertigstellung bietet IceTop die Mog-
lichkeit zur Erforschung der Kosmischen Strahlung im Energiebereich
zwischen 1 PeV und 1 EeV - von knapp oberhalb des ,Knies*“ bis un-
gefahr zum ,,Knochel* des priméren Energiespektrums. Dieser Bereich
ist besonders interessant, da dort der Ubergang von galaktischer zu

Raum: HG XII

extragalaktischer Strahlung und somit ein Wechsel in der chemischen
Zusammensetzung vermutet wird. Die Signalauswertung der einzelnen
IceTop-Tanks sowie die Messung koinzidenter Myonen mit dem 1,5 km
darunterliegenden IceCube Detektor ermdglichen verschiedene Ansét-
ze zur Bestimmung der chemischen Zusammensetzung der Kosmischen
Strahlung. Der Vortrag gibt einen Uberblick iiber den aktuellen Status
von IceTop und die verschiedenen Analysemethoden.

T 102.2 Di 17:00 HG XII
Energiespektrum der kosmischen Strahlung gemessen mit
26 IceTop Stationen — eFaBIAN KisLaT!, STEFAN KLEPSERZ,
HerMANN Koranoski® und TiLo WALDENMAIERS fiir die IceCube-
Kollaboration — !DESY D-15738 Zeuthen, Germany — 2Institut de
Fisica d’Altes Energies, Edifici Cn. Facultat Ciéncies UAB, E-08193
Bellaterra, Spain — 3Institut fiir Physik, Humboldt-Universitit zu
Berlin

Der Luftschauerdetektor IceTop wird derzeit am geographischen Siid-
pol aufgebaut. IceTop ist die Oberflachenkomponente des Neutrinote-
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leskops IceCube und wird nach der Fertigstellung im Jahr 2011 aus 80
Detektorstationen auf einer Fliche von 1km? bestehen. Jede Station
besteht aus zwei Eis-Cherenkov-Tanks in einem Abstand von 10 m. Die
Starke von IceTop liegt darin, koinzidente Ereignisse in IceTop und
IceCube nachzuweisen und dadurch die elektromagnetische und die
myonische Komponente eines Luftschauers separat zu messen. In die-
sem Vortrag wird eine Analyse des Energiespektrums der kosmischen
Strahlung im Bereich von 1—100 PeV vorgestellt. Diese Analyse basiert
ausschliefslich auf Daten, die mit dem Oberflichendetektor genommen
wurden. Dazu wurde mit Hilfe von Monte Carlo-Simulationen die Ab-
héngigkeit der Primérenergie von der Schauergréffe und dem Zenitwin-
kel fiir verschiedene Kompositionsannahmen parametrisiert. Mit dieser
Analyse wird erstmalig die Schauerrekonstruktion mit IceTop demons-
triert. Ein gutes Verstdndnis dieser ist essentiell, um durch Kombina-
tion mit der Messung von Myon-Biindeln in IceCube die chemische
Zusammensetzung der kosmischen Strahlung bestimmen zu kénnen.

T 102.3 Dil7:15 HG XII
Bestimmung von Energiespektren einzelner Elementgruppen
mit dem KASCADE-Grande Experiment — eMARCEL FINGER
fir die KASCADE-Grande-Kollaboration — Karlsruher Institut fir
Technologie (KIT), Institut fiir Kernphysik

Das KASCADE-Grande Experiment auf dem Geldnde des Campus
Nord des Karlsruher Instituts fiir Technologie (KIT) ist ein Multi-
Detektor-Aufbau zur Messung von ausgedehnten Luftschauern im
Energiebereich 100 TeV - 1 EeV. Fiir die gemessenen Luftschauer wer-
den Grofen, wie z.B. die Elektronenzahl, die Myonenzahl, die An-
kunftsrichtung und der Ort des Schauerzentrums bestimmt. Mit Hilfe
von Entfaltungsmethoden kénnen aus dem rekonstruierten zweidimen-
sionalen Schauergréffenspektrum der Elektronen- und Myonenzahlen
die Energiespektren einzelner Massengruppen der kosmischen Strah-
lung und somit die Komposition bestimmt werden. Die Analyse von
KASCADE Daten konnte bereits zeigen, dass das Knie im Energie-
spektrum der kosmischen Strahlung durch das Abknicken der leich-
ten Komponente (H und He) verursacht wird. Eine Erweiterung der
Analyse auf KASCADE-Grande Daten erlaubt die Untersuchung ei-
nes groferen Energiebereiches, in welchem bei ungefihr 1017¢V das
sogenannte Eisenknie vermutet wird.

T 102.4 Di17:30 HG XII
Energiespektrum des Auger-Infill-Arrays — eJAN WESELER fiir
die Pierre Auger-Kollaboration — Karlsruhe Institut der Technologie
(KIT)

Das 750m Infill-Array ist ein verdichtetes Detektorfeld innerhalb des
Pierre-Auger-Observatoriums. In dieser Arbeit werden Energien ab
10177 eV beriicksichtigt, obwohl die tatséichliche Effizienzschwelle so-
gar noch etwas niedriger liegen kénnte. Diese Erweiterung des Mess-
bereichs erlaubt die préazise Bestimmung des Energiespektrums auch
unterhalb des sog. Ankle bei ca. 10186 ¢V, sowie den Vergleich der Er-
gebnisse des Auger-Observatoriums mit denen anderer Experimente.

Im Folgenden wird die Energiekalibrierung des Infill-Arrays mittels
der Fluoreszenzdetektoren erldutert, sowie das daraus resultierende
Energiespektrum vorgestellt und die Ergebnisse analysiert und disku-
tiert.

T 102.5 Di 17:45 HG XII
Energy calibration of very inclined air showers — eHAaNs
DemBINSKI', MarRKUs RoTn?, and THoMAS HEBBEKERS for the Pierre
Auger-Collaboration — !Institut fiir experimentelle Kernphysik, Karl-
sruher Institut fiir Technologie (KIT), Karlsruhe — 2Institut fiir Kern-
physik, Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), Karlsruhe — 3TII.
Physikalisches Institut A, RWTH Aachen University, Aachen

The Pierre Auger Observatory detects extensive air showers which are
initiated by ultra-high energy cosmic rays. The properties of the cosmic
rays are derived indirectly from the air shower observation.

The surface detector of the observatory is well suited to detect show-
ers with zenith angles from 0° to 90°. Standard analyses focus on so
called vertical showers with inclinations smaller than 60°. Showers with
larger zenith angles are called very inclined showers. Both have distinct
experimental signatures which require separate event reconstructions.

The ground signal of very inclined air showers is muon dominated
and the energy reconstruction uses the variable R, as an estimator
for the cosmic ray energy which is proportional to the total number of
muons N, on the ground. The talk will focus on the energy calibration
of R, with events observed simultaneously in the surface and fluores-
cence detector of the observatory. This calibration procedure also offers
the unique opportunity to derive the shower-to-shower fluctuations of

R, which are sensitive to the cosmic ray mass composition.

T 102.6 Di18:00 HG XII

Untersuchung der Rekonstruktionsgenauigkeit von Hybrid-

Ereignissen des Pierre Auger - Observatoriums* — eNICOLE
Kroum!, KarL-HeiNz KampeRT!, NiLs NIERSTENHOFER!, JULIAN
RAUTENBERG! und Markus Rissg?2 — !Bergische Universitat Wup-

pertal, Gaufstr. 20, 42097 Wuppertal — 2Universitit Siegen, Walter-
Flex-Str. 3, 57068 Siegen

Das Pierre Auger - Observatorium umfasst eine Hybrid-
Messanordnung von 1660 Wasser-Cherenkovdetektoren (SD) und 27
Fluoreszenzteleskopen (FD). Mit einem Arbeitszyklus von etwa 13%
finden simultane Messungen von SD und FD statt, sogenannte Hybrid-
Messungen. Unter Verwendung von Hybrid-Messdaten wird eine Ka-
libration der SD-Energie mit der FD-Energieskala durchgefiihrt. Auf
der Basis von Hybrid- und Mehrteleskop-Ereignissen kann die Re-
konstruktionsgenauigkeit von verschiedenen Messgrofien und die SD
Energiekalibration unabhéngig von Simulationen untersucht werden.
In diesem Vortrag werden die Ergebnisse einzelner Analysen zur Ge-
nauigkeit der Rekonstruktionen von Schauerrichtung und deren zeitli-
cher Konstanz, zur zeitlichen Konstanz der SD Energiekalibration und
zur Energieauflosung vorgestellt.

* Gefordert durch die BMBF Verbundforschung Astroteilchenphysik

T 102.7 Di18:15 HG XII
Stochastic UHECR propagation through extra galactic mag-
netic fields — eJoErc KuLBarTz — II. Institut fiir theoretische
Physik, Universitat Hamburg

Ultra high energy cosmic rays (UHECRs) are charged particles and
they are therefore deflected in extra galactic magnetic fields (EGMFs).
Unfortunately the strength and structure of the EGMFs is only poorly
known, but the very existence of these leads to diffusive behavior of
UHECRSs if the energies are low and the corresponding interaction
length is therefore large. In contrast at the highest energies both the
deflections and the interaction length are small, leading to a nearly
straight line trajectory of the UHECR. Therefore an intermediate
regime exists where UHECR propagation can neither be described in
a diffusion approximation nor magnetic fields may be neglected. In the
talk we will present numerical studies of deviations from the diffusive
regime.

T 102.8 Di18:30 HG XII
Bestimmung kosmischer Magnetfelder mit ultra-
hochenergetischer kosmischer Strahlung — ePETER SCHIFFER,
MARTIN ERDMANN, CHRISTOPH GENREITH und ToBias WINCHEN —
III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen University

Wir préasentieren eine Methode zur Messung kosmischer Magnetfel-
der mithilfe ultra-hochenergetischer kosmischer Strahlung (UHECR).
Hierzu wenden wir eine erweiterte Autokorrelationsmethode, die so-
wohl Richtungs- als auch Energieinformationen berticksichtigt, auf si-
mulierte UHECRs an. Ohne eine explizite Kenntnis der Quellen ist eine
solche Messung sowohl auf die Quelldichte als auch auf die Magnet-
feldstarke empfindlich. Wir verwenden ein Monte-Carlo Modell, das
ein Quellmodell sowie turbulente und kohérente Magnetfelder enthélt
und erldutern eine Methode zur Rekonstruktion des erlaubten Para-
meterraums aus einer Messung der Autokorrelation.

T 102.9 Di 18:45 HG XII
Kartierung kosmischer Magnetfelder durch Messungen ultra-
hochenergetischer kosmischer Strahlung — eToBias WINCHEN,

MARTIN ERDMANN, CHRISTOPH GENREITH und PETER SCHIFFER —
III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen University

Wir prasentieren Monte-Carlo Studien zu einem neuen Verfahren zur
Kartierung kosmischer Magnetfelder mittels ultra-hochenergetischer
kosmischer Strahlung. Wir untersuchen hierzu Observablen, die auf die
rdumliche Energieverteilung sensitiv sind, und orientieren uns dabei an
den aus der Hochenergiephysik bekannten Event-Shape-Observablen.
Diese Observablen sind sensitiv auf lokale Energieordnung in der Ver-
teilung der Ankunftsrichtungen der kosmischen Strahlung, wie sie
durch Ablenkung in kohdrenten Magnetfeldern erwartet wird. Wir de-
monstrieren, dass sich durch die Messung dieser Observablen die von
koh&renten Magnetfeldern verursachte energieabhéngige Ablenkung in
der Ndhe von simulierten Quellen beobachten lasst, wodurch Riick-
schliisse auf die Magnetfeldstarken in der jeweiligen Beobachtungsrich-
tung ermoglicht werden.
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T 103: Kosmische Strahlung 11l

Zeit: Mittwoch 14:00-16:10

Gruppenbericht T 103.1 Mi 14:00 HG XII
Das KASCADE-Grande Experiment — eDoncEwA KaNg fiir
die KASCADE-Grande-Kollaboration — Karlsruher Institut fiir Tech-
nologie (KIT)

Das KASCADE-Grande (KArlsruhe Shower Core and Array DEtector
and Grande array) Experiment am Karlsruher Institut fiir Technologie
(KIT) ist die Erweiterung des urspriinglichen KASCADE Experimen-
tes auf einer Nachweisfliche von etwa 0.5 km?. Es untersucht aus-
gedehnte Luftschauer von Primérteilchen im Energiebereich von 1016
bis 1018 eV, wobei die geladene Komponente der Luftschauer mit Hilfe
der 37 Detektorstationen des Grande-Arrays nachgewiesen wird. Das
Hauptziel der kombinierten Messungen von KASCADE und Grande
ist die Beobachtung des sogenannten Eisenknies im Energiespektrum
der kosmischen Strahlung bei ungefihr 1017 eV. KASCADE-Crande
ermoglicht dariiber hinaus detaillierte Untersuchungen der Element-
zusammensetzung im vermuteten Bereich des Ubergangs von galakti-
scher zu extragalaktischer kosmischer Strahlung. Im Vortrag werden
Gesamt-Energiespektren, basierend auf verschiedenen Analysemetho-
den, sowie erste Ergebnisse zur Komposition der kosmischen Strahlung
vorgestellt.

T 103.2 Mi 14:20 HG XII
Study of the longitudinal development of extensive air show-
ers with the Muon Tracking Detector in KASCADE-Grande.
— oPaweL Luczak!, PauL Dorr2?, Kar DauMIiLLER?, and JANUSZ
ZABIEROWSKI' — !Soltan Institute for Nuclear Studies, 90950 Lodz,
Poland — 2IK, Karlsruhe Institute of Technology(KIT)

The Muon Tracking Detector (MTD) in the KASCADE-Grande
experiment measures with high accuracy muon directions in EAS
(E,.>800MeV) up to 700 m distance from the shower center. In ad-
dition, shower directions are determined by the experiment also with
high precision. These two conditions allow to study shower longitudi-
nal development by means of quantities like mean muon production
height (see P. Doll et al. in this session), muon pseudorapidities and
lateral distributions of muon densities. Results of such investigations
by means of muon lateral distributions and muon pseudorapidity dis-
tributions will be presented. The lateral distributions of muon den-
sities will be shown in four energy bins, between 101¢ eV and 1017
eV, for experimental data and simulations based on CORSIKA with
QGSJetlI+Fluka2002.4 model combination. The pseudorapidity dis-
tributions will be studied in a predefined distance range to the shower
core and several energy bins, and compared with the simulations as
well.

This work was supported in part by the German-Polish bilateral
collaboration grant (PPP-DAAD/MNiSW) for the years 2009-2010.

T 103.3 Mi 14:35 HG XII
Muon Production Height and Longitudinal Shower Develop-
ment in KASCADE-Grande — ePauL DorLL!, Kar DAuMILLER!,
PaweL Luczak? und Janusz Zabierowski? — 'IK, Karlsruhe In-
stitut of Technology(KIT), 76021 Karlsruhe — 2Soltan Institute for
Nuclear Studies, 90950 Lodz, Poland

The Muon Tracking Detector(MTD) in the KASCADE-Grande expe-
riment allows to study the angular correlation of muon tracks to the
shower axis. Besides the investigation of the muon pseudorapidity (see
P. Luczak et al. in this session) the muon production height allows
an almost model independent investigation of the mass composition
of the cosmic ray flux. Additional information comes from the muon
multiplicity. Compared to the simulation results for proton and iron
primaries (CORSIKA, QGSjet-II and FLUKA 2002.4) excess of muons
in the simulations in the region of the first or second interaction may
indicate that produced muons there have too high energy and do not
decay. Those muons missing in the data have also large pseudorapidity
and this deficit is also seen in the experimental muon pseudorapidity
distributions.

This work was supported in part by the German-Polish bilateral
collaboration grant (PPP-DAAD/MNiSW) for the years 2009-2010.

Gruppenbericht T 103.4 Mi 14:50 HG XII
Status und Ergebnisse des Pierre Auger-Observatoriums —
eRobica Tcacruc fiir die Pierre Auger-Kollaboration — Universitét
Siegen

Raum: HG XII

Das siidliche Pierre Auger-Observatorium in der Provinz Mendoza, Ar-
gentinien, ist der weltweit grofite Detektor fiir die Messung von kosmi-
scher Strahlung héchster Energien oberhalb 1018 eV. Die ausgedehn-
ten Luftschauer, die von den hochenergetischen Primérteilchen in der
Atmosphére ausgelost werden, werden simultan mit zwei Nachweis-
methoden beobachtet. Sekundarteilchen, die den Erdboden erreichen,
werden mit 1600 Wasser-Cherenkov-Detektoren auf einer Fliche von
3000 km? nachgewiesen. In mondlosen Nichten registrieren zusétzlich
24 Fluoreszenzteleskope in vier Beobachtungsstationen am Rand des
Detektorfelds das Fluoreszenzlicht, das die durch die geladenen Sekun-
dérteilchen des Schauers angeregten Stickstoffmolekiile in der Atmo-
sphére erzeugen.

Der Vortrag gibt einen Uberblick iiber den aktuellen Status des Pi-
erre Auger-Observatoriums und die bisherigen Ergebnisse der Analy-
sen der seit 2004 aufgenommenen Daten. Dazu gehoren das Energie-
spektrum, die Elementzusammensetzung, Anisotropie-Messungen, und
neue Grenzwerte fiir Photonen- und Neutrino-Flisse. Weiterhin wird
der Ausbau des Observatoriums fiir die Untersuchungen des um etwa
eine Dekade niedrigeren Energiebereichs sowie der Status des Nordteils
des Observatoriums vorgestellt, der in Colorado errichtet werden soll,
um eine komplette Himmelsabdeckung zu erreichen.

T 103.5 Mi 15:10 HG XII
Anisotropie-Untersuchungen mit dem Pierre Auger-
Observatorium - Lokale Effekte — eMAaRrius GRIGAT, THOMAS
HeBBEKER und CHRISTINE MEURER — III. Physikalisches Institut A,
RWTH Aachen University

Das Pierre Auger-Observatorium in Malargiie (Argentinien) misst
Luftschauer, die von priméren kosmischen Teilchen mit Energien von
mehr als 10'® eV induziert werden. Ein wichtiges Ziel dieses Experi-
mentes ist es, die Verteilung der Ankunftsrichtungen der hochenerge-
tischen kosmischen Strahlung auf Anisotropie zu untersuchen.

Bei der Suche nach Anisotropie auf grofien Skalen miissen verschie-
dene lokale Effekte beriicksichtigt werden: Insbesondere verursacht das
Erdmagnetfeld eine Modulation der Ereignisrate in Abhéngigkeit von
der Ankunftsrichtung der Luftschauer. Wir stellen ein Modell vor, mit
dem die modulierte Ereignisratenverteilung beschrieben werden kann.
Wir quantifizieren den Effekt mit Hilfe von Simulationen und schétzen
seine Auswirkung auf grofiraumige Anisotropie-Untersuchungen ab.

T 103.6 Mi 15:25 HG XII
Untersuchungen zur Anisotropie der kosmischen Strahlen bei
héchsten Energien mit dem Pierre Auger-Observatorium —
®STEPHAN SCHULTE, THOMAS HEBBEKER und CHRISTINE MEURER —
ITI. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen University

Das Pierre Auger-Observatorium in Argentinien detektiert die Rich-
tungen und Energien kosmischer Strahlen mit mehr als 10'® V. Unter
der Annahme, dass die hochstenergetischen Primérteilchen vom in-
tergalaktischen Magnetfeld nur minmal abgelenkt werden, lasst sich
testen, ob die Ankunftsrichtungen mit astronomischen Objekten zu-
sammenfallen. Auger hat in diesem Zusammenhang Hinweise auf ei-
ne Richtungskorrelation zwischen aktiven galaktischen Kernen (AGN)
und hochenergetischen kosmischen Strahlen beobachtet.

In diesem Vortrag prasentieren wir verschiedene Methoden zur Suche
nach Anisotropie, ohne Annahmen zur Herkunft oder tiber die Art der
kosmischen Strahlen zu machen. Im Rahmen von Monte Carlo Studien
werden diese auf ihre Sensitivitdt und Effektivitat iiberpriift. Hierfiir
vergleichen wir die Resultate der verschieden Quell-Szenarien, um so
die jeweiligen Vor- und Nachteile der Methoden zu erkennen.

T 103.7 Mi 15:40 HG XII
Beobachtung des Zentrums der Milchstrafle durch das
Pierre—Auger—Observatorium — eTHoMAs BAcCkErR und Ivor
FLEck fiir die Pierre Auger-Kollaboration — Universitdt Siegen,
Walter-Flex-Str. 3, 57068 Siegen

Durch seine geographische Lage ist das Pierre-Auger—Observatorium
pradestiniert, die Frage zu kldren, ob uns aus der Richtung des Zen-
trums der Milchstrafie signifikant mehr Teilchen der kosmischen Strah-
lung erreichen als aus anderen Richtungen. Seit der Inbetriebnahme im
Jahre 2004 hat das Experiment bereits weit mehr Daten erfafit als an-
dere Detektoren im Bereich der héchsten Teilchenenergien.
Allerdings lassen alle géngigen Modelle fiir mogliche Emissionen aus
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dem Zentrum unserer Galaxie Teilchenenergien erwarten, die niedriger
sind, als es fiir die effiziente Detektion durch den Oberflichendetektor
erforderlich ist. In diesem Bereich zeigt der Detektor instabiles Verhal-
ten, welches u.a. von der Wetterlage beeinflufst wird. In diesem Beitrag
wird eine Moglichkeit zur Kompensation der Instabilitdt diskutiert und
ihre Anwendung in der Frage eines moglichen Teilcheniiberschusses aus
der Richtung des Milchstrafienzentrums wird beschrieben.

T 103.8 Mi 15:55 HG XII

Untersuchungen zur Massenzusammensetzung der ultraho-
chenergetischen kosmischen Strahlung mit dem Pierre Au-
ger Observatorium — eMicHAEL UNGER fiir die Pierre Auger-
Kollaboration — Karlsruher Institut fiir Technologie

Wir présentieren die Messung der longitudinalen Entwicklung von
Luftschauern mit den Fluoreszenzteleskopen des Pierre Auger Obser-
vatoriums und diskutieren Implikationen fiir die Massenzusammenset-
zung der kosmischen Strahlung mit Energien oberhalb von 1018 eV.

T 104: Kosmische Strahlung IV

Zeit: Donnerstag 16:45-19:00

Gruppenbericht T 104.1 Do 16:45 HG XII
Das LOPES-Experiment — eKarTrIN Link fiir die LOPES-
Kollaboration — Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), IEKP

Kosmische Strahlung erzeugt beim Eintritt in die Atmosphéare einen
Luftschauer aus Sekundérteilchen, hauptséchlich Elektronen und Po-
sitronen, welche infolge der Wechselwirkung mit dem Erdmagnetfeld
(Geosynchrotroneffekt) Radiostrahlung emittieren.

LOPES (LOFAR Prototype Station) konnte 2005 in Zusammenarbeit
mit dem Teilchendetektorexperiment KASCADE-Grande erstmals mit
digitaler Interferometrie diese Radiosignale eindeutig Luftschauern zu-
ordnen. Seitdem etabliert LOPES diese Detektionsmethode, welche ei-
ne gute Ergénzung zu Teilchen- und Fluoreszenzdetektoren darstellt.
Mit inzwischen 30 Antennen beobachtet das LOPES-Experiment die
Radioemission von Luftschauern im Energiebereich bis 10'8eV. Die
Messungen zeigen, dass die Radiopulse Riickschliisse auf die Eigen-
schaften des Primarteilchens wie Energie oder Ankunftsrichtung zulas-
sen. Der Vergleich von gemessenen Daten mit simulierten Ereignissen
liefert Informationen iiber den Emissionsmechansimus. Dariiber hinaus
dient das LOPES-Experiment als Testumgebung fiir neue technische
Entwicklungen wie LOPESSTAR ynd Tripolmessungen.

Dieser Vortrag gibt einen Uberblick iiber die bisherigen Ergebnisse,
den aktuellen Status und die Perspektiven des LOPES-Experimentes.

T 104.2 Do 17:05 HG XII
Erste Signaturen der Massenkomposition kosmischer Strah-
lung in Radiomessungen des LOPES-Experiments — eNuNzia
Parwmigrt fiir die LOPES-Kollaboration — Karlsruhe Institute of Tech-
nology (KIT), IEKP

In der Wechselwirkung hochenergetischer kosmischer Strahlung mit
den Atomen der Atmosphére wird eine groffe Anzahl von Sekun-
déarteilchen produziert (ausgedehnter Luftschauer) und eine kohédren-
te Geosynchrotron-Strahlung emittiert. Diese Strahlung im Radiofre-
quenzbereich kann mit einfachen Radioantennen gemessen werden.

Das LOPES-Experiment am KIT besteht aus einem Array von
Radio-Dipolantennen, die den Frequenzbereich von 40 bis 80 MHz ab-
decken und in Koinzidenz mit dem KASCADE-Grande Experiment
messen. Das KASCADE-Grande Experiment liefert hierfiir die Trigger
und die Luftschauerinformationen.

Simulationen der Radioemissionen, basierend auf dem Geosynchro-
tronmodell, sagen eine charakteristische Abhéngigkeit der Steilheit der
Lateralverteilung von der atmosphérischen Tiefe des Luftschauerma-
ximums (Xmax) und damit von der Masse der Primaerteilchen voraus.

Fine Analyse iiber den Steilheitsparameter RO der Lateralverteilung
wird durchgefiihrt und erste Hinweise fiir eine mogliche Signatur der
Zusammensetzung kosmischer Strahlung in den LOPES-Daten aufge-
zeigt.

Gruppenbericht T 104.3 Do 17:20 HG XII
Detecting High Energy Cosmic Rays with LOFAR —
e ANDREAS HORNEFFER for the LOFAR Cosmic Ray-Collaboration —
Dep. Astrophysics, Radboud University Nijmegen, The Netherlands

LOFAR, the Low Frequency Arrray is a new radio telescope for the
frequency range of 10-250 MHz, that is being built in the Netherlands.
It is the first so called “digital radio telescope” that uses fields of simple
antennas as sensing elements, digitizes the signal from each antenna,
and does all further processing with digital computers. LOFAR can de-
tect cosmic particles in two ways: by measuring radio pulses from air
showers and by searching for radio pulses from particle similar cascades
in the lunar regolith.

Designed primarily as a radio interferometer, LOFAR will have a
core with a high density of radio antennas, which will be extremely
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well calibrated. This high sensitivity and excellent calibration will make
LOFAR an unique tool to study the radio properties of single air show-
ers and thus test and refine our theoretical understanding of the radio
emission process. In addition it will be possible to form several in-
dependent tied array beams with the full LOFAR array to cover the
moons surface. Searching for radio pulses originating from one spot on
the lunar surface will give it unprecedented sensitivity to cosmic rays
or neutrinos at energies around 1022 V.

Triggering for both detection methods means detecting a radio pulse
of some tens of nanoseconds width and discriminating real events from
radio interference. Together this can only be done with a digital radio
telescope, such as LOFAR.

Gruppenbericht T 104.4 Do 17:40 HG XII
AERA, das Auger Engineering Radio Array — eSTEFAN FLIES-
cHER — III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen University

Zur Zeit befindet sich am Pierre Auger-Observatorium das Auger Engi-
neering Radio Array, AERA, im Aufbau. Mit einer Fliche von 20 km?
wird AERA das weltweit grofite Antennenfeld zur Vermessung von
Radiosignalen aus ultra-hochenergetischen kosmischen Teilchenschau-
ern sein. AERA wird in den n#chsten Jahren die Technologie der
Radio-Detektion von Luftschauern im Hinblick auf grofe, erdgebun-
dene Messfelder weiterentwickeln. Eingebettet in den Oberflichende-
tektor und an gleicher Stelle wie die Erweiterungen HEAT und AMI-
GA des Pierre Auger-Observatoriums gelegen, wird AERA die prézise
Vermessung von Radiopulsen ultra-hochenergetischer Luftschauer er-
moglichen und verspricht somit neue Einblicke in die Eigenschaften
kosmischer Teilchenschauer oberhalb von 1017 eV.

In diesem Vortrag geben wir einen Uberblick iiber Design und Status
von AERA. Insbesondere werden die Plane fiir das Antennenfeld, die
verwendeteten Hardwarekomponenten und die Software zur Simulati-
on und Datenanalyse vorgestellt. Zudem diskutieren wir das Physik-
Potential des AERA Detektors.

T 104.5 Do 18:00 HG XII
Radio Detektion kosmischer Teilchenschauer im Hinblick auf
AERA, dem Auger Engineering Radio Array — eKrLaus WEI-
DENHAUPT, MARTIN ERDMANN, STEFAN FLIESCHER, OLIVER SEEGER
und MAaurice STEPHAN — III. Physikalisches Institut A, RWTH Aa-
chen University

Das zur Zeit im Aufbau befindliche Auger Engineering Radio Array
AERA verspricht mit einer Gréfie von 20 km? neue Einblicke in die
Eigenschaften kosmischer Teilchenschauer bei Energien oberhalb von
10'7 eV. Unter Beriicksichtung der Charakteristik der verwendeten
Hardwarekomponenten simulieren wir Methoden zur Optimierung der
Nachweiseffizienz des AERA-Detektors. Auflerdem zeigen wir mit den
Messdaten mehrerer Prototyp-Stationen Untersuchungen zur Rekon-
struktion der Radiosignale und der Kinematik des kosmischen Primar-
teilchens.

T 104.6 Do 18:15 HG XII
Untersuchung der Anwendbarkeit eines globalen Atmosphé-
renmodells fiir das siidliche Pierre-Auger-Observatorium —
eDoRIT EPPERLEIN, JOHANNES BLUMER, Bianca KEILHAUER und
Hans-OrTo KLAGES fiir die Pierre Auger-Kollaboration — Karlsruher
Institut fiir Technologie (KIT)

Das Pierre-Auger-Observatorium untersucht die hochstenergetische
kosmische Strahlung iiber die Detektion von ausgedehnten Luftschau-
ern. Die Atmosphére libt dabei einen direkten Einfluss auf die Entwick-
lung und den Nachweis dieser Schauer aus. Daher ist es notwendig, die
Hohenprofile der atmosphérischen Parameter Druck, Temperatur und
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Feuchte, vor Ort und zum Zeitpunkt eines Schauerereignisses genau zu
kennen. Aus diesem Grund werden regelméfiig Radiosondierungen am
Ort des Experiments durchgefiihrt. Zusédtzlich nehmen vier ortsfeste
Wetterstationen kontinuierlich Werte am Boden auf. Mit diesen Da-
ten wurden Monatsmodelle fiir das Gebiet des siidlichen Pierre-Auger-
Observatoriums erstellt, die bisher in den Analysen der ausgedehnten
Luftschauer verwendet werden.

In dieser Arbeit werden Daten von globalen Atmosphérenmodellen
untersucht, die 3-stiindlich und mehrere Jahre zuriickgehend 6ffentlich
zuganglich sind. Vergleiche mit den bisherigen Modellen und den mit
den Radiosondierungen gemessenen Profilen wurden durchgefiihrt. Es
wird angestrebt mit Hilfe dieser neuen Daten die Monatsmodelle durch
ein kontinuierliches Modell zu ersetzen.

T 104.7 Do 18:30 HG XII

Auswirkung der kosmischen Strahlung auf die Atmosphére
— oFABIAN CLEVERMANN — TU Dortmund

Die Ladungsverteilung in der unteren Atmosphére ist schon vor lan-
ger Zeit gemessen worden, jedoch sind die Griinde fiir diese Verteilung
noch nicht vollstédndig verstanden. Einen Beitrag dazu kann die Ioni-
sation durch die geladene kosmische Strahlung liefern. Diesen Einfluss
haben wir berechnet.Dazu wurden mehrere Simulationen bei unter-
schiedlichen Energien und Magnetfeldern mit dem Luftschauer Monte-
Carlo-Programm CORSIKA erzeugt und ausgewertet. Die simulierten

Ergebnisse werden mit Messungen von Ballonexperimenten verglichen.

T 104.8 Do 18:45 HG XII
Meteorologische Radiosonden-Aufstiege nach héchstenerge-
tischen Luftschauer-Ereignissen — eBianca KEILHAUER, HANs-
Otro Kraces und MARTIN WILL fiir die Pierre Auger-Kollaboration
— Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)

Das Pierre-Auger-Observatorium in Argentinien untersucht die kos-
mische Strahlung mit Energien 2 5 - 10'7 eV. Insbesondere die
hochstenergetischen Ereignisse, welche von beiden Detektorsystemen
- Oberflachen-Cherenkov-Detektoren und Fluoreszenz-Teleskope - mit
Energien oberhalb von rund 2 - 1019 eV mit guter Qualitéit gemessen
werden, sind zur Energie-Kalibration des Gesamt-Detektors von grofter
Relevanz. Daher wurde im Marz 2009 ein dediziertes Monitoring-
Programm der atmosphérischen Bedingungen zum Zeitpunkt dieser
Luftschauer-Ereignisse gestartet.

In dieser Arbeit wird das Verfahren zur Messung der atmosphé-
rischen Profile bzgl. Temperatur, Druck und Luftfeuchte vorgestellt.
Die ermittelten Daten werden in die Rekonstruktions-Algorithmen des
Auger-Observatoriums eingebunden und unter Beriicksichtigung aktu-
eller Fluoreszenzlicht-Berechnungen angewandt. Die Resultate werden
mit den Ergebnissen von Rekonstruktionen verglichen, bei denen lokale
Monatsmodelle der Atmosphéare verwendet werden.

T 105: Kosmische Strahlung V

Zeit: Freitag 14:00-16:15

T 105.1 Fr 14:00 HG XII
Messung des dreidimensionalen E-Feldvektors der Ra-
dioemission hochenergetischer Luftschauer mit LOPES —
eDaNIEL Huser! und Tim Hurege? fiir die LOPES-Kollaboration —
IKarlsruher Institut fiir Technologie (KIT), IEKP — 2KIT, IK

Die Messung von Radioemission aus Luftschauern wird immer bedeu-
tender, um Eigenschaften der kosmischen Strahlung zu untersuchen.
Experimente, wie LOPES am Karlsruher Institut fiir Technologie und
CODALEMA am Nancay Radio Observatory in Frankreich, haben
bereits die zweidimensionale Projektion des E-Feldvektors der Radio-
emission gemessen. In einer weiteren Ausbaustufe wird LOPES fiir die
Detektion aller drei Raumrichtungen mit zehn Tripolantennen aus-
geriistet. Eine Tripolantenne besteht aus drei orthogonal zueinander
angeordneten Dipolen, die in ost-west, nord-stid und vertikaler Rich-
tung orientiert sind. Die Messung aller drei Dimensionen fiihrt zu einer
Information iiber das komplette physikalische Signal und erlaubt so-
mit einen besseren Vergleich mit Emissionsmodellen, wie dem Geosyn-
chrotronmodell. Zusétzliche Vorteile sind eine hohere Empfindlichkeit
auf stark geneigte Schauer, Richtungsinformationen iiber die Schau-
erachse kénnen aus einem einzelnen Tripol gewonnen werden und ein
effektiverer Selbstriggermechanismus ist eventuell moglich. Présentiert
werden Voruntersuchungen zum Umbau von LOPES, das neue Setup
von LOPES und erste Messergebnisse.

T 105.2 Fr 14:15 HG XII
Polarization measurements of EAS radio emission with the
LOPES experiment — eP.G. Isar for the LOPES-Collaboration
— Karlsruhe Institute of Technology/IK

Extensive air showers (EAS) are accompanied by emission of radio
waves. Radio detection of EAS is an important issue because it can
help in the understanding of the energy spectrum and mass compo-
sition of high energy cosmic rays. The LOPES experiment is a radio
antenna array designed to perform radio measurements of EAS in the
frequency range of 40 - 80 MHz. It is located at the site of the particle
detector array KASCADE-Grande, which provides the well-calibrated
EAS information. The goal of LOPES (LOfar PrototypE Station) is
to understand characteristic features of the radio emission where po-
larization measurements play an important role. By measuring the
east-west and the north-south components of the electric field, the
geo-synchrotron process which is the main radio emission mechanism
of EAS is tested. Dependencies of the field strength in each polariza-
tion direction on shower parameters like arrival direction or primary
energy will be discussed as well as characteristics of the polarization
vector.

T 105.3 Fr 14:30 HG XII
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Untersuchung der Nachweisschwelle und Effizienz eines De-
tektorsystems fiir Radioimpluse von kosmischen Luftschau-
ern — eMarkUs HELFRICH fiir die LOPES-Kollaboration — KIT
Karlsruhe, Institut fiir Prozessdatenverarbeitung und Elektronik, Post-
fach 3640, 76021 Karlsruhe

Hochenergetische kosmische Teilchenschauer emittieren aufgrund des
Geosynchrotron-Effekts Strahlung im Radiofrequenzbereich, die durch
das LOPES-Antennen-Detektor-Array gemessen wird. Zur Verbesse-
rung der verwendeten LPDA (Logarithmic Periodic Diplole Antenna)
wurden die SALLA (Small Aperiodic Loaded Loop Antenna) entwi-
ckelt und auf dem Geldnde des KIT-Campus Nord zu Vergleichsmes-
sungen aufgestellt. Beide Antennen-Typen werden im LOPESSTAR.
Experiment eingesetzt und befinden sich innerhalb des KASCADE-
Grande-Detektorfeldes, was die Nutzung des KASCADE-Triggers fiir
die Datenerfassung fiir Ereignisse mit Energien > 5-10'6eV erméglicht.

Durch Vergleiche der Messungen von LPDA und SALLA und daraus
folgende Rekonstruktionen kénnen Detektoreigenschaften wie Nach-
weisschwelle und Effizienz, Abhangigkeit von Umgebungs- und Unter-
grundbedingung sowie mdogliche daraus abgeleitetete Folgerungen fiir
zukiinftige selbstgetriggerte Experimente gefolgert werden.

Vorgestellt werden Ergebnisse aus der laufenden Arbeit zur Unter-
suchung der Triggereffizienz.

T 105.4 Fr 14:45 HG XII
Zeitkalibration von LOPES mit Hilfe eines Beacons —
eMicuaeL Konzack!, Frank ScurOpER? und Horia Bozpoc?
fiir die LOPES-Kollaboration — !Karlsruher Institut fiir Technologie

(KIT), IEKP — 2KIT, IK

Durch Wechselwirkung hochenergetischer kosmischer Strahlung mit
den Atomen in den obersten Schichten der Atmosphére bildet sich eine
Kaskade von Sekundarteilchen, so genannte Luftschauer. Der Schauer
besteht zum Grofiteil aus Elektronen und Positronen, welche sich mit
relativistischer Geschwindigkeit im Erdmagnetfeld bewegen. Sie wer-
den dabei abgelenkt und emittieren Synchrotronstrahlung im Radiofre-
quenzbereich. Mit LOPES, einem Array aus Radioantennen am Karls-
ruher Institut fiir Technologie, konnen diese kohdrenten Radiopulse
interferometrisch untersucht werden und Riickschliisse auf das Pri-
mérteilchen und die Schauerentwicklung gezogen werden. Fiir die di-
gitale Radiointerferometrie, im Frequenzbereich von 40-80 MHz, muss
die relative Zeitkalibration zwischen den einzelnen Antennen auf ca. 1
ns genau sein. Dies wird erreicht durch schmalbandige Radiosignale,
die kontinuierlich von einem Referenzsender (Beacon) emittiert wer-
den und somit in jedem Ereignis vorhanden sind. In der Datenanalyse
kann die Phase der Beaconsignale bestimmt werden und anhand der
Phasendifferenzen verschiedener Antennen ein Monitoring der Zeitka-
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libration durchgefiihrt werden. Vorgestellt wird der Aufbau und die
Funktionsweise des Beaconsystems, Testergebnisse sowie Pline zum
Betrieb eines weiterentwickelten Systems im Rahmen der Radioerwei-
terung AERA des Pierre-Auger-Observatoriums in Argentinien.

T 105.5 Fr 15:00 HG XII
REAS3 als vervollstindigtes Geosynchrotronmodell fiir Ra-
dioemission aus Luftschauern — eMAaRIANNE Lupwic! und Tim
Hugecr? — Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), IEKP — 2KIT,
1K

Durch Wechselwirkung von kosmischen Teilchen mit Luftmolekiilen in
der Atmosphére entsteht eine Kaskade aus einer Vielzahl von Sekun-
darteilchen, darunter Elektronen und Positronen, die aufgrund geo-
magnetischer Emissionsmechanismen Radiostrahlung emittieren. Der
Monte Carlo Code REAS beschreibt diese Radioemission mit Hilfe des
Geosynchrotronmodells basierend auf der mikroskopischen Betrach-
tung der einzelnen Schauerelektronen und -positronen.

Ein bisher unberiicksichtigter Beitrag ergibt sich aus der Anderung
der Anzahl der Ladungstréger innerhalb eines Schauers. In REAS3
wurde das Geosynchrotronmodell um diese Emissionsbeitrége erganzt,
was zu einer vollstdndigen Beschreibung der Radioemission in Luft-
schauern fiihrt. Die Erweiterung des Geosynchrotronmodells um diesen
Anteil erfolgt in Form von Endpunktbeitragen.

Es wird gezeigt, wie die Endpunktbeitrage in das Geosynchrotron-
modell eingebunden werden, um dieses zu vervollstandigen. Die Aus-
wirkungen dieser Anderung auf das Ergebnis und ein Vergleich zwi-
schen REAS2 und REAS3 werden ebenfalls vorgestellt.

T 105.6 Fr 15:15 HG XII
Vergleich von LOPES-Messungen des Radiosignals von Luft-
schauern mit REAS3-Simulationen — eFRANK SCHRODER und
Tim Huegk fiir die LOPES-Kollaboration — Karlsruher Institut fiir
Technologie (KIT), IK

Durch hochenergetische kosmische Strahlung produzierte Sekundér-
teilchen bilden einen ausgedehnten Luftschauer, der unter anderem
aus Elektronen und Positronen besteht. Diese werden durch das Erd-
magnetfeld abgelenkt und senden dabei einen Radiopuls aus, dessen
Messung Aufschluss iiber Eigenschaften des Primérteilchens der kosmi-
schen Strahlung geben kann. Das LOPES-Experiment am Karlsruher
Institut fiir Technologie (KIT) besteht im Wesentlichen aus 30 abso-
lut kalibrierten Dipol-Antennen, die am KASCADE-Experiment auf-
gebaut wurden und diese Radiopulse im Frequenzbereich von 40 bis 80
MHz messen. Unter Zuhilfenahme der Rekonstruktion von KASCADE-
Grande kann fiir hochenergetische (> 107 eV) Ereignisse der Ra-
diopuls in jeder einzelnen Antenne identifiziert und die Lateralver-
teilung des Radiosignals gemessen werden. Weiterhin ist es moglich,
mit REAS3 die Radioemission von Luftschauern zu simulieren und
fiir jedes einzelne Ereignis mit den Messwerten zu vergleichen. Dieser
Vergleich von Messung und Simulation ist notwendig, um den Emis-
sionsmechanismus der Radiopulse genauer zu untersuchen. Im Vor-
trag wird insbesondere auf Unterschiede zu den bereits prasentierten
Vergleichen mit REAS2-Simulationen eingegangen. Beide basieren auf
dem Geosynchrotronmodell, wobei REAS3 zusétzlich Endpunktbeitra-
ge der Elektron- und Positronbahnen berticksichtigt.

T 105.7 Fr 15:30 HG XII
Datenaufnahme- und Trigger-Elektronik fiir den Radionach-
weis von kosmischer Strahlung — MarTHIAs BALZER, DIETMAR
BorMmaNN, HARTMUT GEMMEKE, ARMIN HERTH, MATTHIAS KLEIF-
GES, OLIVER KROMER, SAscHA MENsHIKOV, € CHRISTOPH RUHLE,
MARTIN SCHERER, MICHAEL SCHLEICHER, ADRIAN SCHMIDT und YUE
Znu — Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), IPE

Elektronen und Positronen in Luftschauern hochenergetischer kosmi-
scher Strahlung senden nach dem Geosynchrotronmodell durch ihre
Ablenkung im Erdmagnetfeld Radiopulse aus. Um diese Pulse zu mes-
sen und zu untersuchen, wird am Pierre Auger Observatorium ein

grofes Feld aus 160 Antennen, das Auger-Engineering-Radio-Array
(AERA), errichtet. Dabei ist an jeder Antenne eine eigene Auslese-
elektronik angebracht. Aufgrund der groflen Distanzen zwischen den
Antennen wird fiir die Ausleseelektronik eine autarke Stromversor-
gung und kabellose Kommunikation zur Weiterleitung der Messdaten
verwendet. Daraus ergeben sich sehr hohe Anforderungen an die Ener-
gieeffizienz der Elektronik und an die Reduktion der zu tibertragenden
Datenrate durch einen Triggeralgorithmus. Um ihnen zu geniigen wur-
de eine neue Datenaufnahmeelektronik entwickelt, welche eine hohe
Rechenleistung bei geringem Energieverbrauch bereitstellt und damit
aufwendige Triggeralgorithmen effizient verarbeiten kann. Der Vortrag
stellt die Ausleseelektronik vor und geht insbesondere auf die analo-
gen Verstédrker und Filter zur Stérungsunterdriickung, das Kommuni-
kationssystem sowie die digitale Datenaufnahmeelektronik mit deren
Triggerlogik ein.

T 105.8 Fr 15:45 HG XII
Analyse von Radiosignalen aus Luftschauern basierend auf
Antennen mit zwei und drei Polarisationsrichtungen am
Pierre-Auger-Observatorium — eBeNJamMIN Fucnus!, DANIEL
Huser! und Tim Hurgr? fir die Pierre Auger-Kollaboration —
IKarlsruher Institut fiir Technologie (KIT), IEKP — 2KIT, IK

Kosmische Strahlung 16st beim Auftreffen auf die Erdatmosphére Teil-
chenschauer aus, welche am Pierre-Auger-Observatorium in Argentini-
en beobachtet werden. Durch diese Schauer ist es moglich, auf Eigen-
schaften der Primérteilchen kosmischen Strahlung zuriick zu schliefen.
Diese so genannten Luftschauer emittieren einen Radiopuls, welcher
vom Auger Engineering Radio Array (AERA) untersucht wird. Da-
zu kommen zunédchst Radio-Antennen im Frequenzbereich zwischen
30 und 80 MHz mit zwei Polarisationsrichtungen zum Einsatz. Fiir
eine Analyse der Luftschauer ist eine volle Rekonstruktion des dreidi-
mensionalen elektrischen Feldvektors des Radiosignals notwendig. Me-
thoden, diese Rekonstruktion durchzufiihren, sind ein Gegenstand des
Vortrages. Fiir eine solche vollstindige Rekonstruktion kann es dar-
iiber hinaus vorteilhaft sein, Antennen mit drei anstatt zwei Polarisa-
tionsrichtungen zu verwenden. Dies erlaubt eine direkte Messung aller
Polarisationskomponenten des Radiosignals. Das Potential solcher An-
tennen, die Rekonstruktion zu verbessern, wird neben den Methoden
das Radiosignal vollstdndig zu rekonstruieren vorgestellt.

T 105.9 Fr 16:00 HG XII
Towards a Lateral Distribution Function Reconstruction
of radio measurements in Offline with the Pierre Auger
Observatory*. — ePiETRO Oriva and JuLiAN RAUTENBERG for
the Pierre Auger-Collaboration — Bergische Universitdt Wuppertal,
Gaufistrafse 20 42119 Wuppertal, Germany.

Cosmic ray induced air showers radiate appreciable power at radio
frequencies via the geosynchrotron process. The Pierre Auger Obser-
vatory is constructing radio detection technique on large scales, the
Auger Engineering Radio Array (AERA). For this purpose the Auger
software-framework called Offline, is being enhanced to analyze and
reconstruct radio data. Our target is to reconstruct the intensity of
the measured radio emission versus the distance from the shower-axis,
representing the lateral distribution, which needs to be reconstructed
from the Auger-data collected at one of the test sites for radio detec-
tion, located in the western part of the observatory near the surface
detector tank Olaia, where three poles forming an equilateral triangle
with a baseline of 100 m constitutes our setup of dual-polarized log-
periodic dipole antennas. Our analysis will focus on a comparison of
different functional dependencies for the LDF, such as exponential and
polynomial one. The final aim is to have an independent energy esti-
mation, direction reconstruction and, if possible, composition of the
primary particle which induced the shower, to compare and integrate
with the Surface and Fluorescence Detector reconstructions.

*Gefordert durch die BMBF Verbundforschung Astroteilchenphysik.
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T 106: Kosmische Strahlung VI

Zeit: Freitag 14:00-15:30

T 106.1 Fr 14:00 HG VIII
Multivariate Methoden zur Suche nach EeV Photonen mit
dem Pierre Auger Observatorium* — eDanNiEL KueMmPEL!,
KarL-HeiNz KaMpPERT! und Markus Risse? fiir die Pierre Auger-
Kollaboration — !Bergische Universitit Wuppertal, Fachbereich C,
Gaufistr. 20, D-42119 Wuppertal — 2Universitét Siegen, Fachbereich

7 - Astroteilchenphysik, Walter-Flex-Str. 3, D-57068 Siegen

Die Zusammensetzung der kosmischen Strahlung hochster Energien
(> 10'8 eV) ist bis heute ungeklirt. Der Nachweis hochenergetischer
Photonen in der kosmischen Strahlung wiirde ein neues Fenster der
Astronomie 6ffnen. Um Antworten auf diese Fragen zu finden, werden
mit dem Pierre Auger Observatorium in der argentinischen Pampa
auf einer Fliche von 3000 km? Luftschauer mit Bodendetektoren und
Fluoreszenzteleskopen nachgewiesen. In diesem Vortrag werden multi-
variate Suchmethoden vorgestellt, um EeV (~ 10'® eV) Photonen in
Hybriddaten (Luftschauer, die gleichzeitig vom Bodendetektor und ei-
nem Teleskop detektiert wurden) nachzuweisen. Die Leistungsféhigkeit
dieser Methoden werden miteinander verglichen und analysiert.
*Gefordert durch die BMBF Verbundforschung Astroteilchenphysik

T 106.2 Fr 14:15 HG VIII
Suche nach Anomalien in den Daten des Oberflichendetek-
tors des Pierre Auger-Observatoriums — e ANNA NELLEs!, HANS
DemBINSKI?, THoMAs HEBBEKER! und CHRISTINE MEURER! — III.
Physikalisches Institut A, RWTH Aachen University — 2Institut fiir
Experimentelle Kernphysik, Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT)

Das Pierre Auger-Observatorium in Argentinien detektiert Luftschau-
er kosmischer Teilchen mit Hilfe mehrerer Fluoreszenzteleskope und
einem Verbund aus Wasser-Cherenkov-Detektoren, dem Oberflaichen-
detektor. Uber den Ursprung und die Natur der Luftschauer konnten
bisher noch keine abschliefenden Aussagen gemacht werden. So beste-
hen neben Standardmodell-Erklarungen durch Protonen oder Eisen-
kerne Theorien, die kosmische Luftschauer mit exotischen Modellen
erklaren wollen.

Dieser Vortrag zeigt Moglichkeiten modellunabhingig die Uberein-
stimmung der Daten des Oberflichendetektors mit den Erwartungen
aus Standardmodell-Schauern zu testen. Es wird eine systematische
Analyse aller ungewohnlich erscheinenden Schauergeometrien présen-
tiert.

T 106.3 Fr 14:30 HG VIII
A MC simulation of showers induced by microscopic black
holes — eDaR1Usz Goral'2, Marco Haac!, and Markus Rora! —
Hnstitut fiir experimentelle Kernphysik, Karlsruher Institut fiir Tech-
nologie (KIT), Karlsruhe — 2Institute of Nuclear Physics PAN, Cra-
cow, Poland

Large surface detectors might be sensitive not only for extensive air
showers induced by ultra high energy neutrinos but also for showers
induced by hypothetical objects like microscopic black-holes. Micro-
scopic black-holes might be produced in high energy particle collisions
with the center of mass energies above the fundamental scale of grav-
ity. These black-holes would decay rapidly by Hawking radiation into
characteristic high multiplicity states of standard models particles and
induce extensive air showers potentially detectable by a large surface
neutrino detector. In this paper we study the possibility of detection
of microscopic black-holes in case of the surface detector of the Pierre
Auger Observatory. The expected event rate is calculated for up-going
and down-going showers induced by microscopic black-holes. Our cal-
culations show a significant deviation of the expected rate in compari-
son to the expected rate calculated by the Standard Model. The rates
for of up-going neutrinos are almost completely suppressed, whereases
the rate down-going neutrinos increase by a factor of about 50 com-
pared to standard model predictions. The non observation of up-going
neutrinos by the Pierre Auger Observatory in conjunction with a high
rate of down-going neutrino-induced showers, would be a strong indi-
cation of physics beyond the Standard Model.

T 106.4 Fr 14:45 HG VIII
Limit on the diffuse flux of downward going neutrinos with
the surface detector of the Pierre Auger Observatory —

Raum: HG VIII

eDARIUSZ GORA for the Pierre Auger-Collaboration — Institut fiir ex-
perimentelle Kernphysik, Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT),
Karlsruhe, Germany — Institute of Nuclear Physics PAN, Cracow,
Poland

The surface detector array of the Pierre Auger Observatory is sensi-
tive to ultra high energy (UHE) neutrinos of all flavours and directions
ranging from few degrees below the horizon (up-going) to about 75 de-
grees above the horizon (down-going). Although the largest contribu-
tion to the total expected event rate comes from the so-called "earth-
skimming" up-going tau neutrinos, the contribution of down-going neu-
trinos can not be neglected. Extensive air showers induced by down-
going neutrinos are characterized by very elongated and asymmetric
footprints and a significant electromagnetic component. Electrons and
gamma-rays produce broad timing signals, whereas inclined hadronic
showers give rise to narrower signals mostly due to the surviving sec-
ondary muons. Comparing the data collected from 1 January 2004 to
28 February 2009 with the expectations from the simulation of down-
going neutrinos, we derive a competitive limit on the all-flavour diffuse
neutrino flux.

T 106.5 Fr 15:00 HG VIII
Untersuchungen atmosphérischer Myonen mit IceCube
— eoFLoriaAN RorHMAIER und Kraus WIiEBE fiir die IceCube-
Kollaboration — Universitdt Mainz, Institut fiir Physik, Staudinger
Weg 7, 55128 Mainz

Saisonale Variationen in der Myonrate auf Meereshohe werden durch
grofskalige Anderungen in den atmosphirischen Bedingungen, d.h.
Anderungen von Temperatur, Luftdruck und atmosphérischer Dichte,
verursacht. Diese beeinflussen die Absorptionsrate der Pionen und
Kaonen, welche aus der kosmischen Strahlung entstanden sind, und
als Folge die Myonproduktion in der Atmosphére.

Unser Datensatz besteht aus hochenergetischen Myonereignissen
(Ey > 0.5 TeV), die mit IceCube und seinem Vorgangerdetektor
AMANDA gemessen wurden, und verfiigt {iber eine exzellente Statis-
tik (ca. 2-1010 Ereignisse pro Jahr fiir IceCube, 2-10° fiir AMANDA).
Die Analyse studiert die genannten Korrelationen in feiner Zeitauf-
16sung, wobei auch die Richtungs- sowie Energieabhéingigkeit des
Zusammenhangs zwischen Temperatur und Teilchenrate (Temperatur-
koeffizient) untersucht wird.

Zusatzlich befassen sich Detailstudien mit den méglichen Auswirkun-
gen kurzskaliger periodischer Effekte (z.B. meteorologischer Schwere-
wellen) sowie des Winds auf die Myonraten.

T 106.6 Fr 15:15 HG VIII
Reconstruction of the primary energy from the S(500) ob-
servable recorded with the KASCADE-Grande detector —
eGAaBRIEL ToMA for the KASCADE-Grande-Collaboration — Na-
tional Institute for Physics and Nuclear Engineering - Horia Hulubei,
Bucharest, Romania

It has been shown that the charged particle density becomes indepen-
dent of the primary mass at large but fixed distances from the shower
core. This makes it possible to use the charged particle density as an
estimator for the primary energy. In the case of the KASCADE-Grande
experiment simulations have indicated that the particular radial dis-
tance from the shower axis where this effect takes place is around 500
m. Therefore a notation S(500) is used for the charged particle den-
sity at this specific distance. We present the reconstruction of the pri-
mary energy spectrum of cosmic rays from the experimentally recorded
S(500) observable using the KASCADE-Grande detector. The constant
intensity cut (CIC) method is applied to evaluate the attenuation of the
S(500) observable with the zenith angle. A correction is subsequently
applied to correct all recorded S(500) values for attenuation. Each cor-
rected S(500) value is converted into the corresponding primary energy
value by means of a simulation-derived calibration of S(500) with the
primary energy (in the energy range accessible to the KASCADE-
Grande array, 1016-10'8 eV). The effect of fluctuations on the shape of
the reconstructed primary energy spectrum is evaluated by the use of
a response matrix. The systematic uncertainties induced by different
factors are also evaluated.
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Gruppenbericht T 107.1 Mo 16:45 HG XI
First results of the EDELWEISS-II Dark Matter search
with ID-type Ge bolometers — eVaLENTIN Kozrov for the
EDELWEISS-Collaboration — Karlsruher Institut fiir Technologie, In-
stitut fiir Kernphysik, Postfach 3640, 76021 Karlsruhe

EDELWEISS-II is a direct Dark Matter search experiment located
in the underground laboratory, Laboratoire Souterrain de Modane
(LSM, France). Recently, the collaboration has developed new cryo-
genic detectors with interleaved electrodes (ID design) for an improved
background rejection (Phys. Lett. B681 (2009) 305). A continuous op-
eration of ten of these bolometers at LSM together with an active
muon veto shielding has been achieved. First results based on an effec-
tive exposure of 144 kg-d taken in 2009 have been published recently
(arXiv:0912.0805). The acquired data correspond to an improvement
in sensitivity of almost 20 compared to EDELWEISS-I1. We present and
discuss the latest bolometer data including the identification of muon-
induced background events and special measurement of muon-induced
neutrons in LSM.

This work is supported in part by the German Research Foundation
(DFG) through its collaborative research center SFB-TR27 ("Neutri-
nos and Beyond") and by Agence Nationale pour la Recherche.

Gruppenbericht T 107.2 Mo 17:05 HG XI
Direct dark matter search with the XENON100 experi-
ment — eTERESA MARRODAN UnbpacoIiTia for the XENON100-
Collaboration — Universitat Ziirich, Schweiz

During the last years, liquid noble gases have proven a great potential
as detector medium for dark matter searches. Among them, xenon has
the advantage of combining a high WIMP (Weakly Interacting Mas-
sive Particle) sensitivity with an excellent self-shielding capability for
background reduction. A common technique, which has been demon-
strated e.g. by the XENON10 experiment, is to employ a two-phase
TPC (Time Projection Chamber), where the produced light and charge
is detected by photomultiplier tubes.

XENON100 is a 65kg active volume detector placed at the Gran
Sasso underground laboratory in Italy. Currently (autumn 2009), the
detector is being commissioned. Due to its low-radioactivity materials
(designed for 10 mDRU) and its large mass, it would be able to reach
a sensitivity for the WIMP-nucleon cross section of 2 - 10745 cm? at
100 GeV WIMP mass. In this talk, the status of the experiment will
be reviewed.

This work is supported by the Alexander von Humboldt foundation.

T 107.3 Mo 17:25 HG XI
Studien des externen Untergrunds eines Fliissig-Xenon-
Detektors auf Tonnenskala zum Nachweis von dunkler Mate-
rie — eMARIJKE HAFFKE fiir die XENON-Kollaboration — Universi-
téat Ziirich, Schweiz

Als nachste Stufe des aktuellen Xenon100 Dunkle Materie Experimen-
tes im Gran Sasso Labor ist ein Nachfolge-Experiment mit fliissigem
Xenon auf Tonnenskala geplant. Favorisiert sind die Optionen Xenonlt
im bestehenden Large Volume Detektor (LVD) zu betreiben oder eine
Wasserabschirmung fiir das neue Experiment zu bauen. In diesem Vor-
trag werden Studien zum externen Untergrund fiir beide Moglichkeiten
présentiert.

Der Gammafluf im Kern des Large Volume Detektors und in den
unterschiedlichen Hallen des Gran Sasso Untergrundlabors wurde mit
Hilfe eines 3 inch Nal-Detektors gemessen. Der Neutronenfluff wurde
an diesen Standorten mit einem 11 inch Nal-Detektor iiber inelasti-
sche Na-und I-Einfangreaktionen bestimmt. Die gemessenen Gamma-
und Neutronenfliisse wurden fiir einen Dunkle Materie Detektor mit
einer Tonne sensitiven fliilssigen Xenons simuliert, um eine effektive
Schildgeometrie zu entwerfen.

T 107.4 Mo 17:40 HG XI
A setup for measuring the reflectivity of cold Teflon in
the VUV for the XENON project — ELENA APRILE!, MAR-
cus Beck?, Bin Cror!, Karr Gisont!, VoLKER HANNEN?, e KAREN
HucenNBERG?, RapPHAEL Lanc!, and CHrisTiAN WEINHEIMER? for
the XENON-Collaboration — !Columbia University — 2Institut fiir
Kernphysik, WWU Miinster

The XENON experiment is searching for dark matter by looking for

the nuclear recoil signal induced by a WIMP in a 2 phase xenon time
projection chamber (TPC). Interactions in the liquid phase will cause
scintillation and ionization signals. The electrons are drifted from the
liquid into the gaseous phase and accelerated there, causing fluores-
cence light. Both light signals are detected by photomultipliers. Their
ratio and the 3-dimenstional position reconstruction allows to discrim-
inate WIMPs from background (e.g. vs) from surrounding materials.

The active volume of the TPC is confined horizontally by a cylindri-
cal wall of Teflon (PTFE). It holds the field shaping wires and should
reflect the scintillation light towards the photomultipliers, thus op-
timizing the light yield. The reflection properties depend on surface
conditions and temperature. To determine the specular and diffuse re-
flectivity at the scintillating wavelength of xenon in the VUV (178 nm)
and at liquid xenon temperatures (165 K) a chamber was constructed
in which the incident wavelength selected VUV light and the detector
position relative to the sample surface can be fully varied.

T 107.5 Mo 17:55 HG XI
Suche nach Axionen galaktischen Ursprungs mit CAST —
eTiLLMANN GuTHORL, HorsT FISCHER, JURGEN FRrRaANz, ELIsa-
BETH GRUBER, KAy KoNigsMANN und Juria VoceL fir die CAST-
Kollaboration — Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

Der Beitrag wurde abgesagt.

T 107.6 Mo 18:10 HG XI
Realisierung einer Neutronenquelle zur Kalibrierung von
CRESST und EURECA — ¢GERHARD DEUTER, MICHAEL BAUER,
Joser JocHuM, MARCEL KIMMERLE, KLEMENS ROTTLER, CHRISTOF
SAILER, CHRISTIAN STRANDHAGEN und Icor UsHEroOvV — Physikali-
sches Institut 1 - Subatomare Physik, Universitat Tiibingen

Tieftemperaturexperimente zur Suche nach Dunkler Materie kénnen
mit Neutronen kalibriert werden. Neutronenquellen wie 252Cf oder
Radium-Beryllium-Préaparate sind in Experimenten und Laboren mit
geringer Untergrundstrahlung unerwiinscht, aber bislang unumgéing-
lich. In diesem Vortrag werden Konzept und die geplante Umset-
zung einer pyroelektrischen Neutronenquelle auf Basis der D(D,n)3He-
Fusionsreaktion vorgestellt. Die durch Heizen- bzw. Kiihlen eines pyro-
elektischen Kristalls erzeugte Hochspannung reicht aus, um Deuterium
aus der Gasphase zu ionisieren und auf deuteriertes Material zu be-
schleunigen. Diese kompakte Quelle soll ein-, ausschaltbar und porta-
bel sein sowie einen fiir die Kalibrierung ausreichenden Neutronenfluss
liefern.

T 107.7 Mo 18:25 HG XI
Application of the Neganov-Luke Effect for Scintillation-
Light Detectors — eCHRISTIAN IsaiLal, CHRisTIAN CIEMNIAK!,
Cuiara Coppi', FrRaNz voN FEiLITzscu!, Acuiv GUTLEIN, ToBIAs
LACHENMAIER!, JEAN-COME LANFRANCHI!, SEBASTIAN PFrISTER!,
WALTER PorzeL!, SABINE RoTn!, MoRITZ VON SIVERs!, RAIMUND
Strauss!, and WoLrcane WEsTPHAL!'2 — Technische Universitit
Miinchen, Physik-Department E15, James-Franck Str., 85748 Garch-

ing — 2?Deceased

For an active suppression of the background induced by electron recoils
in the CRESST experiment both phonons and scintillation light gener-
ated in a CaWO4 crystal are detected simultaneously using detectors
based on transition-edge sensors (TES). Taking into account that only
a small fraction (about 1%) of the energy deposited in the crystal is de-
tected as light, very sensitive light detectors are required for an efficient
background discrimination. Following Neganov and Luke, the thresh-
old of the light detectors can be improved by drifting the electron-hole
pairs generated by the scintillation photons by an applied electric field.
Thus, additional phonons are created leading to an amplification of
the phonon signal. The application of the Neganov-Luke effect made it
possible to improve the signal-to-noise ratio by a factor of 10 resulting
in a 5-sigma energy threshold of about 10 eV. Results from measure-
ments with Neganov-Luke amplification will be presented. This work
has been supported by funds of the DFG (Transregio 27: Neutrinos and
Beyond), the Excellence Cluster (Origin and Structure of the Universe)
and the Maier-Leibnitz-Laboratorium (Garching).

T 107.8 Mo 18:40 HG XI
Czochralski growth of scintillating CaWO4 crystals for cryo-



Fachverband Teilchenphysik (T)

Dienstag

genic dark matter search and Monte-Carlo simulations for op-
timal crystal shape — eMoRriTz vON SIVERS, CHRISTIAN CIEMNIAK,
Cuiara Coppri, FraNz voN FEILITzSCH, CHRISTIAN IsAILA, JEAN-
CoME LANFRANCHI, SEBASTIAN PFISTER, WALTER POTZEL, SABINE
RorH, and RAiMUND STrAUss — Technische Universitdt Miinchen,
Physik-Department, E15

To ensure the availability of inorganic scintillators that meet the re-
quirements of cryogenic dark matter searches like the CRESST and
future EURECA experiments, CaW Q4 crystals are being produced
with a Czochralski furnace at the crystal laboratory of the Technische
Universitdt Miinchen (TUM) in Garching. In this setup crystals of dif-
ferent shapes with a diameter up to 35mm and a length up to 150mm
have been produced. An overview of the crystal-growth process and
results of measurements of the crystals’ light yield and radiopurity are
presented. The high refractive index of CaWO4s (n =~ 1.93) poten-
tially leaves a large fraction of scintillation photons trapped inside the
cylindrical crystals that are currently used in CRESST. The talk will
give the results of a MC simulation based on GEANT4, to study the
amount of trapped light and the effects of differently shaped crystals
on the light collection in a CRESST-like detector module.

This work has been supported by funds of the Deutsche Forschungs-
gemeinschaft DFG (Transregio 27: Neutrinos and Beyond), the Excel-
lence Cluster (Origin and Structure of the Universe) and the Maier-
Leibnitz-Laboratorium (Garching).

T 108: Niederenergie-Neutrinophysik

Zeit: Dienstag 16:45-19:15

T 108.1 Di16:45 HG XI

Statusbericht iiber das Borexino-Experiment — eTiM0o LEWKE
— Technische Universitdt Miinchen, James-Franck-Str., 85748 Gar-
ching
Borexino ist ein solares Neutrino-Experiment im Gran Sasso Unter-
grundlabor, basierend auf organischem Fliissigszintillator. Dank der
grossen Reinheit des Experiments konnen Messungen bei sehr nied-
rigen Energien und geringen Fliissen durchgefiihrt werden. So wird
zum Beispiel nach 7Be-, 8B-, pep- und CNO-Neutrinos gesucht. Nach
inzwischen knapp 600 Tagen Echtzeitmessung soll in diesem Vortrag
ein kurzer Uberblick iiber den aktuellen Stand des Projekts gegeben
werden, unter anderem iiber Verbesserungen bei der Messung des 7Be-
Spektrums und neue Erkenntnisse zu 8B.

Diese Arbeit wird gefordert durch die DFG, den Exzellenzcluster
”Universe” und das Maier-Leibnitz-Laboratorium (Garching).

T 108.2 Di17:00 HG XI
Background suppression strategies in Borexino for solar pep
and CNO neutrino spectroscopy — eWERNER MANESCHG —
Max-Planck-Institut fiir Kernphysik, Saupfercheckweg 1, D-69117 Hei-
delberg

Borexino is a real-time experiment for low-energy neutrino spec-
troscopy, operating since May 2007 at the underground Gran Sasso
National Laboratories. The high radiopurity achieved and statistics
collected up to now (approx. 600 days of live time) allows to study
week signals from different types of neutrinos. The present talk is fo-
cused on the study of the solar neutrino fluxes from the pep fusion
process and the CNO cycle. The main background considered here is
11C induced by the in-situ muon flux. In 95% of cases a neutron is
released by the parent 12C. The threefold coincidence consisting of (1)
the parent muon, (2) the 2.2 MeV gamma-ray from neutron capture on
proton and (3) the decay of 11C allows to tag 11C on event-by-event
basis and to determine physical properties of the involved particles.
Another relevant background component is given by the gamma rays
from 208T1 decays in materials in the outer parts of the detector. A cal-
ibration with an external 228Th source and Monte-Carlo simulations
are used for its characterization. The strategy for the global spectral
fit analysis of pep and CNO neutrinos is finally presented.

T 108.3 Di 17:15 HG XI
Spurrekonstruktion von geladenen Teilchen in organischem
Fliissigszintillator in den Detektoren Borexino und LENA —
FraNz voN FEiLITzZscH!, MARIANNE GOGER-NEFF!, TiMo LEWKE!,
Kar Loo2, TERESA MARRODAN UNDAGOITIA®, QUIRIN MEINDLY, Lo-

THAR OBERAUER!, Juna PerronieEMI?, WALTER PorzeL!, Marc

T 107.9 Mo 18:55 HG XI
Low-Temperature Setup for Quenching-Factor Measure-
ments of CaWO; with Neutrons — CHRISTIAN CIEMNIAK!,
eCuiara Coppi!, FraNz voN FELITzscu!, Acaim GUTLEIN', CHRIS-
TIAN Isaal, JEAN-COME LANFRANCHI!, SEBASTIAN PFISTER!, WAL-
TER PorzeL!, SaBiINE Rotn!, MoriTz voN Sivers!, RAIMUND
Strauss!, and WoLrcane WEsTPHAL!"2 — Technische Universitit

Miinchen, Physik-Department E15, James- Franck-Str. — 2Deceased

CRESST is an experiment for the direct detection of dark matter
(WIMPs) via nuclear recoil measurements on a CaWO4 crystal. Dif-
ferent quenching factors for the nuclei allow the discrimination be-
tween background and a possible signal. To measure the quenching
factors at low temperatures, a neutron scattering facility has been set
up at the Maier-Leibnitz-Laboratorium in Garching. In 2007 a cryostat
was installed and first measurements were performed. For further op-
timization and to allow flight-time measurements at a fixed scattering
angle, the complete data-acquisition hardware and software has been
updated. We report on first results and ongoing upgrades.

This work has been supported by funds of the Deutsche Forschungs-
gemeinschaft DFG (Transregio 27: Neutrinos and Beyond), the Munich
Cluster of Excellence (Origin and Structure of the Universe) and the
Maier-Leibnitz-Laboratorium (Garching).

und Suche nach dunkler Materie Il

Raum: HG XI

TipPMANN!, @JURGEN WINTER! und MicHAEL WurMm! — 1Physik
Department E15, Technische Universitdt Miinchen, James-Franck-Str.,
85748 Garching — 2Department of Physics, University of Jyviskyls,
Finland — 3Physik-Institut, Universitét Ziirich, 8057 Ziirich, Schweiz
— “4Excellence Cluster Universe, Technische Universitdt Miinchen,
Garching

Die Rekonstruktion von Teilchenspuren in organischem Fliissigszintil-
lator ist ein elementares Werkzeug zur Richtungsbestimmung hoch-
energetischer Teilchen, und damit indirekt zur Reduktion des kosmo-
genen Untergrunds. Dazu verwendet man die Informationen aus der
Ankunftszeit des Szintillationslichts an den Photosensoren und deren
jeweilige Position, wie zum Beispiel bei dem sich im Gran Sasso Un-
tergrundlabor befindlichen Borexino-Detektor. Zur Spurrekonstrukti-
on wurde hier ein Algorithmus entwickelt, der mit Daten atmosphari-
scher Myonen getestet wurde. Die Ergebnisse liefern wertvolle Hinweise
iiber die Effizienz der Spurrekonstruktion des geplanten 50kt Detek-
tors LENA, als moglicher long baseline Detektor eines Neutrinostrahl-
Experiments zur Bestimmung der Neutrino-Oszillationsparameter 613
und écp. Diese Arbeit wird gefordert durch die DFG, den Exzellenz-
cluster "Universe’ und das Maier-Leibnitz-Laboratorium (Garching).

T 108.4 Di17:30 HG XI
Coherent neutrino nucleus scattering as background for the
dark matter search — eAcHIM GUTLEIN, CHRISTIAN CIEMNIAK,
Franz voN FEeiLiTzscH, CHRISTIAN IsaiLA, ToBIAS LACHENMAIER,
JEAN-COME LANFRANCHI, LOTHAR OBERAUER, SEBASTIAN PFISTER,
WALTER PoTzEL, SABINE ROTH, and ANDREAS ZOLLER — Technische
Universitdt Miinchen, Physik Department, E15

Coherent Neutrino Nucleus Scattering (CNNS) is a neutral current
weak interaction and thus flavour independent. Due to the small trans-
ferred momenta (< 50 MeV), neutrinos are scattered coherently off all
nucleons. The cross section is proportional to the square of the neutron
number of the target nuclei.

Several experiments for the direct dark matter search are looking for
recoil-nuclei produced by WIMP scattering. In all present experiments
for WIMP search it is not posible to decide whether a recoil-nucleus
was produced by neutrinos or WIMPS. Solar neutrinos could be a
background for the next generation dark-matter experiments.

The results of calculations of the rate of expected neutrino events
for direct dark matter search at different threshold energies will be
presented.

This work has been supported by funds of the Deutsche Forschungs-
gemeinschaft DFG (Transregio 27: Neutrinos and Beyond), the Excel-
lence Cluster (Origin and Structure of the Universe) and the Maier-
Leibnitz-Laboratorium (Garching).
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T 108.5 Dil1l7:45 HG XI
Das Double Chooz Experiment — eBERND REINHOLD fiir die
Double Chooz-Kollaboration — MPI-K Heidelberg

Ziel des sich im Aufbau befindlichen Reaktorneutrinoexperiments Dou-
ble Chooz ist den Neutrinomischungswinkel 613 zu messen oder eine
deutlich verbesserte Obergrenze zu bestimmen. Aufgrund der Ergeb-
nisse von vorangegangenen Experimenten zur Untersuchung von Neu-
trinooszillationen ist bekannt, dass zwei der drei Mischungswinkel grof§
sind. Fiir den dritten, 613, hingegegen gibt es bisher nur eine Obergren-
ze. Die Grofe dieses Mischungswinkels ist eine der fundamentalsten
offenen Fragen in der Neutrinophysik und damit an sich interessant,
zudem ist er auch von entscheidender Bedeutung fiir die bisher noch
nicht beobachtete CP-Verletzung im Neutrinosektor. Durch eine Re-
duzierung des statistischen und systematischen Fehlers gegeniiber dem
urspriinglichen Chooz Experiments, soll die Sensitivitit fiir sin?(2613)
auf etwa 0,03 (90% C.L.) verbessert werden. Der Nachweis der Elek-
tronantineutrinos findet in zwei moglichst identischen Detektoren mit
unterschiedlicher Entfernung zum Reaktorkern mittels eines neuentwi-
ckelten Gadolinium-beladenen Fliissigszintillators statt. Die etwa fiinf-
jahrige Datennahme soll mit der Fertigstellung des ersten Detektors in
2010 beginnen.

T 108.6 Di 18:00 HG XI
Installation des Double Chooz-Myonvetos — DANIEL GREINER
und eMaARKUs ROHLING — Kepler Zentrum fiir Astroteilchenphysik,
Universitédt Tiibingen

Ziel des in den nichsten Monaten anlaufenden Double Chooz-
Experimentes ist es den Neutrinomischungswinkel ©13 zu bestimmen
oder weiter einzugrenzen. Fiir die hierzu notwendige Prézision ist eine
genaue Kenntnis des myoninduzierten Untergrundes, speziell schneller
Neutronen und Spallationsprodukte, unerlasslich. Aus diesem Grund
werden beide Double Chooz-Detektoren ein aktives, auf Fliissigszin-
tillator basierendes Veto besitzen. In diesem Vortrag soll das Design
und die Installation des Myonvetos des fernen Double Chooz-Detektors
erlautert werden, die Ende 2009 abgeschlossen wurde.

T 108.7 Di18:15 HG XI
Charakterisierung der Double Chooz Photomultiplier und
Elektronik — CnrisTiaN Bauer!, Kraus JANNER!, eJuLia
Haser!, FLorIAN KAETHER!, CONRADIN LANGBRANDTNER!, MAN-
FRED LINDNER!, SEBASTIAN LucHT?, BERND REINHOLD!, STEFAN
ScHONERT!, ANsELM STUKEN? und CHRISTOPHER WIEBUSCH? —

IMax-Planck-Institut fiir Kernphysik Heidelberg — 2RWTH Aachen

In den beiden Detektoren des Double Chooz Reaktorneutrinoexperi-
ments werden Neutrinoereignisse im szintillierenden Target durch je-
weils 390 Photomultiplier Tubes (PMTs) registriert. Um die Eigen-
schaften und das Verhalten der im Durchmesser 10 Zoll grofen PMTs
zu bestimmen wurde am MPIK Heidelberg ein Teststand aufgebaut,
der es ermoglicht, Messungen an 30 PMTs gleichzeitig vorzunehmen.
Zusammen mit erweiternden Komponenten wie Frontend-Elektronik,
Flash-ADC und Trigger-System soll die vollstdndige Datenaufnahme-
kette des Double Chooz Experiments auf ihre Funktionalitat gepriift
werden. Der Vortrag behandelt eine Auswahl aus den durchgefiihrten
Kalibrationen und Tests.

T 108.8 Di18:30 HG XI
Das L1-Trigger System fiir das Double Chooz Experiment
— oSEBASTIAN LucHT, FRANZ BEISSEL, CHRISTIAN KUHNT, STEFAN
RorH, AcHIM STAHL, ANSELM STUKEN und CHRISTOPHER WIEBUSCH
fir die Double Chooz-Kollaboration — RWTH Aachen

Das Double Chooz-Experiment soll den letzten unbekannten Mi-
schungswinkel 613 der Neutrino-Mischungsmatrix bestimmen oder ge-
nauer eingrenzen. Das Triggersystem des Experiments muss einen
hocheffizienten Trigger fiir Neutrinoereignisse sowie verschiedene Ty-

pen von Untergrundereignissen liefern.

Das Triggersystem des Experiments besteht aus zwei Komponenten.
Zum einen dem hardwarebasierten L1-Trigger, der die analogen Signa-
le des Detektors analysiert und aufgrund von iiberschrittenen Diskri-
minatorschwellen und Multiplizitdtsbedingungen eine Vorentscheidung
iiber die im Detektor deponierte Energie trifft. Aufgrund dieser Ent-
scheidung legt der softwarebasierte L2-Trigger (Datareducer) die auf-
gezeichnete Datenmenge fest.

Der Ferndetektor des Double Chooz Experiments ist fertiggestellt und
steht derzeit kurz vor dem Beginn der Datennahme.

In diesem Vortrag soll auf die Installation und Inbetriebnahme des am
3. Physikalischen Institut der RWTH Aachen entwickelten L1-Trigger
eingegangen werden. In diesem Zusammenhang werden erste in situ
Daten des Triggersystems préasentiert.

T 108.9 Di 18:45 HG XI
Quenching-Effekte in den Fliissigszintillatoren des Double
Chooz Experiments — eSTEFAN WAGNER, CHRISTOPH ABERLE,
CHRISTIAN Buck, FRANK HARTMANN, MANFRED LINDNER, STEFAN
ScHONERT und UTE ScHwAN — Max-Planck-Institut fiir Kernphysik,
69117 Heidelberg

Das Double Chooz Experiment untersucht das Oszillationsverhalten
von Reaktorneutrinos mit Hilfe zweier Fliissigszintillationsdetektoren.
Jeder der beiden Detektoren ist in mehrere Volumina unterteilt. Die
Szintillatoren der inneren Volumina - Target und Gamma Catcher -
wurden am MPI-K entwickelt und produziert. Besondere Anstrengun-
gen wurden aufgewandt um eine hohe Stabilitdt der Flissigkeiten si-
cherzustellen sowie die Komponenten optimal aufeinander abzustim-
men.

Ein wichtiger Aspekt in der Auswertung der experimentellen Daten
wird die genaue Energierekonstruktion der Ereignisse sein. Die Intensi-
tat des Szintillationslichts ist jedoch nicht v6llig linear mit der Energie.
Bei kleinen Teilchenenergien wird die Lichtausbeute durch das sog. Io-
nisationsquenching reduziert. Nach den gingigen Modellen laft sich
diese Abweichung von der Linearitdt mit Hilfe eines Parameters kB
charakterisieren. Am MPI-K wurden Messungen mit Elektronen unter
200 keV durchgefiihrt, um die Lichtausbeutekurve der Double Chooz
Szintillatoren zu bestimmen. Anhand der erhaltenen Kurven wurde kB
bestimmt. Die Ergebnisse wurden mit den verschiedenen Modelle sowie
mit experimentellen Daten aus Messungen mit a-Teilchen verglichen.

T 108.10 Di 19:00 HG XI
Inbetriebnahme des Luftspulensystems am KATRIN Haupt-
spektrometer — eJAN REicH fiir die KATRIN-Kollaboration —
Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), Institut fiir experimentelle
Kernphysik
Das Ziel des KArlsruhe TRItium Neutrino Experiments KATRIN ist
die Bestimmung der absoluten Ruhemasse des Elektron-Antineutrinos
mit einer Sensitivitdt von 0.2eV/02A Das Experiment wird ein Spek-
trometer nach dem MAC-E-Filter Prinzip (Magnetisch Adiabatische
Collimation mit Elektrostatischem Filter) verwenden um das Ener-
giespektrum des Tritium-Betazerfalls nahe dem Endpunkt genau zu
vermessen. Das Magnetfeld des Spektrometers muss besonders in der
Analysierebene spezielle Kriterien erfiillen. Es variiert {iber eine Lange
von 12 Metern um einen Faktor 20000, in der Analysierebene ist es sehr
schwach und &ussere Felder tragen in nicht vernachléssigbarer Weise
zum Gesamtfeld bei. Durch diese Uberlagerung wird der magnetische
Flussschlauch deformiert. Die axiale Symmetrie und die Homogenitét
des Magnetfeldes sind jedoch essentiell fiir eine gute Energieauflésung
und einen geringen Untergrund.

Aus diesen Griinden werden am KATRIN Hauptspektrometer ein
externes Luftspulensystem zur Feinabstimmung des Flussschlauches
sowie ein System zur Kompensation des Erdmagnetfeldes installiert.

Unterstiitzt vom BMBF unter der Férdernummer 05A08VK2 und
der DFG im SFB Transregio 27.

T 109: Niederenergie-Neutrinophysik und Suche nach dunkler Materie Il

Zeit: Mittwoch 14:00-16:20

Gruppenbericht T 109.1 Mi 14:00 HG XI
Status und Testmessungen des Karlsruher Tritium Neutrino
Experiments KATRIN — eTHoMAS THUMMLER fiir die KATRIN-
Kollaboration — Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), Institut
fiir Kernphysik (IK)

Raum: HG XI

Ziel des KArlsruher TRItium Neutrinomassenexperiments ist die di-
rekte und modellunabhéngige Bestimmung der Masse des Elektro-
nantineutrinos mit einer bisher unerreichten Sensitivitit von 0,2
eV/c? durch die Vermessung des Endpunktsbereichs des Tritium-g-
Spektrums. KATRIN setzt eine fensterlose gasférmige Tritiumquel-
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le, eine Transportstrecke mit differentiellen und kryogenen Pumpbe-
reichen, ein System aus zwei elektrostatischen Spektrometern (Vor-
und Hauptspektrometer) mit magnetischer adiabatischer Kollimation
(MAC-E-Filter) und einen grossflichigen, ortsauflésenden Siliziumde-
tektor ein.

Zurzeit befindet sich das Experiment am Karlsruher Institut fiir
Technologie im Aufbau und es finden intensive Transmissions- und
Untergrunduntersuchungen am Vorspektrometer-Testaufbau statt. Die
ersten Testmessungen mit dem fertiggestellten Hauptspektrometer
sind fiir 2010 geplant. Dieser Vortrag gibt einen Uberblick iiber die
Aufbauarbeiten, sowie iiber die Ergebnisse der bereits durchgefiihrten
Testmessungen und Inbetriebnahmetests der einzelnen Teilkomponen-
ten.

Gefordert vom BMBF unter Kennzeichen 05A08VK2, von der DFG
im Sonderforschungsbereich Transregio 27 ,Neutrinos and Beyond*
und vom Karlsruhe House of Young Scientists (KHYS).

T 109.2 Mi 14:20 HG XI
Status der Testmessungen am KATRIN Vorspektrometer —
oSTEFAN GORHARDT fiir die KATRIN-Kollaboration — Karlsruher In-
stitut fiir Technologie (KIT), KIT-Zentrum Elementarteilchen- und
Astroteilchenphysik (KCETA)

Das KArlsruher TRItium Neutrino Experiment (KATRIN) verfolgt
das Ziel der direkten Messung der Elektronantineutrinomasse aus der
Kinematik des Tritium-3-Zerfalls mit einer bisher unerreichten Sensi-
tivtdt von 0.2 eV/c2. Zur Analyse der Elektronenenergien dient ein
elektrostatisches Tandemspektrometersystem, welches aus Vor- und
Hauptspektrometer besteht. Die erforderliche Energieauflosung des
Hauptspektrometers ist 0.93 eV bei 18.6 keV Elektronenenergie. Das
Vorspektormeter reduziert den B-Elektronen-Fluff von der Quelle um
einen Faktor 10%, indem die niederenergetischen Elektronen reflektiert
werden, die nicht zur Bestimmung der Neutrinomasse beitragen. Die
Flufireduktion ist notwendig um ein sehr niedriges Untergrundniveau
(<10mHz) zu erzielen. Dies ist n6tig um die erforderliche Sensitivitat
von 0.2 eV /c? auf die Neutrinomasse zu erreichen.

In dem Vortrag werden der aktuelle Status und neuste Ergebnisse
der Messungen am KATRIN Vorspektrometer vorgestellt.

Dieses Projekt wird teilweise vom BMBF unter dem Kennzei-
chen 05A08VK2 und der DFG im Sonderforschungsbereich Transregio
27/TPA1 gefordert.

T 109.3 Mi 14:35 HG XI
Modellierung der Untergrundmechanismen am KATRIN
Vorspektrometer — eSUSANNE MERTENS — Karlsruhe Institut fiir
Technologie (KIT), Institut fiir Experimentelle Kernphysik

Das Ziel des KATRIN (KArlsruhe TRItium Neutrino) Experiments
ist es, die Masse des Elektronantineutrinos mit einer Sensitivitdt von
0,2 eV (90 %C.L.) direkt aus der Kinematik des Tritiumzerfalls zu
bestimmen. Hierbei ist der Einfluss der Masse des Neutrinos im End-
punktbereich des Tritium-3-Spektrums maximal. Um den Endpunkt
genau zu messen wird ein Tandem-Spektrometer-System, bestehend
aus Vor- und Haupspektrometer, verwendet. Zurzeit werden systema-
tische Messungen am Vorspektrometer, als Prototyp des Hauptspek-
trometers, durchgefiihrt.

Letztere Untersuchungen haben gezeigt, dass Penningfallen, d.h. Be-
reiche in denen Elektronen gespeichert sind, eine starke Untergrund-
quelle darstellen kénnen. Es wurde ein Modell zur phenomenologischen
Beschreibung des Untergrundmechanismus einer Penningfalle entwi-
ckelt. Durch Beseitigung der Penningfallen konnte die Untergrundrate
um mehrere Grofienordungen gesenkt werden. Es wurden jedoch immer
noch Zeiten erhohter Untergrundrate festgestellt. Um dieses Phdnomen
zu erkldaren wurde ebenfalls ein Modell entwickelt, das auf dem Alpha-
zerfall von Radonatomen im Volumen des Vorspektrometers basiert.

Beide Modelle zur Beschreibung der Untergrundmechanismen am
Vorspektrometer sollen in diesem Vortrag vorgestellt werden.

Gefordert durch das BMBF.

T 109.4 Mi 14:50 HG XI
Untersuchung der Untergrundeigenschaften des KATRIN
Vorspektrometers — eFLORIAN FRANKLE fiir die KATRIN-
Kollaboration — Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT), Institut
fiir experimentelle Kernphysik

Das KArlsruher TRItium Neutrino Experiment (KATRIN) verfolgt
das Ziel der direkten Messung der Elektronantineutrinomasse aus der
Kinematik des Tritium-(-Zerfalls mit einer bisher unerreichten Sensi-
tivtdt von 0.2 €V /c2. Der Messaufbau setzt sich zusammen aus einer
fensterlosen gasformigen molekularen Tritiumquelle mit anschliefen-

der differentiell bzw. kryogen gepumpter Elektronen-Transportstrecke,
einem elektrostatischen Tandemspektrometersystem, welches aus Vor-
und Hauptspektrometer besteht, zur Analyse der Elektronenenergien
und einer Detektoreinheit zum Nachweis der Zerfallselektronen. Das
Erreichen einer Sensitivitit von 0.2 éV/c? auf die Neutrinomasse er-
fordert unter anderem ein sehr niedriges Untergrundniveau (<10mHz).
In dem Vortrag werden der Status und aktuelle Ergebnisse der Mes-
sungen am KATRIN Vorspektrometer vorgestellt. Insbesondere wird
auf die Auswirkungen von Radonzerfillen im Spektrometervolumen
auf das Untergrundverhalten eingegangen.

Dieses Projekt wird teilweise vom BMBF unter dem Kennzei-
chen 05A08VK?2 und der DFG im Sonderforschungsbereich Transregio
27/TPAL1 gefordert.

T 109.5 Mi 15:05 HG XI
The Installation of the GERDA Muon Veto — eKar FREUND,
DEennNis DieTricH, PETER GRABMAYR, ALEXANDER HEGAI, JOSEF
JocHuM, Markus KNarPp, GEORG MEIERHOFER, and FLORIAN RiT-
TER for the GERDA-Collaboration — Kepler Center for Astro and
Particle Physics, Eberhard Karls Universitdat Tiibingen, Germany

The GERDA collaboration aims to determine the half-life of the neu-
trinoless double beta decay (0v38) of "8Ge. Due to the long half life
of this decay (T1/2>1025 y), the experimental background must be re-
duced at least to a level of 103 counts/(kg-y-keV) in the region around
Qpp. Cosmic muons induce a part of this dangerous background and
must be detected in order to generate a veto signal. Part of this veto
system is a water Cherenkov detector surrounding the cryostat which
contains the germanium crystals. The Cherenkov veto was simulated,
designed and installed by the astroparticle group in Tibingen. The
veto consists of 66 photomultiplier (8 inch), a calibration and moni-
toring system, reflective VM2000 foil and the control electronics. In
this talk the veto, its design and accomplished installation is presented.

[1] The GERmanium Detector Array, Proposal to LNGS, 2004.
This work was supported by BMBF (05A08VT1).

T 109.6 Mi 15:20 HG XI
Untergrundreduktion in segmentierten Germaniumdetekto-
ren durch Lichtauslese in LAr mit SiPMs — eHOSSEIN AGHAEI
Knozani, Jozser Janicsko CsaTHy und BELA MajoroviTs fiir die
GERDA-Kollaboration — Max Planck Institut fuer Physik, Muenchen,
Deutschland

Die Frage beziiglich der Masse der Neutrinos und die, ob Neutrinos
ihre eigenen Antiteilchen sind, sind zwei der wichtigsten offenen Fra-
gen der modernen Teilchenphysik. Der neutrinolose Doppelbetazerfall
konnte beide Fragen beantworten, da er nur erlaubt ist, falls Neutrinos
ihre eigenen Antiteilchen sind. Seine Halbwertszeit ist abhéngig von
der effektiven Majoranamasse des Elektronneutrinos. Das GErmani-
um Detector Array (GERDA) Experiment sucht nach diesem dufierst
seltenen Zerfall. Dabei werden Germanium Detektoren, die mit 76Ge
angereichert sind, nackt in fliissigem Argon (LAr) betrieben. Das LAr
dient gleichzeitig als Kithlung und Abschirmung gegen externe Radio-
aktivitat. In einer spateren Phase des Experiments konnte dieses Argon
auch als aktives Veto genutzt werden. Dies kann durch die Auslese von
Szintillationslicht im Argon mit Photomultipliern erreicht werden. Si-
liziumphotomultiplier (SiPM) bieten sich aufgrund ihrer hohen Quan-
teneffizienz, der geringen Masse und des Preises an. Am MPI Miinchen
wird an der Szintillationslichtauslese in fliissigem Argon mit SiPM ge-
arbeitet. In diesem Vortrag wird iiber erste simultane Messungen des
Szintillationslichts von LAr und der Energiedeposition in einem seg-
mentierten HPGe berichtet. Die erreichte Untergrundreduktionseffizi-
enz wird erdrtert. Mogliche Verbesserungen werden diskutiert.

T 109.7 Mi 15:35 HG XI
Simulationen und erste Messungen in einem Untergrund-
labor zum Einsatz des Timepix-Detektors beim Nachweis
des doppelten Elektroneneinfangs — eFERDINAND LUck!, THI-
Lo MicHiEL!, JURGEN DursT!, GiseLa AnTon!, Kar ZuBer? und
MaARIA ScHWENKE? fiir die COBRA-Kollaboration — ECAP, Uni-
versitdt Erlangen-Niirnberg, Erwin-Rommel-Str. 1, 91058 Erlangen —
2TU Dresden, Institut fir Kern- und Teilchenphysik, Helmholtzstrafe
10, D-01069 Dresden

Der Timepix-Detektor ist ein hybrider Halbleiter-Pixeldetektor, der
einzelne Photonen ab einer Energie von ca. 3.5 keV zdhlen kann. Er
eignet sich damit zur Detektion der beiden nach dem doppelten Elek-
troneneinfang (zum Beispiel Cd-106) emittierten Fluoreszenzphotonen
in zwei unterschiedlichen Pixeln. Ziel ist eine diinne Folie bestehend
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aus dem zu untersuchenden Nuklid zwischen zwei Ebenen aus Timepix-
Detektoren zu platzieren. Es wurden Monte-Carlo-Simulationen durch-
gefiihrt um die optimale Geometrie eines solchen Aufbaus zu ermit-
teln, wie z.B. Dicke der Folie, Abstand der Detektorebenen. Zur Ab-
schatzung des zu erwartenden Untergrunds wurde ein Detektor im Un-
tergrundlabor der VKTA in Dresden (Felsenkeller) installiert, der im
Time-Over-Threshold-Modus Bilder der Energiedeposition von Unter-
grundereignissen liefert. In diesem Vortrag werden die Ergebnisse der
Simulationen sowie der Untergrundmessungen vorgestellt.

T 109.8 Mi 15:50 HG XI
Betrieb von CdZnTe—Detektoren in Fliissigszintillator fiir das
COBRA-Experiment — eCHRISTIAN OLDORF fiir die COBRA-

Kollaboration — Universitat Hamburg, Institut fiir Experimentalphy-
sik, 22761 Hamburg, D

Das COBRA-Experiment sucht mit Hilfe von Cadmium—Zink—Tellurid
Halbleiterdetektoren nach neutrinolosen Doppel-Beta Zerfallen (0v303)
bei insgesamt neun Isotopen. Fiir den Nachweis dieser sehr seltenen
Zerfdlle ist eine Reduzierung der Untergrundrate von entscheidender
Bedeutung. Die auf den Detektoren aufgebrachte Passivierung tragt
im momentanen Versuchsaufbau am LNGS durch Emission von a—,
(- und y—Strahlung mafigeblich zur Untergrundrate bei.

Der Betrieb von CdZnTe-Detektoren in einer isolierenden Fliissigkeit
wie Flissigszintillator macht eine Passivierungsschicht fiir die Halb-
leiterdetektoren tiberfliissig. Experimente wie BOREXINO und Kam-
LAND haben gezeigt, dass Fliissigszintillationsexperimente mit sehr
grofler Reinheit in Bezug auf Radionuklide realisiert werden kénnen.
Auferdem kann ein umgebendes aktives Detektormedium wie Fliissigs-
zintillator als Veto fiir Myon—induzierte Untergrundereignisse dienen.
In diesem Vortrag wird der experimentelle Aufbau an der Universitét

Hamburg vorgestellt. Erste Messergebnisse zur Energieauflosung eines
CdZnTe-Detektors in Fliissigszintillator und Stickstoff werden prasen-
tiert.

T 109.9 Mi 16:05 HG XI
Aktuelle Ergebnisse des COBRA-Experimentes — eTo0BIAS
Koertic!, MarceL HEeNE2, OLivER ScHurLz! und BENJAMIN
JanuTTa? fiir die COBRA-Kollaboration — !TU Dortmund, Physik

EIV, D-44221 Dortmund — 2TU Dresden, IKTP, D-01069 Dresden

Das COBRA-Experiment sucht nach neutrinolosen doppel-beta Zer-
féllen (OvBp) in Cd, Zn und Te Isotopen. In der jetzigen R&D Phase
werden verschiedene Moglichkeiten fiir den Einsatz von CdZnTe Pixel-
und Coplanar Grid (CPG) Detektoren untersucht. Hierfiir miissen ver-
schiedene Analysemethoden entwickelt werden, um die Vorteile der
Detektorarten optimal auszunutzen.

Mit einem Array aus CPG Detektoren kann zum einen eine klas-
sische Suche nach Ov@(3 durchgefiihrt werden. Neue Ergebnisse hier-
fiir, die aus Daten eines verbesserten, deutlich untergrundérmeren
Versuchsaufbaus gewonnen wurden, werden vorgestellt. Der granulare
Aufbau eines CPG-Arrays erlaubt jedoch zusatzlich die Anwendung
einer Analyse von koinzidenten Ereignissen in mehreren Detektoren,
die den Untergrund bei der Suche nach Zerféllen in angeregte Zustin-
de oder OvB+ 3+ Zerfillen effektiv diskriminiert. Erste Studien und
Ergebnisse dieses Analyseansatzes werden vorgestellt.

Der Einsatz pixellierter Detektoren eréffnet durch die zusétzlich ver-
fligbaren Informationen neue Mdglichkeiten zur Untergrundreduktion
und dessen Klassifizierung. Zum ersten mal liegen Daten, die mit einem
solchen grofsvolumigen CdZnTe-Detektor im Ultra-Low-Background
Betrieb genommen wurden, vor.

T 110: Niederenergie-Neutrinophysik und Suche nach dunkler Materie 1V

Zeit: Freitag 14:00-16:20

Gruppenbericht T 110.1 Fr 14:00 HG XI
Status des COBRA-Experiments — eOLIVER ScHULz fiir die
COBRA-Kollaboration — Technische Universitdt Dortmund

Das COBRA-Experiment sucht mit CdZnTe-Detektoren nach neutri-
nolosen doppel-beta Zerfallen von 9 Cd, Zn und Te-Isotopen, insbe-
sondere von 16Cd und 13°Te.

Der Nachweis dieser Zerfille ware nicht nur eine unabhéngige Besta-
tigung fiir die Existenz von Neutrinomassen, sondern wiirde die Frage
nach der Natur des Neutrinos als Majorana- oder Dirac-Teilchen kl&-
ren und eine Messung der effektiven Majorana-Neutrinomasse erméog-
lichen.

Es werden der aktuelle Status des COBRA Versuchsaufbaus am
Gran Sasso-Untergrundlabor (LNGS) und die Fortschritte des letzten
Jahres préasentiert. Neben dem erfolgreichen langfristigen Betrieb von
Coplanar-Grid CZT Detektoren, wurden erstmal Daten mit grossvolu-
migen pixelierten CZT Detektoren in einem Untergrundlabor gewon-
nen. Dariiber hinaus werden Planungen fiir ein neues Datennahme-
System und fiir Verbesserungen am LNGS-Aufbau vorgestellt.

T 110.2 Fr 14:20 HG XI
Untergrundstudien fiir das COBRA—-Experiment mit Hilfe
von Monte—Carlo Simulationen — eNaADpINE HEIDRICH fiir die
COBRA-Kollaboration — Universitdt Hamburg, Institut fiir Experi-
mentalphysik, 22761 Hamburg, D

Das COBRA Experiment befasst sich mit der Suche nach dem neutri-
nolosen Doppel-Beta Zerfall, vornehmlich in 1'6Cd. Im Moment be-
findet sich der Aufbau des Experiments, bestehend aus einer wiirfel-
férmigen Anordnung von 64000 Cadmium—Zink—Tellurid Halbleiterde-
tektoren mit einer Gesamtmasse von etwa 400 kg haben, in der Ent-
wicklungsphase.

Da der OvB3 Zerfall sehr selten ist, ist es besonders wichtig den Un-
tergrund durch eine geeignete Abschirmung zu reduzieren. Zu den Un-
tergrundereignissen gehoren unter anderem Neutronen, natiirliche Zer-
fallsreihen und der 2v33 Zerfall.

Mit Hilfe von Monte—Carlo Simulationen lassen sich die erwarteten Un-
tergrundereignisse und ihre Auswirkungen untersuchen und eine Ab-
schirmung entwickeln.

T 110.3 Fr 14:35 HG XI

Raum: HG XI

Die Dortmund-Low-Background-HPGe-Facility - Material
Screening fiir das COBRA-Experiment — CrLaus GOESSLING,
DANIEL MUENSTERMANN, T'oB1AS KOETTIG, ¢ T1LL NEDDERMANN und
OL1vER ScHULZ — TU Dortmund, Physik EIV, D-44221 Dortmund

Die Dortmund-Low-Background-HPGe-Facility (DLB) ist eine Ein-
richtung zur Charakterisierung von Materialien in Bezug auf ihre int-
rinsische Radioaktivitdt. Sie wurde im Rahmen des COBRA-Projektes
errichtet, um eine Vorselektion von Materialen fiir den Low Back-
ground Einsatz zu ermoglichen. Im Gegensatz zu anderen Anlagen
befindet sich die DLB oberirdisch auf dem Campus der TU Dort-
mund, besitzt allerdings aufgrund ihres speziellen Designs trotzdem ei-
ne Uberdeckung von 10 m.w.e., die durch die Errichtung einer massiven
dufieren Abschirmung erreicht wurde. Dadurch wird die weiche Kom-
ponente der kosmischen Strahlung fast vollstandig abgeschirmt und der
Myonenfluss bereits merklich reduziert. Der Ultra-Low-Background
HPGe-Detektor mit einer relativen Effizienz von 60% wird durch eine
komplexe, vielschichtige Abschirmung, die einen Neutronenmoderator
und -absorber enthilt, vor der Umgebungsstrahlung abgeschirmt. In
Verbindung mit einem aktiven Myon-Veto konnte eine Untergrundre-
duktion um mehr als drei Grofienordnungen erreicht werden. Die in-
tegrale Untergrundzihlrate liegt aktuell bei 4,26 counts/kg/min und
lasst sich durch ein Veto-Upgrade noch reduzieren.

Im Vortrag werden der Fortschritt der Untergrundreduktion wéih-
rend des Aufbaus, eine Abschéatzung der erreichten Sensitivitat sowie
Ergebnisse erster Messungen vorgestellt.

T 110.4 Fr 14:50 HG XI
NEXT: Eine Hochdruck Xenon TPC zur Untesuchung des
neutrinolosen Doppel-Beta Zerfalls — eMarRKUs BALL — Insti-
tuto de Fisica Corpuscular (IFIC), Valencia, Spain

Der Doppel-Beta Zerfall ist ein seltener Zerfallsprozess, welcher die
Ordnungszahl Z um zwei Einheiten verédndert die Massenzahl A je-
doch unveréndert lasst. Wahrend der Zerfall mit zwei Neutrinos in
volliger Ubereinstimmung mit dem Standart Modell (SM) ist, ist der
Zerfall ohne Neutrinos nur ausserhalb des Standard Modells moglich.
Er kann nur auftreten wenn das Neutrino sein eigenes Anti-Teilchen
ist und damit Majorana Charakter besitzt.

Die NEXT Kollaboration (Neutrino Experiment with Xenon TPC)
verfolgt das Ziel mittels einer 100 kg 36Xenon Gas-TPC, welche im
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Electroluminiszenz-Modus betrieben wird, den Majorana Charakter
des Neutrinos zu untersuchen. Eine exzellente Energieauflésung und
die Moglichkeit einer spezifischen Mustererkennung versprechen eine
hohe Unterdriickung von Untergrund-Prozessen und damit eine hohe
Sensitivitdt auf den Prozess. Mittlerweile konnten ersten Hochdruck
Gasdetektoren in Betrieb genommen werden, die Messungen mit weni-
gen Photodetektoren erlauben. Diese Messergebnisse sowie ein Uber-
blick iiber das Forschungsprogramm der kommenden Jahre werden in
dem Vortrag vorgestellt.

T 110.5 Fr 15:06 HG XI
1

Phase-1I detector commissioning — eMARIK BARNABE HEIDER",
CArRLA CATTADORI?, ALESsio D’ANDRAGORAZ, KONSTANTIN
Gusev3, BELA MaJoroviTs?, STEFAN ScHONERT!, and GRZEGORZ
ZuzeL! for the GERDA-Collaboration — !Max-Planck-Institut fiir
Kernphysik, Heidelberg, Germany — 2Laboratori Nazionali del Gran
Sasso, Assergi (AQ), Italy — 3Joint Institute for Nuclear Research,
Dubna, Russia — 4Max-Planck-Institut fiir Physik, Miinchen, Ger-
many

The GERmanium Detector Array, GERDA, is designed to search for
the neutrinoless double beta decay of "5Ge by using a novel approach
of bare germanium detectors in liquid argon. The experiment is in-
stalled in Hall A of the National Gran Sasso Laboratory (LNGS) of the
INFN. In GERDA Phase-I, reprocessed enriched-Ge detectors, which
were previously operated by the Heidelberg-Moscow and IGEX collab-
orations, will be redeployed. Before operating the enriched detectors
in the GERDA cryostat, the integration of the complete Phase-I signal
chain was carried out in the Hall di Montagio of LNGS. An infras-
tructure was installed to simulate the GERDA experimental setup.
The GERDA lock system which allows for insertion of strings with up
to three detectors is integrated with a glove box system for detector
handling. High purity germanium crystals with natural isotopic com-
position have been operated successfully using the Phase-I front-end
charge sensitive amplifier. Operation, procedures, measurements and
results of the Phase-I detector commissioning as well as the status of
the detector operation in the GERDA cryostat will be summarized.

T 110.6 Fr 15:20 HG XI
Ortsrekonstruktion der Energiedepositionen in segmentier-
ten Germaniumdetektoren mithilfe von Spiegelladungen —
ALLEN CALDWELL, BELA MajoroviTs, X1aNG Liu, JozsEF JANICs-
Ko, JinGg Liu, DanNiEL LENz und eSABINE HEMMER fiir die GERDA-
Kollaboration — Max-Planck-Institut fiir Physik, Miinchen, Deutsch-
land

Das GERmanium Detector Array Experiment, GERDA, ist fiir die
Suche nach dem neutrinolosen Doppelbetazerfall konzipiert. Die Be-
obachtung dieses dufterst seltenen Zerfalls wiirde Informationen iiber
die absolute Neutrinomasse liefern und bestéitigen, dass das Neutri-
no ein Majoranateilchen ist. Fiir eine zukiinftige Phase des GERDA
Experiments werden 18-fach segmentierte Detektoren aus hochreinem
Germanium diskutiert. Die Segmentierung des Detektors hilft dabei,
den Ort der Energieabgabe im Detektor einzugrenzen und so Unter-
grundereignisse von moglichen Signalereignissen zu unterscheiden.

Um die Ortsrekonstruktion von Wechselwirkungen zu verbessern,
wird eine Analyse der Form der durch Ladungstriager induzierten Si-
gnalpulse vorgenommen. Durch die Bewegung der Ladungstriager im
Detektor werden Spiegelladungen in den benachbarten Segmenten in-
duziert. Sowohl die Form als auch die Amplitude dieser Spiegelladun-
gen beinhalten Informationen iiber die Position der Energiedepositio-
nen. Ein Verfahren zur Ortsrekonstruktion im Falle von lokalisierten
Ereignissen mithilfe der Spiegelladungen wird vorgestellt und dessen
Effizienz durch den Vergleich mit Simulationen abgeschétzt.

T 110.7 Fr 15:35 HG XI

The Calibration System for the GERDA Experiment —
eFraNcis FroBorc for the GERDA-Collaboration — Universitét
Zirich, Schweiz

The GERDA experiment uses the neutrinoless double beta decay to
probe three fundamental questions in neutrino physics - Are they Dirac
or Majorana particles? What is their absolute mass? What is the mass
hierarchy of the three generations?

In my talk I will present the calibration system for the Ge semicon-
ductor diodes enriched in Ge-76. The system is used to set the energy
scale and calibrate the pulse shapes which will be used to further reject
background events. The lowest possible background is crucial for the
whole experiment and therefore the calibration system must not inter-
fere with the data acquisition phase while at the same time operate
efficiently during the calibration runs.

T 110.8 Fr 15:50 HG XI
Inbetriebnahme der Tritiumkreisldufe von KATRIN —
eFLORIAN PrRIESTER fiir die KATRIN-Kollaboration — Karlsruher In-
stitut fiir Technologie, Institut fiir experimentelle Kernphysik

Das KArlsruher TRItium Neutrino-Experiment KATRIN untersucht
spektroskopisch das Elektronenspektrum des Tritium (-Zerfalls 3H —
3He + e~ + D. nahe dem kinematischen Endpunkt von 18.6 keV.
Mit einer fensterlosen molekularen gasférmigen Tritiumquelle hoher
Luminositat und einem hochauflésenden elektrostatischen Filter mit
bisher unerreichter Energieauflésung AE = 1 eV, wird KATRIN eine
modellunabhéngige Bestimmung der Neutrinomasse mit einer erwar-
teten Sensitivitdt von 0.2 eV (90% CL) ermoglichen. Fiir eine derart
prazise Massenbestimmung ist insbesondere die Stabilitdt der Quelle
beziiglich ihrer 3-Aktivitdt und ihrer Isotopenreinheit ein Schliissel-
parameter, um die geplante Nachweisgrenze fiir den Wert der Neutri-
nomasse zu erreichen. Um die erforderliche Stabilitat der Quelle auf
0,1% zu gewéhrleisten ist eine stabile Tritiumeinspeisung in die Quel-
le erforderlich. Diese wird mithilfe geschlossener Tritiumkreisldufe am
Tritiumlabor Karlsruhe realisiert. In diesem Vortrag werden die Tri-
tiumkreislaufe von KATRIN, deren Aufbau sowie die Inbetriebnahme
und erste Resultate vorgestellt. Geférdert vom BMBF unter Férder-
kennzeichen 05A08VK2 und dem Sonderforschungsbereich Transregio
27 "Neutrinos and Beyond".

T 1109 Fr 16:05 HG XI
Systematische Effekte bei den Tritiummessungen mit KA-
TRIN. — eNancy Wanpkowsky fiir die KATRIN-Kollaboration —
Karlsruhe Institut fiir Technologie (KIT), Institut fiir Experimentelle
Kernphysik (IEKP)
Mit dem KArlsruher TRItium Neutrino Experiment KATRIN soll die
Masse des Elektronantineutrinos mit einer Sensitivitdt von 0,2 eV un-
tersucht werden. Diese hohe Sensitivitdt wird unter anderem durch
Verwendung des MAC-E-Filter Prinzips (engl. Magnetic Adiabatic
Collimation followed by Electrostatic Filter) erreicht. Weiterhin ist die
genaue Kenntnis der Quellparameter, insbesondere der Sdulendichte,
unerlésslich.

Diese Saulendichte soll zwischen den eigentlichen Tritium-
Messintervallen mit Hilfe einer Elektronenkanone hoher Intensitét be-
stimmt werden. Trotz des extrem guten Vakuums im Hauptspektrome-
ter konnen diese Elektronen an Restgasatomen streuen. Da das Ma-
gnetfeld im Hauptspektrometer wie eine magnetische Flasche wirkt,
wird daraufhin ein Teil dieser Elektronen gespeichert werden. Die Zeit-
struktur und Rate der Primér- und Sekundérelektronen, welche den
Detektor wahrend der darauf folgenden Tritiummessungen erreichen,
wurde bestimmt.

Dieser Vortrag diskutiert die Konsequenzen einer Messung mit ei-
ner Elektronenkanone hoher Rate fiir den Untergrund des KATRIN
Hauptspektrometers.

T 111: Experimentelle Techniken der Astroteilchenphysik |

Zeit: Montag 16:45-19:00

T 111.1 Mo 16:45 HG UR 1
Messung der optischen Eigenschaften der Auger Teleskope
— eJuriAa Parrisius fiir die Pierre Auger-Kollaboration — Karlsru-
her Institut fiir Technologie (KIT)

Die Fluoreszenzteleskope des Pierre Auger Observatoriums ermogli-
chen eine kalorimetrische Messung der Energie von Luftschauern. Fiir
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eine genaue Rekonstruktion der Luftschauer ist eine prézise Kenntnis
der Punktabbildung der Teleskope notig. In detaillierten Messungen
und Simulationen wurden diese Abbildungseigenschaften untersucht.
Die verwendeten Lichtquellen sowie die in Simulationen und Messun-
gen gefundenen Effekte werden vorgestellt.
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T 111.2 Mo 17:00 HG UR 1
Photomultiplier-Charakterisierung fiir das KM3NeT
Neutrinoteleskop-Projekt — BiorN HeEroLD und eOLEG KALE-
KIN fiir die ANTARES-KM3NET-Erlangen-Kollaboration — ECAP,
Universitdt Erlangen-Niirnberg, Erwin-Rommel-Str. 1, 91058 Erlan-
gen, Deutschland

KM3NeT ist ein kiinftiges Neutrinoteleskop im Mittelmeer. Wahrend
der KM3NeT-Designstudie wurden 3-, 8-, 10-Zoll Photomultiplier R6h-
ren (PMTs) von verschiedenen Herstellern als Kandidaten fiir optische
Module des Teleskops untersucht. Ein Teststand fiir die Charakterisie-
rung von PMTs wurde im Erlangen Centre for Astroparticle Physics
entwickelt. Mit diesem wurden wichtige Parameter von PMTs wie die
absolute Quanteneffizienz, Zeitauflosung und effektive sensitive Fliache
gemessen. Die Ergebnisse dieser Messungen werden vorgestellt.

Gefordert durch die EU, FP6 Contract no. 011937 und FP7 Contract
no. 212525.

T 111.3 Mo 17:15 HG UR 1
Untersuchungen von Photomultipliereigenschaften fiir die
Entwicklung einer Auger-Nord Fluoreszenz-Kamera* —
eSVEN QUERCHFELD, KARL-HEINZ BECKER, KARL-HEINZ KAMPERT,
DanieL KrupPkE-HANSEN und JuriaN RAUTENBERG — Bergische
Universitdt Wuppertal, Gaufistr. 20, 42119 Wuppertal

Neben dem Pierre Auger Observatorium in Argentinien ist ein wei-
teres Observatorium zur Beobachtung der nérdlichen Hemisphére in
Colorado geplant. Hierfiir sollen die Fluoreszenzteleskope mit effizien-
teren Photomultipliern (PMT) ausgestattet werden. Simulationen ha-
ben gezeigt, dass Photomultiplier mit hoherer Quanteneffizienz zu ei-
ner erhohten Reichweite des Teleskops sowie zu einem besseren Signal-
zu-Rausch Verhaltnis und einer besseren Energicauflésung fithren. In
einem Teststand in Wuppertal wird der Hamamatsu R9420 PMT
untersucht, welcher ab Anfang 2010 in einem Teleskop der HEAT-
Erweiterung in Argentinien verwendet wird.

In diesem Vortrag werden Labortests zur Charakterisierung dieses
PMTs vorgestellt und mit dem bisher genutzten Photonis PMT vergli-
chen, wobei besonderes Augenmerk auf Quanteneffizienz, Nachpulse,
Linearitat und Dunkelstrom gelegt wird.

*Gefordert durch die BMBF-Verbundforschung Astroteilchenphysik

T 1114 Mo 17:30 HG UR 1
Photomultiplier mit hoher Quanteneffizienz fiir das Pierre
Auger Observatorium® — eDANIEL KrRUPPKE-HANSEN und KARL-
Heinz KamMpPERT — Bergische Universitat Wuppertal, Gauftstr. 20,
42119 Wuppertal

Am Pierre Auger Observatorium in Argentinien sind vor kurzem drei
zusétzliche Fluoreszenz Teleskope, die sog. High Elevation Auger Te-
lescopes (HEAT), in Betrieb gegangen. Diese dienen neben der Erwei-
terung des Messbereichs zu niedrigeren Energien, dem Testen neuer
Hardware fiir die geplante Auger-Nord Erweiterung. Eine der hierbei
angewendeten Erneuerungen ist die Benutzung neuer Photomultiplier
mit héherer Quanteneffizienz, wie sie seit kurzem auf dem Markt er-
haltlich sind. Diese werden zur Zeit im Labor getestet und Anfang 2010
in eines der HEAT Teleskope eingebaut.

In diesem Vortrag werden Ergebnisse von Simulationen der neuen
PMTs, im Vergleich zu den bisher genutzten PMTs, vorgestellt. Be-
sonderes Augenmerk liegt dabei auf der erwarteten Verbesserung der
Rekonstruktionsqualitéat, sowie der erh6hten Reichweite der Teleskope.

* Gefordert durch die BMBF-Verbundforschung Astroteilchenphy-
stk

T 111.5 Mo 17:45 HG UR 1
Aufbau der Myonzihler-Elektronik des AMIGA-Detektorfel-
des im Auger-Experiment und Analyse erster Daten* — PE-
TER BuchHHOLZ, Ivor FLEck, Uwg FROHLICH, YURY KOLOTAEV,
eMicHAEL PonTz, Markus Rissg, Ropica Tcaciuc und MARTIN
Ticces fir die Pierre Auger-Kollaboration — Universitat Siegen

Das AMIGA-Experiment des Pierre-Auger-Observatoriums stellt eine
Erweiterung des bestehenden Detektorfeldes dar. Standarddetektoren
des Auger-Bodenarrays werden in Form eines Infill-Arrays in kleine-
rem Abstand zwischen die bestehenden Tanks gesetzt. Um jeden die-
ser Tanks werden unterirdische Myondetektoren installiert. Zusammen
mit der Erweiterung der Fluoreszenzdetektoren um weitere Teleskope
(HEAT) dehnt man so den Energiebereich des Experimentes im Infill-
Bereich hin zu niedrigeren Energien auf ~ 1017 €V aus. Insbesondere
die Myonenzahl soll mit Hilfe der Erweiterungen genauer bestimmt
werden. Die Ausleseelektronik der Myonzahler wird von der Siegener

Arbeitsgruppe produziert und getestet. Im November 2009 wurde ein
erster Prototyp des vollstdndigen Detektors in Malargiie in Betrieb
genommen. Im Vortrag werden der Aufbau des Systems sowie die Re-
sultate aus der Inbetriebnahme beschrieben.

* Gefordert durch BMBF, CNEA und DAAD

T 111.6 Mo 18:00 HG UR 1
Beschreibung und Ergebnisse der Systemtests des Proto-
typsystems der AMIGA-Myonzihler-Elektronik* — PETER
BuchHoOLZ, IvOrR FLECK, eUWE FRrROHLICH, YURY KOLOTAEV, MICHA-
EL PoNnTz, MARKUS Rissg, Robica Tcaciuc und MARTIN T1GGEs fiir
die Pierre Auger-Kollaboration — Universitat Siegen

AMIGA (Auger Muons and Infill for the Ground Array), eine Erweite-
rung des siidlichen Auger-Observatoriums, wird gegenwartig fertigge-
stellt, um die Energieschwelle des Experimentes zu verringern und um
die Anzahl der Myonen in einem Teilchenschauer zu bestimmen. Auf
einer Fliche von 23,5 km? werden Wasser-Cerenkov-Tanks als Infill-
Array das bestehende Detektorfeld verdichten. Bei jedem dieser Tanks
werden unterirdische Myonzéhler installiert. Die fiir diese Z&hler ent-
wickelte Elektronik wird in Siegen produziert und getestet.

Im Vordergrund des Vortrages stehen die Beschreibung des Proto-
typsystems, welches im November 2009 fiir eine erste Datennahme in
Malargiie installiert wurde, sowie eine Prasentation der wichtigsten Er-
gebnisse der Tests, die zuvor im Labor an diesem System durchgefiihrt
wurden.

* Gefordert durch BMBF, CNEA und DAAD

T 111.7 Mo 18:15 HG UR 1
Untersuchung der Abbildungseigenschaften und Kalibrierung
der Fluoreszenzteleskope des Pierre-Auger-Observatoriums
— oFELIX WERNER, JOHANNES BLUMER, KA1l DAUMILLER, Bianca
KeILHAUER, HANsS-OTTO KLAGES, ALEXANDER MENSHIKOV und Mi-

cHAEL RIEGEL fiir die Pierre Auger-Kollaboration — Karlsruher Insti-
tut fiir Technologie (KIT)

Das Pierre-Auger-Observatorium untersucht die ausgedehnten Luft-
schauer der héchstenergetischen kosmischen Strahlung mit einem Hy-
briddetektor. Die klassische Messung geladener Teilchen in Bodende-
tektoren wird hier um die kalorimetrische Messung durch Fluoreszenz-
teleskope ergéinzt, die eine nahezu modellunabhéngige Energierekon-
struktion der Luftschauer erméglicht. Um die potentiell hohe Energie-
auflosung der Teleskope nutzen zu kénnen, sind ein moglichst vollstén-
diges Verstandnis ihrer optischen Abbildungseigenschaften und eine
gute Kenntnis der Nachweiseffizienz obligatorisch.

Frithere Messungen mit Hilfe einer Punktlichtquelle haben die Not-
wendigkeit detaillierterer Untersuchungen aufgezeigt. Weitergehende
Studien werden nun mit einer autonom fliegenden UV-Punktlichtquelle
durchgefiihrt. Diese Methode erlaubt das pixelgenaue Abtasten ganzer
Kameras und damit systematische Untersuchungen ihrer Abbildungs-
eigenschaften. Zuséatzlich ist eine Absolutkalibrierung moglich, mit der
die bisherigen Kalibrierungsmethoden iiberpriift werden kénnen.

Erste Messungen finden im Januar 2010 in Argentinien statt. Die
Entwicklung der UV-Lichtquelle und der Flugplattform, sowie die
Durchfithrung und Auswertung der Messungen werden vorgestellt.

T 111.8 Mo 18:30 HG UR 1
Pixel by Pixel-Kalibration fiir die Pierre Auger Fluoreszenz-

Teleskope* — eLukas NIEmiETZ!, KArRL-HEINZ BECKER!, KAl

DauMIiLLER?, DaNa GonzaLez?, Karr-Heinz Kawmperr!, HaNs
Kracges?, JonNy KLEINFELLER?, HERMANN-JOSEF MATHES2, ALEX-
ANDER MENsHIKOVZ und JuLiaN RAuTENBERG! — !Bergische Uni-

versist Wuppertal — 2Karlsruher Institut fiir Technologie

Die 27 Fluoreszenz-Teleskope des Pierre Auger Observatoriums beste-
hen aus einer Pixelmatrix von jeweils 440 Photomultipliern (PMTs).
Die bisher angewandten Kalibrationsmethoden der Fluoreszenz-
Teleskope beleuchten die gesamte Kamera und sind nicht sensitiv auf
Effekte wie z.B. cross-talk oder Reflektionen. Um diese Effekte zu stu-
dieren, wurde eine neue Kalibrationsmethode entwickelt, die die PMTs
der Kamera nacheinander mit einem Lichtpunkt abfdhrt und somit ein-
zeln vermessen kann.

In diesem Vortrag wird die Methode im Detail vorgestellt, sowie Er-
gebnisse der ersten Messungen in Argentinien gezeigt.

*Gefordert durch die BMBF-Verbundforschung Astroteilchenphysik

T 111.9 Mo 1845 HG UR 1
Studie zur Uberwachung atmosphirischer Parameter am
Ort des nordlichen Pierre-Auger-Observatoriums — eMARTIN
WiLL, JoHANNES BLUMER, Bianca KeiLHAUER und Hans KLAGES fiir
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die Pierre Auger-Kollaboration — Karlsruher Institut fiir Technologie

Das Pierre-Auger-Observatorium untersucht ausgedehnte Luftschau-
er bei den hochsten Energien. Der nordliche Teil des Observatoriums
wird in Colorado, USA, errichtet. Bei der Beobachtung der Luftschauer
mit Fluoreszenzteleskopen ist die Kenntnis der atmosphérischen Para-
meter von grofster Wichtigkeit. Dabei ist zwischen Aerosolen und den
Parametern der molekularen Atmosphére wie Temperatur, Druck und
Luftfeuchtigkeit zu unterscheiden. Diese Gréfien beeinflussen die Licht-
ausbeute am Entstehungsort sowie die Abschwéichung auf dem Weg
zwischen Luftschauer und Detektor.

Die Profile der molekularen Atmosphéire werden mit Radiosonden
bestimmt. Zur Messung der Aerosole wird ein Laser senkrecht in die
Atmosphére geschossen. Das zuriickgestreute Licht wird von einem
Raman-Lidar gemessen, das zur Seite gestreuete Licht wird in ca. 40
km Entfernung von einem Detektor gemessen, der nach dem selben
Prinzip wie die Auger-Fluoreszenzdetektoren funktioniert. Aus beiden
Verfahren kann unabhéngig auf das Aerosolprofil geschlossen werden.

Ziel ist ein Konzept zur Charakterisierung der Atmosphére wahrend
des Messbetriebs des Observatoriums. Die gemessenen Daten werden
zudem mit frei verfiigharen Daten aus Radiosondenaufstiegen von na-
hen Flughéfen, Satellitendaten sowie globalen Modellen verglichen.

T 112: Experimentelle Techniken der Astroteilchenphysik Il

Zeit: Dienstag 16:45-19:05

Gruppenbericht T 112.1 Dil16:45 HG UR 1
Akustische Neutrinodetektion mit ANTARES — eCARSTEN
RicHArDT fiir die ANTARES-KM3NET-Erlangen-Kollaboration —
ECAP, Universitat Erlangen-Nirnberg

Hochenergetische Neutrinos, die in Wasser wechselwirken, erzeugen
einen hadronischen Schauer und durch die Energiedeposition einen lo-
kalen Temperaturanstieg. Nach dem thermoakustischen Modell kommt
es im umgebenden Medium zu einem Druckanstieg gefolgt von einer
Kompression, die sich als akustische Welle ausbreiten. Der resultieren-
de bipolare Puls kann genutzt werden, um neutrinoinduzierte Schauer
akustisch nachzuweisen.

Um die Moglichkeit der akustischen Teilchendetektion in Wasser zu
untersuchen, wurde das ANTARES Neutrinoteleskop im Mittelmeer
mit akustischen Sensoren bestiickt. Der akustische Aufbau im ANTA-
RES Experiment - AMADEUS genannt - besteht aus 36 akustischen
Sensoren, die sich iiber den Detektor verteilen. Jeweils sechs Sensoren,
die in einem Volumen von ca. 1m3 angebracht sind, bilden eine Anten-
ne. Die Abstdnde der sechs Antennen variieren zwischen 10 und 350
Metern. Seit Mai 2008 ist der ANTARES Detektor und mit ihm gleich-
zeitig der akustische Aufbau fertiggestellt. In diesem Vortrag werden
das AMADEUS Experiment, dessen Status, und Ergebnisse der Ana-
lysen zur Machbarkeit akustischer Teilchendetektion vorgestellt.

T 112.2 Di17:05 HG UR 1
Charakteristikextraktions- und Filterstrategien im Rahmen
des AMADEUS Projektes — eMax NEerF fiir die ANTARES-
KM3NET-Erlangen-Kollaboration — ECAP, Universitat Erlangen-
Niirnberg

In das Wasser-Cherenkov-Neutrinoteleskop ANTARES wurde im Rah-
men einer Machbarkeitsstudie zur akustischen Teilchendetektion das
AMADEUS System, das aus 36 akustische Sensoren besteht, integriert.
Akustische Teilchendetektion basiert auf der Messung akustischer Si-
gnale, die aus der Energiedeposition einer neutrino-induzierten Teil-
chenkaskade resultieren. Das Potenzial der akustischen Detektion von
ultrahochenergetischen Neutrinos liegt in der Reichweite von Schallwel-
len in Wasser, die die von Licht in dem jeweils relevanten Frequenz-
bereich um etwa ein Gréfienordnung iibersteigt. Dies ist ein wichtiger
Aspekt bei der effizienten Instrumentierung grofier Volumina, die zur
Detektion des geringen Flusses an ultrahochenergetischen Neutrinos
notwendig sind. Auf Grund der vielfaltigen Untergrundsignale - ver-
ursacht durch menschliche als auch tierische Aktivitdten und an der
Meeresoberfliche durch Wellengang und Gischt - ist eine performante
Online-Vorselektion zur Reduzierung der aufzuzeichnenden Ereignis-
rate essenziell. Offline wird diese Vorselektion durch eine Extraktion
der Signalcharakteristika erweitert, die nachfolgend zur Klassifizierung
genutzt werden. Die hierfiir entwickelten Strategien werden im Vortrag
vorgestellt.

Gefordert durch das BMBF unter Kennzeichen 05CN5WE1/7 und
05A08WEL.

T 1123 Dil17:20 HG UR 1
Rekonstruktion akustischer Signale — eJENs BERDERMANN und
RoLF NAHNHAUER fiir die IceCube-Kollaboration — DESY, Zeuthen

Es wird ein, auf der Losung einer idealisierten GPS-Gleichung basie-
render, Algorithmus vorgestellt, der es erméglicht, den Ursprung von
akustischen Signalen im antarktischen Eis mit grofser Genauigkeit zu
rekonstruieren. Dadurch konnten Einfrierprozesse, die im Rahmen des
IceCube-Experimentes aufgrund der Bohrtétigkeit in dem Konstrukti-
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onszeitraum vom November 2008 bis Februar 2009 auftraten, identifi-
ziert werden. Dies ermdglicht es, die Funktionalitdt und Sensitivitat des
akustischen Testdetektors am Siidpol zu verifizieren sowie den Unter-
grund von moglichen Neutrinosignalen zu untersuchen. Bisher konnten
alle akustisch detektierten Ereignisse Quellen zugeordnet werden, die
mit menschlichen Aktivitidten zusammenhéangen.

T 1124 Dil17:35 HG UR1
Signalklassifizierung in der akustischen Teilchendetektion
— oFLORIAN ScHNEIDER fir die ANTARES-KM3NET-Erlangen-
Kollaboration — ECAP, Universitat Erlangen-Niirnberg

Im Rahmen des AMADEUS Projekts in ANTARES werden Studi-
en zur Machbarkeit und Umsetzung der akustischen Teilchendetektion
durchgefiihrt. Aufgrund der geringen Signalstdrke die von Teilchen-
reaktion erwartet wird, erfordert die akustische Teilchendetektion in
der Tiefsee ein intensives Studium des akustischen Untergrundes. Die-
ser wird im wesentlichen verursacht durch Wellengang und Gischt an
der Meeresoberflache, industrielle Quellen, wie Schiffsverkehr, sowie
bioakustische Quellen. Anhand des aufgezeigten Spektrums an Hinter-
grundquellen ist ersichtlich, dass die Signalklassifizierung essenziell ist
um geeignete Filter- und Analysestrategien des akustischen Teilchen-
nachweises zu entwickeln. Von besonderem Interesse ist die Klasse der
bipolaren Signale, da die von neutrino-induzierten Schauern erwarte-
te Signatur in diese Signalklasse fillt. Der Hauptuntergrund bipolarer
Neutrinosignaturen kommt aus dem Bereich der maritimen Bioakus-
tik: insbesondere Delphine orten mittels derartiger Pulse ihre Beute.
Im Rahmen des Vortrags werden Methoden und Ergebnisse der Signal-
klassifikation vorgestellt.

Gefordert durch das BMBF unter Kennzeichen 05CN5WE1/7 und
05A08WEL.

T 112.5 Di17:50 HG UR 1
Sensorentwicklung fiir die akustische Teilchendetektion. —
e ALEXANDER ENZENHOFER fir die ANTARES-KM3NET-Erlangen-
Kollaboration — ECAP, Universitdat Erlangen-Niirnberg

Die akustische Detektion von Neutrinos bietet im Energiebereich ab
etwa 100 PeV eine vielversprechende Alternative zum Nachweis durch
Cherenkov Strahlung, besonders in Bezug auf zukiinftige grofvolumige
Detektoren.

Zu diesem Zweck wurde die Infrastruktur des ANTARES Neutri-
noteleskopes im Mittelmeer verwendet um das AMADEUS-System zu
installieren. Letzteres umfafit 36 akustische Sensoren in drei verschie-
denen Typen, welche seit Ende 2007 kontinuierlich betrieben werden.
Die Auswertung der aufgezeichneten Daten zeigt die hervorragenden
Eigenschaften der verwendeten Sensoren beziiglich Signaltreue, Daten-
qualitdt und -stabilitdt und ermoglicht damit eine préazise Signalcha-
rakterisierung und Quellenrekonstruktion.

Weiterentwicklungen der Sensoren im Bezug auf Wirtschaftlichkeit
und Effizienz sind in Planung. Interessante Moglichkeiten ergeben sich
auch in der Kombination der optischen und akustischen Detektions-
methode in einem zusammengefassten Sensorbaustein — einem opto-
akustischen Modul. In diesem Vortrag werden der Entwurf, die Ei-
genschaften und erste Ergebnisse der Entwicklung dieser kombinierten
Detektionsmodule vorgestellt. Geférdert durch das BMBF unter Kenn-
zeichen 05CN5WE1/7 und 05A08WEL.

T 112.6 Di18:05 HG UR 1
In-Eis Kalibration der HADES Sensoren des South Po-
le Acoustic Test Setup — eBenjaMIN SEMBURG!, KaARL-HEINZ
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Becker!, KLaus HeLBinGg!, TiMo Karc!, THoMAs MEURES2, UwWE
NauManN! und Larissa Paur? fiir die IceCube-Kollaboration —
1Bergische Universitat Wuppertal, Fachbereich C, 42097 Wuppertal
— 211I. Physikalisches Institut, RWTH Aachen, 52062 Aachen

Der akustische Nachweis ultrahochenergetischer Neutrinos ist neben
der optischen Nachweismethode und dem Nachweis iiber Radiostrah-
lung eine mogliche Technik fiir einen Neutrino Hybriddetektor am Stid-
pol. Entscheidende akustische Eiseigenschaften, wie zum Beispiel die
Abschwachliange, das Hintergrundrauschen und die Schallgeschwindig-
keit werden zur Zeit mit dem South Pole Acoustic Test Setup (SPATS)
am Siidpol erforscht. Installiert wurden SPATS Sensoren sowie HADES
Sensoren, die einen alternativen Sensortyp darstellen.

Dieser Vortrag prasentiert die Technik der reziproken Kalibration,
mit der die absolute Sensitivitit von HADES Sensoren (kunststof-
fummantelte Piezosensoren), die bei SPATS eingesetzt sind, bestimmt
wurde. In einem 10m® Wasser fassenden Tank in Wuppertal ist ei-
ne Wasserkalibration durchgefiihrt worden. Diese wird im Vergleich zu
ersten Ergebnissen einer In-Eis Kalibration, gemessen in einem IceTop
Tank des Aachen Akustik Labors (AAL), vorgestellt. Die Analyse des
Eigenrauschens wird dargestellt. Weiter wird die Anwendung der ge-
messenen Sensitivitat auf die Stidpol Umgebung diskutiert. Aufferdem
wird auf das absolute Rauschniveau am Stidpol eingegangen.

Gefordert durch das BMBF'; Forderkennzeichen: 05A08PX2

T 112.7 Di 1820 HG UR 1
Im-Eis-Kalibration von akustischen Messinstrumenten des
South Pole Acoustic Test Setup — eLARissa PauL!, MARTIN
Bissok!, Karimv Lamem!, THoMAs MEURES!, BENJAMIN SEMBURG?2
und CHRIsTOPHER WiEBUSCH! fiir die IceCube-Kollaboration — III.
Physikalisches Institut, RWTH Aachen, D-52056 Aachen — 2Bergische
Universitat Wuppertal, Fachbereich C, 42097 Wuppertal

Der Nachweis von Wechselwirkungen ultrahochenergetischer Neutrinos
erfordert ein moglichst grofies Detektorvolumen. Eine zur Zeit unter-
suchte Moglichkeit ist die Detektion des akustischen Signals der hadro-
nischen Kaskade, ausgelost durch den thermoakustischen Effekt. Zur
Ermittlung der Anforderungen an einen solchen Detektor am Siidpol
wurde Anfang 2007 das South Pole Acoustic Test Setup (SPATS) in
Betrieb genommen.

Mit SPATS werden unterschiedliche akustische Sensoren getestet
und die akustischen Eigenschaften des Stidpol-Eises bestimmt. Im Aa-
chen Akustik Labor (AAL) wurden Kalibrationsmessungen fiir einen
akustischen SPATS-Sensor und den in-situ verwendeten akustischen
Transmitter (Pinger), die beide am DESY Zeuthen entwickelt wurden,
durchgefiihrt. Folgende Ergebnisse werden vorgestellt: die frequenzab-
hingige Kalibration des akustischen Transmitters, die temperaturab-
héangige Im-Eis-Kalibration des Sensors und die Analyse des Eigenrau-
schens dieses Sensors.

T 1128 Di18:35 HG UR1
Calibration of acoustic sensors in ice using the reciprocity
method — eTHoMAs MEURES!, MARTIN Bissok!, Karim Lamem?,
Larissa PauL!, BENJAMIN SEMBURG?, CHRISTOPHER WIEBUSCH!,
and SimoN Z1ERKE! for the IceCube-Collaboration — II. Physikalis-
ches Institut, RWTH Aachen, D-52056 Aachen — 2Bergische Univer-

sitdt Wuppertal, Fachbereich C, 42097 Wuppertal

Within the IceCube experiment at the South Pole an R&D program in-
vestigates new ways of ultra high energy neutrino detection. In particu-
lar when aiming for detector volumes of the order of 100 km? acoustic
or radio detectors are promising approaches. The acoustic detection
method relies on the thermo-acoustic effect occurring when high en-
ergetic particles interact and deposit heat within a detection medium.
This effect is investigated in the Aachen Acoustic Laboratory (AAL).
The high energy particle interaction is simulated by a powerful pulsed
Nd:YAG LASER shooting into a 3 m? tank of clear ice (or water). Eigh-
teen acoustic sensors are situated on three rings in different depths and
record the generated signals. These sensors serve as reference for later
measurements of other devices. The reciprocity method, used for the
absolute calibration of these sensors, is independent of an absolutely
calibrated reference. This method and its application to the calibration
of the AAL sensors are presented and first results are shown.

T 112.9 Di 1850 HG UR 1
Study of laser induced thermo-acoustic signals in a large
ice volume — eMARTIN Bissok, KAriM LaiHEM, THOMAS MEURES,
Larissa Paur, CHRISTOPHER WIEBUSCH, and SIMON ZIERKE for the
IceCube-Collaboration — III. Physikalisches Institut, RWTH Aachen,
D-52056 Aachen

A goal for next generation neutrino-telescopes is the exploration of the
extremely high energy region (EeV). Expected neutrino event rates in
this energy range are low (<1 event/km3 /year) and therefore a detec-
tor volume which is increased by more than one order of magnitude
compared to IceCube is desireable. A possible approach to achieve
such an increase in a cost-effective way is the acoustic detection of
neutrinos, based on the principle of thermoacoustic signal generation
in neutrino-induced hadronic cascades.

The Aachen Acoustic Laboratory (AAL) provides the means to
study the thermoacoustic effect in a controlled environment. It consists
of a large water-filled tank inside a cooling container. The freezing pro-
cess is controlled and a large volume of bubble-free clear ice(~ 3m?3) is
produced. Thermoacoustic signals are generated by a pulsed Nd:YAG
laser with an energy of up to 55mJ/pulse. The acoustic signals are
recorded by an array of 19 piezo-based sensors embedded in the ice.
In this talk we give a description of this test experiment and present
results from an initial freezing period.

T 113: Experimentelle Techniken der Astroteilchenphysik I11

Zeit: Donnerstag 16:45-19:05

T 113.1 Do 16:45 HG UR 1
Radionachweis von Luftschauern am IceCube-Detektor —
oTILMANN ANDREAS SCHULTES, JAN AUFFENBERG, KrLaus HELBING
und Timo Kare fiir die IceCube-Kollaboration — Bergische Univer-
sitat Wuppertal, Fachbereich C, 42097 Wuppertal, Deutschland

Das IceCube Observatorium befindet sich am Siidpol im Aufbau.
Es besteht aus dem In-Eis-Detektor IceCube und dem Oberflichen-
Detektor IceTop. Zusammen bilden sie ein Neutrino-Teleskop, aber
auch einen Luftschauerdetektor. In Bezug auf Luftschauer dient IceCu-
be als Myon-Detektor und IceTop der Luftschauerrekonstruktion. Eine
mogliche Erweiterung ist ein Radioantennen-Oberflichendetektor. Die-
ser misst die Geosynchrotron-Emission von ete~-Teilchen von Luft-
schauern im Erdmagnetfeld. Mit dem Radioantennenarray kénnte u.a.
die Rekonstruktionsgenauigkeit des Luftschauer-Detektors verbessert
werden. Seit 2009 werden Daten von 4 Oberflaichen-Antennen genom-
men und untersucht. Anfang 2010 wurde dieses Antennenarray um 6
Antennen erweitert. Eigenschaften der fiir den Stidpol an der Bergi-
schen Universitdt Wuppertal gebauten Antennen werden présentiert.
Dariiber hinaus werden die Ergebnisse der Untergrundmessungen und
deren Einfliisse auf das neue Array diskutiert.
Gefordert durch das BMBF'; Forderkennzeichen: 05A08PX2
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T 113.2 Do 17:00 HG UR 1
Radio air-shower detection at the South Pole — eJaAN Aur-
FENBERG, KLAUus HELBING, KARL-HEINZ KaMPERT, TiMO KARG, and
ANDREAS ScHULTES — Bergische Universitdt Wuppertal, Fachbereich
C, 42097 Wuppertal

Extensive air showers are detectable by radio signals with a radio sur-
face detector. A promising theory of the dominant emission process is
the coherent synchrotron radiation emitted by e™ e~ shower particles
in the Earth’s magnetic field. A radio air shower detector can extend
IceTop, the air shower detector on top of IceCube. This could increase
the sensitivity of IceTop to higher energies and for inclined showers.
Muons from air-showers are a major part of the background of the neu-
trino telescope IceCube. Thus a surface radio air shower detector could
act as a veto detector for this muonic background. Initial radio back-
ground measurements with a single antenna in 2007 revealed a contin-
uous electromagnetic background promising a low energy threshold.
However, short pulsed radio interferences can mimic real signals and
need to be identified. These properties of the e. m. background were
measured at the South Pole during the Antarctic winter 2009 with
two different types of surface antennas. In 2010 an 8 channel surface
detector was installed. Together with background measurements a self
trigger strategy with large dipole antennas on the South Pole snow
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ground will be tested. The results of these site explorations will be
presented. Monte Carlo simulations give an estimate on the detectable
flux of the antenna array.

T 113.3 Do 17:15 HG UR 1

Entwicklung eines Hardware-Selbsttriggers zur Radiodetek-
tion kosmischer Strahlung am Pierre Auger Observato-
rium* — eJens Nruser!, Harrmur GEMMEKE?, KARL-HEINZ
KAMPERT!, ADRIAN ScHMIDT? und ZBIGNIEW SZADKOWSKI'™S —
IBergische Universitit Wuppertal, Gaufstr. 20, 42097 Wuppertal —
2Karlsruher Institut fiir Technologie, Hermann-von-Helmholtz-Platz
1, 76344 Eggenstein-Leopoldshafen — 3University of Lodz, Pomors-

ka 151, 90-236 Lodz

Neben einigen Erweiterungen der bestehenden Detektortypen des Pi-
erre Auger Observatoriums ist in diesem Jahr auch der Aufbau eines
neuen Detektorarrays aus Radioantennen zur Messung der durch kos-
mische Strahlung induzierten, elektromagnetischen Emission geplant.
Das Auger Engineering Radio Array (AERA) wird zunéchst auf einer
Fliche von 20 km? Daten nehmen, um das Leistungsvermégen und die
Kalibration der Messungen kohérenter Radiostrahlung zu iiberpriifen
und somit die Verwendbarkeit fiir grofere Detektorflichen zu bestéati-
gen.

Fiir eine autonome Datennahme wird auch ein Selbsttrigger-
Algorithmus bendtigt, welcher auf einem FPGA in der FrontEnd-
Elektronik implementiert wird. In diesem Vortrag werden die prin-
zipielle Idee des Triggers erklért sowie verschiedene im Algorithmus
verwendete Teilmodule (FFT, Median-Filter, Envelope, ...) auf Funk-
tionalitdt und Effizienz untersucht.

* Gefordert durch die BMBF Verbundforschung Astroteilchenphysik

Gruppenbericht T 1134 Do 17:30 HG UR 1
CAST — Suche nach Solaren Axionen und Perspektiven der
experimentellen Axionsuche — eMAaARrRKUs KUSTER fiir die CAST-
Kollaboration — TU Darmstadt, Institut fiir Kernphysik, Schlossgar-
tenstrasse 9, 64289 Darmstadt

Das Axion wird generell als vielversprechendste Losung des starken
CP-Problems angesehen und spielt eine wichtige Rolle in vereinheit-
lichten Theorien.

Mit dem CERN Axion Solar Telescope — CAST versuchen wir po-
tentielle Axionen nachzuweisen, die von der Sonne emittiert wiirden.
Hierzu verwenden wir in CAST einen supraleitenden LHC Magneten,
um solare Axionen in beobachtbare Réntgenphotonen zu konvertie-
ren. Diese konnen mit hintergrundoptimierten Detektoren nachgewie-
sen werden. Das CAST Experiment basiert auf Technologie aus den
Bereichen der Beschleunigerphysik und Weltraumanwendungen und ist
das weltweit fiihrenden Experiment zum direkten Nachweis von solaren
Axionen. Eine entscheidende Rolle spielt dabei das von der deutschen
Kollaboration betriebene Réntgenteleskop von CAST.

Wir werden die endgiiltigen Ergebnisse des CAST Experiments zum
Nachweis von solaren Axionen mit “He, vorliufige Resultate der ak-
tuell laufenden Messungen mit 3He und die neuesten Ergebnisse zum
Nachweis solarer Axionen die durch nukleare M1 Uberginge in der
Sonne erzeugt werden kénnten vorstellen. Dariiber hinaus werden wir
auf das Potential zukiinftiger, auf Helioskop-Technologie basierender,
Experimente zur solaren und stellaren Axionsuche eingehen.

T 1135 Do 17:50 HG UR 1
The CAST X-ray Telescope — eMaDALIN-M Rosu for the CAST-
X-RAY-TELESCOPE-Collaboration — Institut fiir Kernphysik, Tech-
nische Universitat Darmstadt, Germany

CAST (CERN Axion Solar Telescope) is a project at the European
Organization for Nuclear Research CERN in Geneva, which searches
for Axions coming from the Sun.

The most sensitive detector system used at CAST is the X-ray
Wolter type I telescope. Its two constituents, the X-ray mirror optics
and the fully depleted EPIC pn-CCD detector, were originally built
for ABRIXAS and XMM-Newton space missions. Their combined use
provides the X-ray telescope with the highest axion discovery potential
of all CAST detectors , excellent imaging capability and almost 100%
data tacking reliability in conditions of low background which is sup-
pressed by a factor of 155 by focusing the photons from the aperture of
the magnet of 14.5 cm? to a spot of roughly 9.3 mm? on the CCD chip.
For achieving a high sensitivity the CCD chip is operated at -130°C
in a vacuum vessel made of aluminum and a passive shield of copper
and led to reduce the external ~-ray.

All these combined with a extremely thin and homogeneous entrance

window of 20 nm located on the back side of the chip result in a quan-
tum efficiency of >95% in the photon energy range of 1 to 7 keV,
which is the interesting region for the axion search with the CAST
experiment.

T 113.6 Do 18:05 HG UR 1
Ein Frame Store CCD-Detektor fiir das CAST-Experiment
— ePHiLIPP-M. Lang fiir die CAST-FS-CCD-Kollaboration — TU
Darmstadt, Institut fiir Kernphysik

Das CERN Axion Solar Telescope (CAST) versucht Réntgenquanten
zu messen, wie sie bei der zu erwartenden Axion-zu-Photon-Konversion
in einem starken Magnetfeld entstehen kénnen. Wegen der dufierst ge-
ringen Zahlrate wird ein Detektor mit hoher Quanteneffizienz und nied-
rigem Hintergrund iiber den interessanten Energiebereich von 0.5 bis 7
keV benétigt. Dies soll ein neuer FS CCD-Detektor leisten, der neben
einer 256x256 Pixel groffen Imaging Area (Pixelgrofe 75umx75um)
zusétzlich tber einen gegen Rontgenstrahlung geschiitzten Speicher-
bereich verfiigt. Dies minimiert die Anzahl von Out-of-Time-Events
beim reiheweisen Auslesen der Pixel durch zwei CAMEX-Chips. Um
eine optimale Sensitivitdt zu erreichen wird der CCD auf eine Tempe-
ratur unter -60°C gekiihlt und Materialien mit niedriger Radioaktivi-
tat verwendet. Desweiteren ist der Detektor vor Gammastrahlung aus
der Umgebung, die beim Vorgéngermodell den Hintergund dominierte,
durch einen Graded-Z-Shield geschiitzt, in dem Fluoreszenzphotonen
aus hoheren Schichten absorbiert werden. Dies erlaubt eine Verbesse-
rung des Hintergrunds um einen Faktor 4 im Vergleich zum derzeit
eingesetzten Detektor auf ca. 2x107° cts cm~2 s~! keV~! bei einer
Quanteneffizienz von mehr als 90% im o. g. Energiebereich.

T 113.7 Do 1820 HG UR 1
Impulsrekonstruktion mit einem Tracker aus szintillierenden
Fasern fiir das PERDaix Experiment — eBAsTIAN BEISCHER —
1. Physikalisches Institut B, RWTH Aachen, Aachen, Deutschland

Zur genauen Vermessung der kosmischen Hohenstrahlung werden Bal-
lonexperimente eingesetzt. Ein solches Experiment ist das an der RW-
TH Aachen entwickelte PERDaix (Proton Electron Radiation Detector
Aix-la-Chapelle) Experiment, welches sich primér der Studie des unte-
ren Endes des Energiespektrums (bis etwa 10 GeV) sowie der solaren
Modulation widmet. Der PERDaix Tracker basiert auf einem neuar-
tigen Konzept. Dabei werden 250 pm dicke szintillierende Fasern mit
Silizium Photomultiplier (SiPM) Arrays ausgelesen. Die mit einem sol-
chen Tracker erreichbare Ortsauflésung wurde in Testbeam Messungen
am CERN bestimmt und betrédgt etwa 50 yum.

Zusétzlich verwendet PERDaix einen Permanentmagneten (Feld-
stérke im Zentrum des Detektors etwa 0.3T), um Teilchenspuren zu
kriimmen. Eine genaue Rekonstruktion dieser Teilchenspuren im inho-
mogenen Feld ist von grofier Wichtigkeit. Die erreichbare Impulsaufls-
sung wurde mit Hilfe der Testbeam Daten bestimmt und wird in die-
sem Vortrag vorgestellt, sowie mit Ergebnissen aus einer Monte-Carlo
Studie des Detektors verglichen.

T 113.8 Do 18:35 HG UR 1
Start-up of low-background test stand LArGe for GERDA
at LNGS — eMaRrk HEiseL!, ALBERT GANGAPSHEVZ, ALEXANDER
KLIMENKO3, STEFAN SCHONERT!, ANATOLY SMOLNIKOV3, and GRZE-
corz ZuzeL! for the GERDA-Collaboration — !Max-Planck-Institut
fiir Kernphysik, Heidelberg, Germany — 2Baksan Neutrino Observa-
tory, INR RAS, Russia — 3Joint Institut for Nuclear Research, Dubna,
Russia

LArGe is a test facility for Phase II of the GERDA experiment. The
goal of GERDA is the search for neutrinoless double beta decay of Ge-
76 with a considerable reduction of background in comparison with
predecessor experiments. GERDA will operate bare germanium semi-
conductor detectors (enriched in Ge-76) submerged in high purity lig-
uid argon supplemented by a water shield.

LArGe puts into practice the novel concept to use LAr scintillation
light as anti-coincidence signal for further background suppression. In
the pilot setup Mini-LArGe about 95% of the background Compton
events in the Ge detector were vetoed using 19 kg of LAr as active
volume. Pulse shape analysis methods were developed, which allow to
perform gamma/alpha/neutron selection with a strong discrimination
factor (>10°) for diagnostics.

LArGe intends to realize these powerful tools on a larger scale using
1.4 tons of LAr as active volume in a copper cryostat surrounded by
a graded low-level shielding. This talk gives an account of the start-
up phase of this setup, which is currently ongoing in the Gran Sasso
underground laboratory (Italy).
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T 113.9 Do 18:50 HG UR 1
The antineutrino spectrum of the fission products of U238
— oNiLs Haac!, Franz von Frmwitzsca!, MaRTIN Hormann!,
Tosias LAcHENMAIER!, LoTHAR OBERAUER', WALTER PorzeL!,
and KrLaus SCHRECKENBACH2 — !Technische Universitit Miinchen,
Physik-Department E15 — 2Technische Universitat Miinchen, Physik-
Department, E21

Reactor-neutrino experiments aim at the determination of the last un-
known neutrino mixing angle 613. In the first phase of these experi-
ments an accurate knowledge of the neutrino spectrum emitted by the
reactor core is crucial. In addition this is an important input for non-
proliferation purposes in respect of a feasibility study commissioned

by the ITAEA.

An experiment was set up to measure the beta spectrum of the fis-
sion products of U238 - the only isotope in the reactor fuel, of which
the spectrum is experimentally undetermined up to now. The detection
technique is based on a coincidence between a plastic scintillator and
a gamma suppressing multi wire camber. The beta spectrum obtained
is then converted into the corresponding antineutrino spectrum.

The results of a second beam time at the neutron source FRM II in
Garching will be presented.

This work has been supported by funds of the Deutsche Forschungs-
gemeinschaft DFG (Transregio 27: Neutrinos and Beyond), the Excel-
lence Cluster (Origin und Structure of the Universe) and the Maier-
Leibnitz-Laboratorium (Garching).



