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Begriiffung (10 Min.)
ST 1.1 Mon 9:40 HFT-FT 101

Simulation und Optimierung der Visibilitét eines Talbot-Lau
Interferometers — eTHomas WEBER!, FLoriAN Baver!, WiL-
HELM Haas'2 Grora PrLzer!, JENs Riecer!, ANDRE RITTER!,
Lukas WucHERER!, JURGEN DursT!, TrHiLo MicHEL! und GISELA
AnTON! — 1ECAP - Erlangen Centre for Astroparticle Physics, Uni-
versitdt Erlangen-Niirnberg, Erwin-Rommel-Strafte 1,91058 Erlangen
— 2Lehrstuhl fiir Mustererkennung, Universitit Erlangen-Niirnberg,
Martensstrafte 3, 91058 Erlangen

Die gitterbasierte Rontgen-Phasenkontrast-Bildgebung verspricht eine
deutliche Kontrasterh6hung vor allem bei schwach absorbierenden Ma-
terialien. Hierzu wird mit Hilfe von drei Gittern, einem Quell-, einem
Phasen- und einem Analysatorgitter, und der Ausnutzung des Talbot-
Effekts, die vom Objekt erzeugte Phasenverschiebung detektiert. In
diesem Beitrag wird ein Verfahren zur Simulation der Visibilitét ei-
nes Talbot-Lau Interferometers vorgestellt, dessen Richtigkeit mit Hilfe
von Messungen verifiziert wurde. Dieses Verfahren wurde anschlieffend
fir die Optimierung des in unserem Laboraufbau verwendeten Spek-
trums verwendet. Hierdurch konnte eine Verdopplung der Visibilitéat
erreicht werden.

ST 1.2 Mon 10:00 HFT-FT 101
Optimierung des Rontgenspektrums fiir die gitterbasierte
Phasenkontrast-Bildgebung — eLukas WUCHERER!, FLORIAN
Baver!, JURGEN DursT!, WiLHELM Haas!2, TuiLo MicHEL!, GE-
orc PrLzer!, JeENs Riecer!, ANDRE RiTTER!, THOMAS WEBER!
und GiseLa ANTON! — ECAP - Erlangen Centre for Astropar-
ticle Physics, Universitat Erlangen-Nirnberg, Erwin- Rommel-Strafie
1, 91058 Erlangen — 2Lehrstuhl fiir Mustererkennung, Universitéit
Erlangen-Niirnberg, Martensstrafie 3, 91058 Erlangen

In vorliegender Arbeit wurde der Einfluss des Rontgenspektrums auf
die Visibilitat eines Talbot-Lau-Interferometer (TLI) untersucht. Das
Rontgenspektrum kann zum einen durch die Wahl der Beschleuni-
gungsspannung und zum anderen durch eine Filterung beeinflusst wer-
den. Genannte Méglichkeiten wurden herangezogen, um das Réntgen-
spektrum fiir die Phasenkontrastbildgebung zu optimieren. Mit Hilfe
geeigneter Beschleunigungsspannung und Filter, deren Absorptions-
kanten nah an der Designenergie des TLI liegen, kann die Visibilitat
des TLI gesteigert werden. Diese Option der Visibilitdtsverbesserung
erlaubt es die Phaseninformation bei gleicher Genauigkeit mit gerin-
gerer Patientendosis zu rekonstruieren.

Die présentierten Resultate basieren auf Messungen und Simulationen
an einem 3 Gitter 25 keV Interferometer mit einer medizinischen Ront-
genrohre und demonstrieren, dass geeignete Filter die Dosis (Luftker-
ma) bei konstantem Rauschlevel im Phasenbild bis zu 30 % reduzieren
konnen.

ST 1.3 Mon 10:20 HFT-FT 101
Messungen zur medizinischen Rontgenbildgebung mittels
Phasenkontrast — eGEoRG PELzER!, FLORIAN BAYER!, WILHELM
Haas!2, Jens RiEGEr!, ANDRE RiITTER!, THoMAs WEBER!, Lu-
KAS WucHERER!, JURGEN DursT!, THiLo MicHEL! und GISELA
AnTon! — TECAP - Erlangen Centre for Astroparticle Physics, Uni-
versitdt Erlangen-Niirnberg, Erwin- Rommel-Strafte 1, 91058 Erlangen
— 2Lehrstuhl fiir Mustererkennung, Universitit Erlangen-Niirnberg,
Martensstrafie 3, 91058 Erlangen

Wie jede elektromagnetische Welle erfihrt auch Rontgenstrahlung
beim Durchdringen von Materie sowohl eine Schwichung ihrer In-
tensitdt als auch einen Phasenschub. Mittels eines Talbot-Lau-
Interferometers ist es moglich, eben diese Phaseninformation eines
Objekts darzustellen. Neben dem herkémmlichen Absorptionsbild und
dem Bild des differentiellen Phasenschubs kann ein drittes, das so-
genannte Dunkelfeld-Bild, welches Information {iber die Stérung der
Wellenfronten durch kleinste Strukturen trégt, erhalten werden. Wie
bereits in fritheren Arbeiten gezeigt wurde beinhaltet dieses Bild De-
tails, die bei der konventionellen Rontgenbildgebung allein oftmals
nicht sichtbar sind. In diesem Beitrag soll der Nutzen dieser Metho-
de, insbesondere auf mogliche medizinische Anwendungen, sowie das
Potential des momentanen Versuchsaufbaus aufgezeigt werden. Dazu
werden Aufnahmen verschiedener Proben zusammen mit ihrer qualita-

Location: HFT-FT 101

tiven als auch quantitativen Analyse vorgestellt. Ziel dieser Messungen
ist es, das Verfahren der Phasenkontrastbildgebung weiter zu optimie-
ren.

20 Min. Pause
ST 1.4 Mon 11:00 HFT-FT 101

Mammographie mit Phasenkontrast — eJEns Riecer!', FLo-
RIAN Baver!, JorRcen Durst!, WiLHELM Haas!, THiLo MicHEL!,
GeorG PrLzer!, Craubpia Raun?, AnNprRE RiTTER!, THOMAS
WEBER!, Lukas WUCHERER!, PETER A. FascHING2, MATTHIAS W.
BeckMANN?, RUDIGER ScHULzZ-WENDTLAND? und GISELA ANTON!
— 1ECAP - Erlangen Centre for Astroparticle Physics, Universi-
tat Erlangen-Niirnberg, Erwin-Rommel-Strafte 1, 91058 Erlangen —
2Frauenklinik, Universitétsklinikum Erlangen, Universititsstrake 21-
23, 91054 Erlangen — 2 Abteilung fiir Gyniikologische Radiologie, Insti-
tut fiir Diagnostische Radiologie, Universitdtsklinikum Erlangen, Uni-
versitatsstrasse 21-23, 91054 Erlangen

In Deutschland erkranken jahrlich etwa 57000 Frauen an einem Mamm-
akarzinom wobei die Mortalitatsrate bei etwa 30 % liegt. Da die Pro-
gnose bei bereits tast- oder sichtbaren Tumoren meist schlecht ist, ist
die Fritherkennung des Karzinoms besonders wichtig fiir den weiteren
Verlauf der Behandlung.

In der voliegenden Arbeit wurde ein 25keV Talbot-Lau-Interferometer
verwendet um die Vorteile der Phasenkontrastbildgebung bei der Er-
kennung von Mammakarzinomen zu untersuchen. Dazu wurden zu-
néchst brustdhnliche Phantome verwendet. Desweiteren wurden in Zu-
sammenarbeit mit der Frauenklinik des Universitdtsklinikums Erlan-
gen mehrere native Brustgewebeproben untersucht die tumordses Ge-
webe enthalten. Anhand dieser Aufnahmen sollen die Vorteile des Pha-
senkontrastverfahrens fiir die Fritherkennung von Mammakarzinomen
dargestellt werden.

ST 1.5 Mon 11:20 HFT-FT 101
Strukturuntersuchungen mittels Phasenkontrast in der
Rontgen-Bildgebung — eFLoRrIAN Baver!, WiLneLMm Haas!, GE-
orac PeLzER!, JENS RIEGER!'2, ANDRE RITTER!, THOMAS WEBER!,
Lukas WucHERER!, TriLo MicHEL! und GiseLA ANTON! — 1ECAP
- Erlangen Centre for Astroparticle Physics, Universitat Erlangen-
Niirnberg, Erwin-Rommel-Strafie 1, 91058 Erlangen — 2Lehrstuhl fiir
Mustererkennung, Universitiat Erlangen-Niirnberg, Martensstrafe 3,
91058 Erlangen

Mit der Entwicklung hochpixelierter RoOntgendetektoren, sowie
der Verfiigbarkeit von den Anforderungen an ein Talbot-Lau-
Interferometer entsprechenden Gittern riickte die Phasenkontrast-
Bildgebung in den letzten Jahren neu in das Interesse der Rontgen-
technik. Mit einem derartigen Interferometeraufbau gewinnt man iiber
einen indirekten Nachweis neben der Absorptionsinformation auch die
Phasen- sowie die Dunkelfeldinformation, die, vor allem an Objekt-
und Materialgrenzen sowie in der Anwendung an schwach absorbieren-
den Materialien, eine wesentliche Kontrasterhchung liefern kann sowie
zusétzliche Informationen {iber innere Material- und Gewebestruktu-
ren bereithalten.

Dies konnte an verschiedenen Objektstrukturen sowohl in der me-
dizinischen Bildgebung wie auch in der zerstorungsfreien Materialprii-
fung untersucht werden. In diesem Vortrag werden die hierzu notwen-
digen Methoden beschrieben und Messergebnisse dargestellt.

ST 1.6 Mon 11:40 HFT-FT 101
Darstellung elastischer Eigenschaften des Gehirns nach
materialwissenschaftlichem Vorbild — eDeniz Urucay!, Ju-
pitH WiLp!, AnNa-Lisa Koranr!, Saskia PauLl, SEBASTIAN
THEILENBERG!, JURGEN FINSTERBUSCHZ, PETER TRAUTNER®, CARS-
TEN UrBacu! und KARL Maigr! — THISKP - Universitit Bonn —

2Universitétsklinikum Hamburg-Eppendorf — 3Life&Brain, Bonn

Krankhafte Gewebeverianderungen gehen hiufig mit einer Anderung
der elastischen Eigenschaften einher. Die genaue Kenntnis iiber elasti-
sche Eigenschaften im Gehirn kann fiir die medizinische Diagnostik von
grofer Bedeutung sein. Erste Untersuchungen zeigen, dass z.B. Alzhei-
mer zu einer Verfestigung der Gehirnmasse fiihrt (Murphy et al., Jour-
nal Of MRI, 2011). Auch bei anderen neurodegenerativen Krankheiten
wie z.B. Parkinson oder auch Hirntumoren, Hydrocephalus und Mul-
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tiple Sklerose ist eine signifikante Anderung des elastischen Systems von ionisierender Strahlung und Kontrastmitteln ist. Erste in vivo Auf-
zu erwarten. In diesem Vortrag wird eine Messmethode vorgestellt, nahmen lassen das groffe Potential der Methode erkennen.

welche die Grundidee einer materialwissenschaftlichen Untersuchung

tibernimmt und auf eine MR-Untersuchung {ibertragt und dabei frei



