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Optimizing small AMS systems beyond C-14 — eCHRISTOF
VockeENHUBER — ETH Zurich, Zurich, Switzerland

Measurements of long-lived radionuclides are becoming more and more
important in many fields of sciences. Accelerator Mass Spectrometry
(AMS) is the most sensitive method for these investigations. In this
respect, radiocarbon is one the most often used long-lived radionu-
clide. Its importance has grown as smaller, more compact and cheaper
measurement devices have become available.

Other long-lived radionuclides such as 19Be, 26Al, 41Ca, 1291, 2367y
and Pu isotopes are often still measured at larger facilities. However,
developments in recent years have shown that these nuclides can be
measured at small AMS facilities (with terminal voltages below 1 MV)
at a level comparable to larger facilities. In some cases, the perfor-
mance is even better allowing for higher sample throughput, higher
precision and higher efficiencies.

In this presentation I will give an overview of recent developments of
small AMS facilities with the focus on the activities at the Laboratory
of Ton Beam Physics at ETH Zurich.

MS 7.2 Thu 11:00 V57.06
93Zr measurements with Accelerator Mass Spectrometry us-
ing a passive absorber — ¢KARIN HAaIN!, THOMAS FAESTERMANN?,
LericiA Fimiant!, GunTHER KorscHINEK!, PETER Lupwic!, and
Grorc RugrLb2? — lFakultdt fiir Physik, Technische Univer-
sit#it Miinchen, D-85748, Garching, Germany — 2Forschungszentrum
Dresden-Rossendorf, D-01314, Dresden, Germany

First test measurements for the detection of the long-living fission
product 23Zr (T1/2:1.54106a) were performed at the Maier Leibnitz
Laboratorium in Munich. For the suppression of the isobaric back-
ground due to 93Nb, a passive absorber with a subsequent Time of
Flight path and a multi-anode ionization chamber was used. From
blank measurements a region of interest (ROI) for 93Zr events could
be calculated by linear interpolation between 92Zr and 9*Zr events.
The separation of this ROI from the background events at different
experimental settings was compared. In this way Silicon Nitride foils
with a total thickness of approximately 2.4 mg/cm? were determined as
optimal passive absorber. An upper detection limit of 93Zr/Zr=6-10—9
was obtained. In this talk, the method of isobar separation with the
help of a passive absorber will be presented and the results of the
measurements using a ZrOg blank sample will be discussed.

MS 7.3 Thu 11:15 V57.06
1'Be und 206Al1 Messungen mit Niederenergie-AMS —
eJoHANNES LAcCHNER!, Marcus CHRriSTL!, ARNOLD MULLER!,
Hans-ArRNO SyNaLl, Mirsjam ScHALLER? und CoLIN MADEN? —
1Labor fiir Ionenstrahlphysik, ETH Ziirich — 2Geodynamik, Univer-

sitét Tiibingen — 3Institut fiir Geochemie und Petrologie, ETH Ziirich

An der Niederenergie-AMS Anlage Tandy wurden Tests und Messun-
gen der Radionuklide 'Be und 26 Al durchgefiihrt.

Eine Vergleichsstudie einer trigerfreien Bestimmung des '°Be/%Be
Verhéltnisses mit Niederenergie-AMS und einer konventionellen Mes-
sung, in der das Verhiltnis durch die Kombination aus AMS fiir 19Be
und ICP-MS fiir 9Be ermittelt wurde, zeigte eine gute Ubereinstim-
mung der beiden Methoden an natiirlichen Proben. In einem ersten
grofleren Projekt wurde die neue tragerfreie Methode zur Untersuchung
von marinen Sedimenten im Zeitbereich der magnetischen Feldumkehr
vor 800.000 Jahren (Brunhes-Matuyama) angewandt.

Durch die Verwendung von He als Strippergas konnten auch fiir Al
hohe Transmissionen fiir die Ladungszustdnde 1+,2+ und 3+ erreicht
werden. Das macht auch eine Messung dieses Radionuklids attraktiv
fiir die Niederenergie-AMS.

MS 7.4 Thu 11:30 V57.06
Herkunftsbestimmung von Innenraumschadstoffen mittels

Beschleunigermassenspektrometrie — eMATTHIAS SCHINDLER!,

WoLFGANG KRETSCHMER!, ANDREAS SCHARF!, ALEXANDER STUHL!,
KarIN KriTzLER! und EwaLDp HANNAPPEL? — ! Physikallisches Insti-
tut (KORA), Uni Erlangen, Erwin-Rommel-Str. 1, 91058 Erlangen —
2Institut fiir Biochemie, Emil-Fischer Zentrum, Fahrstrafie 17, 91054

Erlangen
Mit Hilfe der 4C-Methode ist es moglich, rezente und fossile Pro-

Location: V57.06

ben anhand ihres 14C-Gehalts zu unterscheiden. Diese Methode eignet
sich auch, um Umweltschadstoffe auf ihren Ursprung zu untersuchen.
Umweltschadstoffe kénnen sich durch ihre allergene und kancerogene
Wirkung zeigen. Um die Quellen der Schadstoffe abzuschaffen, ist es
notig, ihren Ursprung zu bestimmen.

In dieser Arbeit wurde das Augenmerk auf Aldehyde und Ketone ge-
legt. Da diese gasférmigen Stoffe zum Messen in die fliissige oder fes-
te Phase gebracht werden miissen, ist eine Derivatisierung notig. Da
bei Derivatisierungen in der Regel Fremdkohlenstoffe ohne *C' ein-
gebracht werden, #indert sich das Isotopenverhiltnis 12C/14C, was zu
einem erhéhten Messfehler fiihrt.

In dieser Arbeit wurden deshalb verschiedene Derivatisierungen ge-
testet. Dabei wurden sowohl klassische wie auch moderne solventfreie
Reaktionen als auch verschiedene Chromatographieverfahren (HPLC,
GC und DC) getestet.

Es werden die Ergebnisse der verschiedenen Versuchsreihen, sowie erste
Realdaten (biogen und anthropogen) vorgestellt.

MS 7.5 Thu 11:45 V57.06
Ergebnisse erster Messungen von CologneAMS fiir kos-
mogene Nuklide — eSteraN HreNzE!, ALFRED DErEwALD!,
MARTIN MEeLLES2, JaN JoLie!, ANDREAS ZILGEs!, MICHAEL
StauBwasser?, ULricH RaTke®?, JURGEN RicHTER® und FRIED-
HELM VON BLANKENBURG® — !Institut fiir Kernphysik, Universitit
zu Koln — Z2Institut fiir Geologie und Mineralogie, Universitit zu
Koln — 3Geographisches Institut, Universitét zu Kéln — 4Universitét
Duisburg-Essen — SInstitut fiir Ur- und Friihgeschichte, Universitat

zu Koln — SDeutsches GeoForschungsZentrum (GFZ), Potsdam

CologneAMS ist ein neues Zentrum fiir Beschleuniger-Massenspektro-
metrie (AMS) an der Universitdt zu Koln. Es wurde durch die DFG
gefordert um die experimentelle Situation insbesondere fiir deutsche
Wissenschaftler, welche AMS fiir ihre Arbeit einsetzen, zu verbessern.
Die neue AMS-Anlage wurde von High-Voltage-Engeneering Europa
(HVEE) gebaut und im bestehenden Beschleunigergebdude des Insti-
tuts fiir Kernphysik installiert. Spezielle Labore fiir die Probenaufbe-
reitung wurden am Institut fiir Geologie und Mineralogie errichtet. In
Zukunft wird es einen umfassenden Service fiir die Probenaufbereitung
fiir externe Nutzer geben. Die AMS-Anlage ist fiir die Spektrometrie
von Nukliden aller Massenbereiche wie z.B. 10Be, 14C, 26Al, 36Cl,
1291 als auch schwere Ionen bis hin zu 239U and 244Pu designed. In
diesem Report wird der Status von CologneAMS sowie die Ergebnisse
der Performance-Tests als auch der ersten Messungen présentiert.

MS 7.6 Thu 12:00 V57.06
Development of an ion source for volatile elements at
DREAMS — eSTEFAN PAVETICH, SHAVKAT AKHMADALIEV, SILKE
MEeRcHEL, and GEeorRG RuUGEL — Helmholtz-Zentrum Dresden-
Rossendorf (HZDR), Institute of Ion Beam Physics and Materials Re-
search, Dresden, Germany

After successful measurements of 1°Be, 26 Al and 4! Ca [1] at DREAMS
(DResden Accelerator Mass Spectrometry), extensive test measure-
ments of 36Cl started. Besides the challenge of separating the stable
isobar 363, which at DREAMS is accomplished by post-stripping and
a split-anode-ionization-chamber, the problem of ion source memory
must be solved [2]. To characterize this effect we use 3°C1/37Cl samples
of natural composition and 3°Cl-enriched samples with a 3°C1/37Cl-
ratio > 100. Similar measurements at the French AMS facility ASTER
[3] showed differences of 2-4% in the 3°C1/37Cl ratios of the highly en-
riched samples after 24 h of sputtering samples with natural isotopic
ratios [3]. To minimize the long-term-memory effect, two modified de-
signs of the original source (HVEE) were constructed at DREAMS. A
more open geometry was used to improve the vacuum level, and parts
of the target loading system were modified to allow the exchange of
the individual cathode aperture with each target.

[1] G. Rugel, these proceedings.

[2] K.M. Wilcken et al. NIM B, 268 (2010) 748-751

[3] M. Arnold et al. The French accelerator mass spectrometry fa-
cility ASTER after 4 years: Status and recent developments on 36Cl
and 1291 article submitted NIM B

MS 7.7 Thu 12:15 V57.06
Technical requirements for 14C analysis of airborne par-
ticulate matter — eSONKE SzipaT!, YANLIN ZHANG'2, PETER
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ZoTTERZ, ANDRE PREVOTZ, and Lukas WACKER? — 1Universitit
Bern, Departement fiir Chemie und Biochemie & Oeschger-Zentrum
fiir Klima- und Klimafolgenforschung, Bern, Schweiz — 2Paul Scher-

rer Institut (PSI), Villigen, Schweiz — 3ETH Ziirich, Labor fiir Ionen-
strahlphysik, Ziirich, Schweiz

Carbonaceous aerosols are a major fraction of airborne particulate
matter. They contribute to climate and health effects of the total
aerosol burden of the atmosphere by counteracting the current trend of
global warming and inducing respiratory and cardiovascular diseases,
respectively. In spite of this general importance, only little is known

about composition and sources of carbonaceous aerosols. Analysis of
the long-lived radioactive isotope 14C is a unique source apportion-
ment tool, as it unambiguously separates fossil from non-fossil sources.
However, 14C analysis of carbonaceous aerosols involves two major
drawbacks. First, sample masses amount typically <0.05 mgC and
sometimes even <0.01 mgC. Second, various fractions of the carbona-
ceous aerosol may originate from distinctly different sources, which
makes subsampling of individual portions for 14C measurement nec-
essary. This work presents strategies of optimized sample preparation
and 14C analysis based on a MICADAS accelerator mass spectrometer
with a gas ion source.



