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HK 18: Struktur und Dynamik von Kernen

Zeit: Montag 16:45-19:00

Gruppenbericht HK 18.1 Mo 16:45 HSZ-301
Isospin symmetry in the sd shell Coulomb excitation of 33Ar
and the new ’Lund-York-Cologne-Calorimeter’ — e ANDREAS
WENDT and PETER REITER for the S377-Kollaboration-Collaboration
— Institut fiir Kernphysik, Universitat zu Koln

The ’Lund-York-Cologne-Calorimeter’ (LYCCA) is the first opera-
tional NUSTAR device for the HiSpec experiment at FAIR. LYCCA is
a high efficient ToF-AE-E detector array for identification and track-
ing of exotic nuclei. After testing and commissioning of LYCCA the
successful operation of LYCCA was achieved in first in-beam ~-ray
spectroscopy experiments at GSI. A Coulomb excitation experiment
using a relativistic, radioactive 33Ar beam was performed employing
LYCCA. The 33Ar beam, produced by impinging a primary 36 Ar beam
on a 9Be target, hit onto a secondary 197 Au target with an energy of
approximately 145 MeV /u. y-rays were observed by the Ge Cluster
detectors of the PreSpec setup. LYCCA was employed to track the
outgoing ions and to reject all nuclear reaction channels. B(E2) values
for excited states in 33Ar have been determined. These first exper-
imental values for proton-rich T, = —% sd shell nuclei are used to
test effective interactions for new shell model calculations, describing
excitation energies of sd shell mirror pairs.

Supported by the German BMBF (06KY9136 TP7+TP1) and by
the HGS-HIRe.

HK 18.2 Mo 17:15 HSZ-301
Coulomb Anregung von 2Na an REX-ISOLDE — eBURKHARD
SieBeck!, PETER REITER!, MICHAEL SEIDLITZ!, RICHARD
ALTENKIRCH!, CHRISTOPHER BAUER2, HILDE DE WITTE?, THORSTEN
KRrOLLZ, JANNE PAKARINEN?, FABIAN RADECK!, MARCUS SCHECK?Z,
DaviD ScHNEIDERs!, CHRIisTOPHE SoTTy%%, DIpIER VouLor?,
NigeL WaRR! und FREDRIK WENANDER? — 'IKP, Universitit zu
Koln — 2IKP, TU Darmstadt — 3IKS, K.U. Leuven — *CERN, Genf

— 5CSNSM, Orsay

Angeregte Kernzustéinde in 26Na wurden im Rahmen eines Coulomb-
anregungsexperimentes an REX-ISOLDE mit einem radioaktiven 26Na
Strahl bei einer Energie von 2,82MeV/u untersucht. Die bei der
Abregung entstehende ~-Strahlung wurden mit dem MINIBALL-
Spektrometer in Koinzidenz zu vorwérts gestreuten Strahlkernen in
einem DSSSD detektiert. Ubergangswahrscheinlichkeiten der angereg-
ten Zustinde aus 2Na bei 233keV und 407keV wurden erstmals ex-
perimentell bestimmt. Diese Werte werden mit theoretischen Vorher-
sagen aus aktuellen USD-Schalenmodellrechnungen verglichen. Durch
die neuen Rechnungen werden zudem konsistente Ergebnisse zur Spi-
nabfolge in 2Na erzielt.

Unterstiitzt durch BMBF (Férdernummer 06KY2051) und ENSAR
(Projektnummer 26201)

HK 18.3 Mo 17:30 HSZ-301
Bestimmung des B(E2)-Wertes des 2] -Zustandes von “°Nd
und '*2Sm mittels Coulomb-Anregung an REX-ISOLDE
* _ eROBERT STEGMANN', CHRISTOPHER BAUER!, NORBERT
PieTrRALLA', GEORGI RAINOVSKI? und SABINE Bonig! fiir die 1S496-
Kollaboration — !Technische Universitit Darmstadt, Darmstadt,

Deutschland — 2University of Sofia, Sofia, Bulgarien

Zur Untersuchung des Effekts der ,shell stabilization“ gemischt-
symmetrischer Zustdnde [1], sind Identifikation und Vermessung
gemischt-symmetrischer Zusténde in den N=80-Isotonen geplant. Eine
notwendige Voraussetzung fiir den Experimentierplan in diesem Vorha-
ben ist die Kenntnis der E2-Ubergangsstiirke des ersten 21-Zustandes.
Radioaktive MONd- und 42Sm-Ionen wurden dazu an REX-ISOLDE,
mit einer Energie von 2,85 MeV /u auf Targets aus 48Ti, 64Zn und 94Mo
geschossen. Gammastrahlung aus dem Zerfall der Coulomb-angeregten
Zustdnde wurden von MINIBALL gemessen, die Kerne mittels DSSSD
identifiziert. Die Anregungsstéirke vom 21+—Zustand konnte so vorlaufig
zu 34 (3) W.u. (*4ONd) und 30 (2) W.u. (142Sm) bestimmt werden. Die
B(E2)-Werte weichen von QPM-Rechnungen [2| ab, wéihrend sie sich
teilweise mit ,Jlarge-scale shell model“~Rechnung [3]| decken.

[1] G. Rainovski et al., Phys. Rev. Lett. 96, 122501 (2006)

[2] N. Lo Iudice et al., Phys. Rev. C 77, 044310 (2008)

[3] D. Bianco et al., Phys. Rev. C 85, 034332 (2012)

* Gefordert vom BMBF unter 05P09RDCI6, 05P12RDCIB

Raum: HSZ-301

HK 18.4 Mo 17:45 HSZ-301
Level lifetimes and quadrupole moments from Coulomb ex-

citation in the Ba chain * — eCurisToPHER Baurr!, Giu-

Lia GuastaLLal, Jorc Leske!, Tromas MOLLER!, NORBERT
PieTRALLAY, DAREK SEWERYNIAKZ, CHRISTIAN STAHL!, ROBERT
STEGMANN!, JonaNNES WIEDERHOLD!, and SHAOFEI ZHU? for the
1S411-Collaboration — !Institut fiir Kernphysik, TU Darmstadt, Ger-

many — 2Argonne National Lab, Chicago, Illinois, U.S.A.

The chain of Barium isotopes enables us to study experimentally
the evolution of nuclear quadrupole collectivity from the shell closure
at N=82 towards neutron-deficient or neutron-rich deformed nuclei.
The TU Darmstadt group has investigated several nuclei from stable
130,132B4 up to radioactive 140:142Ba, with the projectile-Coulomb ex-
citation technique including the use of the Doppler-shift attenuation
method (DSAM). Lifetimes of quadrupole-collective states of 32Ba
and '9Ba were obtained for the first time as well as the static electric
quadrupole moments Q(Q;r) for 130:132By and 140:142Ba. The results
are compared to Monte Carlo shell model [1] and Beyond-Mean-Field
calculations [2].

[1] N. Shimizu et al., Phys. Rev. Lett. 86, 1171-1174 (2001)

[2] C. Bauer et al., Phys. Rev. C 86, 034310 (2012)

* supported by the DFG under Grant No. Pi393/2-2 and the BMBF
(05P09RDCI6,05P12RDCIB)

HK 18.5 Mo 18:00 HSZ-301
The ''C(p,2p) and ''C(p,pn) Reactions in Inverse Kinemat-
ics — eMatrTHIAS HoLL for the R3B-Collaboration — Institut fiir
Kernphysik, Technische Universitat Darmstadt, Germany

Quasi-free scattering of relativistic 1'C has been studied in inverse
kinematics during experiment S393 at the R3B-LAND setup. In this
experiment, a radioactive beam coming from the fragment separator
FRS was used to induce secondary reactions with a CHy target. The
incoming beam as well as the reaction products were detected in kine-
matically complete measurements. The study is aimed at a quanti-
tative understanding of absolute spectroscopic factors that appear to
be quenched for deeply bound nucleons. Preliminary results for the
1C(p,2p) and 11C(p,pn) reactions will be shown and compared to re-
sults obtained for knockout reactions from these isotopes. Supported
by BMBF (06DA9040I), the State of Hesse (LOEWE Centre HIC for
FAIR), and through the GSI-TU Darmstadt cooperation agreement.

HK 18.6 Mo 18:15 HSZ-301
Protonenstreuung an °6Ni in inverser Kinematik am inter-
nen Target des ESR — eM. von ScuMID fiir die EXL E105-
Kollaboration — Institut fiir Kernphysik, TU Darmstadt

EXL, ,,EXotic nuclei studied in Light-ion induced reactions®, ist ein
Projekt innerhalb von NUSTAR bei FAIR. Der Detektor fiir target-
dhnliche, leichte Riickstofionen wird am zukiinftigen NESR (,New
Experimental Storage Ring") eingesetzt werden, um dort direkte Re-
aktionsexperimente mit radioaktiven Strahlen an einem internen Tar-
get in inverser Kinematik durchzufiihren.

Im vergangenen Jahr wurde am existierenden ESR (,,Experimental
Storage Ring*, GSI) im Rahmen des laufenden EXL-Experimentier-
programms (E105) mit der Reaktion 36Ni(p,p)36Ni zum ersten Mal
erfolgreich eine Kernreaktion mit gespeicherten, exotischen Schwerio-
nen untersucht. Das Ziel der Messung ist die Bestimmung des differen-
tiellen Wirkungsquerschnitts fiir elastische Protonenstreuung, woraus
sich die radiale Dichteverteilung der Kernmaterie von 6Ni gewinnen
lasst. Der Vortrag wird den aktuellen Stand der Analyse diskutieren
und vorlaufige Ergebnisse prasentieren.

Geférdert durch BMBF (06DA9040I und O05P12RDFN8) und
HIC for FAIR.

HK 18.7 Mo 18:30 HSZ-301
Transfer-Reaktionen und Coulomb Anregung mit T-REX

in der Region um %Ni an ISOLDE — eStrraniE KLUPP!,
DenNis MUcHER!, RoMAN GERNHAUSER! und REINER KRUCKEN!:2
fiir die Is510-Kollaboration — 1Technische Universitat Miinchen —

2TRIUMF, Vancouver

Bis heute ist noch nicht vollstandig geklart, inwiefern es sich bei %8Ni
um einen doppelt magischen Kern handelt. 98 Ni weist z.B. einen hoch-
liegenden QT-Zustand auf, der iiber den Paritatswechsel der fp- und der
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g9/2-Schale erklart werden kann. Diese zugrunde liegende Schalenstuk-
tur scheint auch fiir das ungewdhnliche Verhalten der ersten angeregten
0t-Zustdnde benachbarter gg-Kerne verantwortlich zu sein.

Diese Punkte wurden an REX-ISOLDE mit zwei komplementiren
Methoden (Neutronen-Transfer-Reaktionen und Coulomb-Angregung)
genauer beleuchtet.

2011 wurde mit dem Si-Array T-REX und MINIBALL der 2n-
Transfer von 72Zn nach 74Zn studiert. Das Ziel dieses Experiments
war den unbekannten Og—Zustand in ™Zn zu identifizieren.

2012 wurde die mehrfache Coulomb-Anregung von 72Zn mit einem
neuen Setup beobachtet. Dieser besteht aus einem verschiebbaren CD-
Detektor in Vorwértsrichtung, sowie erstmals aus zusatzlichen Detek-
toren in Riickwértsrichtung, die es auch erlauben Quadrupolmomente
zu bestimmen.

Im Rahmen dieses Vortrages werden die ersten Ergebnisse der bei-
den Messungen préasentiert. Diese Arbeit wird geférdert durch BMBF
(06MT9156), DFG (EXC 153) und ENSAR.

HK 18.8 Mo 18:45 HSZ-301
123Cd — eANNA-LeENA Hartic!,

ILieval, SaBINE Bonic!,

excitation of

KRrROLL!, STOYANKA

Coulomb
THORSTEN

MicHAEL THURAUF!, GARY SiMpson?, GEoRcl GEORGIEVS, NELE
KesTELOOT?, ANDREA JUNGCLAUS®, ANDRES ILLANA SISON?, Ka-
siA WRzoSEK-L1Pska?, FLORIANE DROUET2, MOURAD RAMDHANEZ,
DimiTER Barabanski®, NiceL WarR?, Dipier VouLor®, FREDRIK
WEeNANDER®, and BRuck Marsu® — 1IKP, TU Darmstadt, Germany
— 2LPSC, Grenoble, France — 3CSNSM, Orsay, France — “KU,
Leuven, Belgium — %CSIC, Madrid, Spain — SINRNE-BAS, Sofia,
Bulgaria — 7IKP, Univ. zu Koln, Germany — 8CERN, Schweiz

On the neutron-rich side of the valley of stability in the vicinity of
the double magic nucleus '32Sn one can find the 122Cd isotope. Sur-
prisingly the neutron-rich even-A Cd isotopes in this region are show-
ing signs of collectivity beyond that calculated by modern shell-model
predictions. In order to gain a deeper insight in this phenomenon we
started to extend these studies to odd-A Cd isotopes. As first isotope
the exotic nucleus 123Cd was produced for safe Coulomb excitation by
the ISOLDE facility at CERN and post-accelerated by REX-ISOLDE.
The ~y-decay from excited states was detected with the MINIBALL
array. A report on the status of the ongoing analysis will be given.
This project is supported by BMBF (06DA90361, 05P12RDCIA), HIC
for FAIR and ENSAR (262010).



