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Gruppenbericht T 42.1 Di 16:45 GER-054
Das NA62-Experiment — eANDREAS WINHART — Institut fiir
Physik, Johannes Gutenberg-Universitdt Mainz

Das NA62-Experiment am CERN soll ab 2014 etwa 100 Ereignisse des
extrem seltenen Zerfalls KT — 7t vU messen. Dieser Zerfall ist einer
der goldenen Kanéle im Kaonsektor: Er ist im Standardmodell sehr
stark unterdriickt, gleichzeitig aber von der Theorie genau vorherge-
sagt (Verzweigungsverhiltnis (8,04 1,1) x 10*11) und somit herausra-
gend zur Suche nach Neuer Physik geeignet. Daneben erlaubt er eine
Messung des CKM-Matrixelements |V;4].

Der Vortrag gibt einen Uberblick iiber die Anforderungen und den
Aufbau des NA62-Experiments. Ein wesentlicher Aspekt ist die Unter-
driickung der Zerfille KT — ptv und KT — 770 durch Kinematik,
Teilchenidentifikation und Vetozahler. Neben der prazisen Messung der
Kaon- und Pionimpulse bei GHz-Raten muss das NA62-Experiment
daher ein nahezu hermetisches Photonveto sowie eine Myonunter-
driickung von 10! realisieren. Ein erster technischer Run wurde Ende
2012 erfolgreich durchgefiihrt.

T 42.2 Di17:05 GER-054
Measurement of the Form Factors in the Decay Channel
K* — 70%*y, — eDavip Lomipze — Institut fiir Physik, Johannes

Gutenberg-Universitat, Mainz, Germany

The increasing precision with which the unitarity of the Cabibbo-
Kobayashi-Maskawa (CKM) quark mixing matrix can be tested is an
important tool for exploring the limits of the Standard Model. One
such unitarity relation is |Viq|? + |Vus|? + |[Vup|? = 1 whose uncer-
tainty is dominated by the precision of |Vys|.

The KT — 70%¢*y, (Ke3) decay provides an excellent way for an ac-
curate determination of the CKM matrix element |Vys|. To do this, a
precise knowledge of the form factors in K.3 decays is crucial.

The NA62 experiment at CERN collected a about 40 million K3
decays during a dedicated physics run in 2007 for the measurement of
the ratio R = I'(K+ — etv)/T' (Kt — ptv). With these statistics,
a determination of the form factors with high precision is possible.

T 42.3 Di17:20 GER-054
Messung von CP-Asymmetrien im Charm-System mit semi-
myonischen B-Zerfillen bei LHCb — eSascuHA StauL fiir die LH-
Cb Gruppe Physikalisches Institut Heidelberg-Kollaboration — Phy-
sikalisches Institut, Universitdt Heidelberg

Zerfalle von Charm-Mesonen sind interessant um nach Physik jen-
seits des Standardmodells zu suchen. Die im Standardmodell vorher-
gesagt CP-Verletzung ist sehr klein O(1073). In 2011 versffentlichte
das LHCb-Experiment eine Messung, die Hinweis auf CP-Verletzung
in den Kanslen D — KK und D? — 77 gibt. In der Messung wurde
der Zerfall von D%-Mesonen, die direkt in der Proton-Proton Kollisi-
on erzeugt wurden, untersucht. Fiir die Messung von Asymmetrien im
Prozentbereich ist ein sehr gutes Verstiandnis des Detektors notwen-
dig, da Detektions- und Produktionsasymmetrien sich in der gleichen
Grofenordung wie die zu messende CP-Asymmetrie befinden. Dieser
Vortrag beschreibt eine alternative Messung, bei der die D° Meso-
nen in semimyonischen B-Zerfillen enstehen und der Flavour des DO-
Mesons mit dem zugehérigen Myon bestimmt wird. Dadurch hat man
unterschiedliche Systematiken und Detektoreffekte im Vergleich zu der
vorherigen Analyse, die direkt produzierte D%-Mesonen benutzt. Die
hier vorgestellte Messung basiert auf einer Datenmenge von 1 fb—1,
die 2011 am LHCb-Experiment aufgezeichnet wurden.

T 42.4 Di17:35 GER-054
Messung der zeitabhingigen CP Asymmetrie im Zerfall
By — Jjip Ks mit dem LHCb-Experiment — eFrRANK MEI-
ER, ToBias BramBacH, CHRISTOPHE CAUET, ULRICH EITSCHBER-
GER, FLORIAN KRUSE, BERNHARD SpraAN und JurLiaN WISHAHI —
TU Dortmund, Fakultiat Physik, Dortmund, Deutschland

Im Zerfall By — Jip Kg tritt in der Interferenz von Oszillation und
Zerfall der CKM-Winkel 3 auf, welcher bereits von den B-Fabriken mit
hoher Genauigkeit vermessen wurde. Auf Grundlage von 1fb~! pp-
Kollisionen, die 2011 bei einer Schwerpunktsenergie von /s = 7TeV
mit dem LHCb-Detektor aufgenommen worden sind, wurde eine zeit-
abhéngige Messung der die CP-Verletzung beschreibenden Parameter
Sy kg und Cypy ko mithilfe des Zerfallskanals By — Jj) Kg durch-
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gefiihrt. Dank der guten Taggingperformance ist die erste kompetitive
Messung dieser Grofien an einer hadronischen Maschine gelungen.

T 42,5 Di17:50 GER-054
Messung der Polarisationsamplituden des Zerfalls B; —
J/YK* am LHCb-Experiment — eALEXANDER BIEN — Physi-
kalisches Institut, Universitdt Heidelberg, Deutschland

Im Zerfall By — J/¢(up)K*(K7) liegen die beiden Vektormesonen
J/¢ und K* in unterschiedlichen Polarisationszustédnden vor, die ver-
schiedenen relativen Bahndrehimpulsen der beiden Teilchen entspre-
chen. Die Polarisationsamplituden konnen iiber eine Analyse der drei
Zerfallswinkel bestimmt werden. Die Messung setzt aber eine gute
Kenntnis der zugehdrigen Winkelakzeptanzen voraus.

Die Ambiguitit in den starken Phasen des Zerfalls kann durch si-
multane Fits in verschiedenen Bereichen der invarianten Km-Masse
aufgelost werden.

In diesem Vortrag werden Ergebnisse vorgestellt, die auf den im Jahr
2011 mit dem LHCb-Detektor aufgezeichneten Daten basieren und ei-
ner Luminositét von gut 1 fb~! entsprechen.

T 42.6 Di 18:05 GER-054
Bestimmung des Verzweigungsverhiltnisses und der CP-
Verletzung im Zerfall Bt — D°Dt — eSiMEON RILLING, BASTIAN
KRONENBITTER, MICHAEL FEINDT, MARTIN HECK, THOMAS KUHR
und ANzE ZupraNc — Karslruher Institut fuer Technologie, Karlsruhe,
Deutschland

Mit dem vollstidigen Datensatz von 771 x 106 BB Paaren des Belle-
Detektors am KEKB Beschleuniger in Japan soll eine verbesserte Mes-
sung des Verzweigungsverhéltnisses BT — DYD7 und des Parameters
der direkten CP-Verletzung Acp gemacht werden. Auf Grund von fri-
heren Analysen wird ein Verzweigungsverhiltnis von (3.840.4) x 10~*
erwartet. Der von der Belle-Kollaboration bisher bestimmte Wert fiir
Acp ist mit Null vertraglich. Da das Verzweigungsverhéiltnis des be-
trachteten Zerfalls relativ klein ist, wird ein neuronales Netz zur Unter-
grundunterdriickung verwendet. Die Anzahl der rekonstruierten Zer-
falle ergibt sich aus einem zweidimensionalen Fit an die Massenvertei-
lung und die Energiedifferenz der Kandidaten zur nominellen Masse
der B-Mesonen.

T 42,7 Di 18:20 GER-054
Winkelanalyse und CP-Verletzung im Zerfall B — ¢(K+xF)*
— MicHAEL FEINDT, MARTIN HECkK, THOMAS KUHR, eMICHAEL
Prim und AnzE Zupranc — Karlsruher Institut fiir Technologie, Karls-
ruhe, Deutschland

Der Zerfall B — ¢(K*xF)* ist ein seltener B-Meson-Zerfall, der iiber
Schleifenprozesse erfolgt und somit sensitiv auf mogliche Beitrage neu-
er Physik ist. Mit Daten des Belle-Experiments wird eine Winkelanaly-
se der verschiedenen resonanten (K*n¥)* Zwischenzusténde durchge-
fiihrt und nach direkter CP-Verletzung gesucht. Hierbei werden Tech-
niken der Winkelanalyse und Dalitz-Analyse kombiniert. Zur Unter-
grundunterdriickung finden multivariate Verfahren Anwendung.

T 42.8 Di 18:35 GER-054
Measurement of Acp in fully inclusive B — X, 47 decay, us-
ing a leptonic tag — eLuis PEsaNTEz, JoCHEN DINGFELDER, and
PuiLLip UrQuuio for the Belle-Collaboration — Universitat Bonn

The Belle experiment recorded a data set corresponding to 770 x 106
BB pairs produced in ete~ collisions. This large sample allows for
studies of rare B decays, such as the radiative decay B — X147,
where X 44 denotes a hadronic final state with an s or a d quark.
The CP asymmetry for this decay, Ag;str‘”, is negligible in the
Standard Model (SM), any significant deviation would give hints for
physics beyond the SM.

We measure Ag;xsﬂm fully inclusively using a semileptonic tag
of the second B meson in the BB event. The suppression of the main
background from continuum processes (ete™ — ¢q, ¢ = u,d,s,c ),
requires the selection of highly discriminating variables and the use of
multivariate techniques. We carefully evaluate the effects of detector
induced asymmetries and asymmetries arising from lepton identifica-
tion and tracking. The optimized selection procedure and the use of the
full Belle data set allow to achieve an improved statistical uncertainty
compared to previous measurements at the B-factories.



