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T 57.1 Dil6:45 WIL-C133
Suche nach tt-Resonanzen mit dem CMS-Detektor — eDANIEL
GonzaLEZ, JOHANNES HALLER, RoMAN KoGLER und THOMAS PEIF-
FER — Universitat Hamburg

Bei dieser Suche nach resonanter Top-Quark-Paarproduktion am
CMS-Experiment liegt das Hauptaugenmerk auf Resonanzen mit ho-
her Masse, wobei durch den Lorentz-Boost die Zerfallsprodukte der
Top-Quarks nicht mehr als isolierte Jets oder Leptonen auftreten.
Dadurch werden spezielle Analysemethoden jenseits der Standard-
Isolationskriterien erforderlich.

In diesem Beitrag werden die Methoden fiir die Selektion von Top-
Quark-Paaren im Zerfallskanal Myon+Jets vorgestellt und Optimie-
rungsmoglichkeiten fiir die Rekonstruktion der invarianten Masse des
Top-Quark-Systems besprochen. Die Massenverteilung wird schlieflich
verwendet um Ausschlussgrenzen fiir tt-Resonanzen in verschiedenen
Modellen neuer Physik zu bestimmen.

T 572 Dil7:00 WIL-C133
Suche nach Resonanzen im ey Spektrum in pp-Kollisionen
bei /s = 8 TeV mit dem CMS Detektor — ¢ ANDREAS GUTH,
THomAs HEBBEKER, ARND MEYER, LARS SONNENSCHEIN und MAR-
TIN WEBER — III. Physikalisches Institut A, RWTH Aachen

Die Erhaltung der Leptonflavourquantenzahlen in Wechselwirkungen
zwischen elektrisch geladenen Leptonen ist eine wichtige Konsequenz
des Standardmodells der Teilchenphysik. Unterschiedliche das Stan-
dardmodell erweiternde Theorien beinhalten Leptonzahl verletzen-
de Beitrage und motivieren Suchen nach entsprechenden Signaturen.
Beispiele fiir solche Theorien sind Supersymmetrie mit verletzter R-
Paritat oder Theorien mit mikroskopischen schwarzen Lochern.

Am LHC konnten solche Modelle zur paarweisen Produktion von
Leptonen unterschiedlichen Flavours fiihren. Im Endzustand mit ei-
nem Elektron und einem Myon sind eine vollstandige Rekonstruktion
der Ereignisse und eine prazise Impulsmessung moglich. Der Status
einer Suche nach Strukturen im Massenspektrum des ey Endzustands
mit dem CMS Detektor und vorldufige Resultate basierend auf dem
vollstédndigen in 2012 bei einer Schwerpunktsenergie von /s = 8 TeV
aufgezeichneten Datensatz werden préasentiert. Neben den experimen-
tellen Hintergriinden und Methoden der Datenanalyse wird auch auf
die zugrundeliegenden theoretischen Modelle eingegangen.

T573 Dilr:15 WIL-C133
Search for Resonances Decaying into Top Quark Pairs Us-
ing Fully Hadronic Decays in pp Collisions with ATLAS at
Vs = 7TeV — CHRISTOPH ANDERS, € GREGOR KASIECZKA, SEBAS-
TIAN SCHATZEL, ANDRE SCHONING, and DaviD Sosa — Physikalisches
Institut, Universit"at Heidelberg

A search for heavy resonances that decay into top-quark pairs pro-
ducing two massive jets with high transverse momentum is presented.
Data collected with the ATLAS detector at the Large Hadron Col-
lider during the proton—proton collision run at /s = 7TeV in 2011 is
analysed.

The substructure-based HEPTopTagger technique is used to sepa-
rate top-quark jets from those arising from light quarks and gluons.
Top-quark candidates are also required to have evidence of an associ-
ated bottom-quark decay. The backgrounds are estimated using data-
driven techniques.

No significant deviation between data and the sum of Standard
Model background processes, such as ¢t production and multijet pro-
duction, is observed in the di-top invariant mass spectrum m,;. There-
fore limits on the production cross section times branching fractions
of a Z' boson and a Kaluza-Klein gluon resonance are set. Production
of Z’ bosons with masses between 0.72 and 1.00 TeV as well as 1.28
and 1.32 TeV and Kaluza-Klein gluons with masses between 0.70 and
1.48 TeV is excluded at 95% C.L.

T 574 Dil7:30 WIL-C133
A search for high-mass resonances decaying to tau-pairs in
proton-proton collisions at sqrt(s) = 7 TeV with the ATLAS
detector — eWiLLiaM Davey! and ATLAS COLLABORATION? —

1Bonn University, Bonn, Germany — 2CERN, Geneva, Switzerland

Many extensions of the Standard Model, motivated by grand unifica-
tion, predict additional heavy gauge bosons. As lepton universality is
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not necessarily a requirement for these new gauge bosons, it is essen-
tial to search in all decay modes. In this talk, a search for high-mass
resonances decaying into tau pairs with the ATLAS experiment is pre-
sented. The sensitivity of the search is optimised using simulated sam-
ples of Z’ bosons of the Sequential Standard Model. The taus them-
selves can decay either leptonically or hadronically, leading to three
ditau decay modes: hadron-hadron, lepton-hadron and lepton-lepton.
All ditau decay modes are analysed and combined to maximise the
sensitivity of the search.

T 57.5 Dilr:45 WIL-C133
Search for Resonance Like New Phenomena in Dijet Events
at ATLAS — eOL1vER ENDNER and STEFAN TAPPROGGE — Institut
fir Physik, Johannes Gutenberg-Universitdt Mainz

Jets are a very sensitive probe for the structure of the Standard
Model. The high energies that are reached by the Large Hadron Col-
lider(LHC), give the opportunity to test QCD in a new kinematic
regime and to search for physics beyond the Standard Model. Events
consisting of two jets (dijet) with high transverse momentum produced
in proton proton collisions are used in this analysis. The distribution
of the invariant mass of the two jet system is sensitive to New Phe-
nomena, which could be observed as resonances in the spectrum. In
the absence of localised excesses limits on New Phenomena can be set.
In this talk the search for New Phenomena in dijet events produced in
2012 at the LHC at a center of mass energy of \/s = 8 TeV and detected
by the ATLAS experiment ([ £dt > 20fb~1) will be presented.

T 57.6 Di18:00 WIL-C133
Modellunabhingige Suche in CMS: Konzept und Beispiele
— ePauL Papracz, MicHAEL BroDsKI, DEBORAH DUCHARDT, ARND
MEYER und THomas HEBBEKER — III. Physikalisches Institut A, RW-
TH Aachen

Seit der Inbetriebnahme des Large Hadron Colliders im Jahr 2009 ist
es zum ersten Mal moglich, einen detaillierten Einblick in die Physik
an der TeV-Skala zu erhalten, wo viele Theorien Signaturen fiir neue
Physik vorhersagen. Die Vielfalt dieser Theorien macht es schwierig
bis unméglich, alle erdenklichen Endzustédnde mit Hilfe von dedizier-
ten Analysen zu untersuchen.

Des Weiteren ist es nicht moéglich abzuschétzen, welche Theorien
bisher nicht bedacht wurden, so dass folglich nicht ausdriicklich nach
entsprechenden Abweichungen gesucht werden kann. Einen komple-
mentéren Ansatz verfolgt MUSIC (Model Unspecific Search in CMS):

Die Daten werden nach physikalischem Inhalt (Leptonen, Photonen,
Jets usw.) sortiert und systematisch auf Abweichungen von der Stan-
dardmodellvorhersage (Monte-Carlo-Simulation) untersucht.

In diesem Vortrag werden die Methoden vorgestellt und anhand von
Ergebnissen aus dem Jahr 2011 verdeutlicht.

T 57.7 Dil18:15 WIL-C133
Modellunabhingige Suche in CMS: Details und neuste Ergeb-
nisse — eDEBORAH DucHARDT, MicHAEL BRrobpski, THoMAs HEB-
BEKER, ARND MEYER und PauL Papacz — III. Physikalisches Institut
A, RWTH Aachen

Im Jahr 2012 wurden am LHC, bei einer Schwerpunktsenergie von
8 TeV, Daten mit einer integrierten Luminositit von iiber 20 fb—!
vom CMS Detektor aufgenommen. Moglicherweise finden sich darin
Beweise fiir bestimmte Theorien jenseits des Standardmodells, sodass
darauf dedizierte Suchen abgestimmt werden. Dabei werden jedoch
manche Klassen von Kollisionsereignissen, etwa die mit komplizierten
Endzustanden, aufler Acht gelassen. Allerdings kénnten sich auch hier
Signaturen von neuen, noch unbedachten Theorien verbergen.

Daher untersucht MUSIC (Model Unspecific Search in CMS) die
Messungen von CMS moglichst unvoreingenommen. Die Ereignisse
werden anhand ihrer Endzustdnde in Klassen einsortiert. Diese wer-
den dann einer automatisierten statistischen Analyse unterzogen, wel-
che die moglichen Abweichungen von der Standardmodellerwartung
quantifiziert. In diesem Vortrag werden die ersten Ergebnisse hinsicht-
lich der in 2012 gewonnenen Daten mit leptonischen Endzustdnden
prasentiert.

T 57.8 Di18:30 WIL-C133
Model Independent Search in di-Mass-Space using Events
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with Missing Energy with CMS — eSArRAH BERANEK — RWTH
Aachen Ib

A model independent method to search for particles of unknown masses
in events decaying like top pairs (YY — XbXb — llbbvr, Y — Xb,
X — lv) is presented. No constraints on the masses of X and Y are
required, the only assumption is the topology of the decay chain. The
method uses the solvability of the equation system of this decay and
scans thereby the whole 2-dimensional mass space for the existence of a
solution. Since the collision energy gives an upper limit to the allowed
mass space, probabilities from parton density functions are taken into
account. Additionally the measured particle kinematics are smeared
with the detector resolution.

The method is tested in events with top pairs decaying to two lep-
tons with the presence of two neutrinos in the final state. The events
are recorded with the CMS detector with a center of mass energy of 7
TeV and 8 TeV and an integrated luminosity of 5/fb and 20/fb, respec-
tively. Top quark and W boson are observed simultaneously without
any a-priori knowledge.

Possible applications are searches for heavy resonances decaying to
two top pairs as well as next generation heavy quarks. Similar topolo-
gies are predicted by supersymmetric models with R-parity conserva-
tion resulting in final states with two invisible neutralinos. This analy-
sis can set limits on the existence of any particle decaying to the above
mentioned topology and final state.

T 57.9 Di18:45 WIL-C133

Modellunabhingige Suche nach neuen Phéinomenen am AT-
LAS Detektor — eFaBio CarpILLO — Albert-Ludwigs-Universitit
Freiburg DE

Seit der Inbetriebnahme des Large Hadron Colliders stehen uns eine
Vielzahl neuer Méglichkeiten offen, die physikalischen Phédnomene an
der TeV-Skala zu erforschen. Die Daten, die am ATLAS Detektor
aufgezeichnet werden, erlauben die Untersuchung vieler Theorien, die
eine neue Physik in diesem Energiebereich vorhersagen.

Der seit 2011 verfolgte Ansatz von modellunabhingigen Analysen
am ATLAS Detektor bietet neue Moglichkeiten die Vorhersagen des
Standardmodells ohne modelbezogene Signale zu iiberpriifen, indem
moglichst viele Ereignisstopologien mit den Vorhersagen des Standard-
modells verglichen werden. Seit den Ergebnissen von 2011 stehen uns
mehr Daten und héhere Energien zur Verfiigung, was uns erméglicht,
die Physik im TeV-Bereich noch besser zu untersuchen. Auch die
Fortschritte im Detektorverstdndnis und der Teilchenrekonstruktion,
die seit 2011 erreicht wurden, machen die modellunabhéngige Suche
nach neuen Phéanomenen zu einer erheblich wirkungsvolleren Analyse
mit groferen Erfolgsaussichten auf der Suche nach neuer Physik.

In diesem Vortrag werden die neusten Ergebnisse modellunab-
héngiger Analysen am ATLAS Detektor aus dem Jahr 2012 présentiert.
Aufierdem werden neue Methoden in der Analysestrategie vorgestellt,
wie die Erweiterung von Suchalgorithmen auf neue kinematische Vari-
ablen, erweiterte Methoden in der Untergrundabschétzung und Sensi-
tivitdtsstudien fiir seltene Ereignisklassen.



