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Hamiltonsche Formulierungen der Einsteinschen Gravitationstheorie
liegen erst seit Ende der fiinfziger, Anfang der sechziger Jahre des ver-
gangenen Jahrhunderts vor, also erst seit ungefdhr einem halben Jahr-
hundert nach Einsteins Vollendung seiner Theorie. Verbunden hiermit
sind die Namen Dirac, Arnowitt-Deser-Misner (ADM) und Schwinger.

In einer kurzen Einfiihrung wird die ADM-Formulierung dargelegt

und deren Effizienz in der Identifikation und Berechnung physikalischer
Effekte aufgezeigt. Die konkrete Beobachtung der Effekte findet Er-
wahnung. Analytische Behandlungen erfahren hoher-post-Newtonsche
Naherungen der Dynamik und Bahnbewegung von binédren Schwarzen
Lochern und Neutronensternen. Mit einbezogen sind die Eigendrehim-
pulse der Komponenten. Der Ubergang zu einer effektiven Einteilchen-
theorie und der Testteilchen Grenzwert werden dargestellt. Analytisch
behandelt werden auch die Gravitationswellenabstrahlung und deren
Riickwirkung auf die Quellen. Der Vortrag schliefst mit einer Diskus-
sion des gegenwartigen Standes der experimentellen Verifikation der
Allgemeinen Relativitatstheorie.



