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T 15.1 Mo 11:00 VMP9 HS
Messung der Ladungsasymmetrie in tt̄-Ereignissen am CMS-
Experiment — Thorsten Chwalek, Thomas Müller und
∙Frank Roscher — Institut für Experimentelle Kernphysik (IEKP),
KIT
Die Ladungsasymmetrie in tt̄-Ereignissen, im Standardmodell hervor-
gerufen durch die Interferenz verschiedener Feynman-Diagramme in
nächstführender Ordnung, äußert sich am LHC durch unterschiedlich
breite Rapiditätsverteilungen von Top-Quarks und Top-Antiquarks.
Abweichungen dieses Verhaltens von den Standardmodellvorhersagen
könnten erste Hinweise auf neue Physik liefern, und Messungen am
Tevatron schienen in der Vergangenheit auf einen eben solchen Effekt
hinzudeuten.

Im Vortrag werden Messungen der Ladungsasymmetrie als Funkti-
on von charakteristischen Variablen des Top-Quark-Paarsystems (𝑚tt̄,
𝑝tt̄T , 𝑦tt̄) vorgestellt. Zusätzlich zu den Ergebnissen für den gesam-
ten Phasenraum der Top-Quark-Paarproduktion wird auch die Asym-
metrie in einem eingeschränkten, “sichtbaren” Phasenraum präsen-
tiert. Der verwendete Datensatz besteht aus vom CMS-Experiment
aufgezeichneten tt̄-Kandidaten im Lepton+Jets-Zerfallskanal bei einer
Schwerpunktsenergie von 8 TeV.

T 15.2 Mo 11:15 VMP9 HS
Messung der 𝑡𝑡-Ladungsasymmetrie im Lepton+Jets Kanal
bei

√
𝑠 = 13 TeV mit ATLAS — ∙Sabrina Groh, Julien Cau-

dron, Tobias Heck und Lucia Masetti — Johannes Gutenberg-
Universität Mainz
Als das schwerste der bisher entdeckten Elementarteilchen ist das Top-
Quark besonders empfindlich bezogen auf Effekte von Physik jenseits
des Standardmodells, da seine Masse im Bereich der elektroschwachen
Skala zu finden ist. Ein Hinweis darauf wäre eine Abweichung von
der im Standardmodell vorausgesagten Ladungsasymmetrie bei der 𝑡𝑡-
Produktion.

Die Verteilungen der Rapidität des Top- und Antitop-Quarks wei-
sen eine Asymmetrie auf, die durch vollständige Rekonstruktion der
Ereignisse gemessen werden kann. Durch die Erhöhung der Schwer-
punktsenergie von 8 auf 13 TeV am LHC können nun kollimierte (ge-
boostete) Top-Zerfälle mit hoher Statistik untersucht werden, für die
das Standardmodell einen höheren Wert der Ladungsasymmterie vor-
hersagt als bei niedrigeren Transversalimpulsen. Die Modellierung des
ebenfalls asymmetrischen 𝑊+Jets Untergrundes stellt dabei die größte
systematische Unsicherheit dar.

In diesem Vortrag wird nun der Status der Messung der 𝑡𝑡-Ladungs-
asymmetrie in der geboosteten Topologie im Lepton+Jets Kanal bei ei-
ner Schwerpunktsenergie von

√
𝑠 = 13 TeV mit dem ATLAS-Detektor

am LHC vorgestellt. Besonderen Wert wurde dabei auf die auf Daten
basierende Abschätzung des dominierenden 𝑊+Jets Untergrundes un-
ter Verwendung der 𝑊+/𝑊−-Ladungsasymmetrie gelegt.

T 15.3 Mo 11:30 VMP9 HS
Measurements of the charge asymmetry in top-quark pair
production in the dilepton final state at 8 TeV with the AT-
LAS detector — ∙Roger Naranjo1, Cecile Deterre1, Yvonne

Peters1,2, James Howarth1, and Ralph Schäfer1 — 1DESY,
Hamburg, Germany, — 2University of Manchester, Manchester. UK.
Measurements of the top-antitop quarks charge asymmetry in the
dilepton channel are presented using data corresponding to an inte-
grated luminosity of 20.3 fb−1 from pp collisions at a center of mass
energy of 8 TeV collected by the ATLAS detector at the Large Hadron
Collider at CERN. Inclusive and differential measurements as a func-
tion of the mass, transverse momentum and boost of the 𝑡𝑡 system are
performed both in the full phase-space and also in a fiducial phase-
space closely matching the detector acceptance. Two observables are
studied: 𝐴ℓℓ

𝐶 based on the selected leptons and 𝐴𝑡𝑡
𝐶 based on the re-

constructed 𝑡𝑡 final state. The measurements are consistent with the
Standard Model predictions.

T 15.4 Mo 11:45 VMP9 HS
Measurement of the W Boson Helicity fractions in 𝑡𝑡 Events
at

√
s = 8 TeV in the Lepton+Jets Channel with ATLAS —

∙Mohamamd Kareem, Boris Lemmer, Maria Moreno Llacer,
Arnulf Quadt, and Elizaveta Shabalina — II. Physikalisches In-
stitut, Georg-August-Universität Göttingen
A summary of the ongoing measurement of the W boson helicity frac-
tions in 𝑡𝑡 decays is presented. Events produced via pp collisions at a
centre-of-mass energy of 8 TeV, collected in 2012 by the ATLAS detec-
tor at the LHC, corresponding to an integrated luminosity of 20.3 fb−1

have been analysed. The measurement is performed in the lepton+jets
channel characterized by one isolated electron or muon, missing trans-
verse momentum and at least four energetic jets of which at least two
are tagged as a b-jet.

Using a kinematic likelihood fit for the reconstruction of the top
quarks, the angular distribution of the charged lepton (down type
quark) in the leptonically (hadronically) decaying W boson rest frame
is sensitive to the three possible helicity states. The fractions are ob-
tained by performing a template fit to data. As the polarization of the
W bosons in top quark decays is sensitive to the Wtb vertex structure,
limits on anomalous Wtb couplings can be set.

T 15.5 Mo 12:00 VMP9 HS
Measurement of Spin Correlations in tt Systems in the
muon+jets Channel using a Matrix Element Method with the
CMS Detector at the LHC — ∙Kelly Beernaert — Deutsches
Elektronen-Synchrotron
The spin correlation strength in top-quark pair production is measured
and the consistency of the result with the standard model (SM) predic-
tion is tested. In the data, produced in pp–collisions at a centre-of-mass
energy of 8 TeV and collected by the CMS detector corresponding to
an integrated luminosity of 19.7 fb−1, top-quark pair events with one
muon and jets in the final state are selected. The data are compared
with the expectation for the spin correlation predicted by the SM and
with the expectation of no correlation. Using a template fit method,
the fraction of events that show SM spin correlations is measured to
be 0.72 ± 0.08 (stat)+0.15

− 0.13 (syst), representing the most precise mea-
surement of this quantity in the lepton+jets final state to date.
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