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T 64.1 Mi16:30 Z6 - SR 2.006
Measurement of the ratio Ry-«0 using Run 2 data of the LHCb

experiment — eSTEPHAN ESCHER, SARAH BERANEK, CHRISTOPH
LANGENBRUCH, STEFAN ScHAEL, and EvLunNnep SmitH — RWTH
Aachen

In the Standard Model (SM) of particle physics flavour-changing
neutral-current processes are forbidden at tree-level and can only oc-
cur in electroweak loop diagrams. Therefore, b — s decays are rare
and sensitive to heavy particles beyond the SM that can significantly
contribute. In this model the coupling of gauge bosons to leptons are
independent of their flavour, which is known as lepton flavour univer-
sality (LFU).

Thus, the Ry «o0 ratio, defined as

Ry«0 = B(B® — K*Outu~)/B(B® — K*Oete™), is predicted to be
unity by the SM. The existence of a new particle, that couples differ-
ently to electrons and muons, could influence the Ry o ratio and lead
to deviations from theory.

To this date, the most precise analysis of Ry-«o is performed by the
LHCD collaboration using Run 1 data and shows a 2.4—2.5 ¢ deviation
from the SM. An update of this analysis including the Run 2 data of
LHCDb will further increase the precision of the measurement.

This presentation will give an insight into the analysis strategy of
the analysis of the combined Run 1 and 2 LHCb data with particular
emphasis on the study and control of backgrounds.

T 64.2 Mi 16:45 76 - SR 2.006
Messung des relativen Verzweigungsverhéltnisses B(Ag —
P (2S)A°) /B(AY — JpA®) mit dem LHCb-Experiment — Vu-
KAN JEVTIC, @ PATRICK MACKOWIAK, VANESSA MULLER und RaMoON
NieT — Experimentelle Physik 5, TU Dortmund

Eine Messung der ATLAS-Kollaboration des relativen Verzweigungs-
verhéltnisses B(A) — ¢(25)A%)/B(AY — JApAC) stellt eine Abwei-
chung zu einer Theorievorhersage fest. Mit den Daten des LHCb-
Experiments wird eine genauere Messung erwartet. Das Ziel der Ana-
lyse ist die Messung des relativen Verzweigungsverhéltnisses B(A(bJ —
P(28)A%) /B(AY — J4pAD), wobei die Rekonstruktion jeweils iiber die
Zerfalle ¥(25) bzw. JAp — pp und A® — pr erfolgt. Durch die Nor-
mierung auf den Zerfall Ag — JpAO kiirzen sich systematische Unsi-
cherheiten, sowie Unsicherheiten auf Luminositdt und Fragmentation.
In diesem Vortrag wird der Stand der Analyse mit dem Run I Daten-
satz des LHCb-Experiments, dessen Grofe einer integrierten Lumino-
sitdt von 3 fb—! entspricht, vorgestellt.

T 64.3 Mi 17:00 Z6 - SR 2.006
Measurement of the inclusive semileptonic branching fraction
of B mesons — JOCHEN DINGFELDER!, FLORIAN BERNLOCHNERZ,
StEPHAN DUELL!, and eTAREK EL RaBBaT! — !Rheinische Friedrich-
Wilhelms-Universitdt Bonn — 2Karlsruher Institut fiir Technologie

In this talk, we present an analysis of semileptonic B decays to measure
the inclusive branching fraction B(B — Xl{v). The analysis uses events
with two semileptonic B decays. Charge and angular correlations be-
tween a high momentum lepton and the second lepton are used to
separate semileptonic B decays from secondary leptons. The analysis
is based on the full data sample (711.0 fb~!) collected at the Y(4S)
resonance with the Belle detector at the KEKB collider. The analysis
is performed using the Belle IT Analysis Software Framework (BASF2).
We will present the status of the analysis and the expected precision
of the branching fraction measurement.

T 64.4 Mil17:15 Z6 - SR 2.006
Measurement of KT — mtvi with the NA62 experiment —
eRADOsLAV MARcHEVSKI — JGU, Mainz, Germany

NAG62 is a fixed target experiment at CERN, which operates since 2015
on the 400 GeV proton beam supplied by the CERN SPS accelerator.
The main physics task of the experiment is a precise measurement of
the rare kaon decay KT — wt v using a decay-in-flight technique. In
the Standard Model this channel is strongly suppressed to O(10710)
and therefore is very sensitive to new physics, which could modify the
decay rate. To measure this rare decay the experiment has to achieve a
challenging background suppression of 10'2. The background rejection
capabilities as well as signal expectation for the 2016 dataset will be
presented.

Raum: Z6 - SR 2.006

T 64.5 Mi17:30 Z6 - SR 2.006
Measurement of the Differential Branching Fraction of
BY — ¢u~ut using LHCb data — eSoprHIE KRETZSCHMAR,
CHRISTOPH LANGENBRUCH, and ELUNED SmiTH — RWTH Aachen

The LHCD detector at CERN is an experiment dedicated to study
b-quarks which are produced copiously in the proton-proton collisions
at the Large Hadron Collider (LHC). Rare decay processes of a b-quark
into an s-quark are of particular interest. In the Standard Model (SM),
these decays occur only via higher order loop corrections and thus can
be significantly affected by new heavy particles beyond the SM.

The rare decay B? — ¢u~put where a B? meson decays into a ¢ me-
son and two oppositely charged muons has been previously analysed by
the LHCb collaboration using data taken in 2011 and 2012 during LHC
Run 1. The branching fraction of this decay was measured and found
to be more than 3 o below the SM expectation. Since 2015, the LHCb
experiment has taken additional data during the LHC Run 2 which
will be used to perform an updated analysis that will allow to give
more insight as to whether this tension is only a statistical fluctuation
or a possible hint of new physics.

This talk will give an overview of the analysis strategy to measure
the branching fraction of the decay B? — éu~ut and present the
current status of the on-going analysis of the combined Run 1 and 2
LHCDb data sample.

T 64.6 Mil17:45 76 - SR 2.006
Messung des inklusiven B — Xy Verzweigungsverhéltnis-
ses und spektraler Momente mit dem Belle-Datensatz —
Luis PESANTEZ, eMARIO ARNDT und JOCHEN DINGFELDER — Rhei-
nische Friedrich-Wilhelms-Universitdt Bonn, Physikalisches Institut,
Deutschland

Mit dem am KEKB, einem asymmetrischen ete™-Kollider, gelegenen
Belle-Detektor wurden 770 x 10° BB Paare bei einer Schwerpunkt-
energie von 10.58 GeV aufgenommen. Die hier vorgestellte Analyse
befasst sich mit der Messung der radiativen B-Zerfalle B — Xsv. Die-
se Zerfille sind im Standardmodell unterdriickt und nur durch Prozesse
hoherer Ordnung moglich, die sensitiv auf Beitridge neuer Physik sind.
Das vermessene Verzweigungsverhéltnis liefert z.B. Einschrankungen
auf Modelle mit geladenen Higgs-Bosonen (2HDM). Es werden die Er-
gebnisse der Analyse vorgestellt: die Messung des E.-Spektrums, der
spektralen Momente und der partiellen Verzweigungsverhéltnisse, so-
wie die Extraktion der HQE-Parameter m; und ,u%.

T 64.7 Mi 18:00 Z6 - SR 2.006
Messung des Verzweigungsverhiltnisses im Zerfallskanal
BY — KgKg am LHCb-Experiment — MoriTz DEMMER und
e TiMON ScHMELZER — Experimentelle Physik 5, TU Dortmund

Die Zerfallskanale hy, — ROK()0 wurden bisher in keinem hadronischen
Teilchenbeschleuniger vermessen. Dabei ist speziell der Zerfallskanal
BY — K2KY interessant. Dieser findet im Standardmodell der Teil-
chenphysik in fithrender Ordnung iiber einen b — sdd-Pinguinprozess
statt und hat ein theoretisches Verzweigungsverhiltnis von BR(B? —
K2K2) = (16 — 27) x 10~5. Abweichungen dieser Vorhersage kénnten
Hinweise auf Physik jenseits des Standardmodells bieten. Eine Messung
des Belle-Experiments ergab ein Verzweigungsverhéltnis von BR(B? —

K9KY) = [19‘6fg:§(stat.) +1.0(sys.) + 2.0 (NBQB—Q)] x 10~6. Her-
ausforderungen der Selektion bei LHCb sind der Endzustand in vier
geladenen Pionen in einer hadronischen Umgebung und die lange Zer-
fallszeit der Kg—Mesonen7 weshalb die Analyse in Abhéngigkeit des
Zerfallsvertex der Kaonen durchgefiihrt wird.

Der zugrundeliegende Datensatz entspricht etwa 5fb~! Proton-
Proton-Kollisionen, aufgenommen mit dem LHCb-Experiment in den
Jahren 2011 (y/s = 7TeV), 2012 (y/s = 8TeV), 2015 und 2016 (jeweils
v/s = 13TeV). Dieser Vortrag fasst den aktuellen Stand dieser Analyse
zusammen.

T 64.8 Mi 18:15 76 - SR 2.006
Messung des Verzweigungsverhéiltnisses des Zerfalls
B? - D*:D¥F relativ zu B9— D**D¥F mit dem LHCb-
Experiment — PHiLiPP IBIS, e ANTJE MODDEN und MARGARETE
SCHELLENBERG — Experimentelle Physik 5, TU Dortmund
Der Zerfall BY — D*+DF wurde bisher nicht experimentell nachge-
wiesen. Jedoch wurden in einer Analyse der CP-Verletzung im Zerfalls-
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kanal BY — D** D¥ Untergrundkandidaten beobachtet, die von dem
Bg — D** D¥F-Zerfall stammen kénnten. Durch eine relative Messung
der Zerfallsbreiten beider Kanéle heben sich aufgrund der Ahnlichkeit
der Zerfille dominante Unsicherheiten auf.

In diesem Vortrag wird der Stand der Analyse des Verzweigungsver-
hiltnisses des Zerfalls BY — D*+ DT vorgestellt, die auf Datensitzen
des LHCb-Experiments, entsprechend einer integrierten Luminositéat
von insgesamt 5fb~1, beruht.

T 64.9 Mi 18:30 Z6 - SR 2.006
Analyse von B — X,/fv Zerfillen in Abhingigkeit der End-
zustandmultiplizitit — e ALEXANDER ErRMAKOV — School of Phy-
sics, University of Melbourne — Physikalisches Institut, Rheinische
Friedrich-Wilhelms Universitat Bonn

Der grofle Datensatz an B-Mesonen mit einer integrierten Luminosi-
tét von 711 fb~ ! aus et e~ -Kollisionen des Belle-Experimentes erlaubt
die Untersuchung von charmlosen semileptonischen B-Mesonzerfillen
mit einem up-Quark im hadronischen Endzustand. Diese Zerfille
sind interessant, da sie eine Bestimmung des Betrages des CKM-
Matrixelementes V,,;, erlauben. Inklusive und exklusive Messungen die-
ser Zerfille liefern bisher verschiedene Ergebnisse fiir |V,,;| (= 30). Eine
grofie Unsicherheit in der Messung inklusiver B — X, fv-Zerfille liegt
in der Modellierung der Zerfille. Da die Rekonstruktions- und Selek-
tionseffizienzen von den Endzustandsmultiplizitdten abhéngen, kann
die damit verbundene Unsicherheit der |V,;|-Bestimmung reduziert
werden, indem die Analyse abhéngig von der Endzustandsmultiplizi-

tat durchgefiihrt wird. Dies erlaubt eine Analyse, in der die resonant
und nicht-resonant modellierten Signalanteile simultan studiert werden
konnen.

Der Vortrag beschreibt die Selektion von B — X, fv Zerfillen,
die Untersuchung von Variablen zur Untergrundunterdriickung und
Signalextraktion, die Analyse der unterschiedlichen Multiplizitats-
Signalkomponenten und die Bestimmung von |Vy|.

T 64.10 Mi 18:45 76 - SR 2.006
Test der Isospinsymmetrie bei YT(4S) — BB am Belle-
Experiment — ePascaL Scumorz — Ludwig-Maximilians-
Universitdat Miinchen

An B-Fabriken ist es im Gegensatz zu Hadronbeschleunigern mog-
lich, absolute Verzweigungsverhiltnisse zu bestimmen. Am Belle-
Experiment (und dessen Nachfolger Belle II) werden Y (4S5)-Zerfille
in Paare geladener oder neutraler B-Mesonen untersucht.

Bei der Produktion der B-Mesonen wird dabei haufig von der Erhal-
tung des starken Isospins ausgegangen, wodurch BT B~ und B°BO-
Paare mit der gleichen Rate erzeugt wiirden. Durch Quark-Massen
und elektroschwache Wechselwirkungen gebrochen, ist der Isospin al-
lerdings nur eine ungefihre Symmetrie. In einigen bisherigen Messun-
gen der Verzweigungsverhiltnisse f1_ (BR[Y(4S) — BT B~]) und foo
(BR[Y(48) — B°B%]) wurde fiir die Zerfille der B-Mesonen von der
Isospinsymmetrie ausgegangen, was hier eine unzuldssige Annahme ist.

Es wird eine Analyse vorgestellt, in der fi_ und foo unabhéngig
von der Annahme der Isospinsymmetrie bestimmt werden.



