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UP 6: Atmospheric Chemistry 2

Time: Wednesday 16:30-18:10

UP 6.1 Wed 16:30 HSZ 105
Retrieval und Validierung von Ozonprofilen aus Nadir-
Satellitenmessungen im hochaufgelésten UV Spektralbereich
am Beispiel von OMI (Ozone Monitoring Instrument) —
eNorA METTIG, MARK WEBER, ALEXEI] Rozanov, KLAaus BraMms-
TEDT und JoHN P. Burrows — IUP, Bremen, Deutschland

Das IUP Ozonprofilretrieval beruht auf einem Optimal Estimati-
on Ansatz mit einer Tikhonov-Regularisierung und dem Levenberg-
Marquardt Algorithmus. Die vertikale Profilinformation wird dabei aus
der unterschiedlichen Eindringtiefe der gemessenen UV Strahlung ge-
wonnen. Es kénnen Ozonprofile (0-50 km) mit einer mittleren verti-
kalen Auflésung von 10 km abgeleitet werden. Durch die Auswertung
synthetischer Datensétze konnte eine Genauigkeit von 5% in der Stra-
tosphire und 40% in der Troposphire nachgewiesen werden.

Fir die Auswertung von OMI Daten wurde ein spektraler Bereich
von 270 - 335 nm gewahlt. Als Vorbereitung fiir das Retrieval ist ei-
ne sog. Softcalibration nétig (Liu, 2010). Hierfiir wurden Strahlungs-
transferrechnungen mit MLS Ozonprofilen (microwave limb sounder)
fiir einen Tag in den Tropen durchgefiihrt. Die mittleren Abweichungen
der Spektren von OMI werden als rdumlich und zeitlich unabhéngige
Korrektur verwendet. Die abgeleiteten Ozonprofile wurden mit dem
offiziellen MLS Ozonprodukt validiert. Es konnte eine rdumlich und
zeitlich unabhingige Ubereinstimmung mit MLS im Bereich 20 - 40
km Hohe gefunden werden. Die mittlere Abweichung der Profile liegt
hier unter 10%. Im Bereich der Troposphire werden die OMI Ozon-
profile mit Ozonsonden verglichen und erste Ergebnisse prasentiert.

UP 6.2 Wed 16:50 HSZ 105
Southeast Asian river CO2 emissions regulated by wa-
ter pH — eALEXANDRA KLEMME!, DENISE MULLER-Dum!,
MoriTz MULLER?, JusTus Nornorr!, Tim Rixen3, and THORSTEN
WAaRNEKE! — lInstitute of Environmental Physics (IUP), Bremen,
Germany — 2Swinburne University of Technology, Faculty of Engi-
neering, Computing Science, Kuching, Sarawak, Malaysia — 3Leibniz

Center for Tropical Marine Research (ZMT), Bremen, Germany

Southeast Asian rivers have been recognized as a hotspot for carbon
dioxide (CO2) outgassing. This is due to extensive peatlands in South-
east Asia, which represent a globally important carbon store that is
destabilized by deforestation, drainage and conversion into plantations.
Peatland degradation is assumed to have increased carbon leaching
from peat soils by about 200%. Despite the enhanced mobilization of
carbon, recent data based estimates suggest only moderate CO2 emis-
sions from Southeast Asian rivers. We find that the cause for these
limited CO2 emissions is the water pH, which decreases along with in-
creasing dissolved organic carbon (DOC) concentrations and hampers
DOC respiration. Inputs of carbonate derived from rock weathering
and soil erosion upstream of the coastal peatlands can suspend these
natural limits by rising the pH. This implies that deforestation in the
hinterland but also liming, which is a common practice in e.g. palm oil
plantations, could increase CO2 outgassing from peat draining rivers.
Furthermore, the pH dependency needs to be considered with regard
to enhanced weathering, which is discussed as a possible measure to
bind atmospheric CO2 and would increase soil and water pH.

UP 6.3 Wed 17:10 HSZ 105
Analyse von Sentinel-5 Precursor Satellitendaten beziiglich
Emissionen lokalisierter Methanquellen — eSTEFFEN VANSE-
Low, OLIVER ScHNEISING und MIicHAEL BucHwiTz — Institut fiir
Umweltphysik (IUP), Universitdt Bremen FB1, Bremen

Methan ist nach COg das wichtigste Treibhausgas und dessen steigen-
de Konzentrationen in der Atmosphére - verursacht durch zunehmende
Methanemissionen - tragen signifikant zum Klimawandel bei. Messun-
gen der atmosphérischen Methankonzentration ermdoglichen die De-
tektion und Quantifizierung der zugrundeliegenden Emissionsquellen.

Location: HSZ 105

Globale Satellitendaten spielen hierbei eine wichtige Rolle.

Der im Oktober 2017 gestartete Sentinel-5 Precursor (S5P) Satellit
gestattet die Messung von u.a. Methan mit einer rdumlichen Auflésung
von 7x7km? und einer taglichen globalen Abdeckung.

Das S5P Methanprodukt ist das vertikal gemittelte Mischungsver-
haltnis (,XCH4* in parts per billion, ppb). Dieses XCH4 Produkt wird
operationell (EU/ESA) erzeugt, als auch mittels des wissenschaftli-
chen WFM-DOAS Auswerteverfahrens der Universitdt Bremen. Die
entsprechenden Datensétze werden bzgl. lokal erhéhter Methankon-
zentrationen analysiert.

In dieser Prasentation werden Resultate bzgl. der Detektion loka-
ler MethanerhShungen raumlich lokalisierter Methanquellen (z.B. For-
dergebiete fiir Kohle) vorgestellt. Dabei werden u.a. folgende Fragen
beantwortet: Welche lokalisierten Methanquellen lassen sich mit S5P
detektieren? Sind die Methanerh6hungen im Rahmen der Messgenau-
igkeit zeitlich stabil?

UP 6.4 Wed 17:30 HSZ 105
Evaluation of natural wetland CH4 emission datasets
—  @ALEXANDRA KLEMME!, THORSTEN WARNEKE', NIkos
DaskaLAKis!, MARIELLE Saunois?, MmHaLis VREkoussis!, JusTus
Notuort!, and GCP-WETLAND MODELERS® — !Institute of Environ-
mental Physics (IUP), Bremen, Germany — 2Laboratoire des Sciences
du Climat et de ’Environnement (LSCE-IPSL), Gif-sur-Yvette, France
— 3Several Institutions from Canada, China, France, Germany, Japan,
UK & USA

Emissions from natural wetlands are the biggest source to atmospheric
methane (CH4). At the same time, estimates of these emissions con-
tain high uncertainties. The Global Carbon Project compiled emission
data from 13 different land surface models. Global emissions in these
datasets differ by approximately 75%. Emissions from indivitual wet-
lands however show significantly higher differences. Emissions from
the Congo catchment for instance differ by more than 600%. In this
study, we aim to evaluate these datasets in the following way: We
model atmospheric CH4 concentrations for each emission dataset, us-
ing the TM5 chemistry and transport model and compare the results
to satellite data (GOSAT). We look into the absolute atmospheric
concentrations as well as the annual CH4 variations which are mainly
caused by wetland emissions. Additionally, model runs excluding lo-
cal wetland emissions are performed to estimate the impact of local
wetland emissions on measured CH4 variations. The results show that
satellite CH4 data are able to constrain wetland CH4 emissions.

UP 6.5 Wed 17:50 HSZ 105
Investigating the excitation mechansm of the sodium D-
line emissions — eJuLia Kocu!, LanpoN RIEGER?, CHRIS
RoTn?, ApaMm Bourassa2, Douc DEGENSTEIN?, and CHRISTIAN
voN SaviaNy! — 1Universitit Greifswald, Greifswald, Germany —

2University of Saskatchewan, Saskatoon, Canada

The understanding of the excitation mechanism of the sodium D-line
emission is important for all further investigations of atomic sodium
in the upper mesosphere. In 1939 Chapman proposed a first scheme of
the chemical reactions between sodium and ozone that were thought
to lead to the yellow sodium line doublet. But after that it became
clear that this mechanism could not explain the observed varability in
the Na D-line ratio. That lead to a modified mechanism, known as
the "modfied Chapman mechanism”. However, it is well accepted that
there is still a parameter that is not fully understood: the branching
ratio f, that defines how many sodium atoms are produced (via the
reaction Na + O3) in the excited Na(2P) state. Here we show sodium
profiles retrieved from data measured with the OSIRIS instrument on
the Odin satellite. And in combination with Lidar data from Logan,
Utah we want to contribute to find a better value for the branching
ratio.



