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Quantentechnologie und insbesondere Quantencomputer, die sich die
Phénomene der Quantenphysik zunutze machen, werden in einem
beispiellosen Tempo entwickelt. Quantencomputer erdffnen einen
neuen Weg zur Weiterentwicklung des Rechnens und erméglichen
die Losung schwieriger und komplexer Probleme, die jenseits der
Moglichkeiten klassischer Computer liegen.

In den letzten Jahren wurden erhebliche Fortschritte {iber den
gesamten Quantencomputer stack erzielt, von der Hardware, iiber die
Software, der Systemintegration, dem Zusammenspiel mit klassichen

Rechnern bis hin zu praktischen Anwendungen in Forschung und In-
dustrie. In dieser Présentation werden die Kernkonzepte des Quan-
tencomputings kurz erklart, der aktuelle Stand des Feldes erortert und
die Voraussetzungen fiir die Entwicklung zu einem robusten Tool fiir
die Losung realer Probleme erldutert. Um die Leistungsfdhigkeit - An-
zahl Qubits, Qualitdt und Geschwindigkeit des Systems - so schnell
wie moglich zu steigern, sind Verbesserungen in allen Bereich erforder-
lich. Eine modulare Architektur kombiniert mit einem effizienten
Fehlerkorrekturalgorithmus ermoglicht es bis 2029 einen hochskalieren-
den, fehlertoleranten Quantencomputer mit 200 logischen Qubits zu
bauen, die 100 Millionen Quantenoperationen ausfiihren koennen. Ein
Uberblick iiber die Herausforderungen, die jiingsten Fortschritte bei
der Entwicklung und die Technologie Roadmap werden diskutiert.



